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Resuelve

El pentagono estrellado

B Observa el pentdgono estrellado de la derecha.

/ 1 Demuestra que los tridngulos ABF y EBD son semejantes (es de-
cir, demuestra que sus dngulos son respectivamente iguales).
A e

d ~ 2 Sillamamos / al lado del pentigono y 4 a su diagonal, basindote
‘4 en la semejanza de los tridngulos que acabas de demostrar, halla la
relacién d/l y comprueba que es el nimero dureo:

d_1+5 _
E D T2 =0

El éngulo B = 36° en el tridngulo ABF, Y. B =36° en el tridngulo EBD. Por otra parte los tridngulos
DAB y EBD son iguales, luego el dngulo A en el tridngulo ABF, y D en el tridngulo EBD son iguales.
Por tanto los tridngulos son semejantes.

Ellado AF=d-1

Por la semejanza de los tridngulos ABF y EBD; BD _ED . es decir, & =—*—

BF ~ AF’ [ d-1
Operando, d(d—-1) = /2, portanto d*—dl-1*>=0.
li«/12+4[2_lli«/§
5 =

1+45 d_1+«/§_
7 VT3 70

Las soluciones posibles para & son d =

[\

Como 4 no puede ser negativa, =/
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1 ) LENGUAJE MATEMATICO. CONJUNTOS Y SiMBOLOS
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1 ;Verdadero o falso?

4 B a) El conjunto coloreado de la izquierda se puede designar A — B.

Verdadero, porque la parte coloreada estd formada por todos los elementos
de A que noestinen B.

b) El conjunto coloreado de la izquierda se puede designar A N B'.

Verdadero, porque la parte coloreada estd formada por todos los elementos
de A quenoestinen B, yaque B’ esel complementario de B.

¢) El conjunto coloreado de la derecha se puede designar: P B
(A-B)U (B-A)

Verdadero, porque para que un elemento esté en el conjunto coloreado, o
estien A ynoestien B, oestien B ynoestden A.

d) El conjunto coloreado de la derecha se puede designar:
AUB -ANB)

Verdadero, porque para que un elemento esté en el conjunto coloreado, tiene que estaren A o en
B, pero no puede estar en los dos a la vez (4 N B).

e) El conjunto coloreado de la derecha se puede designar (4 N B") U (4" N B).

Verdadero, porque para que un elemento esté en el conjunto, o esti en A y noestd en B, o estd en
B ynoestien A

hxeZ=xcQ

Verdadero, porque todos los nimeros enteros son racionales.
g kEB) y xrE Q)] o xe< (6)

(n) es el conjunto de los miiltiplos de 7.

Verdadero, porque si un niimero es a la vez multiplo de 2 y de 3, entonces es multiplo de 2 - 3 = 6.
h) (3) N (2) = (6)

Es la misma afirmacién anterior.
i) xeA-B > x€ANBKB'

Verdadero, porque los elementos de A— B estdnen A ynoestdnen B, luegoestdnen A yen B.
j) @€ A= xE B) eslo mismo que decir A C B.

Verdadero, porque la implicacién indica que todo elemento de A es un elemento de B.
kk(x€EA=>xEB)<ACB

Tenemos que comprobar que las dos siguientes afirmaciones son ciertas:

(x EA=x € B) > A C B que es la afirmacién del apartado j)

AE B= x€E€ A= x € B, pero si B contiene a 4, es porque todos los elementos de A estdn en B,
luego son equivalentes y es verdadera la afirmacién.

) x€EA=>x€B)=BCA
Falso, porque puede existir algiin elemento de B que no esté en A.
mx€0,1)oxER y 0<x<1

Verdadero, porque los intervalos representan conjuntos de nimeros reales y el intervalo (0, 1) estd
formado por los nimeros comprendidos entre 0 y 1 que son mayores que 0 y menores que 1, luego
son afirmaciones equivalentes.
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n) 2¢& (R-Q)N(0,1) pero
f22€ (R-Q)N (0, 1)

Verdadero, porque 42 es un ntimero real que no es racional y es mayor que 1, sin embargo y2/2
también es irracional, pero estd entre 0 y 1.

n 0,5 (R-Q)N(,1)
Falso, porque 0,5 es racional.
o) (R-Q)N(0,1) esel conjunto de los niimeros irracionales positivos menores que 1.

Verdadero, porque son los niimeros reales que no son racionales, es decir, irracionales, y ademis
tienen que ser mayores que cero, por tanto positivos, y menores que 1.

P) {xEZ//—2<xs5}={—1,0,1,2,3,4,5}

Verdadero, porque los Ginicos nimeros enteros mayores que —2 y menores o iguales que 5 son los
del conjunto indicado.

q) El conjunto de los niimeros enteros mayores que —5 y menores que 7 es Z M (=5, 7).

Verdadero, porque, de los nimeros enteros mayores que —5 y menores que 7, estdn en el intervalo
(=5, 7) y ademds son enteros.

r) (x esun nimero real pero no es racional) & x € R - Q

Verdadero, porque IR —Q es el conjunto de todos los niimeros reales menos los racionales, que es
equivalente a decir los niimeros reales que no son racionales.
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Z ) NUMEROS REALES. LA RECTA REAL

Pagina 33
1 Representa sobre la recta real estos conjuntos:
a) (-3,-1) b) [4, +o0)
© (3’ 9] d) (—o0, O)
e) {x/-2<x<5} D [-2,5) U (5,7]
g) (=00, 0) U (3, +0) h) (—o0, 1) U (1, +0)
—t " — b) ———————t——>
2 B ) 0 4
—t — d) e
9 0 3 6 9 ) 0
e) ——+—+—+—+—+—+—0— f) ———————
-2 0 5 -2 0 5 7
b——t —t ——> h)
g) 0 3 ) 0 1

2 Averigua para qué valores de x se cumplen las siguientes relaciones y representa cada conjunto.

a) |x| =5 b) [x-4| <2 o |x|<5
d) [x-4|>2 e |[x—4=2 f) |x+4|>5
2) 5y-5 | —=5 — 0 — ;
b) 2 <x<6;[2, 6] ) 2 3

2 6; (o0, 2 0, +oo b———t — —
d)x<2 o x>6;( ) U (6, +o0) . s -
©)6y?2 0 2 3
f)x<=9 0 x> 1; (=0, =9) U (1, +0) K—_°9—'—'—'—'—'—'—'—'—(')—T—>‘
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3 D RAICES Y RADICALES
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1 Simplifica.

a) Y2 b) A 9 Ay

d) %8 e) %64 H 981

a) Ux12 = Yx% = x3x Se dividen indice y exponente entre 3. b) '3x8=3x?

9 Vy'0=y d) Y8=-923-12
o) N64-%26-302_%4 f) 881-83%-3

2 Simplifica y expresa el resultado en forma de raiz.

a) 251243 b) 4121x1°
c) 8 2245 d) 412543
x
a) ¥512x3=%29.x3-929.%3 2%/« b) 4121x10= {11. x5 =52 y11-x
2,32 4 4
9 8/225 _8/5°.3% _N5-3 _ V15 d) 412553 =453 . 53 = |5
X4 KA 24/; 2‘/;
Pagina 35
3 Compara reduciendo a indice comin en cada caso.
a) 1325 y 18/27 b) 351 y %/132650
o 4B1y313 d) %245 y /2185
12\/7 36 21

a

18«/7 36 21

431 = 1329791
313 = 1228561

} 120551807 b) 351 = Y132651 = 351 > ¥132650

3245 = 3/52986177 566 328125
22185 = 33/49803195206115 625

) } 431313 d) = 3245 > 2185

4 Extrae fuera del radical cuando sea posible.

a) 1332 b) 27 ) V20 d) 354

e) Va7 f x> g fa-b2. h) a2
a) 1332 = 1225, No se puede extraer. b) V27=433=343

0) 20=45.22=25 d) ¥54=333.2=3%2

Q) Na-b?-3=b-cfa-c h) ¥t x2=30 =42
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5 Expresa bajo un tinico radical en cada caso.

a) 243 b) 342 o 235 d) 32.52
e) y23.3 H 2.%5 g 10/3.35 h)3,2-%4

a) 2{3=43.22=412

b) 3y2=42.32=/18

o) 2%5-3/5.23-%40

d) 32%2=32.225=-%226-5/67108 864

o) V23./3=43.25-24

f) v2-35=423.52-4200

g) 10y3-35=43.102.35 =4/33.1003 .52 = §/675 000 000
h) 3424 =1%/310.25.42-1930233088

6 Reduce.
2 12.%2 b) 953 9 (24342
d) 48.%4 e) ¥125./5 f) 381-/3

2 132515723 21523

b) 6 34 . GB _ 6\/?

C) 824‘822_8ﬁ=8‘/?

d) 12«/@‘ 1;/@ _ 12/(23)3 L(22)4- 12‘/ﬁ= 2 12@

e) Se factorizan los radicandos y se reduce a indice comuin:
iN25-5=457-452=45°=545

f) Se factorizan los radicandos y se reduce a indice comun:

3313 =8/3926/33 26311 _34/35

Pagina 36
7 Simplifica.
5 /
3& 3 a-b
6«/; d Ya3 .05 . ¢
o 32 ) v
3 313

6/43 6
c) 4/‘Z—4= \/I=6\/a‘1
a a

Simplifica.
5 (B w3
a) <8‘/;)8=k b) 15 x10:3@

Habe _4a _1%a
d a2 b0 S bcs_f\/;

o ¥(/x)®
c) W:x
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9 Sumay simplifica.

a) 5Vx +3x+2|x b) /9.2+425.2-2

) Y18 +y50 -2 -8 d) /27 - 50 + {12 + {8
e) 50a—/18a f) 316 +354-3250

a) 10yx

b) 3v2+542-42=742

0) V184450 —2—8=42-32+42.52 -2 23=3{2+5/2-{2-22=5{2
d) V32 —12.524422.3+{2%=3/3-5/2+2/3+2y2=5/3-32

) v2:5%.4—-42.3%.4=5\2a-32a=22a

f) Se factorizan los radicandos y se sacan factores de la raiz:

316 +3/54 - 3/250 = 3 4+3«/ﬁ Sx/ﬁ 232+332-532=0
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10 Racionaliza denominadores y simplifica cuanto puedas.

A B
N A

5 3
2 b) 2
V7 1
7 1
0 \/; L
3 4
? s
2 1
2 ¥25 & 40
. 3 N2
) Y36 i 3/100
) 557 by 3 .3 _3%2
77 Va 2 2
7 _47_4 L___ﬁ
I V555 d) F_ o
9 3 .3 _ 3 302 __ 4 _ 4 4fzf
B0 52 52 10 J_S 232 302
9 2 .2 2% by L 1 jfj@
325 352 5 3@ 3/23'5 235 10 10
y 3 3 _3%23 3% _%6 yo_2 2 _2%5 2Y10 310
336 2.3z 23 6 2 Y 3000 3h2.52 25 10 5
11 Racionaliza denominadores y simplifica estas expresiones cuanto puedas.
1 x+y
b
Y ) Terdy
C) a-1 d) ‘/;""/}
Ja-1 {x=y
C) 1 f) 3‘/5"'2‘/3
23-5 3,2-2/3
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2-1  _2-1_p5_

) e 21 !

(x+y)(«/}—@) =(x+)/)(«/;—«/})=x\/§—x y+y«/;—)/‘/}
Gee(pe—y) 5y =y

o @-DWa+1) _(@-D(a+D) _ -

) Va—DWar) " (- ={a+1

" Wx+p ey _x+y+2)ny
x=y»Wx+yy)  x-y

o 243 +15) _23+{5 _2/3+{5
2V3-{5@2¥3+{5) 12-5 7

2
p B2+2{3)7 18+12+12J6 _30+12V6 5 5 ¢

b)

18-12 6 6
y L, 1, 1 (2-DE2+D+2(2+D)+V2G2-1) _ 2-D+2+2+2-2_5 502
¥R 2W2-1){2+1) 22-1) 272
h) ‘/;+ﬁ+«/;—x/}= 2x
x—y x—y
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A ) LOGARITMOS

Pagina 38
1 Halla.
a) log; 16 b) log, 0,25
C) log9 1 d) loglo 0,1
e) log; 64 f) log, 49
g) log; 7 h) log, (%)
i) logs 0,04 ) log (216>
a) logZ 16 = [0g2 24-4 b) logz 0,25 = [0g2 2-2__2
c) logg1 =0 d) logiy 0,1 = logyn 1071 = -1
¢) logy 64 = log; 4’ = 3 £) log; 49 = log; 7* = 2
g log;7 =1 h) log, % = log, |
i) logs 0,04 = logs 5% = -2 ) loge (ﬁ) loge 67 =3

2 Halla la parte entera de...

a) log, 60 b) logs 700

) log;( 43000 d) log;( 0,084
e) logy 60 f) log, 14

g) log,, 450000 h) logs 4 900
i) log, 3 j) logs 0,1

a) 2°=32;20=64;32<60 <64
5 < log, 60 < 6 = log, 60 = 5,...
b) 5%=625; 5% = 3125 ; 625 < 700 < 3125
4 < log5 700 < 5 = logs 700 = 4,...
) 104 =10000 ; 10° = 100000 ; 10000 < 43 000 < 100000
4 < log,, 43000 < 5 = log;; 43000 = 4,...
d) 102 =0,01;10"'=0,1;0,01 <0,084 < 0,1
-2 < log;( 0,084 < -1 = log;(, 0,084 = —1,...
€ 9'=9;92=81;9<60<8l1
1 < logg 60 < 2 = logg 60 = 1,...
f) log; 14 es un nimero decimal entre 1 y 2 yaque 71 =7 y 7% = 49.
Con la calculadora: log; 14 = 1,3562)
g) logyo 450000; 20% = 160000; 20 = 3200000
Como 20% = 160000 < 450000 < 3200000 = 205 = 4 < log,, 450000 < 5.
La parte entera de /og,, 450000 es 4.
h) logs 4 900 = 4,0337
5,4% = 850,31; 5,4° = 4591,7
Como 5,4% = 850,31 <900 < 4591,7 = 5,4° = 4 < /0g5)4 900 < 5.
La parte entera de logs 4 900 es 4.
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i) log, 3 es un ntimero decimal entre 1y 2 ya que 2! =2 y 22 = 4.
Con la calculadora: log, 3 = 1,58496

j) logs 0,1 es un ntimero decimal entre —1 y -2 ya que 57! = 0,2 y 572 = 0,04.
Con la calculadora: /ogs 0,1 = —1,4307

Pagina 39
3 Si logsA=1,8 y logs B=2,4, calcula.
a) logs 12548 b) logs % c) logs %
3/ 14
3/ A% 543 3 £
) logs 258 ©) logs g2 0 logs \ 52

a) logs 125AR% = logs 125 + logs A + logs B2=3+1,8+2-24=906
b) logs % = logs A —logs25=1,8-2=-0,2

c) logs %: logs 25A — logs B = logs 25 + logs A— 2,4 =2+ 1,8 - 2,4 =-0,2
2
d) logs 3“,212_32% (2 logs A — logs 25 — logs B] = % 2-1,8-2-2/4] = % =-0,27

3
e) logs Sg = logs 5 + %ZogsA—ZlogsB: 1 +% -1,8-2-24=1+2,7-4,8=-1,1

Erg A
3 _1 -1 344 _ 2)_ 1(4 -
t) logs 582 3 logs 587 "3 </0g5 A4 logs (5B) )— §<§Z0g51‘1—2/0g5 SB) =

_1|4 _1|72 _1(72-3-6,8\_-13,2
—?[§-1,8—2([0g55+10g53)]—g[ 3 _2(1+2’4)]_§< 3 )— 9
Pagina 40
4 Averigua la relacién que hay entre x e y, sabiendo que se verifica:
Iny=2x-In5
Iny=2x—In5 = Iny=Ie*—in5
ny=In o — y= ad
IS IS

5 Determina si es cierta la siguiente igualdad e indica qué propiedad o propiedades has utilizado:
loge-ln10=1

Como /n 10 = log, 10 y usando un cambio de base tenemos que:

g, 10 = logl0 1
loge  loge
Ast: loge - In 10 = loge- 1 _ loge =1
loge  loge
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6 Aplica la propiedad (8) para obtener los siguientes logaritmos con ayuda de la tecla ' de la cal-
culadora:

a) log, 1500 b) logs 200
) logy0 200 d) log;o0 40

Para los ejercicios con calculadora, las explicaciones del libro han tomado como referencia el modelo
fx-991spx II Iberia de Casio.

) 281500 1055, 21055 - 1500 by 26200 _ 559, 5329~ 200
log 2 log 5
log 200 _ . 1,15 log 40 . 0.80
9 Jogiop - 1115 10077 =200 D o0 = 0:80: 100050 =40

7 ;Verdadero o falso? Utiliza tu calculadora.
a) log, 2 =1log, 2-1)=1log,2-1l0g,1=1-0=0
1
b) - log5 = log 25
¢) La parte entera de log 500 es 2.

d) La parte entera de log 0,05 es 1.

e) log, (log10000) = 2

_1
b log 3= log;10

g n025=-2In2
h) Si log, A2 + log, A3 + log, A* = 36, entonces A = 4.
i) Si log, 3 + log, 27 + log, 9 = 12, entonces A = 3.
a) No es cierto ya que log; (2 - 1) = log, 2 + log, 1 y con la calculadora log, 2 = 1.
b) %log 5=0,3494 = 1,3979 = log 25
No es cierto. Ademds, usando las propiedades de los logaritmos sabemos que:
%logS = log 5% = log {5
log 25 = log 5* y vemos también que no son iguales.
c) Cierto ya que 102 = 100 y 107 = 1000. Con calculadora, log 500 = 2,6989.
d) Cierto ya que:
log 0,05 = log (5 - 1072) = log 5 + log 1072 = log 5 -2
Ademds log 5 estd entre 0y 1 ya que 10° = 1y 10! = 10 . Y con calculadora: log 0,05 = —1,3010.
e) Cierto ya que log, (log 10000) = log, 4 = 2.
f) Con calculadora; 0,4771 = 0,4771. Vemos que es cierto. Ademds haciendo un cambio de base

log10 4
log3 ~ log3’

g) Con la calculadora: —1,3863 = -1,3863

vemos que log310=

h) Falso. Usando las propiedades de los logaritmos sabemos que:
log, A%+ log, A3+ log, Ad = log, (A% A3 . A% = log, A’ =36 por lo que 236 (249 » 49
i) Verdadero. Usando las propiedades de los logaritmos sabemos que

logy 3 + logs 27 + logy 9 = logy (3 - 27 - 9) = log; 3° = 12 por lo que A'? =(4%)° =3°si A2 =3 —
- A=43

1
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8 Si logA=1,45; logB=2,3 y log C=0,52; calcula cada una de las siguientes expresiones:

a)lo AB? b) lo _1004
$3/c % B2310C*
A B2 A-30,1¢*
c) log 10 3 0.001C d) log—————-
s (1000B)
2
3 0, 1A2 l 3@
e) log (10- V" 10B ) £ > log (—(IOOA)Z

a) log I;IJBEZ :ZogABZ—log3\/6=/ogA+logB2—%long1,45+2-2,3+%-0,52=5,878

b) log 1004 =/0g100A—<10g32+%/0g10C4>:10g100+log/l—2/0gB—%(ZoglO+logC4)=

B23/10C4

=2+l,45—2~2,3—%(1+4~/0g(f)=—1,15—%(1+2,08)=—2,178

AS B2 _ A 5 B2 ~ 3 1 3 _
c) log(lo ”O,OOIC)_ZO 10 +/0g<4(0’001c =logA—log10 + 5 (2logB —1log 0,001C) =

—1,45-1+ %[2 12,3~ (log0,001+log C)] = 0,45+ %[4,6 —(log1073+0,52)| =

:0,45+%(4,6+3— 0,52)=1,866

3 4
d) logXOLE_ Jog 1 Iog¥0,1C* - Iog](10008)2| 1,45 + %logo,l C4~2(log 1000 + log B) -

(10008)
=1,45+%(/0g0,1+410gC)—2(3+2,3)=1,45+%(—1+4-0,52)—2(3+2,3)=—8,79
310,142 1 2 1.1 _
e) log10 W=/og10+g(log0,1/l —logIOB)—1+g(logO,l+2logA—loglO—/0gB)—

=1+%(_1+2.1,45—1—2,3):0,53

2
3/ ~4
f %bg(lz)/gzZ) =bfﬁ-zog[(mo/q)z]%zogc_z(/ogloo+/ogA)=% 10,52 -2(2+1,45)=

=-6,806

9 Halla en cada caso el valor de A:
A mA+InA* + InA3=6
b) log A% + log A3 + log A7 = 6
) InA” + mA® + In A = 330
d) log, 273 + log, 277 + log, 27% + log, 277 = 48
e) log, 6% + log, 63 + log, 6° = 30
) log, 2% + log, 0,5 + log, 4* + log, 0,25 = 10
Q) MA+InA*+InA3=6—>mA°=6—>e=A%—>c¢=A
b) logA® +logA3 +log A7 =6 — logA'? =6 —10°= A2 — A=10
Q) A7 +1n A%+ InA™ =330 > AP =330 5 0= AP > = A3 Vo A3 5 A=V
d) log 4273 +log 4277 + log 427% + log 4,277 = 48 — log ;2710 = 48 — A*8 = 2710 — A3 22716 5 4327 =3
e) log 46 +log 463 +log 46° =30 — log ,61°=30 — A30=610 - A3-6— A=3/6
£) log 422 +1og 40,53 + log 44% + log 10,25 =10 — log 44 + 3 log 40,5 + 4 log 44 + 2 log ,0,5=10 —
— 5log 44 +5100g40,5=10 =5 log 4(4-0,5) =10 = log ,2=2— A =2
12
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5 ) EXPRESION DECIMAL DE LOS REALES. NUMEROS APROXIMADOS
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1 ;Verdadero o falso?

a) El precio de esta vivienda es, aproximadamente, de 390000 €, con un error menor que
10000 €.

b) El precio del ment del dia es, aproximadamente, de 12 €, con un error menor que 1 €.

En a) el error absoluto es mucho mayor que en b), pero el error relativo es menor.

a) ER < 10000 _ 5 5041.102=0,025641 — E.R. < 2,6%

390000
b) ER. < % =8,3333.102 = 0,08333 — E.R. < 8,3%

El error absoluto nos lo dicen y es mayor en a) que en b). Hemos calculado el error relativo en cada
caso y vemos que es verdadera la afirmacién.

2 Di una cota del error absoluto y otra del error relativo en las siguientes mediciones:
a) Daniel le dice a su hermana Maria que la superficie de su casa es de 96,4 m2.
b) Por la gripe se han perdido 37 millones de horas de trabajo.

¢) Juana gana unos 25000 € al afio.
2) EA. <0,05m% ER. < (9)802 ~5,1867 - 1074 = 0,00051867 — E.R. < 0,05%
b) E.A. < 0,5 millones de horas = 500000 horas

ER. < %75 <0,014 - 1,4%

c) Si suponemos que los tres ceros finales se han utilizado para poder expresar la cantidad (es decir,
que se trata de 25000, redondeando a los «miles de euros»), entonces:

E.A. < 0,5 miles de € = 500 €; E.R. < % <0,02 = 2%

Si suponemos que es 25000 € exactamente:

EA <05€; ER <22 £0.00002 = 0,002%
25000
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3 Calcula en notacidn cientifica sin usar la calculadora.
a) (800000 : 0,0002) - 0,5 - 102
b) 0,486 - 10> +93.10°-6-107
a) (800000 : 0,0002) - 0,5- 102 = ((8-10%) : (2-107%) . 5. 10" =
=(4-10%.5-10'1=20.10%0=2.10%!
b) 0,486-10°+93-102-6-107=48,6-107+0,93-107 - 6- 107 =
=43,53.107 = 4,353 - 107°

4 Opera con la calculadora:
a) (3,87-10'5.5,96-107): (3,941 - 1079
b) 8,93-10710+7,64.1071°-1,42.107
a) (3,87 -10.5,96-107): (3,941 - 107°) =~ 5,85 - 10!2
b) 8,93-10710+7,64-1071°-1,42 .10 =2,37 - 10710

13
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS RESUELTOS
v

Pagina 45

1. Intervalos y valor absoluto

Hazlo tu

¢ Indica, en cada caso, qué niimeros cumplen estas condiciones:

a) |x+2]25 b) |[4-x|<3

x+225 {x23

a) |x+2|25—>{ ve7 T XE (=0, =7] U [3, +c0)

x+2<-5

b) |[4—x|<3 > 3<d-—x<3 > T<=x<-1
Cambiamos de signo:

l<x<7 = x€(1,7)

2. Operaciones con intervalos

Hazlo tu

* Expresa como un tnico intervalo:

a) (-5,4) U [0, 6] b) (-5, 4) N [0, 6]
a) (-5,4) U [0, 6] = (-5, 6] b) (-5, 4) N [0, 6] = [0, 4)
Pagina 46

4. Forma exponencial de los radicales

Hazlo tu

* Expresa como potencia:

Jx “
3
a) x—2=x—f=x2_%=x7
IR

1 1 1 1 2 4
b) 39.381=93.813=(3%)3-(3%3=33.33 =32

5. Simplificacion de radicales

Hazlo tu
* Simplifica.
a) Va2l b) %27 :981 0
a) WxPl=73 =43
b) 7 3334332958 _6/36-4_632_373
o) V2 =142 = G

5

14



6. Racionalizaciéon de denominadores

Hazlo tu
* Racionaliza:
2 11
a) —=— b) ——
4/53 2/5+3
a) Multiplicamos numerador y denominador por 4/5:
) 45245
b) Multiplicamos numerador y denominador por 245 — 3:
11 11(245-3)  11(2y5-3) _255-3

2{5+3 (2{5+3)2y5-3)  4:5-9

Pagina 47
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7. Operaciones con radicales

Hazlo tu
* Operay simplifica:

B2+L50-212
Factorizamos y sacamos factores de las raices:

Brals0-20- Lp52 -2 p-22 04322210

8. Problemas con radicales

Hazlo tu
* El volumen de un tetraedro regular es 1842 cm3. Halla la longitud de su arista.
e Area de la base: la expresamos en funcion de la arista.

Hallamos la altura del tridngulo equildtero:

al2 Abase =

e Altura del tetraedro, H:
B

cara.

* Volumen del tetraedro: V,

Ly . -H= l-—3¢2-a\/%=£a3

etraedro = 3

Por tanto: %fﬂ&/ﬁ — #2=216 > a=3216=6
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9. Definicion de logaritmo

Hazlo tu
e Calcula x:

a) log,5=1/2 b) logx? = -4

a) long:% - %1225 5 x=52 = x=25

b) logx?=—4 — 1074252 > L 52 5 5o |- 51 _q02
) log 10* 10% 102
Pagina 48
10. Logaritmos sin calculadora
Hazlo tu

* Halla el valor de log; 0,3 yde log, \/% sin utilizar la calculadora.

1 1 _ 323
log, \/%—logz /?—logz 279 = =5
11. Propiedades de los logaritmos

Hazlo tu

® Calcula x en estos casos:
a) m3*1=5 b) 2 log x — log 4 =2 log 3
a) W3 1=5

Aplicamos la propiedad de los logaritmos: log, m” = nlog, m.

_ - =2 -5 -
(x=1)n3=5 > x-1 [n3—>x ln3+1—)x 5,5512

b) 2log x — log 4 = 2log 3
Aplicamos las propiedades de los logaritmos:
log x* — log 4 = log 3%
2 e9; X
log e log 9; i =9

Soluciones: x=-6, x=6

Pero como no se pueden tomar logaritmos de nimeros negativos, la tnica solucién vilida es x = 6.

16
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12. Errores y notacion cientifica

Hazlo tu

* Expresa el resultado de estas operaciones en notacidn cientifica y acota el error absoluto y el error
relativo cometidos:

a) (15000000 : 0,0003)2 . (0,008)3
b) 1,5-108 +2,4.107 - (1,2 - 10-%)?2

2
6
2) (15000000:0,0003)2-(0,008)3=<%) -(8-1073)3 =

_ (15710 o5 o (15)%-8
9-107* 9

E.A. <0,005- 101 =5.10!2

1012+8-9-12800-10'1=1,28.101°

5.1012 _ 0
ER < —=22Y" _0,0039=0,39 %
1,28.101

b) 1,5-10%+2,4-107-(1,2-10%9%2=1,5-10%+2,4-107 - 1,44 - 1078 =
=1,5-10%+24.108-1,44.10%=(1,5+24—1,44) - 1078 = 24,06 - 1078 = 2,406 - 10~
E.A. <0,0005-107 =5.101

5.10711 —4_ _ 0
ER. < WY =2,078-10"4=0,0002078 = 0,02 %
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS GUIADOS

4|
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1. Simplificacion de radicales

¢ Simplificar las siguientes expresiones:

a) 34/% b) V4a?cd + 8abed + 4b% cd

b) Y442 cd + 8abed + 4b% cd = J4cd(a® + 2ab + b2) =2 (a+ b) Jcd

[T
S

2. Notificacion cientifica

¢ a) Calcular en notacién cientifica sin usar la calculadora y expresar el resultado con tres
cifras significativas.
13,3-10%-0,072.10°
0,85.103-3,2.10% - 4,5.107

b) Dar una cota del error absoluto y del error relativo cometido.

13,3-10°-7,2-10° __6,1-10°

8,5:107-3,2.107-0,45-10~  4,85.1074
b) E, < 0,005 - 107 < 5 - 10%

=1,26-107

3. Aplicaciones de los logaritmos

* Calcular, en cada caso, el valor de x para que se cumplan las siguientes igualdades:

a) 3*1=173 b) 3—ln%=5

c) lnx=%(21n5—3ln10+51n2) d) log5*=12

Joe(173 log(173
2) log(3x_1) = log(173) — (x—1)log(3) = log(173) — x—1= 0220;(3)) - x=1+ 05;(3))

= 5)69

b)3—5:ln<i> - —2:[n<i) N
x

X X

¢) Aplicamos primero la propiedad: m In A = In A”

Inx= %(ln 52103 +in 25)=%(Zn 2511000+ /2 32) (%)

Aplicamos ahora la propiedad: /n A—In B = ln(%)

x« _ 1 25 _1 1 ¥
* = 4<ln1000+ln32)-4<ln(4o>+ln32) (**)

18
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Y aplicamos ahora la propiedad: /n A + In B = In(A - B)

(%) = %m(%%% [4%) (++%)

Y volvemos a aplicar la primera propiedad:

1/4 1/4 1/4
oy = (4 (4 :g) vz
(***) /n(5> — Inx /n(5> - x (5 5

_ _ 12
d) xlog5=12 — «x Ings 17,17

19
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
A 4

Pagina 50

Para practicar

Numeros racionales e irracionales

1 Clasifica los siguientes nimeros indicando a cudles de los conjuntos N, Z, Q o IR, pertenecen
y si son irracionales:

7. 2. (18, 3305, 45, T
5, 7, 4) 2 3 B, 5, 4’7, 2
18 18 ¢z .18, 5. 5. 45 A8, 4. 5. 45, _3.35. 0
S0 €N 5 S5 TeZ 5 [ T s 47€Q 0 5 [ T 2 475 <3595 T eR
2 ;Cuiles de estos niimeros son irracionales? Expresa como fracciéon los que sea posible:
a) 3,181818... b) VI,,'? o 8 d) 1,020020002...
e) —4,0333... f) %81 2 1,3999... h) 2n
2) 3,181818... = 218=3 315 35

99 11

99
7. [17-1_ /16 _4
by 1.7 - 9 9 3

¢) 8 Irracional.
d) 1,020020002... Irracional.

403 — 40 121
-4 o= =
e) —4,0333 90 30

f) 3/81 Irracional.

139-13 _7
1, e = —/————— =
g 1,3999 % 5

h) 2w Irracional.

3 AL :Qué niimeros irracionales representan los puntos 4, B, C y D?
) N
A B » .
p bt e Justifica la respuesta.
RN A
20 A
.li L3
i I S R B
012 A4 BC7 D

A=412+32=J10 B=1422+52=29 C=4%2+5%=/41 D=7+ y1243%2=-7+410

20
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4 Indica cudl, de cada par de niimeros, es mayor:

a) 19490 v 2 b) 0,526 y 0,526
o 4,89 y 2/6 d) -2,098 y -2,1
Escribe, en cada caso, un nimero comprendido entre los dos dados.
a) 2 =1,4142 140

M0 - 14141 = 2y

Un ntimero comprendido entre los dos anteriores es 1,41415.
b) 0,526

Un nimero comprendido entre los dos anteriores es 0,5266.
¢) 4,89 _

— 4,89 >2J6

246 = 4,898979
Un ntimero comprendido entre los dos anteriores es 4,89898.
d) —2,098

Un ntimero comprendido entre los dos anteriores es —2,099.

Intervalos, semirrectas y valor absoluto

5 Representa y expresa como intervalo o como semirrecta los niimeros que cumplen la condicién
dada en cada caso.

a) x es menor que —5.

b) 3 es menor o igual que x.

¢) x estd comprendido entre -5y 1.

d) x estd entre -2 y 0, ambos incluidos.

e) x es mayor o igual que -3 y menor que 2.

a) x<—=5; (—o0,=5)

-5 0
b) 3 <x [3, +e) . :
o S<x<1; (-5,1) = s
d) 2<x<0; [-2,0] 2 0
e) [-3,2); -3<x<2 ) . 5

6 Escribe y representa el tramo de recta que corresponde a cada desigualdad.

a) 2sx<7 b) -5<x
c) x<-1 d5>x>-3

e — >
B T T T B S R S

< i i i i i —0 —
©) 7 -6-5-4-3 -2 -1 d) —4-3-2-1 012 3 4 5

21
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7 Escribe la desigualdad que verifica todo niimero x que pertenece a estos intervalos o semirrectas:

8

a) [-2,7] b) [13, +e0)
d) (-3, 0] e) [3/2,6)
a) —2<x<7 b) x> 13

d) 3<x<0 e)%5x<6
Expresa como un dnico intervalo.

a) (1,6] U [2,5)

o (1,61 N [2,7)

e [-3,2] N [0, 5]

a) (1,61 U [2,5)=(1,0]
o (1,61 N [2,7) =[2, 6]
e) [-3,2] N[0, 5] =[0,2]

) (-, 0)
f) (0, +0)
c) x<0

f) 0 <x<+o00

b) [-1,3) U (0,3]

d) [-1,3) N (0, 4)

f) [2, +c0) N (0, 10)

b) [-1,3) U (0, 3] = [-1, 3]
d) [-1,3) N (0, 4) = (0, 3)

f) [2, +e0) N (0, 10) = [2, 10)

9 Expresa en forma de intervalo los niimeros que cumplen cada una de estas expresiones:

a) |x|<7 b) |x| 25 o [2x| <8
d)|x-1]<6 e |x+2[>9 f) |x-5]=21

a) (-7,7) b) (oo, =5] U [5, +oo] o) (-4, 4)

d) [-5,7] e) (=oo, =11) U (7, +e0) £) (=00, 4] U [6, +o0)

10 Escribe mediante intervalos los posibles valores de x para que se pueda calcular la raiz en cada

n

caso

a) yx—4 b) y2x+1
d) V3-2« e y—=x-—1

a) x—420 = x24; [4, +o0)

b)2x+1>20 = 2x2-1 = xz—%; [—%,wo)

c)—x20 = x<0; (—oo, 0]

d)3-2020 = 322 = x< 2 <_oo,é]
2 2
]

e)x—120 = —-12x; (—oo, —

f)1+%20 = 2+x20 = x2-2; [-2, +o0)

9 V==

1+X
f) 5

Se denomina entorno de centro 4 y radio » al intervalo abierto (2—7, a + 7).

a) Describe como entorno el intervalo 7= (-3, 5). Ten en cuenta que el centro es el punto me-
dio entre -3 y 5 y el radio la distancia del centro a uno de sus extremos.

b) Expresa como intervalo el entorno de centro —5,2 y radio 0,8.

a) Esel entorno de centroz =1 y radio r = 4.

b) 7= (-6;-4,4)

22
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Radicales y potencias
12 Calcula:

a) %343 b) -/0,64 ¢) 30,001
d) {24 e) Y-8 f) 33271
a) 7 b) —-0,8 ¢ 0,1

1 1 1

13 Expresa como una potencia de base 2:

a) % b) (-32)!/5 o (32)
a) 2—1/2 b) (_25)1/5 -2 C) 24/8 - 21/2

14 Calcula utilizando potencias de base 2, 3 y 5:

24303 EIRER
9 (‘5)31'5(;230- (92 " (-301;13- 152

o 9729732 53.29.31 _2.32_ 18
32.52.(22.5)% 32.52.28.54 53 125

3252 3 _ -3
—2.3.5.23.53 52,24 400

15 Simplifica, utilizando las propiedades de las potencias:

36.25.52 34.16.91
D L p) 2207
? 93.43.5 ) 5-1.35
152.871 a3 b4
12 -0 d 26 -c
TSRS U= s g
o 3°%:2°.52 5 p) 3%:24.32_2%5_80
36.26.5 2 5-1.35 33 27
Q) 32-52-2_3 1 1 d) ¢ _ﬂ26‘8

23.33.22.52 7 8.3 768 Lo S

16 Expresa los siguientes radicales mediante potencias de exponente fraccionario y simplifica:

3/.2
a) Va?-yJa b) X c) 1
IE Vo
a) 42/5-a1/2:a9/10: 101ﬂ9
2/3
x“7 _1/6_6
b) W—X = «/;

Q) 3443

23
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17 Expresa en forma de potencia, efectiia las operaciones y simplifica:

4.3, -1
a’-a 1
a) ——— b) 16/4. 3\r
) la ) A
314, 1
a) L d Tl 1
22172 Al

) 24)1/4 (22)—1/3 (22) -1/6 -2. 2—2/3 2—1/3 20 1

Pagina 51
18 Reduce a indice comiin y ordena de menor a mayor.
a) 45, 33, V2 b) V6, %4
o V6, 310 d) 420, %9, %100

a) 1253’1234’12 6 12 125 IZF 12«/7 N f<33<4[

b) 4216,%16 — 34</6

o 297776,2%10000 — 46 <310

d) 13203, 1394, 13/1002; tenemos '3/8000; '4/6561; 1310000 — 39 <420 <4100

19 Introduce los factores dentro de cada raiz.

a) 233 b) 43& 0 %\/%

i?)é 4 l3
X ¢) 274 f) Sﬁ
a) ¥3.23=324 b)%/?ﬁggm

[22.3x _ [3 3/&4\@
) x2.23_\/; d 53.32 N5
o 427 22-425- 3-8 b 3/35;}3@:%/%

20 Saca de la raiz el factor que puedas.

a) 316 b) 448 c) Y1000
3/q .5 12542 1.1

d) V84 © " T6b D yg+y
/16 J4a? N A, a

g) ﬂ3 h) 4ﬂ +4 1) 9+ 16

a) 3242232 b) 4423-4.2y2-842 o) 23.53-10410
3235 24372 /53%2_2\/5 [13_1

d) ¥2 4—24«/11_ e) 0., 4% f) 36_6m
4 /1 2.0/ 2 : 254 5Va

2) dﬁ h) V422 +1)=24a? +1 ) L2

24



21 Simplifica los siguientes radicales:
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a) §/49 b) Va2 o 925

d) 448 e) Val® f 4128

a) %=72/6=71/3=3ﬁ

b) (212 2 21215 _ 4405 5/ 44

C) 6‘/5:52/6:51/3=34/§

d) %=(3,24)1/4=24B

e) 7a10:7a7+3=7/¢7a3:a7\/;

f) 4128 =427-2%23

22 Simplifica los siguientes radicales:

a) 324 b) §27 ¢ %-108
12 3 4 81 8 L4

d) 364y e) 4/SL 7 f) 8625:425
6 2\ 4 l

g 40,027 h) 80,0016 i) 41+ 16

a) ¥23.3=233 b) §/33-336_312_[3 o —333.22-_3322

d) 12/26‘)/3:422'),:4 22_41/5=\/§.4‘/5

f) 854:4«/?:«5:«/3:1

4
h) 80,0016 - 410424 - 8\/1104 -2 - \E
23 Reduce a indice comin y simplifica.

b) 4.8

616

a) Vi

, 16 _ 416 916 _
3G &2 §16

b) ¥4%8="1¥45 1383 -13210.29- 13219 -2
Q) 7«/8_12«/§= 14 38.37_ 14@23146

24 Realiza la operacién y simplifica, si es posible.

a) 4/27-5(6 b) 2%‘@
d) (312)? e) (§32)2

a) 20427-6=20433.2-3=2042-34-18042

o (§2) -4255- 25 =223 -4/2

6)434 3 .3 30
23 2L 4

3
® 0,027 -410733 - ¢/ = o5

N il 9 425 452 5
D V16" Vig V52

c 81.y3

15@:215m

9 2.1

f) 324:33
b 242723 -6 [L
d) (3J22.3)2=3J24-32=23J2.32=23JE

f) 323~3:3«/§=23«/§:3«/§=2

25
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25 Efectta y simplifica, si es posible.

2 2.3 b) a3 L a
3
9 (6%) d) ¥243: %4
a) 422.33-6/108 b) 3z F a=Sa
3
26 Expresa con una unica raiz.
2) b) 3298 O (a3 Va1 fa
2 ¥i-92

b) 1324.23-1327 2137128
c) 20\/l a2 = a
a

27 Racionaliza los denominadores y simplifica.

283 2 2-1
/18 Y3 =
d 3 ‘/ﬁ—“/g 5
'35 T Y B
23 _23_2/6_16 b 2322 5o
) 575 S
9 2-1Dy2 _2-42 " 33-43) _9-3¥3 33-3) _3-43
3.2 6 9-3 6 23 2
e) /72 ‘fg /8 Multiplicamos numerador y denominador por 6
72-18 J6_(72-{8){6 (2°3°-{2){6 412 _8/3 45
J6 J6 6 - 6 6 6 3
5 . .
f) 572 Multiplicamos numerador y denominador por (3 +42)

5 (B 543+
B Bk 32 P

28 Calcula y simplifica.
a) 54125 +6JE—7@+%J%
b) ¥16.+732-354 - 213250

©) —/54+3/24-150 + /294
a) 2545+18y5-1445+6y5=35/5

b) 3@+73ﬁ_%-33—%3¢2-53:252+73ﬁ—33ﬁ—2—;-53ﬁ:_153ﬁ
—2.3%4+3423.3-4/2.3.524+/2.3.722-32.3+2.32.3-5y2.3+742-3=5/6

26




29 Simplifica las siguientes expresiones:

a) J_8+J_—J_7+J7_2

b)\f 4 125 2
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3
9] 73«/8141 2%3a 3a
a) y2-324+422.3 —F+«/23-32=3«/§+2J§—3«/§+6ﬁ:9«/§—«/§
2.3% 2 432,72 2
b)\f 4\/ \/ '\fs SVSH TS
=F_£ 2.7
5 5%5 3

3
& L3pta-23pa - 430 - T30 2a¥5a- 130 - (2L -
30 Efecttia y simplifica.

31

a) (/2+43)(/6-1)
o (2/5-3/2)

a) 12-y2+18-43=2/3-42+3V2-y3=22+3
b)5-6=—

©) 20 + 18— 12410 =38 — 12410

d 2-Dy3=43

Racionaliza y simplifica.

5

2 (1 12,7\[Z_14 [Z
5 (1 *3)(5 1545

2a — —)3«/3_4 =(4-2a)33a

b) (/5-6) (/5 +6)
d (2-1)(2+1)/3

o 13710 (5+3/2) 13V10(5+32) _65/2+78/5 _

a) 2‘/3—*/E b) 2‘/7*"/E 0
/18 {12 2(f J5)
Q3 (13410 £ 3/6+242
J5-2 f 32 3V3+2
2 23-y2 _23-2 (23-y2)¥2 2/6-2 2(/6-1) J6-1
.32 32 3202 32 32 3
2J—+J—_2f+f_(2f+ﬁ)J§:6+%:1+ﬁ
J22.3 243 233 6 6
9 (3 +5) _AB3+d5 _B+d5 _ B+45
2(W3-V5)(f3+45) 2(3-5 -4 4
365+2) 36542 55,035,
¢ W5-2)(/5+2) 5-4 =3(/5+2)=3{5+6

—5y2-645

55-32 (5+342) 5-9.2 _13
f BY6+2/2)3y3-2) 9/18-6/6+6/6-4/2 942:3°-4\2 27{2-4{2 _ 23( 5
(343+2)(343-2) 27— 4 23 23

27
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32 Efecttia y simplifica.

) 3 _ 2 b)[ ‘/_ */7 \/—
B-2 B2 7+5 7-15
2 3(3+42)-2(/3-42) 3/3+3y2-2/3+2/2 _3+503

(B-42)(3+42) 3-2

by W7=5)2=(7+{5)% _7+5-2{35-(7+5+2{35) 435 __, ==
W7 +{5) (7 = {5) 7-5 2
Logaritmos
33 Expresa como potencia de la base y calcula aplicando la definicién de logaritmo.
a) log, 1024 b) log 0,001 o) log, 6—14
d) logs 0,04 e) log; {3 f) log, {8
g) log, 0,25 h) log, 1 i) In T
a) log, 21°=10 b) log 1073 = -3 c) log, 270 =-6
d) logs 0,04 = logs -~ = logs S5 = logs 52 = =2 ¢) logy 312 %
f) log, 2% = % g) log, 0,25 = log % ~ logy 5 = log; 47" -
h) 0 i) el - _%
34 Calcula la base de estos logaritmos:
a) log, 125 =3 b) log, % =2 o) log, % =2
d) log,2 = 1/2 ¢) log, 0,04 = -2 f) log, 4=—1/2

a) ¥¥=125 = x=5

byx2=L1 5 x-3

-1 -1
c)x2-4 - x 3

9
d)x2-2 = x=4 Q) x2=004 > x=5 f)x‘1/2:4%x=11—6
35 Calcula el valor de x en estas igualdades:
a) log3*=2 b) logx? = - c 7¥=115
d)5%= e) log, 3x=0,5 f) 32+*=172
~ _ 1 _log115
a) x= —*4— logS =4,19 b) 2logx=-2 — x= T C) x= Iog 7 =2,438
d)x:—§0g2:—0,683 e) 7% = 3x%x—g £) 2+x=1log3172 — x=log3 172 -2
og )
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36 Halla con la calculadora y comprueba el resultado mediante potenciacién.
a) log /148 b) I (2,3 - 1011) ) n(7,2-1075
d) log; 42,9 e) logs 1,95 f) log, 0,034
a) 1,085 — 10198 212,16 ~ /148 b) /(2,3 -10') = 26,16 — 2161 <2,3. 10"
Q) n(72-100) =954 — ¢*=72.107 d) 3,42 — 3> <429
¢) 0,41 — 5%41~1,95 f) —4,88 — 27488 20,034

37 Desarrolla las siguientes expresiones:

25 4/,3 5
a) log v b) ln Ve
100c* Jy

a) log a* b3 — log 100 = log 2 + log b3 — log 102 — log ¢* = 2log a + %/og b—2—4logc

4/ 3 5
b) /n%:/ﬂé/ﬁes—/n@=ln4«/?+lne5—/n@:%/ﬂx+5—%ln}l
Y

38 Sabiendo que logx = 0,28 calcula el valor de:

3/.2

a) log 1:;0 b) log 1000x>

9) log% d) log 10x + logé

a) log i/(; log 100 —logx ZoglOO:%logx—2=%-0,28—2:—1,8133

b) log 1000x> = log 1000 + log x> = log 1000 + 3 log x =3 +3-0,28=3,84

c) logﬁ:log1—[0gx1/2=0—%[0gx=—%-0,28=—0,14

d) 10g10x+10g%= log 10 + log x + log1 -2 log x=1+0,28+0-2-0,28=0,72
x

39 Calcula x utilizando los logaritmos y sus propiedades.
a) 35=21. 1,04x b) 1’5 . 1012 - 2—10x

) log, 0,3 =2-log 2 d) n5x+ In % =

a) Dividimos ambos miembros de la ecuacién entre 21 y simplificamos:

32 1,04 > g ~1,04%

21
Aplicamos logaritmo a cada miembro de la ecuacién para poder despejar la x, y luego usamos sus pro-
piedades:

log %

log 2 = log(1,04%) = x log1,04 — —— 3 _
0g3 8! )= xlog - logl,04

Con la calculadora aproximamos x con 4 cifras significativas x = 13,02.

[0g1,5+/0g1012
—-10/og2
©) l0g,.0,3+log.2=2 — log.(0,3-2)=2 — log,0,6=2 — x2=0,6 > x=40,6

d) Znsg —1—>el—5x x=4(2e)/5

b) log1,5+log10'2=—10xlog2 — x=

29



MNAYABACHILLERATO
Matematicas aplicadas a las
Ciencias Sociales |

40 Halla el valor de x en estas expresiones:

a)Inx=In17 + In13 b) log x = log 36 — log 9

Q) Inx=3I5-2In10 d) logx=3log2—%log25
a) lnx=m(17-13) = x=17-13 =221

b) logx:/og%:}x:%:4

O lnx=InS—ln10% hx=in 15032; = 525‘322; x- 22

d) logx = /0g23 - /0g251/2; log x = 10g23 —log 5; log x = log %; x = %

41 Si log k= x, escribe en funcién de x.

a) log 1004 b) log — (f’o - o) log k3

d) log 310 e) log% £) (log k)12

a) log 100 + log k=2 +x b) log k— log 1000 = x— 3

o) 3logk = 3x d) %(/0g10+/0g/e):%(1 +x)
e) logl —loghk=0—x=—x £) Jx

42 ;Cuil es la relacién, sin logaritmos, que hay entre x, y, 2?

a) logz=2logx—logy
b) logz=2-logx— % logy
c) logz=1- % (log x — log y)

d)nz=1-2mx+2mny

a) log z = log x* — log y; logz:[agx—z; z= X
J J
b) log z = log 102 — log x — log |y; log z = log 1OO; z= 100
Py Al
c) [ogz:loglO—Llogﬁ; log z = log 10—/0g\/2; logz:/ogﬁg z= 106
2%y y F x
e-y? e y? g
dlnz=lne—Inx*>+Iny* lnz=In 2 ; z= 2

Errores y notacidn cientifica

43 Efectua y da el resultado en notacién cientifica con tres cifras significativas. Determina también,

en cada caso, una cota del error absoluto y otra del error relativo cometidos.

2 3,12:10°+7,03-10798,3-10°

4,32-10°
p) (12,5:107-8-10%) (3,5-107° +185)
9,2.10%
o 5:431:10°-6,51-10%+385.10°
8,2.103-2.107%
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a) 1,41-10% E.A.<0,005-10%=0,5

0,5
ER < TiL < 0,00355

b) -1,58 - 10%; E.A. <0,005-10° =5 - 102

2
ER. < % <3,16-107

c) —=2,65-10% E.A.<0,005-10°=5.103

3
<2107 _149.103
2,65-10°

44 Ordena de mayor a menor los nimeros de cada apartado. Para ello, pasa a notacién cientifica
los que no lo estén.

a) 3,27.10'3%; 85,7.10'% 453.10!
b) 1,19-107% 0,05.107; 2000.10712
a) 8,57 -10%>4,53.101%>3,27. 10"
b)5.10°>2.107>1,19.107

Para resolver

45 El precio de una caja de 40 pastillas para lavavajillas es 4,75 €. Para aumentar las ventas, el fa-
bricante se plantea hacer tres tipos de oferta:

a) La caja con 50 pastillas al mismo precio 4,75 €.

b) Lleve 3 cajas de 40 pastillas y solo pague 2.

¢) La segunda unidad al 50 %.

Compara estas ofertas. ;Qué porcentaje de descuento nos hacen en cada caso?
Para comparar los precios veremos cudnto cuesta cada pastilla en cada caso:

El precio inicial de cada pastilla es:

4,75 _
%0 - 0,1188 €

a) Oferta de 50 pastillas por 4,75 €. El precio de cada pastilla es: % = 0,095 €
Por lo tanto, por cada pastilla el descuento serd:
0,1188 — 0,095 = 0,0238 €

0,1188-0,095
0,1188

b) Oferta de 3 cajas pagando solamente 2. El precio de cada pastilla es:

El porcentaje de descuento serd: 100 = 20%

4,75-2 _
0 - 0,0792 €

Por lo tanto, por cada pastilla el descuento serd:
0,1188 —0,0792 = 0,0396 €

0,1188-0,0792
0,1188

¢) Segunda unidad al 50 %. El precio de cada pastilla es:

- 100 = 33,4 %

El porcentaje de descuento serd:

4,75+4’T75

=0, €
20 0,089
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Por lo tanto, por cada pastilla el descuento serd:
0,1188 — 0,089 = 0,0298 €

0,1188-0,0298

El jed i:
porcentaje de descuento serd 0.1188

- 100 = 25,1%

La mejor oferta es la del apartado b).

46 En una granja hay 75 gallinas que consumen 450 kg de maiz en 30 dias. Para aumentar la
produccién de huevos, se aumenta el nimero de gallinas a 200 y se compran 800 kg de maiz.
:Cudntos dias se podra dar de comer a las gallinas?

450 :30 = 15; 15:75 = 0,2 kg de maiz es lo que come una gallina en un dia.
200 - 0,2 = 40 kg por dia para alimentar 200 gallinas.
800 : 40 = 20 dias podrdn comer las 200 gallinas.

47 La construccién de un centro hospitalario tuvo un sobrecoste del 35% con respecto al presu-
puesto inicial y su coste final fue 918 millones de €. La diferencia entre ambos precios deben
pagarla tres municipios A, B y C, de forma inversamente proporcional a su distancia al hospital

que son 40 km, 50 km y 60 km. Calcula lo que debe pagar cada uno.

Sillamamos x al pago inicial previsto, podemos decir que el pago final fue:

_ 135x _ 91800 _
918 = 100 — x= 135 =680

El pago inicial era de 680 millones de euros, por lo que deben pagar una diferencia de:
918 — 680 = 238 millones de euros

Esta cantidad la pagan de forma inversamente proporcional a su distancia al hospital. Para ello busca-
mos un valor y al que aplicarle la proporcionalidad inversa:

J o)y, ) _
207350 60 - 28

Buscamos su denominador comin y operamos:

15y+12y+10y 37y

=238 - =3859,5

600 - 600
El pueblo A pagard % = 96,49 millones de euros.
El pueblo B pagard 3 855 3 3 77,19 millones de euros.
El pueblo C pagard 3 865(?’ > _ 64,32 millones de euros.

48 Un depésito de agua tiene dos grifos. Si los abrimos a la vez, el depésito se llena en dos horas. Si
abrimos solo el primero, se llena en seis horas. ;Cudnto tardari en llenarse el depésito si abrimos
solamente el segundo grifo?

Llamamos x = n.° de horas que tarda en llenar el depésito el segundo grifo.

1
6

El primer grifo llena — del depésito en una hora.
El segundo grifo llena L gel depdsito en una hora.
x

Los dos juntos llenan % del depésito en una hora.

Por otra parte, los dos juntos, en una hora, llenan % + l. Por tanto:
x
1 1.1 3x _ x 6
St > 22X X D5 3546 > x=
2 6+x 6x 6x+6x Ba=x+ %=3

El segundo grifo tarda 3 horas en llenar el depésito.

32



MNAYABACHILLERATO
Matematicas aplicadas a las
Ciencias Sociales |

49 Un automdvil tarda 3 horas en irde A a B y otro tarda 5 horas en ir de B a A. Calcula el

tiempo que tardardn en encontrarse si salen simultdneamente cada uno de su ciudad.
El primero recorre 1/3 del camino en 1 hora.

El segundo recorre 1/5 del camino en 1 hora.
1,1_8

Entre los dos recorren: =— + =—=-°- del camino en 1 hora.
3 5 15
Tardaran % h=1h52"30" en encontrarse.

50 TOI 700 es una estrella enana pequefa y fria que se encuentra a 100 afos luz de la Tierra. Su

51

masa es 40 % de la del Sol.
a) Expresa la distancia de TOI a la Tierra en kilémetros.
b) Calcula la masa de la estrella en kilogramos (la masa del Sol es de 1,989 - 10% kg).

c) Si el récord de velocidad de una nave espacial tripulada estd en 40000 km/h, aproximada-
mente, ;cudnto tardaria una nave de ese tipo en llegar a TOI?

Un afo-luz es la distancia que recorre la luz en un afo a la velocidad de 300000 km/s
lafoens=365-24-60-60=32-10"s
1 afio luz = 300000 - 3,2 - 107 = 9,6 - 10'? km
a) Distancia de TOI a la Tierra
D=100-9,6-10"2km =9,6- 10 km
b) Masa de TOI
0,40 - 1,989 - 103 = 7,956 - 10% kg
) 9,6- 10" km : 40000 km/h = 2,4 - 10'° h

2,4-.1010

365. 24 =2729726 anos

En afos :

El lado de un cuadrado ABCD mide 1 + J45 cm. Si los lados de un rectingulo MNPQ mi-
den 3,5 + 3 cmy J45 — 1 cm compara sus perimetros y sus 4reas.

* Cuadrado:
Perimetro = 4(1 + v45) = 4(1 + 3Y5) =4 + 124/5 cm
Area = (1 + ¥45)%2 =45 + 1 + 2445 = 46 + 645 cm?
* Rectdngulo:
Perimetro = 2(3y5 +3 + V45 = 1) =2(3Y5 +3+3y5-1)=12/5 + 4 cm
Area = (3¢5 +3)(3¢5 = 1)=42 + 6y5 cm?

Los perimetros son iguales. El drea del cuadrado es mayor.
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52 La cantidad de un firmaco que hay en la sangre de un paciente en mg/L al cabo de ¢ horas, des-
pués de haberle inyectado puede estimarse mediante la funcién f(#) = 5¢7*/1°.
tardard en reducirse a la mitad?

:Cudntas horas

Cuando le inyectan el firmaco, # = 0, por lo que la cantidad que tiene en sangre es £(0) = 5¢° =5.

5

Queremos saber cudnto tiempo tiene que pasar para que el resultado sea 5t

510 =2 To-L
f(t)_Smo-2 — €10 2

Aplicando el logaritmo neperiano a ambos miembros de la desigualdad:

I_(l;:[ﬂ(%) - t=—10[n<%)=6,93

53 El volumen de un cubo es 6/6 cm3. Halla:
a) Su arista.
b) La diagonal de una cara.
¢) La diagonal de un cubo.

Da, en cada caso, el valor exacto con radicales.

Q) Vo =a>=646=463 = a=3=6

b) Diagonal de una cara — a2 +22=/6+6=y12=2,3

¢) Diagonal del cubo — Y22 +a? +a> =6+ 6+6=y18=342

54 Halla el drea y el volumen de un tetraedro regular cuya arista mide V6 cm. Expresa el resultado
con radicales.

Un tetraedro tiene cuatro caras iguales y cada cara es un tridngulo equildtero del que conocemos que
su lado mide 6 cm, ya que es su arista 2. Calculemos el drea de uno de estos tridngulos:

A _ base-altura
TRIANGULO — 2

La base la conocemos, 4, buscaremos la altura mediante el teorema de Pitdgoras aplicado a medio
tridngulo, que serd rectingulo:

2 2
2_12.(a 2 12, (6 2,6 _fe_3_[9_3 302 32
2-h +(2) = J62=h +(2) > 6=h2+ 8 - ho o 2_\6_&_&&_ !

/6. 372
_ base-altura 2 3426 B 643 _ 33 cm?
TRIANGULO — 2 = 2 = 4 = 4 = P

Y ya podemos calcular el drea del tetraedro ya que sus 4 caras son iguales:

A

12
A= 4ATRJAN(;UL() = TB =6 ‘/g sz
Para encontrar el volumen del tetraedro: V'= % Area de la base - altura = % A piineuio * H

34



MNAYABACHILLERATO
Matematicas aplicadas a las
Ciencias Sociales |

En este caso, para encontrar la altura del tetraedro A usaremos el tridngulo AOB para volver a aplicar
el teorema de Pitdgoras, del que conocemos:

« AB - 5
—— 2, 2 3{2
A0 - 2h-2.242 _ p

*A0=gh-5. 552

P=H+A0* > 6=H*+2 > =4 —> H=2 — V:%AT.H=%.¥.2=BCHP

55 El 4rea total de una pirimide cuadrangular regular es 25(1 + B) cm?. Calcula su arista.

Una pirdmide cuadrangular regular tiene base cuadrada. Sus caras laterales son tridngulos equildteros,
necesitamos hallar la altura del tridngulo para encontrar su drea. Lo haremos aplicando el teorema de
Pitdgoras a una de sus mitades, y llamando # a la arista que queremos encontrar:

2
2_K2,(a _ |32 a
a“=h +<2) — h 77 2«/3
a

base-altura _ a-h _ 4.7‘/3 _4*\3

2 2 2 4

Area del tridngulo =

Area de la base = 4%

V3

" a
Areatotal = 22 + 4 - %

=a?+a’3=a>(1+/3)=25(1+y3) = 25=4> - 2=5cm

56 En un trapecio rectingulo, la base menor mide 4 — J5 cm, la base mayor, 7 + 2J/5 cm y la altura
4(1 + «/§) cm. Halla el perimetro del trapecio, utilizando radicales.

Calculamos primero x:
7425 - (4=\5)=x = x=3(1+5)

Calculamos ahora / usando el teorema de Pitdgoras:
/z:xz+hz:[3<1+@)]2+ 4(1+B)]2:9(1+J§)2+16(1+ﬁ)2=25(1+£)2
Por lo tanto, /= 5(1+45).

Solamente nos queda calcular el perimetro sumando los lados del trapecio:

P=7+2{5+4={y3)+4(1+{5)+5(1+5)=10(2+5) cm

57 Si el lado del cuadrado inscrito en la circunferencia mide 1 m, ;cudl es el drea de la parte colo-
reada?

Llamaremos r al radio de la circunferencia dibujada, & a su didmetro, O al centro de la circunferencia.

VA
N\
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* Calculemos el didmetro, 4, y el radio, r.
Como el drea del cuadrado ABCD es 1 ya que su lado mide 1, podemos deducir que el 4rea del

tridngulo ABC' es la mitad del 4rea del cuadrado ABCD. Asi A, =— R aplicamos la férmula de su
drea, sabiendo que el radio es la mitad del didmetro:

.
4. _AB-OC _d-r__ \2) _ 4
! 2 2 2 4

Entonces % =1 y de aqui deducimos que 4 =42 y r= g

2
* Busquemos el drea de la circunferencia del dibujo, cuyo radio es 7: A, = nr? = n(%) =2

2

* Busquemos el drea de la circunferencia cuyo radio es el lado del cuadrado. Asi podremos saber el
drea roja del dibujo.

As= nr? =7 (drea de la circunferencia completa)
Ay= % (drea roja)

* Busquemos ahora el drea verde: Ag=A;— A, = %

r
4

* Ya solamente nos queda restar para encontrar el drea amarilla:

Cuestiones tedricas

58 Explica si estas frases son verdaderas o falsas:
a) Hay nimeros irracionales que son enteros.
b) Todo ntimero irracional es real.
c) Todos los niimeros decimales son racionales.
d) Entre dos niimeros racionales hay infinitos ndimeros irracionales.
a) Falso. Los niimeros irracionales tienen infinitas cifras decimales no periddicas.

b) Verdadero.

c) Falso. El nimero 7 es decimal pero no es racional, puesto que no puede expresarse como cociente
de dos ndmeros enteros.

d) Verdadero.

59 Escribe el menor intervalo abierto, cuyos extremos sean niimeros enteros, que contenga a /2.

Aproximamos su valor: % =1,5708 — % €(1,2)
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608Si x = 0, explica si estas afirmaciones son verdaderas o falsas:
) =2 . . l
a) 4™~ es negativo silo es .
b) %x tiene el mismo signo que x.

©) Si x>0 entonces {x < x.
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a) Falsa, x2 = % siempre es positivo por ser el exponente par, independientemente del signo de x.

b) Verdadera, porque el indice de la raiz es impar.

1_1

c) Falsa, ,/[=——=—=—>

1
4 2 4

61 ;Cudles de estas igualdades son verdaderas? Explica por qué:

logm
a) logm + logn = log (m + n) b) logm — logn = Tog n
© logm—logn=log% d) log x* = log x + log x

e) log (a®> - b?) = log (a + b) + log (a— b)
a) Falso. logm + log n = log (m - n) = log (m + n)
log m

b) Falso. log m — log n = log <ﬂ> 7
n og n

¢) Verdadero. Por una propiedad de los logaritmos.

d) Verdadero. logx? = log (x - x) = log x + log x

e) Verdadero. log (a* — b2) = log [(a + b) - (a— b)] = log (a + b) + log (a— b)
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AUTOEVALUACIGN
A 4
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1 Clasifica los siguientes nimeros indicando a cudles de los conjuntos IN, Z, Q o IR pertenecen:

_58 51 m, 4 3 5/>3 >
<53 23 V-3 V=8 V2% 1,0
35 15 3 V3 8 2% 1,07

N: 2Lz 51 3-8 Q: 51 .38, -28.1,07 |R:?—;; 3F;—%;1,0;;%; V23 4-3

2 Expresa en forma de intervalo y haz la representacién

a) [« =8 b) |x—4] <5
a) (_°°) _8] ) [8, +°°) b) (_1) 9)
<t g + + > O e O—
-8 0 8 -1 4 9

3 Escribe como potencia y simplifica.
(Va?-a™):(ala)

(4@.61—1):(4&):(43/4.ﬂ—l):(ﬂ.41/2):(43/4—1):(dl+1/2)=(ﬂ—1/4):(43/2)=d—1/4—3/2=d—7/4

4 Caleulay simplifica: |22 - [3
125 _[3_[5°_[3_5 [5_[3_5/5-45-343-43 _25-9 _ 16 _ 16415
\E [S’ 33 \fs‘s\/g \fs‘ 3435 C 3415 3415 45

5 Racionaliza.

446 2
) 2.3 ) 3-43
2) 4446 _ (4+46)(3) _43+y18 _4{3+3\2 2«/_ [

23 (2Y3)(\3) 2-3 6

2 _ 2B+y3)  _6+2y3_6+2y3 _ it
D BTG 93 T 6 r3?

6 Simplifica: V63 —228 + /175
J63 =228 +y175=432.7-2y22.7+52.7 =37 — 47 +547 = 4|7

7 Sabiendo que A = 3,24 -10% B=51-102 C=38-10" y D=62-10° calcula

(% + > - D. Expresa el resultado con tres cifras significativas y da una cota del error absoluto y

otra del error relativo cometidos.

<—+C> (324—10 3,8.10'1).6,2.10- <3 24 911, 3,8-10”)-6,2-10-6:
B 5,1-107 5,1

=(0,63529+3,8)-10'1.6,2.107°=4,4353.6,2-10°=27,499.10° =
=2,7499 . 10° = 2,75 - 10°

>
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E.A.<0,5-10%

4
ER < 05:10°

3.75.100 =1,8182-102=0,00182=0,18 %

8 Aplica la definicién de logaritmo y obtén x.

a) logs x=-1 b) logx=2,5 o) lnx=2
a) logzx=-1 - x=3"1 > x:%

b) logx=2,5 = x=10>> — x=102=y10°=102/10

Q) lnx=2 - x=¢

9 Calcula x en cada caso.

a) 2,5 = 0,0087 b) 1,0053* = 143
log 0,0087
a) xlog2,5=1l0g0,0087 — x_log—Z,S__S’ls

b) 1,005%* = 143
Tomamos logaritmos:

log 143
3x_ = =—g =
log 1,005 =log 143 — 3xlog1,005=1log 143 — «x 37og 1,005 331,68

10 Expresa como un solo logaritmo y di el valor de A:
log5 +2log3 - log4 =logA

log5+210g3—10g4=10g5+10g32—log4=log(54't—9> - A=4TS

11 Si logk=0,8, ;cudl es el valor de log 10%> + log Jk ?

100
log10k3+/og1—ﬁ=log10+log/e3+/ogﬁ—/og100=1+3log/e+%log/e—2=1+3-o,8+%0,8—2=1,8

12 El érea total de un cubo es 12 cm?. ;Cudl es el drea total del cilindro inscrito en el cubo? Da el
valor exacto.

El 4rea total del cubo es 642 =12 — a= 2.
J2

El radio del cilindro inscrito es »= 4= =

TR

2
El 4rea de una base del cilindro es 7 - (g) = %

El 4rea lateral del cilindro es 271% 2 =2x.

El 4rea total del cilindro es 2- % +27 =31 cm?2.
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