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GUIA DIDACTICA

La presente guia propone una serie
de recursos innovadores aplicables

a clases de 3° y 4° de ESO en las |
asignaturas de Biologia e Geologia >, )4 @ .».".;.f:;‘f’ ' '.xiu’r':»? o
y Geografia e Historia. Las ' 77 B
actividades se pueden realizar por

separado en cada asignatura, pero

cobran un valor afiadido cuando se

trabaja de forma conjunta.

Esta Guia del profesor propone metodologias novedosas, siguiendo una estrategia que
los tres autores hemos aplicado con éxito en tres entornos diferentes, pero con el estilo
particular de cada docente.




INTRODUCCION

Objetivos

Hacer reflexionar sobre la impor-
tancia historica de esta expedi-
cion y sus repercusiones, asi co-
mo transmitir el sentido humani-
tario de la misma.

Hacer llegar a los jovenes la im-
portancia de la vacunacion en un
mundo globalizado como el ac-
tual.

Destacar la importancia de las
mujeres en la Real Expedicion Fi-
lantrépica de la Vacuna.

Las actividades aqui presentadas siguen un hilo conduc-
tor (linea temporal) que permite, bajo nuestro punto de
vista, la consecucion de los objetivos propuestos asi como
el seguimiento de los estdndares de aprendizaje y la adqui-
sicion de competencias basicas.

La linea temporal propuesta es el acuerdo al que hemos
llegado los tres autores. Aun asi, animamos al profesor
que reciba esta guia, a utilizar la estrategia adecuada y a
seguir su estilo personal al abordar este tema. (Figura 1.1)

La guia introduce numerosas metodologias del siglo XXI

y gran variedad de recursos tecnologicos. Todos ellos se

tratan y evaltian por separado. Asi serd mucho mas senci-
llo su inclusion en la dinamica real del aula.

La variedad de metodologias aplicadas, requiere el uso de

diferentes recursos. Todos estos recursos, muchos de

ellos online, podran ser obtenidos de forma libre y gratui-
ta.

FicUura 1.1 Métodos, estrategias y estilos de ensefianza

Estilos

Endoques personales del

Métodos

Reflexion y
experimentacion

"\ —

Estrategias

Q

Asendiendo a las caracteristicas del

Adpatado de la figura aportada en la pagina web “Programacion”

https://programacionafe1i.wordpress.com/about/articulos/




Metodologia

- Gamificacion. Las actividades elaboradas con Kahoot seran una ayuda
para gamificar el aula.

- Juego de Rol

- Aprendizaje basado en problemas. Calendario de vacunacion infantil.
- Pensamiento de disefno. Las preguntas de Balmis.

- Aprendizaje basado en el pensamiento. Juego de debate.

- Indagacion. Laboratorio virtual.

FIGURA 1.2 Metodologias para el siglo XXI utilizadas en esta guia del profesor
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El alumno es el protagonista en todas las metodologias propuestas



LINEA TEMPORAL DE LA
GUIA

La historia de la Real Expedicion Filantropica de la Vacuna es apasionante. Se trata al
tiempo de una historia de aventuras, de logros cientificos y de afan de superacion de
una de sus protagonistas, Isabel Zendal. Como bien sabéis, alguno de estos retos
todavia siguen de actualidad en nuestros dias, como el papel de la mujer en ciencia o
el movimiento antivacunas.

@ —




Linea Temporal

Juego de Kahoot para
hacer el test de

conocimientos previo.

. Qué es una vacuna?

Calendario de

vacunacién infantil.

Elaborar Linea

temporal

Viaje de la Real
Expedicién

Las preguntas de

Balmis
Juego de rol
Laboratorio virtual

Scape Room

Hemos querido hacer una linea temporal de recursos

independientes en pildoras por dos razones:

o Permitir al profesor intercambiar y ordenar la guia
didactica como lo considere mas adecuado. Adaptandola
a su estilo sin provocar una alteracion en toda la guia.

« Favorecer que el alumno, mediante pequenos retos y
logros se vaya introduciendo cada dia méas en la historia
y la ciencia que acompaiian a la expedicion.

La linea temporal es la propuesta realizada por los autores
para conseguir todos y cada uno de los objetivos
cumpliendo al tiempo con los estandares de aprendizaje y
las competencias requeridas para alumnos de 3° y 4° de
ESO, en las materias de Biologia y Geologia, Cultura
Cientifica y/o Geografia e Historia.

Nuestra guia didactica se compone de nueve secciones con
distintas actividades y tres anexos donde se encuentra
material fotocopiable, recursos, metodologias, estdndares
de aprendizaje y competencias utilizados en cada seccion.

Cada una de las secciones presenta notas comunes al
margen, para favorecer una rapida lectura del recurso:
Idea principal, tiempo necesario para llevarlo a cabo,
objetivo de su evaluacidén, recursos necesario y , en
algunas secciones, pequeilas anotaciones sobre la
aplicacion online que se esta utilizando (Kahoot, Edpuzzle,
Nextlab,...)

-

—

—




Ademas, elaboramos un apartado llamado Con nombre propio, en el que personajes
destacados de la Real Expedicion Filantropica de la Vacuna indicaran al profesor:
conceptos clave, curiosidades o visiones particulares que se pretenden ensenar en esa

seccion.

Con Nombre Propio, Isabel Zendal, los nifios expositos o el
Doctor Posse Roybanes y otros personajes, nos ayudaran a
introducir la actividad en el aula.

Nuestros alumnos se convertiran en “cazadores de virus”, y esta linea temporal permite ir
adquiriendo conocimientos y habilidades a un tiempo

“L.a educacion cientifica requiere del aprendizaje de conceptos cientificos y
del desarrollo de habilidades cientificas"

Introduction-Institute for Inquiry -Xploratorium San Francisco

Introduciremos conocimientos de forma gradual, empezando por aspectos basicos como qué
es una vacuna, qué es un calendario de vacunaciéon, por qué no nos vacunamos de todas las
enfermedades, qué es la viruela, qué utilidad tuvo la expedicion Balmis. El ejemplo aportado
por el conjunto de los miembros de la expedicion, nos ayuda a plantearnos nuevas
preguntas que surgen ante la utilizacion de las vacunas y, en concreto, la vacuna de la
viruela. Utilizaremos juegos de rol o laboratorios virtuales para solucionar problemas en
base a los conocimientos que hemos adquirido. Por ultimo, presentamos una Scape Room



que nos pueda servir para valorar, de forma divertida, todas esas habilidades y
conocimientos adquiridos a lo largo de la guia didactica.

Por altimo, los autores de esta guia didactica deseamos que siga viva entre todos, por
ello proponemos algunas actividades de feedback que nos permitan observar como
nuestro trabajo sigue vivo. La creatividad del profesorado en nuestro pais resulta
inusual en otras latitudes, de ahi nuestra confianza en el atrezzo particular de cada
Scape Room o las mejoras que se le pueden aplicar al laboratorio virtual. Todo ello
esperamos poder recogerlo gracias a las fotos que publiquéis con el hagstag# ..... en
redes sociales como Twitter o Facebook.

Para conocer mas sobre la Real Expedicion Filantrdopica de la Vacuna.

« Lopez Marino, A. Isabel Zendal Gomez nos arquivos de Galicia. Parlamento de
Galicia, 2018.
ISBN:978-84-7836-120-5

« Estrea do documental Isabel Zendal, a enfermeira que cambiou o rumbo do mundo.
https://www.youtube.com/watch?v=maKsbOFyW1A

Para la biblioteca de la escuela.

« Lopez, A., Fernandez, C.M., Valino, L., Ventureira, R. La Real Expedicion
filantropica de la vacuna. A Coruna. Asociacidon Isabel Zendal, 2017. <https://
200.gl/VN83Et>

« Solar, M. Os nenos da variola. Ed. Galaxia, 2017

« Moro, J. A flor de piel. Ed. Planeta 2016.
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SECCION 1

TEST DE CONOCIMIENTOS PREVIO

Kahoot es una aplica-
cion gratuita que nos
permite realizar cues-
tionarios de evaluaciéon
0, en nuestro caso de
preevaluacion. Los cues-
tionarios se presentan
a modo de concurso y
los estudiantes respon-
den a las cuestiones des-
de su teléfono movil, ta-
blet u ordenador.
Kahoot es una herra-
mienta que se puede uti-
lizar a distancia, un
profesor abre la sesion
de concurso en cual-
quier parte del planeta
y sus alumnos, desde
diferentes puntos pue-
den responder. Pare lle-
var a cabo el concurso
solo debemos tener en
cuenta la coincidencia
temporal.

Antes de empezar cualquier tema nuevo, es aconsejable cono-
cer el grado de conocimientos de nuestra audiencia sobre el
mismo. En nuestro caso realizaremos un juego de preguntasy

respuestas rapidas con Kahoot <https://kahoot.it/>.

Kahoot!

A través de teléfono movil, tablet u ordenador, podremos ave-
riguar, de forma lidica, en no mas de 10 minutos el conoci-
miento general de la clase sobre la Real Expedicion Filantropi-
ca de la Viruela. El juego tiene 15 preguntas de respuesta mul-
tiple que permiten introducir el nuevo tema de trabajo al tiem-
po que los alumnos juegan.

Los resultados del test nos permitirdn abordar la siguiente
seccion de la guia con garantias.

En base a nuestra experiencia, podemos decir que los
resultados del test suelen ser desastrosos ya que, en general,
existe un desconocimiento generalizado entre profesorado y
alumnado en este tema en concreto. Gracias a libros como “Os
nenos da variola” y “A flor de piel” se estd dando a conocer la
importancia de esta gesta. Son dos lecturas muy aconsejables
para tener en la biblioteca escolar.

11
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F1GURA 2.1 Balcon homenaje a la expedicion Balmis en A Coruiia

Idea. Queremos saber
los conocimientos pre-
vios que tiene el alumna-
do sobre la Real Exped:-
cion Filantrépica de la
Vacuna.

Tiempo. Un periodo de
10-15 minutos de clase.

. Al lado del museo interactivo Domus, se encuentra este balcon

A\
QN

N E— Acceder al test “A Expedicién Balmis ou Real Expedicion FI-
lantrépica da Vacina” <https://goo.gl/guLhD4>

Evaluacion. Valora-
cion diagnéstica para el

docente
MATERIAL
Ordenador o tablet para el docente Imprescindible
Ordenador tablet de el alumnado Pueden ser compartidas
Cafidén proyector Aconsejable
Recursos. Sigue las in-
dicaciones de la tabla Altavoces Aconsejable

adjunta
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Edpuzzle es una aplica-
cion gratuita que nos
permite insertar pregun-
tas en un video para rea-
lizar cuestionarios de
evaluacion. El alumna-
do podran acceder al vi-
deo y responder a las
preguntas desde sus dis-
positivos moviles en el
aula o en casa. Edpuzzle
es una herramienta
muy utilizada cuando se
aplica la metodologia
“Flipped Classroom” o
clase invertida.

Idea. Queremos saber
los conocimientos pre-
vios que tiene el alumna-
do sobre la Real Expedi-
cion Filantrépica de la
Vacuna.

SECCION 2

‘QUE ES UNA VACUNA?

Con Nombre Propio. La vacuna-
cion de la viruela en Galicia es in-
troducida por el médico betanceiro
Antonio Posse Roybanes quien en
1801 (tan sélo unos anos después
del descubrimiento de la vacuna)
la ensayo6 con su propio nieto. Pos-
teriormente lo expuso a la enferme-
dad y al comprobar que no la desa-

rrollaba, decidi6 crear la Sala de Vacunaciéon en el Hospital

de la Caridad.

Esta actividad pretende hacer una introduccién de los con-

ceptos cientificos basicos necesarios para poder comprender
la importancia y la magnitud de la Expedicion Balmis.

13



Tiempo. Un periodo de
20 minutos de clase o co-
mo refuerzo fuera del
aula.

Evaluacion. Valorare-
mos el grado de compren-
sion segun las respuestas
aportadas en edpuzzle.

NN

Recursos. Es impres-
cindible un ordenador y
una tablet para los alum-
nos. Ademds es necesa-
ria conexion a internet.
Muchos alumnos utili-
zan su propio movil pa-
ra realizar las activida-
des de edpuzzle

Consideramos que no se puede presentar una aventura
como ésta, en la que convertiremos a nuestros alumnos
en “cazadores de virus”, sin que éstos adquieran un nivel
de conocimientos minimo sobre las vacunas. En el si-
guiente enlace <https://goo.gl/oeN1SG> proponemos
un video de YouTube, al que le hemos insertado pregun-

tas gracias a la aplicacidon gratuita Edpuzzle.

edpuzzle

Esta seccion podra ser utilizada como evaluacion indivi-
dual del alumnado, al tiempo que le va indicando al pro-
fesor el grado de compromiso que va adquiriendo la cla-
se con el tema.

l
L))
'l

[

@m,, . I s
N | e

roTHINN § § WN
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SECCION 3

CALENDARIO DE VACUNACION

Idea. Esta actividad
pretende introducir al
alumnado en la reali-
dad social que se esta
viviendo en los tultimos
anos sobre lo creciente
movimiento  antivacu-
nas y mostrar la falta
de rigor y evidencia cien-
tifica que poseen.

Tiempo. Un periodo de
45-50 minutos de clase.
Puede ser realizado en
las clases o incluso en
casa.

INFANTIL

Con nombre propio. Los nifios huerfanos gallegos que partici-
paron en la expedicion sariron de hospicios de A Coruna y San-
tiago donde lo normal por aquellos tiempos era que solo el 50 %
de los nifios abandonados cumpliran los dos anos y tan so lo
30% llegaban a los diez. Estos ninos solian dejarlos con cintas,
notas o marcas de cualquier tipo para reclamar al hijo abando-
nado posteriormente, pero muy pocos volvian con sus padres.
Imaginad el cuidado puesto por Isabel Zendal que, de los 22 ni-
nos protagonistas de nuestra historia solo moriria uno durante
la expedicion.

Instrucciones de la actividad

El calendario de vacunacion infantil nos [E
ayudara a observar la ausencia de la vi-
ruela entre las enfermedades de obligato-

|

ria vacunacion. En este enlace podremos

observar los calendarios de vacunacion

actualizados por el Ministerio de Sanidad, Servicios sociales e
Igualdad. <https://goo.gl/8BeRqgW>



https://goo.gl/8BeR9W
https://goo.gl/8BeR9W

Planteamos una investigacidén sencilla a nuestro alumnado
(figura 2.2)

¢Quién se vacuna de la viruela?

Los alumnos propondran varias hipotesis como: so6lo los

adultos se vacunan, so6lo los ninos se vacunan, todos nos va-
Evaluacion. Organiza- cunamos.

cion de las hipotesis.

La evidencia seran los resultados obtenidos en las casas una

vez realizada la siguiente investigacion:

Preguntar a los adultos (padres y abuelos) quién de ellos es-
ta vacunado de la viruela y valorar en el aula el % de indivi-
duos adultos vacunados. La vacuna de la viruela suele dejar
una marca facilmente identificable en la parte superior del
brazo.

Las conclusiones, responderan a las hipotesis planteadas, pe-
ro seguro surgen nuevas preguntas o hipotesis como: ya no
existe viruela, no es obligatorio vacunarse de la viruela.

Las siguientes paginas web nos ayudaran a justificar la evi-
dencia que hemos encontrado y a dar respuesta a nuevas

preguntas.

Recursos.. Precisamos
ordenador, conexion a Recurso ENLACE
internet. Canon proyec-
tor y pantalla en el au- OMS https://goo.gl/B2EU7d
la.

Medline PLus https://goo.gl/4zzZAHG

Kids Health https://g0o0.gl/sk3sMp

16



FIGURA 2.2 Cuadro aprendizaje basado en problemas

Conclusion

Evidencia Justificacion evidencia

Ten en cuenta al relacionar la hipétesis con la conclusion que obtienes y justifica la evi-
dencia, dando explicacion a por que ocurre.

17



SECCION 4

ELABORAR UNA LINEA TEMPORAL

Idea. Los alumnos po-
dran conocer los even-
tos coetaneos a la Real
Expedicion Filantrépica
de la Vacuna.

Tiempo. Un periodo de
45-50 minutos de clase.
Puede ser realizado en
las clases de Geografia e
Historia, Biologia y Geo-
logia o incluso en casa.

Con nombre propio. A princi-
pios del siglo XIX, la mujer tenia
que enfrentarse la multitud de tra-
bas que la sociedad de aquel mo-
mento le ponia para desarrollar
cualquier actividad. Subir a un bar-
co, exponer sus opiniones o tomar
decisiones de forma auténoma se
complicaban ainda mas en el caso
de Isabel Zendal al ser madre soltera. Por todo ello, cobra ma-
yor importancia que esta mujer sea reconocida por la OMS co-
mo la primera enfermera en mision internacional.

Para reconocer la verdadera importancia de la Real Expedicion
Filantrépica, es necesario averiguar el encuadre historico de la
misma. Para ello realizaremos un trabajo en grupo entre los
alumnos. Dividiremos la clase en 4 grupos que se encargaran de
buscar los hechos mas relevantes entre los afios 1803 y 1810: Si-
tuacion politica en Europa, situacion politica en Sudamérica,
nuevos avances en ciencia y tecnologia y eventos mas importan-
tes de la Real Expedicion Filantropica de la Viruela. La Real Ex-
pedicién Filantropica de la Vacuna supuso una de las empresas
sanitarias realizadas de mayor envergadura, por su complejidad,
dificultad y sobre todo, por constituir una de las misiones de Sa-
lud Publica mas importantes realizadas en la Historia.

18



Evaluacion. Valorare-
mos la la relacion que lle-
ven a cabo entre los even-
tos mas importantes de
cada campo.

Recursos. Las aplica-
ciones propuestas son
online y libres. Precisa-
mos ordenador, tablet,
conexion a internet.
Aconsejable el uso de ca-
noén proyector.

2010

Supuso un hito en el que una serie de acontecimientos histo-
ricos, sanitarios y sociales confluyeron para generar uno de
los primeros programas de intervencion en salud puablica la
escala internacional y de expansion de la vacuna de la virue-
la.

Por lo tanto para la comprension y toma de conciencia de la
importancia de la Real Expedicidén es necesario conocer el
contexto histérico en el que se desarrolld, tanto en Europa
como en América.

Para favorecer este proceso se propone como actividad la
elaboracion de ejes cronolbgicos o lineas de tiempo como
recursos para organizar toda la informacion a lo largo del
tiempo y asi poder compararla.

« En la red se pueden encontrar multiples aplicaciones
para confeccionar ejes cronologicos en linea.

El principal objetivo de esta actividad consiste en elaborar
cuatro ejes cronologicos diacréonicosy sincrénicos con

19



los principales eventos acaecidos en el s. XIX, concretamente en el periodo compren-
dido entre los anos 1803 a 1810. Entre todas las aplicaciones que nos ofrece la web,
se proponen las indicadas abajo.

Para eso, se comenzara recopilando informacién a través de la bisqueda en diferen-
tes fuentes de informacion contrastadas de los eventos mas importantes de 1803 a
1810.

Con todo el anterior, se recomienda la elaboracion de cuatro lineas temporales para-
lelas, con los siguientes contenidos:

« Real Expedicion Filantropica de la vacuna. Circunstancias socio-sanitarias pre-
cedentes a la expedicion.

« Principales acontecimientos en América.
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« Imperialismo Europeo. Principales acontecimientos.
o

« Principales avances cientificos y tecnologicos del siglo XIX, y su relaciéon con
las revoluciones industriales.




A continuacidn se citan, de manera orientativa, una serie de recursos web para la ela-
boracion de lineas temporales, asi como los correspondientes tutoriales.

Recurso ENLACE
Timetoast https://www.timetoast.com/
Timeline https://timeline.knightlab.com/
Tiki - toki https://www.tiki-toki.com/
Rememble http://www.rememble.com/

Como ejemplos de lineas temporales elaborados con timetoast se pueden consultar en
<https://www.timetoast.com/categories>

Este apartado puede ser abordado en la clase de Geografia e Historia, ya que se inclu-
ye en el curriculo de la asignatura de 4° de ESO.
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SECCION 5

VIAJE DE LA REAL EXPEDICION

Idea. Conocer en qué
consistio la Real Expedi-
cion Filantrépica de la
Vacuna de la viruela.

Tiempo. Un periodo de

45-50 minutos de clase.

Puede ser realizado en

las clases de Geografia e

Historia, Biologia y Geo-
logia o incluso en casa.

Con nombre propio. Las condiciones de salubridad
en una corbeta de la época
favorecian la transmision de
enfermedades y la
mortalidad, sobre todo la
infantil. El atento cuidado de
los ninios por parte de Isabel
Zendal debido a la
experiencia adquirida
durante su etapa como
rectora del Hospicio de A Coruna y su bueno hacer,
destacado por escrito por el director de la mision.

La Real Expediciéon Filantrépica de la Vacuna todavia
sigue siendo motivo de estudio e investigacion. Por ello
aconsejamos la revision del poéster elaborado por la
Asociacion Isabel Zendal de A Coruna. En este
documento se aclaran aspectos de la expedicién que
hasta ahora no habian podido ser corroborados.
<https://goo.gl/vN83Et> Si, como profesor, deseas
conocer mas sobre esta expedicién, aconsejamos
consultar la bibliografia.
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Evaluacion. Ten-
dra en cuenta a re-
cogida de datos, la
propuesta de hipo-
tesis y la obten-
cion de conclusio-
nes.

Recursos. Las apli-
caciones propuestas
son online y libres.
Sélo precisamos orde-
nador, tableta digi-
tal y conexién a inter-
net.

7 waseszeoa. L@ Real Expedicion

Filantrépica de la Vacuna .;"-'."1"*"'
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Para fijar los conocimientos, bien sea en el aula o en casa,
aconsejamos el video “A Expedicion Balmis e a victoria da
vacinacion” https://youtu.be/c 64wpB A6w elaborado
expresamente para esta guia didactica.

2. Viaje de la Real Expedicion

A partir del mapa de la infografia elaboramos una actividad
interactiva con los alumnos. Para poder completarla,
seguiremos el siguiente enlace <https://goo.gl/uDFUFg> y nos
introduciremos en el siguiente apartado “Fai a viaxe con
Balmis”.

24


https://youtu.be/c_64wpB_A6w
https://youtu.be/c_64wpB_A6w
https://goo.gl/uDFUFg
https://goo.gl/uDFUFg

~

-~

Isabel Zendal

L

—

Sy

“No imagino que los anales de la Historia nos traigan un ejemplo

de filantropia tan noble y extenso como este”

Ldward Jenner: Médico ingles descubridor de la vacuna de la viruela
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SECCION 6

LAS PREGUNTAS DE BALMIS

Idea. Se trata de ani-
mar a que los alumnos,
con los conocimientos
adquiridos, puedan re-
solver problemas reales
Yy, en caso de no conocer
la respuesta, poder bus-
carla.

concluyera con éxito.

Con nombre propio. La vi-
sidn practica de la solucién a las
preguntas de Balmis fue acerca-
da por la enfermera Isabel Zen-
dal: conseguir que los ninos lleva-
ran el grano vacunifero durante
dias, evitando lo contagio entre
ellos, permitié que la expedicion

Antes del inicio de la expedicion a Balmis se le present6 un

reto de cierta dificultad: ¢Como trasladar la vacuna de la
viruela entre dos continentes?

Teniendo en cuenta las condiciones meteorologicas, la can-

tidad de dias en el mar, el origen de la vacuna (las vacas),

el periodo de transmision, Balmis va respondiendo a una

serie de cuestiones que tiene que solucionar. En nuestro

caso, propondremos esas cuestiones a nuestro alumnado
para que poco a poco intenten responderlas. Las preguntas
seran realizadas por distintos personajes como Godoy Car-

los IV y las soluciones finales seran ofrecidas por Balmis.
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Tiempo. Un periodo de
15-20 minutos de clase.

ﬂ

Evaluacion. Valorare-
mos el numero y la for-
ma de responder a las
cuestiones del Rey y el
Ministro.

Recursos. Necesitare-
mos Tablets o teléfono
con conexion a internet
y con una aplicacién de
lectura de codigos QR
para comprobar que las
respuestas de los alum-
nos son correctas.

Guia de la actividad

Para llevar a cabo esta seccion introduciremos al alumnado en la
situacion en la que se encuentran el Rey Carlos IV y el ministro
Godoy gracias a la siguiente actividad <https://goo.gl/uDFUFg>
y abriremos el siguiente apartado “Artellando a expedicion”. El

alumnado responderaa, en un primer momento a preguntas
sencillas cuya respuesta esta en el video, pero posteriormente las
preguntas tendran que ser respondidas y razonadas atendiendo
a los conocimientos adquiridos.

Durante la conversacion del Rey y Godoy, surge la necesidad por
parte de los gobernantes de recibir informacion cientifica,
aportada en este caso por Balmis. Sin embargo, antes de que
Balmis conteste, permitiremos a nuestro alumnado dar
respuesta a las preguntas del Rey y el Ministro.

Dinamica

El pensamiento de diseno es una metodologia en la que el
alumnado se enfrenta directamente preguntas y dilemas para
poder disenar un proceso o actividad. En nuestro caso lo
enfrentaremos a la misma situacion a la que se enfrento
Francisco Xavier Balmis para disenar la Real Expedicion de la
Vacuna.

Para que los alumnos aprendan a tomar decisiones fundadas,
mostraremos la actividad de esta seccion <https://goo.gl/

uDFUFg>.

El alumnado respondera a preguntas del tipo:

« Doctor Balmis ¢podemos llevar estos hilos infectados de la
viruela  extraidos por el mismo Edward Jenner? ¢Las
llevaremos tal como estan, entre cristales?

« Las muestras se recogen directamente de una raza de vacas del
Norte ¢Me los podria llevar esas vacas en barco hasta las
Américas?

« ¢Podemos llevar hombres de mar aguerridos que soporten la
vacuna?

« ¢Cuantos nifios tendrian que acompanharlo?
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Idea. Esta actividad
pretende introducir al
alumnado en la reali-
dad social que se esta
viviendo en los ultimos
arnos sobre lo creciente
movimiento  antivacu-
nas y mostrar la falta
de rigor y evidencia cien-
tifica que poseen.

Tiempo. Un periodo de

45-50 minutos de clase.

Puede ser realizado en

las clases de Geografia e

Historia, Biologia y Geo-
logia o incluso en casa.

SECCION 7

JUEGO DE ROL

Con nombre propio. La primera
campana mundial de vacunacién co-
mienza el 30 de noviembre de 1803
en A Coruna. La expedicion demos-

tro, ante el mundo entero, que la me-
jor herramienta contra enfermedades
contagiosas es la vacunacién preventiva. En la retaguardia
quedaba el gallego Antonio Posse Roibanes en A Corufia, dis-
puesto a ayudar y acercar mas vacuna en caso de que algo sa-
liera mal en la expedicion.

La presente actividad utiliza la metodologia del role playing

o juego de rol, a través de la cual se simula una situacién que

se presenta en la vida real. Al poner en practica esta metodolo-
gia el alumnado debe adoptar el papel de un personaje concre-
to y crear una situacién como si se tratara de la vida real. El

objetivo es imaginar la forma de actuar y las decisiones que to-
maria cada uno de los personajes en situaciones diferentes.

Después, se trata de actuar como ese personaje en cada una

de las situaciones planteadas.
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Evaluacion. Valorare-
mos la preparacion del
alumno que hay partici-
pado directamente en la
actividad.

Recursos.. Precisamos
ordenador, tablet, cone-
xion a internet. Dispo-
ner de carpetas o fichas
con las caracteristicas
de los protagonistas.

La vacunacidén infantil, como actividad preventiva que es, se

ofrece a niflos sanos o aparentemente sanos. Por tanto, se

exige que el dano de la intervenciéon sea minimo o inexisten-
te. La evidencia cientifica disponible permite afirmar que

las vacunas incluidas en el denominado calendario de vacu-
nacion infantil son seguras y tienen gran efectividad y efi-
ciencia. Los beneficios que obtienen los nifios que se vacu-
nan y la poblacion general al completar dicho calendario, su-
peran sobradamente las escasas reacciones adversas. La

efectividad de la vacuna esta condicionada por la cobertura

de la vacuna y un efecto afiadido de prevencién por merma

del riesgo de contagio. Esto beneficia a aquellos que no se

vacunan, siempre que haya un grupo grande de vacunados.

( An Pediatr ( Barc). 013;79(1):50.y1---50.y5)

<https://goo.gl/3ALNQg>

La viruela, enfermedad sumamente infecciosa que mata a
alrededor de la cuarta parte de los infectados, se declar6
erradicada en 1980. Las tinicas muestras conocidas del virus
se conservan en dos laboratorios seguros aprobados por la
OMS, los Centros de Control y Prevencion de Enfermedades
de Atlanta (Estados Unidos) y Vector, en Kostsovo (Federa-
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cion de Rusia). Con todo, la Asamblea Mundial de la Salud reconoci6 la posibilidad de
que la viruela sea reintroducida y desde 1996 viene manteniendo un debate sostenido
sobre posibles medidas de preparacion para una emergencia causada por la viruela.
(Fuente OMS) <https://goo.gl/ZoEU5A>

Desarrollo

Por todo esto, la OMS decide constituir un comité con-
sultivo externo para valorar la conveniencia o no de con-
servar en el tiempo cepas del virus, analizando por una
parte la potencial peligrosidad para la ciudadania y por
otra su valor cientifico (para la realizacion de experi-
mentos que podrian dar lugar a la obtencién de nuevos

farmacos, vacunas y pruebas de diagnosis, guerras
biotecnologicas,...)El escenario propuesto seria una mesa redonda abierta al ptblico,
en la que a partir de las conclusiones obtenidas se elaboraria una memoria, a cual se-
ria tenida en cuenta por la lana Asamblea Mundial de la Salud en la que se decidiria la
destruccion de lanas reservas de virus de la viruela. Los participantes juegan el papel
de los miembros del comité consultivo y del publico presentes en la mesa redonda. Es-
to permite que se comprometan nos debates sobre los aspectos cientificos y sociales
que rodean este tema.

Detalles e instrucciones

Objetivos

« Comprender el concepto de rigor cientifico

« Explorar el punto de vista de los diferentes agentes
implicados alrededor de la vacunacion y sus conse-
cuencias.

o Involucrar al alumnado nos debates sobre los aspec-
tos cientificos y su repercusion social.

30


https://goo.gl/ZoEU5A
https://goo.gl/ZoEU5A

Escenario
Salon de actos del centro o aula en la que se escenifique una mesa redonda del comité

consultivo externo creado por la OMS, en el que se debatira la posibilidad de destruir
las muestras conocidas del virus. El alumnado jugara el papel de los miembros del co-
mité y de los diferentes actores principales presentes en la mesa redonda.

A los estudiantes se les proporcionara la informaciéon ne-
cesaria el virus de la viruela y la dolencia que causa, asi
como cartones que contienen una biografia corta de sus
personajes. Se recomienda hacer una grabaciéon de soni-
do de la representacion, a cual se podra escuchar de nue-
vo en el momento de la evaluacion.

Publico al que va dirigido
Estudiantes de 2° ciclo de la ESO y 1° de Bachillerato que cursen las materias Biologia
y Geologia y Cultura Cientifica.

Al terminar el juego de rol, los participantes deben tener una mejor comprension de
los conceptos cientificos basicos sobre investigacion y biotecnologia. Con todo, el
principal objetivo de este recurso es lo de explorar los aspectos sociales alrededor de la
existencia del virus de la viruela.

Cuestiones expuestas en la actividad

La actividad esta disenada para responder a las siguientes cuestiones:
« ¢Por qué es importante la vacunacion como medida preventiva?

¢Qué consecuencias pueden tener lugar debido al creciente movimiento antivacu-
nas?

¢Por qué existe la controversia entre mantener o destruir las muestras del virus de la
viruela?

¢Qué pasaria si las muestras se mantuvieran? ¢Y se se destruyeran?

¢Cuales son los riesgos que implica, comparados con los beneficios?
¢Donde debemos poner los limites?

31



Se recomienda la participacion de todo el grupo clase como jugadores, pero al menos,
es necesario un minimo de 77 jugadores.

COMITE CONSULTIVO EXTERNO
Seréa el encargado de debatir los siguientes puntos:

« Vacunacion
o Destruccion o conservacion de las muestras declaradas del virus de la viruela

Asi como de elaborar una memoria final de acuerdo a toda la evidencia, inquietudes y
recomendaciones expuestas.

El comité estara formado por los siguientes miembros:
« Un ingeniero biotecnologo (ver anexo II)
« Un capitan general del ejército (ver anexo II)
« Una médico inmunologa (ver anexo II)
- Ministra de sanidad del Estado (ver anexo II)

Dept. Pub. Health, Saaltary Div. F. 22

SMALLPOX

KEEP OUT OF THIS HOUSE "=

HEALTH OFFICER
Any person removing this card without authority is liable to prosecution.

Mockley & Curtin “HEEEID 139 Market Street

PUBLICO
Su objetivo principal es presentar al comité los puntos de vista personales o de grupo,

inquietudes, intereses y expectativas:

« La madre de una nifia que sufrio los efectos adversos de una vacuna (ver anexo II)
« Un operario del centro en el que se custodian las muestras (ver anexo II)

« Un enfermero antivacunas (ver anexo II)



Secuencia de la actividad

PROPUESTA 1
Mesa redonda (2 sesiones de 50 minutos)

« Presentar el juego de rol

« Proyeccidon del monografico: Para todos La 2 - Debate - Las vacunas (25min)
<https://goo.gl/wuJFai>

 Proporcionar a los participantes la informacion necesaria sobre las vacunas

« Asignar los papeles a los participantes y distribuir fichas con los argumentos de ca-
da papel. También se les indica que reflexionen sobre el personaje que se les asig-
no, y que de ser el caso, ahiadan alglin argumento mas.

« Escoger el presidente del comité consultivo. Convocara la mesa redonda que llevara
a cabo, establecera el turno de intervenciones y su duraciéon y se procedera a su de-
sarrollo .

« Turno de preguntas del publico

« Redaccion final de la memoria con las principales conclusiones obtenidas.
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PROPUESTA 2

Mesa redonda y Discusién (dos sesiones de 50 minutos)

« Nota de bienvenida del Presidente del Comité a los ponentes de la mesa redonda.

« Los miembros del Comité y los actores principales se hacen preguntas mutuamente
(20-30 min)

« El Comité se retine y toma una decision.

« El puiblico se retine por separado para discutir sobre los resultados esperados de la
audiencia (20 min)

« El Comité anuncia su decision.
« El pablico reacciona a la decision (20 mi). Elaboracién de la memoria final (10 min)

« Los participantes dejan de jugar el papel que se les asigno6 para discutir y criticar (20
min).

Material y equipo
La actividad se puede llevar a cabo en el salon de actos del centro o en las aulas, El di-
sefio deberia ser: sillas colocados enfrente del publico.

Los materiales incluyen: carpetas con los argumentos del personaje, papel y lapiz, ca-
mara de video o grabadora de sonido.
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SECCION 8

LABORATORIO VIRTUAL

Con nombre propio. La hipétesis de la inmunizaciéon de la
variola humana con variola vacuna

quedd6 demostrada con el ninio de 8
anos James Phipps. Tras ser

aplicado el tratamiento con pus de
Idea. Los estudiantes
realizaran una investi-
gacion relacionada con
la incidencia de las en-
fermedades en las pobla- a enfermedad. La aplicacion del
ciones. método cientifico permitié la Jenner demostrar su hipoétesis y

rebatir a sus detractores, entre los que se encontraban otros

Sarah Nelmes, lechera, se expuso al
chico a la infeccion, no
desarrollando en ningun momento

médicos y cientificos, que veian sus métodos demasiado
revolucionarios para la época.

“L.a Fxpedicion de la vacuna permanece inigualada
y corresponde a sus miembros a primacia de la aplica-
cion cientifica la escala mundial, de un nuevo y mara-

villoso procedimiento preventivo”

FEnrigue Bustamante. Padre de la historia de la Medicina en Mexico

Tiempo. Un periodo de
45-50 minutos. Puede
ser hecho en el aula o en
casa individualmente.

Uno de los bloques de contenidos presentes en todas las
asignaturas de ciencias en ESO es la elaboracion de una
investigacion cientifica relacionada con el temario. Para ello
ofrecemos un laboratorio virtual de enfermedades <https://
£00.gl/bA3kY7>.
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Evaluacion. Valorare-
mos las habilidades pro-
pias de la investigacion

cientifica con la ribrica

del anexo.

Recursos. Precisamos
ordenador o tableta digi-
tal con conexion a inter-
net.

En este simulador introducimos variables sobre la enfermedad
como: indice de mortalidad, indice de contagio, o sobre la
poblacién: niimero de individuos, densidad o porcentaje de
vacunados. De esta forma el alumno puede obtener datos de lo
que ocurriria en una poblacién en caso de sufrir una enfermedad
similar a la viruela.
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Para favorecer la evaluacion del trabajo de investigacion y la
utilizacién autonoma, por parte de los alumnos, de los items
basicos para realizar una investigacién y elaborar un informe
cientifico, utilizaremos la plataforma NextLab <https://
www.golabz.eu/.

ne)tlab
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Disenamos una guia de investigacion y uso del laboratorio virtual, en la plataforma
NextLab. Se trata de una guia abierta y online para que los alumnos puedan
completar su labor investigadora facilmente <https://goo.gl/4Xo00C5z>.

(ol -LIELI Conceptualizacion Exploracion Experimentacion Conclusion  Discusion  Sobn
en 1803 desde A Coruna (Espana) a America me
feito, pouco cofecido, representou un fito no control das vexigas no mundo e na sGa erradicacion en
1980 (OMS)
O escenario basee desta investigacion co contido de todos 0s seus apartados:
Orientacién. Axuda a cofiecer a situacion actual da nosa cuestion ou problema.
O simulador de enfermidades € un laboratorio virtual que nos axudara a comprender a importancia da
vacinacion nas poboaciéns. Atendendo ao tamario da poboacién, a densidade da mesma, a
interaccion dos seus habitantes e ao tanto por cento de vacinados, poderemos cofiecer o estado
dunha poboacion tras sufrir 0 azoute de enfermidades infecciosas.
No noso caso permitiranos recrear a incidencia das vexigas na poboacion atendendo a caracteristicas
cofnecidas da enfermidade como: indice de transmision, tanto por cento de mortalidade ou dias
requiridos para que o contaxio sexa efectivo.
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Escape Room. Es un
juego de rompecabezas
basado en la vida real
que consiste en resolver
acertijos en equipo para
salir de una habitacion.
Son actividades para fo-
mentar el trabajo en
equipo.
William Chen

EscapeRoomTips

Tiempo. Un periodo de
50-60 minutos de clase.

SECCION 9

ESCAPE ROOM

El camarote de Salvany

Joseph Salvany es médico y segundo responsable de la Real
Expedicion Filantropica de la Vacuna. Fue el encargado de lle-
var la vacuna por todo Sudamérica, al tiempo que Isabel Zen-

dal y Balmis la trasladaron a Centroameérica y Asia. Su figura
ha quedado escondida tras la de Balmis y la importancia de la
Expedicidon. Por ello, nosotros hemos querido homenajear a
un personaje, llamado el héroe silencioso, que la historia ha
relegado a un segundo plano, aunque los hechos demuestren
su sacrificio como médico y como ser humano.

El camarote de Salvany es una Escape Room ambientada en el
camarote de Salvany. Por supuesto, los textos que se propo-
nen a continuacion y la ambientacion de la trama no se ajus-



tan a la realidad. Solo los personajes han tenido relacion con la ex-

Z pedicion y todos ellos han estado en contacto con el Josef Salva-
; % ny.
A &

Nuestra Escape Room ha sido “modernizada” por el AS (Amigos
de Salvany). De esta forma, pueden ser accesibles todas las pistas

Evaluacion. Valorare-
mos la preparacion del
grupo de estudiantes que
haya participado directa-
mente en la actividad.

y acertijos en cualquier parte del mundo y , con un minimo de
atrezo, se puede crear la Escape Room de “El Camarote de Salva-
ny” en cualquier escuela de secundaria.

Guia de la actividad

Sugerimos grupos de tres o cuatro alumnos y no mas de cuatro
grupos a la vez en la Escape Room.

Los textos que se proponen a continuacion se encuentran en el
Anexo IV.

Idea. Promocionar la
investigacion y el traba-

jo en equipo al tiempo « El primer texto llamado “Cazadores de virus”es entregado, leido

que se recuerdan algu- o explicado por el docente. Los cazadores de virus seran los
nos de los eventos mas grupos de estudiantes que realizaran la actividad. Este texto
importantes de la Expe- servira a modo de introduccion de la actividad.

dicion.

- La 12 carta de Salvany se encuentra sobre la mesa. La pista
para encontrar la carta del primer personaje es la J de la firma
de Salvany , que se parece a una percha.

Cartas de personajes

Carta de Antonio Posse. La primera carta es de Antonio Posse,
ordenador. tablet. cone.  PETO €1 ningdn momento se nombra al autor del texto, hay que
vibn a int e;n ot D;' spo- averiguarlo por los titulos personal(?s a los que hace referencia y el
ner de carpetas o fichas ~ lugar de donde proviene la carta. Esta tiene en el remite la calle

con las caracteristicas del remitente y le falta la firma porque esta daiiado el documento.
de los protagonistas.

Recursos.Precisamos
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« Segunda carta de Salvany. El primer paso sera calcular, teniendo en cuenta los
calculos que le propone el doctor Posse, el nimero de dias necesario para vacunar a
toda la poblacion de A Coruna en 1803, es decir, 15000 habitantes. El resultado sera
40. Este nimero permitira abrir el mapa de 1819 de A Corufna que se encuentra
incluido en un archivo pdf que se le dejara abrir a los estudiantes en un ordenador o
una tablet. El mapa puede descargarse desde este enlace https://goo.gl/iWawgN y
para abrirlo precisamos introducir la clave (40). Recordad cerrar el archivo cada vez

que se utilice.

« El siguiente paso sera averiguar el remitente de la carta. Vive en la Riia da Franxa n°
14.

« Una vez conocido que el remitente de la carta es el doctor Posse, el alumnado podra
recoger el sobre que hay sobre la mesa con el nombre del Doctor Posse, Vicente

Antonio Pose Roybanes. En él se encuentra la primera de las cuatro

imégenes necesarias para resolver la Escape Room.

« Carta de Don Pedro del Barco. Se encuentra en el mismo sobre que la imagen 1.
Se trata de la carta del Don Pedro del Barco, y con ella conoceremos la clave para
poder abrir el siguiente documento: Acertijo de Don Pedro del Barco. https://goo.gl/
x6RRgp La clave para abrirlo sera 25, ya que 22 es el namero de expositos y la Maria
Pita tenia 3 mastiles.

o Acertijo de Don Pedro El resultado del acertijo de Don Pedro consiste en simular
en letras la singladura de la Expedicion:

Las letras que forman el recorrido del vigje se incluyen en este acertijo
Comienzo la Singladura hasta las Canarias y San Juan de Puerto Rico (S)
De alli parto hacia Caracas, ciudad de Venezuela. (V)

Rodeo Cuba para llegar a La Habana (C)

y hago escala en Yucatan para alcanzar México (M)

El lugar del camarote donde encontremos escritas estas letras nos mostrara la
siguiente pista.
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Las letras se encuentran dentro de un c6digo QR que pegaremos bajo la mesa. Una vez
leido el cédigo QR, nos aparecera el mapa de la singladura. Este mapa también se

encontrara escondido bajo el cédigo QR. Se trata de la segunda de las cuatro

imégenes necesarias para resolver la Escape Room.

Bajo la mesa, o bajo el codigo QR, segtun desee el docente, se encontrara la 32 Carta
de Salvany (texto 11). La carta pretende mostrar la importancia de Teresa Herrera
durante esta época en la ciudad de A Coruna. La fecha de la muerte de la fundadora
del Hospital de la Caridad de A Coruna es 22 de octubre de 1791. Sumando el 22 con el
mes 10 nos dara el namero 32, que es la pagina de cualquier libro que escoja el
profesorado, donde se encuentra el texto n°® 12. En este texto se describe como es la
casa de los expositos de A Coruna y el futuro que le espera a esos ninos en ese lugar.
Nuestros alumnos podran observar que la expedicion, ain siendo arriesgada,
significaba una oportunidad para los expositos. El texto 12 se encuentra en la misma
pagina 32 del libro que el texto 13 (Carta en forma de puzzle). Sin embargo este
ultimo sera cortado por las lineas que indica. Nuestro alumnado tendra que unir los
pedazos para resolver el siguiente enigma.

Isabel Zendal tiene una docena (12 letras)

Balmis media (6 letras)

La ultima palabra del texto leido con atencion sélo tiene diez (Pedanteria)
El objeto al que me refiero tiene una decena igualmente (Candelabro)

y la carta del indignado Balmis esta bajo él.

Se refiere al niimero de letras y la ltima palabra del texto (Pedanteria) tiene 10 letras
igualmente como el Candelabro que hay sobre la mesa. Bajo este candelabro se
encuentra el texto 14.

o Carta de Balmis (texto 14). Balmis se indigna por una caricatura de los
antivacunas ingleses en 1802. Aporta una serie de datos de incidencia de la
enfermedad y se pregunta el momento en el que la plaga sera erradicada. Nuestros
estudiantes pueden recordarlo (1980) por los datos aportados en clase o bien pueden
buscar una pista que se encuentra en la imagen 15. Esta imagen se puede disponer
en el cuadro o escondida tras él. La caricatura se denomina The cow pock. The
wonderful effect of the new inoculation. En el calcetin del nifio que se encuentra en
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primer plano aparece la cifra 1980. El cuadro que aparece al fondo de la caricatura
se denomina los adoradores del becerro de oro, en alusidon a la importancia que los
creadores de la vacuna le dan a las vacas para obtener las ptstulas vacuniferas.

« Real Orden que destituye a Isabel Zendal como rectora de la Casa de Expdsitos.
Este documento se encontrara dentro de un sobre con el namero 1980 escrito en el

exterior. La Real Orden sera la tercera de las cuatro imagenes

necesarias para resolver la Escape Room.

e Pista dentro del Sobre de la Real Orden. El texto 17 sera la guia que nos
indique donde se encuentra la pista siguiente. La solucion es Bajo la silla.

« Texto de Candido. Texto 18. Candido es uno de los ninos expoésitos de la Real
Expedicion. Josef Salvany nos propone que indiquemos el nombre de la ptstula 1til
(grano vacunifero). Esta sera la clave para abrir el pdf que tendra la Gltima imagen
de la Escape Room. La imagen en papel estara escondida entre los libros y los
estudiantes tendran que saber de qué se trata. Aconsejamos guardar imagenes de
diferentes objetos entre los libros. S6lo sabran de cual se trata en realidad cuando

puedan abrir el archivo. Es la cuarta de las cuatro imagenes necesarias

para resolver la Escape Room.

Una vez localizadas las 4 imagenes y puestas en orden, se dispondran sobre la puerta
de salida.

Con nombre propio. En 1950 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) reconoce
a Isabel Cendal Gomez como la primera enfermera de la historia en mision internacio-
nal.

El gobierno de México concede el Premio Nacional de Enfer-
meria Cendala Gomez en su honor.

El Sindicato de Enfermeria en Galicia renomeou los premios
que entrega bajo el nombre de Premios Isabel Zendal.

En 2016 la Fundacién para el Desarrollo de la Enfermeria en-
treg6 el premio especial de Enfermeria por ser la primera en-

fermera de la historia en misién internacional reconocida por
la OMS
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ANEXOS

ANEXO |

En este primer anexo dispondremos todas las tablas referidas a las actividades de la
linea temporal de la guia didactica de la Real Expedicion Filantropica de la Vacuna



LINEA TEMPORAL GUIA DIDACTICA
N° SECCION ACTIVIDAD
S1 Juego Kahoot
S2 ¢Qué es una vacuna?
S3 Calendario vacunacion infantil
S4 Linea temporal
S5 Viaje de la Real Expedicion
S6 Las preguntas de Balmis
S7 Juego de Rol
S8 Laboratorio virtual
S9 Escape Room

Competencias y estandares

En esta unidad didactica se llevan a cabo diferentes actividades

que potencian

habilidades transversales que se encuentran incluidas en los temarios de las asignaturas

de caracter cientifico.
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32 ESO BIOLOGIA Y GEOLOGIA

ESTANDAR

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S8

Propone métodos para evitar
el contagio y la propagacion de
las dolencias infecciosas mas

comunes.

Establece diferencias entre las
dolencias que afectan a las

regiones

Explica en que consiste el
proceso de inmunidad, y
valora el papel de las vacunas
como método de prevencion de

las dolencias.

Integra y aplica las destrezas

propias del método cientifico.

Utiliza argumentos que
justifiquen las hipotesis que
propone.

Utiliza fuentes de informaciéon
apoyandose en las @TIC, para
la elaboracién y la
presentacion de sus
investigaciones.

Participa, valora y respeta el
trabajo individual y en grupo.

Disefia pequeiios trabajos de
investigacion para su
presentacion y defensa en el
aula

Expresa con precision y
coherencia las conclusiones de
sus investigaciones, tanto

verbalmente como por escrito.
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4° ESO CIENCIAS APLICADAS A ACTIVIDAD PROFESIONAL

ESTANDAR

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

Integra y aplica las destrezas propias de

los métodos de la ciencia.

Utiliza argumentos que justifiquen las

hipétesis que propone.

Utiliza fuentes de informacién
apoyandose en las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion, para la
elaboracion y la presentacion de sus

investigaciones.

Participa, valora y respeta el trabajo

individual y en grupo.

Disefia pequeiios trabajos de
investigacion sobre un tema de interés
cientifico-tecnologico o relativo a
animales y/o plantas, los ecosistemas de
su contorno o la alimentacién y la
nutricion humanas, para su presentaciéon

y defensa en el aula.

Expresa con precision y coherencia las
conclusiones de sus investigaciones, tanto

verbalmente como por escrito.
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4° ESO CULTURA CIENTIFICA

ESTANDAR

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S8

S9

Analiza un texto cientifico, valorando de

forma critica su contenido

Presenta informacion sobre un tema tras
realizar una busqueda guiada de fuentes
de contenido cientifico, utilizando tanto

los soportes tradicionales como internet.

Analiza el papel de la investigacién
cientifica como motor de nuestra
sociedad y su importancia a lo largo de la

historia.

Comenta articulos cientificos divulgativos
realizando valoraciones criticas y analisis
de las consecuencias sociales, y defiende

en publico sus conclusiones.

Determina el caracter infeccioso de una
dolencia atendiendo a sus causas y a sus
efectos

Describe las caracteristicas de los
microorganismos causantes de dolencias
infectocontaxiosas.

Conoce y enumera las dolencias
infecciosas mas importantes producidas
por bacterias, virus, protozoos y hongos,
identifica los posibles medios de
contagio, y describe las etapas generales
de su desarrollo y los posibles
tratamientos.

Identifica los hechos historicos mas
salientables en el avance de la
prevencion, la deteccion y el tratamiento
de las dolencias.

Explica como acttia una vacuna y justifica
la importancia de la vacunaciéon como
medio de inmunizacion masiva ante

determinadas dolencias.
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4° ESO GEOGRAFIA E HISTORIA

ESTANDAR S1 | S2 | S3 | S4 | S5 | S6

S8

Elabora un eje cronologico,

diacrénico y sincrénico, con
los principales avances X
cientificos y tecnologicos del

siglo XIX.

Especifica algunas
repercusiones politicas como

consecuencia de los cambios

economicos en Espana.
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ANEXOS

ANEXO 11

JUEGO DE ROL

Carpetas con los argumentacion de cada personaje

Ministra de Sanidad

Este rol supone defender la decision de la vacunacién universal y no destruir las mues-
tras, argumentando que:

La legislacion del estado no deber la nin-
gun progenitor a vacunar la ningan nifio/
la, pero desde el punto de vista de garanti-
zar la salud publica, estatisticamente cons-
tituye la medida preventiva mas eficaz co-
nocida hasta la fecha.

Si se destruyen las muestras del virus no
se podra trabajar nunca mas en ninguna
parte con el dicho virus.

Se reapareciera siglos después la humani-
dad estaria totalmente indefensa, lo que po-
dria causar millones de muertes. Desde la erradicacion del virus ya no se vacuna a na-
die, por lo que la inmunidad de la mayoria de la poblaciéon contra el virus es casi nula.

Desde que se comenzo a estudiar los efectos del deshielo a nivel global, se encontraron
tantos virus de todo tipo "que no nos dio tiempo ni a ponerles nombre".



Fuentes de informacion

https://www.msssi.gob.es/profesionales/saludpublica/prevpromocion/vacunaci
ones/coberturas

http://www.who.int/campaigns/immunization-week/2017/infographic/es/



https://www.msssi.gob.es/profesionales/saludpublica/prevpromocion/vacunaciones/coberturas
https://www.msssi.gob.es/profesionales/saludpublica/prevpromocion/vacunaciones/coberturas
https://www.msssi.gob.es/profesionales/saludpublica/prevpromocion/vacunaciones/coberturas
https://www.msssi.gob.es/profesionales/saludpublica/prevpromocion/vacunaciones/coberturas
http://www.who.int/campaigns/immunization-week/2017/infographic/es/
http://www.who.int/campaigns/immunization-week/2017/infographic/es/

Capitana General del ejército

El rol de capitan del ejército supone defender la
decisiéon de vacunacidén universal y de no des-
truir las muestras, argumentando que :

« La vacunacion es la mejor medida preventiva
frente a los agentes causantes de las dolencias
infecciosas.

« En un mundo globalizado, serviria al ejército
para la propagacion de la enfermedad, con ani-
mo de sembrar el terror, causar dafio o provocar

muertes.

« Posibilidad de alterar desde el punto de vista genético el virus para obtener nuevas
cepas, mas resistentes y mas nocivas.

« Posible desarrollo futuro de nuevas cepas que se emplearian contra poblaciones es-
pecificas o contra su infraestructura agricola o industrial

« El armamento biotecnolbgico es muy eficaz y dificil de detectar.

« Desde que comenzaron a estudiar los efectos del deshielo del permafrost a nivel glo-
bal, se encontraron tantos virus de todo tipo "que no nos dio tiempo ni a ponerles
nombre". No podemos descartar que vuelva a aparecer.

Fuentes de informacion

https://www.icrc.org/spa/assets/files/other/icrc 003 0833.pdf
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https://www.icrc.org/spa/assets/files/other/icrc_003_0833.pdf
https://goo.gl/VeNVWr
https://goo.gl/VeNVWr

Médico Inmunologa

El rol de médico supone defender la decision de va-
cunacion universal y de no destruir las muestras,

argumentando que:

« Existe consenso cientifico en el que respeta que la

vacunacion es el método preventivo mas eficaz en

la actualidad que posee la humanidad para actuar

contra las dolencias causadas por microorganismos / formas acelulares.

« Nunca se registré ningan efecto adverso relacionado con el aluminio que contienen
algunas vacunas.

« La cuestion es si el virus puede reaparecer y si tenemos procedimientos para su con-
trol. La humanidad se mantendra mas segura si tenemos un conocimiento profundo
sobre el virus.

« Se desconoce la especificidad del virus por los humanos.

« Se desconocen cudles son los genes causantes de la virulencia.

« Se desconoce si los métodos de diagnosis diferencian claramente la infeccion por el
virus de otras infecciones.

« Se desconoce si los farmacos existentes capaces de bloquear la infeccion viral son su-
ficientes o necesitamos mas actuando a varios niveles en su replicacion para evitar
resistencias por mutaciones.

Fuentes de informacion

http://vacunasaep.org/documentos/manual/cap-3

http://www.who.int/topics/vaccines/es/
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Ingeniero Biotecnodlogo

Este rol supone defender la decision de vacunacion

universal y destruir las muestras, argumentando que:

« Desde el punto de vista biotecnologico, las sales de
aluminio se usan como adyuvantes de vacunas des-

de hace mas de 70 afios. Nunca se registré ningin
efecto adverso relacionado con el aluminio que con-
tienen algunas vacunas.

 La cantidad de aluminio que contienen las vacunas es muy inferior (menos del 1%) a
las cantidades de aluminio que de forma natural contienen, por ejemplo, los alimen-
tos habituales que consumimos.

« Si consideramos que s6lo hay dos lugares donde se mantienen muestras del virus y
que no hay escondido en otros lugares muestras del virus (algo que desconocemos),
lo logico y esperado es que la destruccion de estas muestras lleve a la eliminacion to-
tal del virus y de la dolencia.

« Las tecnologias actuales de sintesis de material genético nos permiten, en caso de
que no exista el patdgeno, pero conociendo su secuencia de ADN, poder resintetizar
el genoma del patdgeno y recuperarlo. Asi se consiguieron resintetizar multiples ge-
nomas, como el virus de la poiliomielitis y el de la gripe espafiola, ambos agentes
causantes de millones de muertes a nivel global.

« Desde el punto de vista bioestadistico es practicamente imposible que un virus se
estabilice después de un deshielo, porque acabarian degradandose las biomoléculas
que lo componen.

Fuentes de informacion

https://voutu.be/tcT6KxEm7hQ

https://goo.gl/rYghaE

53
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https://goo.gl/rYghaE
https://goo.gl/rYghaE

Enfermero Antivacunas

Este rol supone defender la decisién de
no vacunar y destruir las muestras, argu- -
mentando que:
« Las vacunas son un gran negocio para la
industria farmacéutica.
 Las vacunas presentan numerosos efec- * )
tos adversos. u

miedo a que el sistema inmunologico de los mas pequeinos no sea capaz de aguantar
tantas vacunas.

« Existen demasiadas vacunas y existe el

« Entre los “ingredientes” de las vacunas figuran productos toxicos para el ser huma-
no: mercurio, tiomersal, hidroxido de aluminio, etc

« Existen dolencias ya erradicadas y otras tantas con muy bajo incidente en la pobla-
cion. Por lo tanto, por qué continuar vacunando a la poblacion?

« Oficialmente existen sb6lo dos centros en los que existen muestras del virus, Si se des-
truyen las cepas, el virus desapareceria y no seria necesario desarrollar ninguna vacu-
na para él.

Fuentes de informacion

https://go00.¢l/eeyUgx

https://goo.gl/51CgX6
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https://goo.gl/eeyUgx
https://goo.gl/5iCgX6
https://goo.gl/5iCgX6

Padre de una nifia que
sufrio los efectos adver-
sos de una vacuna

El papel de la madre supone defen-
der la decision de no vacunacion y
de destruir las muestras, argumen-
tando que:

« Las vacunas contienen sustancias peligrosas como aluminio y mercurio.

« Tantas vacunas pueden sobrecargar el sistema inmune.

« La proteccion natural es mejor que la inducida por la vacuna.

« Las vacunas son responsables del namero creciente de alergias, asma y enfermeda-
des autoinmunes.

« Las vacunas causan autismo y pueden llegar a causar la muerte

« Oficialmente existen sb6lo dos centros en los que existen muestras del virus. Si se des-
truyen las cepas, el virus desapareceria y no seria necesario desarrollar ninguna vacu-
na para él.

Fuentes de informacion
https://goo.gl/AgzGuq

https://goo.gl/8T7bqi
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Un operario del centro en el que
se custodian las muestras

El papel del operario supone defender la deci-
sibn de vacunar a la poblacion, pero destruir
las muestras, argumentando que:

« Vacunar a la poblacién constituye la medida
preventiva mas efectiva para la poblacion.

« Los trabajadores de este tipo de centros nece-
sitamos medidas preventivas como la vacuna-
cion para tener menos probabilidades de pade-
cer la dolencia.

« Que pasaria si se produjera un " bioerror", es
decir, que esas muestras se escaparan sin con-
trol. Los primeros afectados serian los trabajadores del centro.

« ¢Qué consecuencia tendria para la salud, sabiendo que en la actualidad no se
esta vacunando a nadie desde que se proclamoé su erradicacion?

Fuentes de informacion

https://goo.gl/1.3ARYP

https://200.¢1/KY9hSQ
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ANEXO Il

TRANSCRIPCION

LAS PREGUNTAS DE BALMIS

Voz en Off. Nos encontramos en 1803. El Rey Carlos IV y Godoy se plantean
dar una solucién al problema de la viruela en Ultramar. América y Asia estan pierden
sabditos de la corona debido a varias epidemias: fiebre amarilla, cOlera, peste, pero
por encima de todas ellas se encuentra la recurrente viruela. Una y otra vez vuelve diez-
mando a la poblacidn.

Godoy. Hace ya 7 afios, mi senor, que el médico rural inglés Edward Jenner des-
cubrié la solucién para evitar caer enfermo de la viruela. Utiliza una viruela menos da-
fiina recogida de las ubres de las vacas.

Carlos IV. Cierto, sin embargo nuestros ciudadanos de ultramar en Asia y las
Américas siguen sufriendo el azote de “la flor negra”. Un quinto de la poblacién mun-
dial muere o queda desfigurada. Ni peste, ni colera, ni fiebre amarilla representan un
flagelo tan universal.

Godoy. El médico de la corte, el Doctor Requena conoce el alcance de la vacuna-
cion en Espana y los espectaculares resultados que esta dando en zonas como Galicia,
donde el doctor Posse se ha encargado personalmente de esta empresa.

Carlos IV. Posiblemente nuestros bachilleres en medicina de la Corte puedan
ayudarnos en esta tarea. Es mas, no me habiais mencionado al doctor Balmis como tra-
ductor del tratado Historico practico del doctor ...

Godoy ...Moreau de la Sarthe.

Carlos IV. Encomendad pues esta empresa al doctor Balmis y que él responda a
nuestras preguntas.
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El Rey vy Godoy se encuentran con el doctor Balmis para concretar las condicio-
nes de la Real Expedicidon Filantropica de la Vacuna de la viruela a las Américas y Asia.

Carlos IV. Doctor Balmis, podemos llevar estos hilillos infectados de viruela
que el doctor .... extraidas por el mismo Edward Jenner me ha entregado como presen-
te. Las llevaremos tal como estan entre cristales para poder soportar las inclemencias
del viaje.

Respuesta alumno
Respuesta Balmis. Mi sefior, como usted sabe, el éxito de esas empresas no ha
dado resultado. El calor y la humedad degradan las cepas entre cristales en una trave-
sia tan larga a través del océano.

Godoy. Las muestras se recogen directamente de una raza de vacas del Norte
¢Podriamos llevar esas vacas en barco hasta las Américas al menos?

Respuesta alumno

Respuesta Balmis. Mi sefior Godoy, el ganado debera soportar condiciones ex-
tremas en un barco tan pequeno como el propuesto por vuestra merced. Ademas, al
tratarse de una raza vacuna del Norte se ha comprobado que no resisten las condicio-
nes de temperatura.

Carlos IV. ¢Podemos llevar hombres de mar aguerridos que soporten la vacu-
na?

Respuesta alumno
Respuesta Balmis. Su majestad, permitame indicar la dificultad que tenemos pa-
ra evaluar la idoneidad de un hombre adulto. Nos es imposible conocer si ha sufrido

en edades tempranas la enfermedad y por tanto ser inmune a la misma.

Carlos IV y Godoy. La solucion del problema se antoja dificil, pero équé pro-
pone usted doctor Balmis?
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Respuesta alumno

Respuesta Balmis. Mis sefiores propongo llevar nifios, lo mas pequefos posible
para tener la certeza de que no hayan sufrido la enfermedad y soporten el viaje en bue-
nas condiciones.

Godoy. ¢Ninos? iUsted se ha vuelto loco! ¢De donde sacara nifios que lo acompa-
nen?

Respuesta alumno

Respuesta Balmis. Nifios expositos de la inclusa del puerto de origen de la expe-
dicion. Nifos sin familia a los que se le ofrezca una vida mejor en Ultramar.

Carlos IV. Sera desde A Coruna pero... ¢Cuantos nifios tendran que acompanar-
lo?

Respuesta alumno

Balmis. Atendiendo a la duracion de la travesia entre 4 y 6 semanas, teniendo
en cuenta la posibilidad de que enferme alguno durante la travesia y que la pustula pre-
cisa ser traspasada entre el dia 10 y 12, necesitaremos...

Respuesta Balmis. 22 ninos de entre 7y 10 anos, incluso mas jovenes en caso de
ser posible.

Godoy. 22 chicos de una inclusa de entre 3 y 9 anos en un barco durante sema-
nas. Considero a los enfermeros, médicos y cirujanos insuficientes para evitar un mo-
tin en el barco, 0 més grave aun evitar caigan enfermos. Necesitara un angel durante
su travesia.

Balmis. Tiene usted razon, ese sera mi cometido en A Coruna.
Voz en off. La expedicion parti6 el 30 de noviembre de 1803 de A Coruna y arri-

bo a Puerto Rico el 9 de febrero de 1804. Al final, las estimaciones de Balmis no iban
desencaminadas.
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ANEXO IV

EL CAMAROTE DE SALVANY

El camarote de Salvany es una Escape Room ambientada en el camarote de Josep Sal-
vany. Por supuesto, los textos que se proponen a continuacién y la ambientacion de la
trama no se ajustan a la realidad. Sin embargo, los personajes han tenido relaciéon con
la expedicion y todos ellos han estado en contacto con nuestro querido médico
cirujano.Nuestra Escape Room ha sido “modernizada” por el AS (Amigos de Salvany).
De esta forma se pueden bajar todas las pistas y acertijos en cualquier parte del mun-
do y, con un minimo de atrezo, se puede crear la Escape Room de “El Camarote de Sal-
vany” en cualquier escuela de secundaria.



Para ambientar el camarote de Salvany, debemos recrear, al menos, los siguientes

elementos:
« Una mesa.
o Una silla.

« Un candelabro sobre la mesa.

« Un grupo de libros ordenados sobre la mesa.

« Un cuadro (Puede estar colgado o dispuesto en la mesa)

« Un perchero.

DOCUMENTO DOCUMENTO LUGAR
1 Guia de la actividad. Cazadores de virus Profesor explica
2 Carta de Salvany Sobre la mesa
3A Carta Dr. Posse Tras la percha
3B Direcciéon Carta Dr. Posse Tras la percha
4 22Carta Salvany Tras la percha
5 Plano Topografico Cidade A Coruna Tablet
6 Sobre con el nombre del Dr Roybanes. Sobre la mesa
Imagen estatua Isabel Zendal
7 Carta Pedro del Barco Dentro del sobre anterior
8 Acertijo Pedro del Barco Tablet
9 Codigo QR Bajo la mesa
10 Mapa de la expedicién Tras el codigo QR
11 32 Carta Salvany Tras el codigo QR
12 Descripcion Casa de Expositos Pagina 32 cualquier libro
13 Carta en forma de Puzzle Pagina 32 del libro anterior
14 Carta de Balmis Bajo el Candelabro
15 Imagen antivacunas Cuadro
16 Real Orden En e,l interior de un sobre c.on el
numero 1980 en el exterior
17 Pista tras la Real Orden Dentro del sobre anterior
18 Texto de Candido Bajo la silla
19 Imagen Premios Isabel Zendal Tablet
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Documento 1.
Cazadores de virus

Como bien sabéis el médico cirujano Salvany era un hombre afable y abierto, lo cual
favorecié que varios miembros de la Real Expedicion le hubieran confiado cartas y
textos que Salvany conservo celosamente en su camarote y posteriormente en el batl
que traslad6 por todo el continente Sudamericano. Los textos contienen informacion
valiosa cuando son estudiados por separado, pero tomados de forma conjunta cobran
una nueva dimension. Estos textos han llegado a nuestros dias gracias al buen hacer
del Arzobispo de Buenos Aires Benito Mox0, que los hizo esconder entre los mas de
mil volimenes de la biblioteca del Convento de San Francisco de Cochabamba, lugar
donde se encuentra enterrado Josef Salvany. Estos textos han sido descubiertos hace
unos anos por la agrupacion AS (Amigos de Salvany) que los han guardado y
protegido con nuevos acertijos para que solo sean comprendidos por los verdaderos
“cazadores de virus”.

Una vez tomada la carta de Salvany, los documentos se desintegraran en 60 minutos.
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Documento 2.

Lecerider loctor,

Lol Eapediciin oo le. Dlsceuna conflasran ens Ome

alycornon mos condicind hastes b mesorte. Zodid lo
_Z’?nuong' ” o;aoWW%«ma’bme
7wwm/aéa WW@WWW

El primer documento se

encuentra en el objeto con la

forma de la J que hacia Josef

en su firma.
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Documento 3. Cara A
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Documento 3. Cara B




Documento 4.




Documento 5.

Estimado “Cazador de Virus"
este Plano topogrifico (1819)
del Ministerio de
Defensa,Centro Xeogrifico do
Exército podria ser de utilidad

AS

Introduce el nombre completo del
personaje misterioso como clave del
documento Imagen 1

2 Foal Conselads
32 Unenda) do Foresa Fonera (Rdia Panadoras)

6 Vsonda) dbo Potho dol, Baroo (Rdis Roal 25)
IMAMM%% (R do) Franaa 74)
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Documento 6. Introducir dentro del sobre con el nombre Vicente Antonio Pose
Roybanes.




Documento 7. Introducir dentro del sobre con el nombre Vicente Antonio Pose

Méfm&d?
A ém’n‘? A bt “Plorir. o™

Salvany ha averiguado este nimero gy
vosotros?
Introducid esta clave para abrir el
documento “Acertijo de Pedro del Barco”|

Pdho dol, Barco
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Documento 8. Acertijo de Pedro del Barco.




Documento 9. Codigo QR.
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Documento 10. Mapa Expedicion. Imagen dos del
Puzzle




Documento 11.

Horera, flandadora dol, Fosfoital, do le. Eouridal); o gesarcds com coly ol

W&Ww&/&épé%é@uwém

oy 5

Hemos incluido un texto similar aunque
maés claro, en el mismo nimero de pagina
indicado por Salvany. El nuevo libro se
titula “Isabel Zendal nos arquivos de
Galicia" del autor Dn Antonio Lépez
Marino.
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Documento 12.

<
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-
-
-
-
e
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Documento 13. Cortar por las lineas e introducir en la pagina 32 del libro
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Documento 14. Carta de Balmis

W?@Zﬁnw s @lreet er 7802. &&.’adowm

hm%udmmm»vn%ﬁﬁumd/ﬁa[é
lody esto,

ﬂmaf«&b’wm«y&?éaaéadﬁ@ém
F 2

‘rov»(.:o .WM:W A j}c‘ly.‘lm ﬂio

El ano de erradicacién oficial de la viruela /2 -
por parte de la OMS se encuentra '
escondida dentro del cuadro antivacunas

.
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Documento 15. Cuadro antivacunas. The cow pock. The wonderful effect of the

new inoculation. Se sitda bajo el candelabro. la fecha esta bajo el calcetin del
chico en primer plano

e~ J“"" ms-.._

3.:..1-!5'

w—- -
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Documento 16. Real Orden
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Documento 17. Texto tras la Real Orden




Documento 18. Texto Candido

Diez dias tengo que estar quitto Y no moverme,no jugar, no
estar cow los demds. Diez dias de reclusion hasta que Le pase el
testigo a otro.

candido

o ho enconbrads este lapler do Corndids db Lo Mméﬁurmf. lags con
doctor (Babimés.

&m.&raém.aﬁuw;».w 44.44%&.7..,7“
bl o ostin hoblbimoiion

Busca entre los documentos aquel que
precise esta clave para ser abierto
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Documento 19. Imagen premios Isabel Zendal




Documento 20 .Imagen solucion final del Escape Room. El profesor tendra que cortarla en
cuatro partes iguales y repartirla en los momentos indicados del juego. El completar el
codigo QR se puede leer para resolver a escape room
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ANEXO V

ENLACES DE INTERES

NOMBRE DE LA PAGINA

ENLACE A LA PAGINA WEB

SECCION 1. TEST DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

Kahoot https://kahoot.it/

Test previo de la Real Expedicion Filantropica https://goo.gl/QulLhD4g

SECCION 2. ¢QUE ES UNA VACUNA?

Video en Edpuzzle sobre las vacunas https://goo.gl/0eN1SG

SECCION 3. CALENDARIO DE VACUNACION INFANTIL

Calendario de vacunacion https://g00.2¢1/8BeRoW

OMS https://g00.¢l/B2EU7d
Medline PLus https://go00.g1/42zAHG
Kids Health

https://goo.¢gl/sk3asMp

SECCION 4. ELABORACION DE UNA LINEA TEMPORAL

Timetoast https://www.timetoast.com
Timeline https://timeline.knightlab.com
Tiki - toki https://www.tiki-toki.com
Rememble http://www.rememble.com
Ejemplos Time Toast https://www.timetoast.com/categories
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https://goo.gl/sk3sMp
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https://www.timetoast.com
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https://www.tiki-toki.com
http://www.rememble.com
http://www.rememble.com
https://www.timetoast.com/categories
https://www.timetoast.com/categories

NOMBRE DE LA PAGINA ENLACE A PAGINA WEB

SECCION 5. VIAJE DE LA REAL EXPEDICION

Folleto de la Real Expedicion Filantropica de la

https://goo.gl/vN83Et
Vacuna

Haz el viaje con Balmis https://goo.gl/uDFUFg

SECCION 6. LAS PREGUNTAS DE BALMIS

Disenando la Expedicion https://goo.gl/uDFUFg

SECCION 7. JUEGO DE ROL

Toma decisiones frente antivacunas https://g00.21/3ALNQg

Monografico (Video) https://goo.gl/wuJFai

SECCION 8. LABORATORIO VIRTUAL

Laboratorio virtual de enfermedades https://go00.gl/bA3kY7
Plataforma NextLab https://www.golabz.eu
Guia de aprendizaje indagativo https://goo.gl/4X00Cs

SECCION 9. ESCAPE ROOM

Mapa A Coruna 1819 https://goo.gl/iWawaN
Acertijo Dn. Pedro del Barco https://goo.gl/x6RRgp
Asociacion Isabel Zendal http://www.isabelzendal.com/

LA VACUNA DE LA VIRUELA EN AMERICA

El enlace a los materiales en el aula virtual:
https://www.edu.xunta.gal/centros/rededeformacion/aulavirtual2/course/view.php?id=2
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