RANGO DE UNA MATRIZ
Ejercicios

1 3 0
Calcula el rango de lamatrizA={1 0 3
4 1 1

-1 8 4
Calcula el rango de la matrizA=| 0 2 3

1 -6 -1
k 0 k
Dada la matriz A = (k +1 k 0 ) discute el rango de A segun los
0 k+1 k+1

valores de k.

1 0 -1
SeaM = (0 m+1 0 ) Estudia el rango de M segun los valores de m.
1 1 m—1

a 1 -1
Dada la matriz A = ( 1 a —1), calcula el rango de A dependiendo de los
-1 -1 «a
valores de a.
0 1 m
Considera la matriz A= (m -1 0 2 ) Halla el valor, o valores, de m
0 1-m O

para los que la matriz A tiene rango 2.

k 1+k

Dada la matriz A = (1 “k 0

que rango(A) = 1.

), determina, si existen, los valores de k para

1 1
Considera las matrices A= (—1) yB= (1), calculaelrangode A - Bt + AI

0 1
segun los valores de A (B! es la matriz traspuesta de B, | es la matriz identidad

de orden 3).

1 2 1 2 0
Considera las matrices A = ( ) m) yB=|1—-2 m 0 |.Encuentra el valor,
3 2 m

o los valores, de m para los que Ay B tienen el mismo rango.



SOLUCIONES

1 3 0
1. CalculaelrangodelamatrizA=(1 0 3

4 1 1
Solucion:
1 3 0
1 0 A=30=0
< 1 1

Por lo tanto, rg(A) =3

-1 8 4
2. Calcula el rango de lamatrizA=| 0 2 3
1 -6 -1
Solucién:

Como A es una matriz cuadrada, de orden 3, tendrd rango a lo sumo 3. Como es
una matriz cuadrada conviene empezar calculando el determinante de A.

-1 B 4
0 2 3=0
1 —6 -1

Como el determinante es nulo, buscamos si hay algin menor de orden 2 no nulo.
Vemos que

-1 a
0 2

=-2=z0

es un menor de orden 2 no nulo. Por tanto rg(A) = 2.

k 0 k
3. Dadala matrizA= <k +1 k 0 ), discute el rango de A segun los valores
0 k+1 k+1
de k.
Solucién:

Calculamos el determinante de la matriz y lo igualamos a cero:



k 0 k

|4|l=|k+1 k 0 :2k3+3kl+k:0:>k:0;Icz—l:k:—%
0 k+1 k+l1
Calculamos el rango de la matriz para cada caso.
0 0 0)
1 0 0
Parak=0=>A4=1 0 0 [ R(A)=2
o 1 1
01 1
-1 0 -1)
' -1 -1
Parak=-1=4=| 0 -1 0l—| J:)R{A):Z
o 0 0
s 3
IR U Lo, L
2 2 2 2 o, Ln
Parak=——=a=| = L ol r=r ) o L 1) 2 2
2 2 2 2| 11
O _— —_—
o L 1 o L1 1f 2 2)
2 2 L 2 2)

1 0 -1
4, Sea M = (0 m+1 0 > Estudia el rango de M segun los valores de m.
1 1 m-—1

Solucidn:
Calculamos el determinante de la matriz M:

1 0 -1
|M|= 0 m+1 0 |=m +m=0>m=0:m=-1
1 1 m—1

De donde tenemos que:

Rango(M)
m=20 2
m=-1 2
m=0y -1 3
a 1 -1
5. Dada la matriz A= ( 1 a —1), calcula el rango de A dependiendo de los
-1 -1 «a

valores de «.

Solucién:
Calculamos el determinante de Ay lo igualamos a cero:



|4|=| 1 o -l|=ca’-30+2=0=2a=1:0=-2
-1 -1 «

Calculamos el rango de 4 para los distintos valores:

R(4)
a=1 1
o=—2 2
o=ly-2 3
0 1 m
6. Considera lamatrizA=|{m—1 0 2 |. Halla el valor, o valores, de m para
0 1-m O

los que la matriz A tiene rango 2.

Solucién:
Calculamos el determinante de Ay lo igualamos a cero:

0 1 m
A|:m—1 0 2 l=—m*+2m*—m=0=>m=0:m=1
0 1-m 0
01 0 0 1
Sim=0=>4=|-1 0 2| ycomoel ‘zli[}:» Rango(4)=2
01 0
01 1 .
Sim=1=>A4=|0 0 2|ycomoel . =2# 0= Rango(4)=2
000 i}
7. Dadala matriz A = (1 f k 1 ;')_ k), determina, si existen, los valores de k para que
rango(A) = 1.
Solucidn:

Calculamos el determinante de Ay lo igualamos a cero:
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Fo1+k

=k’-1=0=>k=1:k=-1
1-k 0

Luego, elrangode deslsi k=1 6 k=-1

1 1
8. Considera las matrices A = (—1) yB= (1), calcula el rango de A - Bt + A1 segun

0 1
los valores de A (B! es la matriz traspuesta de B, | es la matriz identidad de orden 3).

Solucidn:
Calculamos la matriz A - Bt + Al
1 100y (1 1 1) (n 00 1+ 1 1
A-B " +iI=|-1 -(1 1 1)+4/0 1 0|={-1 -1 -1|+/0 &~ O0|=| -1 —1+A -1
L 0) oo 1) {o o ofloo?7 0 0 2
Calculamos el determinante y lo igualamos a cero.
1+4 1 1
4B +01]=| -1  -14L -1|=A°-A+i=0=A=0
0 0 s

Si A.# 0= Rango(A)=3.
Si A=0= Rango(A)=1.

1 9 1 2 0
9. Considera las matrices A = ( ) yB=|—-2 m 0 |]. Encuentra el valor, o los
2 m
3 2 m
valores, de m para los que A y B tienen el mismo rango.

Solucidn:
Calculamos el determinante de cada matriz y lo igualamos a cero:



-1
‘A|: =—m—-4=0=m=—-4
2 m
R(4)
m=—4 |
m=—4 2
1 2 0
|B‘:—2 m Ol=m’+4m=0=>m=0:m=-4
3 2 m
R(B)
m=0 2
m=—4 2
m#=0 v —4 3

Luego. para m =0 el rango de A es igual al rango de B y vale 2.





