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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

jB|ICIB

Codigo Centro Concello A|’10 :
académico
32015876 Xerman Ancochea Quevedo Pobra de Trives (A) 202412025
Ciclo formativo
Cédigo -
da familia Familia profesional . Cistlr d? Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CMELEO1 Instalacions eléctricas e automaticas Sqiglﬁg formativos de grao Réxime xeral-ordinario
Médulo profesional e unidades formativas de menor duracién (¥)
Cadigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0240 Maquinas eléctricas 2024/2025 7 123 147
MP0240_12 Transformadores 2024/2025 7 48 57
MP0240_22 Maquinas rotativas 2024/2025 7 75 90

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ANTONIO ALVAREZ GIL

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

thCIB

desenrola o ciclo formativo.

O curriculo do decreto 28/2010 do 15 de febreiro non precisa adecuacion o non existir ningun ambito productivo que destaque no entorno onde se

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o

desenvolvemento de cada unha

»
:5 ___ |Resultados de aprendizaxe Resultados de aprendizaxe
3| =
u.D. Titulo Descricion =| g
o | @ MP0240_12 MP0240_22
% o
5 RA|RA|RA[RA|[RA|RA|RA|[RA|RA
= 1 2 g 4 1 2 g 4 5
1 ;r\zr;isécs)rmadores monofasicos e tifasicos: montaxe e Calculo, construcién e ensaio de transformadores monofasicos e trifasicos. 45 | 30 X X
Célculo, construcion e ensaio de transformadores N )
2 monofasicos e HrifAsicos. Estudo das principais probas de mantemento a realizar cos transformadores. 6 10 X
3 | Seguridade no taller de bobinado de transformadores. Estudo das principais medidas de seguridade no taller de bobinado de transformadores. 6 10 X
4 | Motores e xeradores de corrente continua e alterna Calculo e construcion de motores e xeradores de corrente continua. 70 | 30 X X
. Estudo das principais probas a realizar cos motores e xeradores, asi coma o mantemento
5 |Ensaio e mantemento de motores e xeradores. a realizar cos MEsmos. 14 | 10 X X
6 |Seguridade no taller de bobinado. Estudo das principais medidas de seguridade no taller de bobinado. 6 10 X
Total: 147

4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

1 Transformadores monofasicos e trifasicos: montaxe e ensaios.

45
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4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora documentacién técnica de transformadores eléctricos, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos. Sl
RA2 - Monta transformadores monofasicos e trifasicos, ensamblando os seus elementos, e verifica o seu funcionamento. Sl
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades ([:)t;rsz:gi:sr;
1.1 Identificar as principais partes constitutivas dun transformador monofasico.
1.2 Facer os calculos necesarios para a construcion dun transformador monofasico. 1 Transformadores monofasicos 20,0
1.3 Montaxe e proba dun transformador monofasico.
2.1 Identificar as principais partes constitutivas dun transformador trifasico.
2.2 Facer os calculos necesarios para a construcion dun transformador trifasico. 2 Transformadores trifasicos 25,0
2.3 Montaxe e proba dun transformador trifasico.
TOTAL 45

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n imos . 'Pesa o
exixibles cualificacion (%)

LC.1 - practicas

CA1.1 Debuxaronse eshozos e planos dos transformadores e as stas bobinaxes. ° P S 5
PE.1 - Apuntes e texto

CA1.2 Debuxaronse esquemas de placas de conexions e ennobelamentos segundo normas. ° P S 5
PE.2 - Apuntes e texto

CA1.3 Realizéronse esquemas de manobras e ensaios de transformadores. ° P S 5
PE.3 - Apuntes e texto

CA1.4 Utilizaronse programas informaticos de desefio para realizar esquemas. ° P S 5
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos . _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
CA1.5 Utilizouse simboloxia normalizada. + PE4-Apuntes e texto S 5
CA1.6 Redactouse documentacion técnica. » LC2- practicas S 5
CA1.7 Analizaronse documentos convencionais de mantemento de transformadores. » LC3- practicas S 5
CA1.8 Realizouse un parte de traballo tipo. * LC4-précticas S 4
CA1.9 Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de transformadores. * LC5-précticas S 4
CA1.10 Respectaronse os tempos previstos nos desefios. * LC6 - précticas S 5
CA1.11 Respectaronse os criterios de calidade establecidos. * LC.7 - précticas S 4
CA2.1 Seleccionouse o material de montaxe segundo calculos, esquemas e especificaciéns de fabrica. * LC8-précticas S 4
CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos adecuados a cada procedemento. * LC.9-précticas S 4
CA2.3 Identificouse cada peza do transformador e a slia ensamblaxe. * LC.10- practicas S 4
CA2.4 Realizaronse as bobinaxes do transformador. * LG précticas S 4
CA2.5 Conectaronse os ennobelamentos primarios e secundarios a placa de conexions. * LC.12- practicas S 4
CA2.6 Montouse o nicleo magnético. * LCA3-précticas S 4
CA2.7 Ensamblaronse todos os elementos do transformador * LC.14-practicas S 4
CA2.8 Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais. * LC.15 - practicas S 4
CA2.9 Montouse un transformador trifasico e comprobouse o seu funcionamento. * LC.16 - practicas S 4
CA2.10 Respectaronse os tempos previstos nos procesos. * LCA7 - précticas S 4
CA2.11 Utilizaronse catalogos de fabrica para a seleccion do material. * LC.18 - practicas S 4




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

o L T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
o LC.19 - practi
CA2.12 Respectaronse criterios de calidade. praciicas S 4
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de transformadores.
Planos e esquemas eléctricos normalizados.

Interpretacion de esquemas eléctricos aplicados.

Aplicacién de programas informaticos de debuxo técnico e célculo.

Elaboracion de plans de mantemento e montaxe de transformadores.

Elaboracion de informes realizados en mantemento de transformadores.

Normativa e regulamentacién.

Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de transformadores.

Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

Valores caracteristicos: relacion de transformacion, potencias, tension de curtocircuito, etc. Placa de caracteristicas.
Operacions para a construcion de transformadores. Equipamentos e ferramentas.

Nucleos magnéticos.

Célculo das bobinaxes.

Ennobelamentos primarios e secundarios.

Ensaios normalizados aplicados a transformadores: normativa, técnicas, equipamentos e ferramentas.
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Contidos

Normas de seguridade utilizadas na montaxe de transformadores.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificacién de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para

a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Actividade
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de
tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos avaliacion

(titulo e descricion)

Duracién
(sesions)

Transformadores monofasicos -
Transformadores monofasicos

o - Explicacion por parte do
profesor da forma de
realizacion dos supostos.

- Resolver as dubidas que o
alumnado poda ter en
relacién co suposto.

- Comentar a resolucién dos
supostos.

- Explicacién por parte do
profesor da forma de
realizacion da proba escrita.
- Resolver as dubidas que o
alumnado poda ter en
relacién ca proba.

- Comentar a resolucién da
proba.

o Tomar nota no caderno de
practicas do contido da
actividade.

- Lectura detallada do texto
da actividade.

- Montar a practica da
actividade.

- Lectura detallada do texto
da proba escrita.

- Resolver a proba escrita.

- Caderno de practicas
perfectamente
cumprimentado. - Practica
en perfecto funcionamento. -
Proba escrita correctamente
cuberta

o - Materiais do taller eléctrico. -

Ferramentas propiedade do alumnado.

- Cuestionarios propostos polo profe

LC.1 - practicas

LC.2 - practicas

LC.3 - practicas

LC.4 - practicas

LC.5 - practicas

LC.6 - practicas

LC.7 - practicas

PE.1 - Apuntes e texto

PE.2 - Apuntes e texto

PE.3 - Apuntes e texto

PE.4 - Apuntes e texto

20,0

Transformadores trifasicos - Transformadores
trifasicos

o Explicacion por parte do
profesor da forma de
realizacion dos supostos.

o - Tomar nota no caderno de
practicas do contido da
actividade.

o - Caderno de practicas
perfectamente
cumprimentado. - Practica

« - Materiais do taller eléctrico. -
Ferramentas propiedade do alumnado.
- Cuestionarios propostos polo

LC.8 - practicas

25,0
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
AEIIRELD Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
- Resolver as dubidas que o - Lectura detallada do texto en perfecto funcionamento. - profesor. LC.9 - practicas
alumnado poda ter en da actividade. Proba escrita correctamente
relacion co suposto. - Montar a practica da cuberta o
- Comentar a resolucion dos actividade. LC.10 - précticas
supostos. - Lectura detallada do texto
- Explicacién por parte do da proba escrita. -
profesor da forma de - Resolver a proba es LC.1 - practicas
realizacion da proba escrita.
- Resolver as dubidas que o LC.12 - précticas
alumnado poda ter en
relacion ca proba.
- Comentar a resolucién da LC.13 - practicas
prob
LC.14 - practicas
LC.15 - practicas
LC.16 - practicas
LC.17 - practicas
LC.18 - practicas
LC.19 - practicas
TOTAL 45,0
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Célculo, construcion e ensaio de transformadores monofasicos e trifasicos. 6
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Mantén e repara transformadores, e realiza comprobacions e axustes para a posta en servizo. Sl
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Aprender a conectar axeitadamente os transformadores segundo as necesidades. Aprender a realizar .
0s principais ensaios, asi coma un axeitado mantemento das mesmas. L Ensaio de transformadores 6.0
TOTAL 6
4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado
o s L Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Ty
exixibles cualificacion (%)
CA3.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en pequenos transformadores monofésicos e o PE.1-Apuntes e texto s 35
trifésicos, e en autotransformadores.
a . . o " . o LC.1 - practicas
CA3.2 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacion e reparacion de avarias. S 8
LC.2 - practica:
CA3.3 Localizouse a avaria e identificaronse posibles solucions. * LC.2- praciicas S 8
LC.3 - practicas
CA3.4 Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacion de avarias. ° pract S 8
LC.4 - practicas
CA3.5 Realizéronse operaciéns de mantemento. ° pract S 8
LC.5 - practicas
CA3.6 Realizaronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias. ° pract S 8
LC.6 - practica:
CA3.7 Verificouse o funcionamento do transformador por medio de ensaios. * LC.6- praciicas S 8
LC.7 - practicas
CA3.8 Respectaronse os tempos previstos nos procesos. ° pract S 8
LC.8 - practicas
CA3.9 Respectaronse criterios de calidade. ° pract S 8
TOTAL 100
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Contidos

Técnicas de mantemento de transformadores.

Equipamentos e ferramentas.

Diagndstico e reparacion de transformadores. Técnicas de localizacion de avarias.

Normas de seguridade utilizadas no mantemento de transformadores.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e 0os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade (sesions)
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e Qros:’edementos de
5 N tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o Explicacion por parte do o - Tomar nota no caderno de - Caderno de practicas o - Materiais do taller eléctrico. - LC.1 - practicas
profesor da forma de practicas do contido da perfectamente Ferramentas propiedade do alumnado.
realizacion dos supostos. actividade. cumprimentado. - Préctica - Cuestionarios propostos polo o
- Resolver as dubidas que o - Lectura detallada do texto en perfecto funcionamento. - profesor. LC.2 - practicas
alumnado poda ter en da actividade. Proba escrita correctamente
relacién co suposto. - Montar a practica da cuberta LC.3 - practicas
- Comentar a resolucién dos actividade. 2P
supostos. - Lectura detallada do texto
- Explicacion por parte do da proba escrita. LC.4 - practicas
profesor da forma de - Resolver a proba escrita.
realizacion da proba escrita.
Ensaio de transformadores - Ensaio e - Resolver as dibidas que 0 LC.5 - practicas 60
mantemento de transformadores alumnado poda ter en :

relacion ca proba. .
- Comentar a resolucion da LC.6 - practicas
proba.

LC.7 - practicas

LC.8 - practicas

PE.1 - Apuntes e texto

TOTAL 6,0
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N. Titulo da UD Duracion
3 Seguridade no taller de bobinado de transformadores. 6
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr. Sl
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . o Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Tomar conciencia da necesidade da aplicacion das normas de seguridade no taller de bobinado, e no
manexo das maquinas eléctricas. Cofiecer as principais normas de seguridade a seguir no taller de 1 Seguridade 6,0
bobinado, e no manexo das principais maquinas eléctricas.
TOTAL 6
4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos . _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os PE.1 - Apuntes e explicacions S 12
Utiles, as maquinas e os medios de transporte.
LC.1 - practicas
CA4.2 Operouse cos transformadores respectando as normas de seguridade. P S 10
CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, PE.2 - Apuntes e explicacions S 12
magquinas de corte e conformacion, etc.
CA4 .4 Describironse os elementos de seguridade dos transformadores (proteccions, alarmas, efc.) e os PE.3 - Apuntes e explicacions
equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas S 12
operaciéns de mecanizado.
CA4.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e LC.2 - practicas s 9
proteccion persoal requiridas.
CA4.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccién persoal que se deben adoptar na preparacion e PE.4 - Apuntes e explicacions s 12
na execucion das operaciéns de montaxe e mantemento dos transformadores e as suas instalacions asociadas.
PE.5 - Apuntes e explicacions
CAA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental. P P S 12

-10-
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o o S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
LC.3 - practicas
CAA4 .8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva. ¢ P S 9
CA4.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de | » PE.6 - Apuntes e explicacions S 12
riscos.
100

4.3.e) Contidos

Contidos

Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe € mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; " tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
« - Explicacion por parte do « - Tomar nota no caderno de - Caderno de practicas o Cuestionarios propostos polo profesor. | « LC.1 - préacticas
profesor da forma de practicas do contido da perfectamente
realizacion dos supostos. actividade. cumprimentado. - o
- Resolver as dibidas que o | - Lectura detallada do texto Realizacions da practica e LC.2- practicas
. . alumnado poda ter en da actividade. correctamente. - Proba
Seguridade - Seguridade no taller de relacién co suposto. - Realizacién da actividade. | escrita correctamente 6,0

bobinado de transformadores

- Comentar a resolucién dos
supostos.

- Explicacién por parte do
profesor da forma de
realizacidn da proba escrita.

- Lectura detallada do texto
da proba escrita.
- Resolver a proba escrita.

cuberta

LC.3 - practicas

PE.1 - Apuntes e explicacions

-11-
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
- Resolver as dubidas que o o PE.2 - Apuntes e explicacions
alumnado poda ter en
relacion ca proba. o
- Comentar a resolucién da o PE.3 - Apuntes e explicacions
proba.
o PE.4 - Apuntes e explicacions
« PE.5 - Apuntes e explicacions
« PE.6 - Apuntes e explicacions
TOTAL 6,0
4.4.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Motores e xeradores de corrente continua e alterna 70
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos. Sl
RA2 - Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos, e verifica 0 seu funcionamento. Sl
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durqt}lon
(sesions)
1.1 Identificar as principais partes constitutivas dun motor ou xerador monofasico. (CC e CA) Facer os
célculos necesarios para a construcién dun motor ou xerador monofasico. (CC e CA) Montaxe e proba dun 1 motores monofasicos 30,0
motor ou xerador monofasico
2.1 Identificar as principais partes constitutivas dun motor ou xerador trifasico. Facer os calculos o
necesarios para a construcion dun motor ou xerador trifasico. Montaxe e proba dun motor ou xerador 2 motores trifasicos 40,0

-12 -
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Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durgt’:lon
(sesions)
trifasico.
TOTAL 70
4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién M'.n imos . _Pespl 5
exixibles cualificacion (%)
e LC.1-practi
CA1.1 Debuxaronse esbozos e planos das maquinas e as stas bobinaxes. practicas S 4
i L o LC.2 - practicas
CA1.2 Debuxaronse esquemas de placas de bornes, conexions e ennobelamentos segundo as normas. S 4
o PE.1-Apuntes e text licacions.
CA1.3 Realizaronse esquemas de manobras e ensaios de maquinas eléctricas rotativas. puUntes & fexlo,explicacions S 10
o LC.3-practi
CA1.4 Utilizaronse programas informaticos de desefio para realizar esquemas. practicas S 4
o PE.2 - Apunt licacions.
CA1.5 Utilizouse simboloxia normalizada. punies & explicacions S 9
o LC.4 - practi
CA1.6 Redactouse documentacion técnica. C.4 - précticas S 4
o PE.3 - practi
CA1.7 Analizaronse documentos convencionais de mantemento de maquinas. 3 - précticas S 9
o LC.5-practi
CA1.8 Realizouse un parte de traballo tipo. practicas S 4
: o i . o LC.6 - practicas
CA1.9 Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de maquinas eléctricas rotativas. S 4
o LC.7 - practi
CA1.10 Respectaronse os tempos previstos nos desefios. practicas S 4
o LC.8 - practi
CA1.11 Respectaronse os criterios de calidade establecidos. C.8 - praciicas S 4
e LC.9-practi
CA2.1 Seleccionouse o material de montaxe, as ferramentas e os equipamentos. practicas S 4
o LC.10 - practi
CA2.2 Identificouse cada peza da maquina e a stia ensamblaxe. practicas S 4
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g)l(irxiim: cualifizngén %)
CA2.3 Utilizaronse as ferramentas e os equipamentos caracteristicos dun taller de bobinaxe. * LC.11 - practicas S 4
CA2.4 Realizaronse bobinas da maquina. * LCA2- practicas S 4
CA2.5 Ensamblaronse bobinas e demais elementos das maquinas. * LCA3- précticas S 4
CA2.6 Conectaronse as bobinaxes rotorica e estatérica. * LC.14-practicas S 4
CA2.7 Montaronse as vasoirifias e 0s aros rozantes, e conectaronse aos seus bornes. * LC-15- précticas S 4
CA2.8 Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais. * LC.16 - practicas S 4
CA2.9 Respectaronse os tempos previstos nos procesos. * LCAT - practicas S 4
CA2.10 Respectaronse criterios de calidade. * LC18-practicas S 4
TOTAL 100

4.4.¢) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de maquinas eléctricas rotativas.
Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxia.

Interpretacién de esquemas eléctricos aplicados.

Aplicacién de programas informaticos de debuxo técnico e célculo de instalacions.

Elaboracion de plans de mantemento e montaxe de maquinas eléctricas rotativas.

Elaboracién de informes realizados en mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Normativa e regulamentacién.

Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de maquinas eléctricas rotativas.

OEnsaios normalizados de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna: normativa, técnicas, equipamentos e ferramentas.
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Normas de seguridade utilizadas na montaxe de maquinas rotativas.

Constitucion: partes fundamentais; elementos fixos e mébiles; conxuntos mecanicos.

Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

Valores caracteristicos (potencia, tension, velocidade, rendemento, etc.). Placas de caracteristicas.

Curvas caracteristicas das maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna.

Procesos de montaxe e desmontaxe de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna: equipamentos e ferramentas.

Circuitos magnéticos: rotor e estator.

Ennobelamentos rotoricos e estatoricos.

Conexion interior das bobinaxes e da placa de bornas.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Actividade
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de
tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos avaliacion

(titulo e descricion)

Duracion
(sesions)

motores monofasicos - Motores € xeradores
monofasicos

- Explicacién por parte do
profesor da forma de
realizacion dos supostos.

- Resolver as dubidas que o
alumnado poda ter en
relacién co suposto.

- Comentar a resolucién dos
supostos.

- Explicacién por parte do
profesor da forma de
realizacion da proba escrita.
- Resolver as dubidas que o
alumnado poda ter en
relacién ca proba.

- Comentar a resolucién da
proba.

o Tomar nota no caderno de
practicas do contido da
actividade.

- Lectura detallada do texto
da actividade.

- Montar a practica da
actividade.

- Lectura detallada do texto
da proba escrita.

- Resolver a proba escrita.

- Caderno de practicas
perfectamente
cumprimentado. - Practica
en perfecto funcionamento. -
Proba escrita correctamente
cuberta

o - Materiais do taller eléctrico. -

Ferramentas propiedade do alumnado.

- Cuestionarios propostos polo

profesor.

LC.1 - practicas

LC.2 - practicas

LC.3 - practicas

LC.4 - practicas

LC.5 - practicas

LC.6 - practicas

30,0
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
LC.7 - practicas
LC.8 - practicas
PE.1 - Apuntes e texto,explicacions.
PE.2 - Apuntes e explicacions.
PE.3 - practicas
« Explicacion por parte do o - Tomar nota no caderno de | « Caderno de practicas o - Materiais do taller eléctrico. - LC.9 - practicas
profesor da forma de practicas do contido da perfectamente Ferramentas propiedade do alumnado.
realizacion dos supostos. actividade. cumprimentado. - Practica - Cuestionarios propostos polo o
- Resolver as dubidas que o - Lectura detallada do texto en perfecto funcionamento. -|  profesor. LC.10 - précticas
alumnado poda ter en da actividade. Proba escrita correctamente
relacién co suposto. - Montar a practica da cuberta LC.11 - practicas
- Comentar a resolucién dos actividade. A-p
supostos. - Lectura detallada do texto
- Explicacion por parte do da proba escrita. LC.12 - practicas
profesor da forma de - Resolver a proba escrita.
realizacion da proba escrita.
- Resolver as dubidas que o LC.13 - practicas
tores trifasi Mot d alumnado poda ter en
{ngolres rifasicos - Motores e xeradores relacion ca proba. o 400
riiasicos - Comentar a resolucién da LC.14 - practicas
proba.
LC.15 - practicas
LC.16 - practicas
LC.17 - practicas
LC.18 - practicas
TOTAL 70,0
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N. Titulo da UD Duracion
5 Ensaio e mantemento de motores e xeradores. 14
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Mantén e repara maquinas eléctricas rotativas, e realiza comprobacidns e axustes para a posta en servizo. Sl
RA4 - Realiza manobras caracteristicas en maquinas rotativas, para o que interpreta esquemas e aplica técnicas de montaxe. Sl
4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Aprender a conectar axeitadamente os motores ou xeradores segundo as necesidades. Aprender a )
realizar os principais ensaios, asi coma un axeitado mantemento das mesmas. L Enaio de motores 140
TOTAL 14
4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n Imos n _Pesp' 5
exixibles cualificacion (%)
PE.1 - Apuntes e explicacions.
CA3.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en maquinas eléctricas rotativas. ° P P S 8
LC.1 - Practicas
CA3.2 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacion de avarias. ° S 4
LC.2 - Practicas
CA3.3 Localizouse a avaria e propuxéronse solucions. ° S 4
LC.3 - Practicas
CA3.4 Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacion de avarias. ° S 4
LC.4 - Practicas
CA3.5 Realizaronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias. ° S 4
LC.5 - Practicas
CA3.6 Reparouse a avaria. ° S 4
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g)l(irxiim: cualifizzzfén %)
CA3.7 Verificouse o funcionamento da maquina por medio de ensaios. * LC6 - Practicas S 4
CA3.8 Substituironse vasoirifias, chumaceiras, etc. * LC.7 - Prdcticas S 4
CA3.9 Respectaronse os tempos previstos nos procesos. * LC8- Practicas S 4
CA3.10 Respectaronse criterios de calidade. * PE.2- Apuntes e explicacions. S 8
CA4.1 Prepararonse as ferramentas, os equipamentos, os elementos e os medios de seguridade. * LC.9- Prdcticas S 4
CA4.2 Encaixaronse mecanicamente as maquinas. * LC10- Pracicas S 4
CA4.3 Seleccionouse o automatismo cos circuitos de mando e forza, para as manobras de arranque e inversion. + LC.11 - Practicas S 4
CA4.4 Conectaronse as maquinas aos circuitos. * LCA2- Practicas S 4
CA4.5 Medironse magnitudes eléctricas. * LC13 - Practicas S 4
CA4.6 Analizaronse resultados de parametros medidos. + PE.3- Apuntes e explicacions. S 8
CA4.7 Tivose en conta a documentacién técnica. * PE4- Apuntes e explicacions. S 8
CA4.8 Respectaronse os tempos previstos nos procesos. * LC.14- Précticas S 4
CA4.9 Respectaronse criterios de calidade. * PES- Apuntes e explicacions p S 8
CA4.10 Elaborouse un informe das actividades realizadas e os resultados obtidos. * LC-15- Practicas S 4
TOTAL 100

4.5.¢) Contidos

Contidos

Técnicas de mantemento de maquinas eléctricas rotativas.
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Contidos

Equipamentos e ferramentas.

Diagnéstico e reparacion de maquinas eléctricas rotativas: técnicas de localizacion de avarias e ferramentas empregadas.
Normas de seguridade utilizadas na construcion e no mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Regulacién e control de xeradores de corrente continua rotativos.

Arranque e control de motores de corrente continua.

Regulacién e control de alternadores.

Arranque e control de motores de corrente alterna.

Acoplamento de motores e alternadores.

Aplicacions industriais de maquinas eléctricas rotativas.

Normas de seguridade utilizadas en instalaciéns de maquinas eléctricas rotativas.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para

a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Actividad
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de
Resultados ou produtos Recursos L
tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)

Duracién
(sesions)

Enaio de motores - Proba, ensaios e
mantemento de motores e xeradores

o Explicacion por parte do
profesor da forma de
realizacion dos supostos.

- Resolver as dubidas que o
alumnado poda ter en
relacion co suposto.

- Comentar a resolucién dos
supostos.

- Explicacién por parte do
profesor da forma de
realizacion da proba escrita.
- Resolver as dubidas que o
alumnado poda ter en
relacién ca proba.

- Comentar a resolucion da
proba.

o Tomar nota no caderno de
practicas do contido da
actividade.

- Lectura detallada do texto
da actividade.

- Montar a practica da
actividade.

- Lectura detallada do texto
da proba escrita.

- Resolver a proba escrita.

- Caderno de préacticas
perfectamente
cumprimentado. - Practica
en perfecto funcionamento. -
Proba escrita correctamente
cuberta

o - Materiais do taller eléctrico. -
Ferramentas propiedade do alumnado.
- Cuestionarios propostos polo profesor

LC.1 - Practicas

LC.2 - Practicas

LC.3 - Practicas

LC.4 - Practicas

LC.5 - Practicas

LC.6 - Practicas

14,0
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Como e con que

r m n
Que e para que Como Con que se valora

Duracién

ivi sesions

Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
tarefas) (tarefas) P avaliacion

(titulo e descricion)

o LC.7 - Practicas

o LC.8 - Practicas

o LC.9 - Practicas

o LC.10 - Practicas

o LC.11 - Practicas

o LC.12 - Practicas

o LC.13 - Practicas

o LC.14 - Practicas

o LC.15 - Practicas

« PE.1- Apuntes e explicacions.

o PE.2 - Apuntes e explicacions.

o PE.3 - Apuntes e explicacions.

o PE.4 - Apuntes e explicacions.

o PE.5 - Apuntes e explicacions.p

TOTAL 14,0
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N. Titulo da UD Duracion
6 Seguridade no taller de bobinado. 6
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr. Sl
4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . " Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Tomar conciencia da necesidade da aplicacion das normas de seguridade no taller de bobinado, e no
manexo das maquinas eléctricas. Cofiecer as principais normas de seguridade a seguir no taller de 1 Seguridade no taller de bobinados 6,0
bobinado, e no manexo das principais maquinas eléctricas.
TOTAL 6
4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos . _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
CA5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os PE.1 - Apuntes e explicacions S 12
Utiles, as maquinas e os medios de transporte.
LC.1 - Practicas
CAA5.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade. S 1
CA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, PE.2 - Apuntes e explicacions S 11
magquinas de corte e conformacion, etc.
CA5.4 Describironse os elementos de seguridade das méaquinas rotativas (proteccions, alarmas, paros de PE.3 - Apuntes e explicacions
emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se S 1
deben empreqgar nas operaciéns de mecanizad
CA5.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e PE.4 - Apuntes e explicacions s 11
proteccion persoal requiridas.
CAb.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e PE.5 - Apuntes e explicacions
na execucion das operaciéns de montaxe e mantemento das maquinas eléctricas rotativas e as slas instalacions S 1"
asociadas.
PE.6 - Apuntes e explicacions
CAA5.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental. P P S 1
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o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
LC.2 - Practicas
CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva. ¢ S 1
CAA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de o LC.3 - Practicas s 1
riscos.
100

4.6.e) Contidos

Contidos

Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe € mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Activi
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de
Resultados ou produtos Recursos L
tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)

Duracion
(sesions)

Seguridade no taller de bobinados -
Protocolos de seguridade no taller de
bobinado

o Explicacion por parte do
profesor da forma de
realizacion dos supostos.

- Resolver as dubidas que o
alumnado poda ter en
relacion co suposto.

- Comentar a resolucién dos
supostos.

- Explicacién por parte do
profesor da forma de
realizacidn da proba escrita.

o Tomar nota no caderno de
practicas do contido da
actividade.

- Lectura detallada do texto
da actividade.

- Realizacion da actividade.

- Lectura detallada do texto
da proba escrita.
- Resolver a proba escrita.

- Caderno de practicas
perfectamente
cumprimentado. -
Realizaciéns da practica
correctamente. - Proba
escrita correctamente
cuberta

o Cuestionarios propostos polo profesor.

LC.1 - Practicas

LC.2 - Practicas

LC.3 - Practicas

PE.1 - Apuntes e explicacions

6,0
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
getiidacs Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
(titulo e descricion) tarefas) (tarefas) P avaliacion
- Resolver as dubidas que o o PE.2 - Apuntes e explicacions
alumnado poda ter en
relacion ca proba. N
- Comentar a resolucion da o PE.3 - Apuntes e explicacions
proba.
o PE.4 - Apuntes e explicacions
« PE.5 - Apuntes e explicacions
« PE.6 - Apuntes e explicacions
TOTAL 6,0

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

FORMACION PRESENCIAL.
Os instrumentos de avaliacion considerados son:

Observacion directa das actividades concretas realizadas na aula, e que sexan avaliables: participacion e exposicidn de traballos e practicas na clase, implicacion en debates, achega de ideas, ou outras
actividades realizadas que permitan a adquisicidn dos criterios de avaliacién. ser avaliado. Conservarase un caderno dixital de seguimento do alumnado (folla de célculo).

¢, Traballo: Durante o desenvolvemento de cada unidade de traballo, cada alumno ou grupo de alumnos debera desenvolver unha ou varias practicas sobre o tema de cada unidade, o que permita determinar o
grao de cofiecemento adquirido. A entrega dos traballos practicos e a sia documentacion realizarase no formato indicado. A entrega realizarase a través da aula virtual, Moodle, correo electrénico ou similar, na data
que se estime conveniente. O alumnado que non acade os obxectivos minimos debera realizar outra practica.

¢, Entrega de informes de practicas e a sua documentacion no formato indicado, de xeito individual ou colectivo; realizacion de actividades de clase. A entrega realizarase na data que se estime conveniente.
Durante o traballo en grupo observaranse actividades de colaboracion e liderado, tanto respecto dos comparieiros como do profesor.

Proba obxectiva: Realizacién de probas obxectivas, escritas e/ou practicas. Prevese un minimo de dlas probas por trimestre, e un maximo dunha proba por unidade de traballo. Nas probas practicas que incldan a
elaboracion dun procedemento, o profesor cubrira un modelo cos puntos a seguir.
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FORMACION SEMIPRESENCIAL.
No caso da actividade semipresencial no referente a parte non realizada na aula ropofieranse tarefas para entregar polo alumno.Os medios de comunicacion co alumnado seran o correo electronico, a aula virtual,
clases por videoconferencia, telefonicamente e whatsapp a fin de solventar todas as dubidas que poidan sair.

As probas escritas valoranse de 1 a 10 puntos e constan dunha serie de preguntas de caracter tedrico e da realizacidn de exercicios practicos que teran un valor que se indicara na propia proba. O conxunto das
probas escritas teran un peso especifico na nota dun 60%, esixindo os alumnos acadar un minimo dun 5 para facer media ca parte practica do médulo.

A parte practica do modulo esta composta de diversas actividades de caracter practico e de aplicacidn dos contidos tedricos. Estas probas seran avaliadas de 1 a 10. A nota das practicas sera a media aritmética das
notas obtidas. O peso especifico da parte practica € de un 30% da nota final.

En cada actividade de caracter practico elavorarase unha memoria técnica donde figurara un esquema da instalacion xunto con unha descripcién da mesma .Estas memorias seran avaliadas de 1 a 10. A nota das
practicas sera a media aritmética das notas obtidas. O peso especifico da parte practica é de un 10% da nota final.

Os traballos e practicas realizadas e entregadas fora de prazo teran unha puntuacién maxima de 6 puntos.
FORMACION NON PRESENCIAL.

No caso da actividade non presencial ropofieranse tarefas para entregar polo alumno.Os medios de comunicacidn co alumnado seran o correo electronico, a aula virtual, clases por videoconferencia, telefonicamente
e whatsapp a fin de solventar todas as dubidas que poidan sair.

As probas escritas realizadas a través das plataformas valoranse de 1 a 10 puntos e constan dunha serie de preguntas de caracter tedrico e da realizacién de exercicios practicos que teran un valor que se indicara
na propia proba. O conxunto das probas escritas teran un peso especifico na nota dun 20%, esixindo os alumnos acadar un minimo dun 5 para facer media ca parte practica do médulo.
As actividades semanales enviadas o alumno e relacionadas cos contidos impartidos seran avaliadas de 1 a 10 . O peso especifico da parte practica & de un 60% da nota final.

A actitude do alumno no referente a realizacion das distintas actividades, conectividade e asistencia as clases virtuales terd un peso especifico da parte practica é de un 20% da nota final.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Seran definidas individualmente en funcion das carencias formativas do alumno detectadas o longo das avaliaciéns ordinarias.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Faran un exame tedrico e outro practico que versara sobre os contidos minimos esixibles da materia.
Entrega obrigatoria dos traballos propostos para cada avaliacion.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

Nas reunions do departamento sobre do seguimento das programacions mensuais informara cada profesor do desenvolvemento da mesma con respecto o axeitamento, temporizacion, obxectivos previstos
acadados, incidencias e as soluciéns formuladas para corrixir 0s incumprimentos
Ao final do curso realizarase a avaliacion final desta programacion, na que se anotaran as incidencias ao longo do curso en relacion a cada un dos seus epigrafes.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Realizar un cuestionario individual de recollida de datos

Realizar preguntas na clase

A través de pequenas probas sobre a materia impartida e as actividades realizadas
Observacions de actitudes, habitos de aprendizaxe, habilidades académicas e adaptacion a clase
Observar o material , apuntamentos, pequenos traballos escritos ou orais do alumnado

Cofiecer os perfis do alumnado.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

- Establecer secuencias de contidos que aseguren aprendizaxes basicas para todos e cofiecementos de maior complexidade para alguns.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Dende un punto de vista socio-educativo, los valores son considerados referentes, pautas ou abstraccions que orientan o comportamento humano cara 4 transformacién social e a realizacion da persoa. Son guias
que dan determinada orientacion & conduta e a vida de cada individuo e de cada grupo social.

Os valores son algo dinamico, ligado ao desenvolvemento da personalidade, que estan influidos polo interiorizado a través dos procesos de socializacidn. Adoitan estruturarse de forma xerarquica, a partir de xuizos
ou preferencias e tamén de forma dinamica e flexible.

OBXECTIVOS DA EDUCACION EN VALORES

a) Contribuir a desenvolver nos alumnos e alumnas aquelas capacidades que se consideran necesarias para desenvolverse como cidadans con plenos dereitos e deberes na sociedade en que viven.

b) Posibilitar que os alumnos € a alumnas cheguen a entender estes problemas e elaboren un xuizo critico respecto a eles, sendo capaces de adoptar actitudes e comportamentos baseados en valores racionais e
libremente asumidos.

c) Dotar os alumnos e alumnas dos cofiecementos necesarios para entender a realidade e poder actuar sobre ela, educandoos en certas actitudes, persoalmente interiorizadas, coas que adoptar posicions positivas
de participacion activa e responsable respecto aos problemas sociais.

d) Conxugar a dimensidn cientifica ou do cofiecemento coa dimension ética e de valor, asegurando a formacién integral e harménica das alumnas e alumnos.

e)Favorecer a igualdade entre homes e mulleres, asi como a integracion de alumnado con discapacidade, a través de actividades interactivas e colaborativas.

f) Fomentar o respecto mutuo, a igualdade de trato e a liberdade de pensamento.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Os alumnos participaran en todas as actividades propostas polo departamento.
- Visitas a empresas relacionada c6 ambito profesional que se desenrola 0 médulo
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