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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello A|’10 :
académico
32015876 Xerman Ancochea Quevedo Pobra de Trives (A) 202412025
Ciclo formativo
Cédigo -
da familia Familia profesional . Cistlr d? Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO1 Sistemas electrotécnicos e automatizados g&ﬂgﬁgtr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Médulo profesional e unidades formativas de menor duracién (¥)
Cadigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0522 Desenvolvemento de redes eléctricas e centros de transformacion 2024/2025 6 122 145
MP0522_12 Redes eléctricas de distribucion en alta e baixa tension 2024/2025 6 69 82
MP0522_22 Centros de transformacion 2024/2025 6 53 63

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo JOSE ANGEL GOMEZ VILLAR,FRANCISCO IBANEZ LOPEZ (Subst.)

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

thCIB

servicios de construccién para obra publica e rehabilitacién de patrimonio.

especificacions, normativa e procedementos

establecidos, asegurando o funcionamento, a calidade, a seguridade, e a conservacion ambiental".

instalacidns eléctricas, automatismos industriais, instalaciéns dométicas, instalacions solares fotovoltaicas e ICT, etc.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais seguintes do ciclo formativo:

- Anallizar sistemas electrotécnicos, con aplicacion de leis e teoremas para calcular as suas caracteristicas.

- Seleccionar equipamentos e elementos das instalacions e os sistemas, partindo dos calculos e utilizando catalogos comerciais, para configurar instalacions.
- Debuxar os planos de trazado xeral e esquemas eléctricos, utilizando programas informaticos de desefio asistido, para configurar instalacions e sistemas.
- Diagnosticar disfunciéns ou avarias en instalacions e equipamentos verificando os sintomas detectados, para supervisar o mantemento.

- Executar probas de funcionamento e seguridade, axustando equipamentos e elementos, para por en servizo as instalacions.

A formacion do médulo contrible a alcanzar as competencias seguintes do ciclo formativo :

- Calcular as caracteristicas técnicas de equipamentos, elementos e instalacidns, consonte a normativa e os requisitos da clientela.

- Configurar instalacions e sistemas de acordo coas especificacidns e as prescriciéns regulamentarias.

- Planificar o mantemento a partir da normativa, as condiciéns da instalacién e as recomendaciéns dos fabricantes.
- Supervisar os procesos de mantemento das instalaciéns controlando os tempos e a calidade dos resultados.

A programacion realizase para impartir o modulo no centro IES Xerman Ancochea Quevedo, no concello de A Pobra de Trives. O alumnado recibese principalmente deste concello.

- Definir procedementos operacionais e a secuencia de intervencions, analizando informacion técnica de equipamentos e recursos, para planificar o mantemento.

- Aplicar técnicas de mantemento en sistemas e instalaciéns, utilizando os instrumentos e as ferramentas apropiados, para executar os procesos de mantemento.

O profesional que se forma segundo o curriculo deste ciclo exerce a sta actividade en pequenas e medianas empresas, fundamentalmente privadas, dedicadas 4 montaxe e 6 mantemento de instalacions eléctricas,

Tal como se establece no propio curriculo deste ciclo superior "A competencia xeral deste titulo consiste desenvolver proxectos e en xestionar e supervisar a montaxe e 0 mantemento de instalacions electrotécnicas
no ambito do regulamento electrotécnico para baixa tensién (REBT). Tamén consiste en supervisar o mantemento de instalacidns de infraestruturas comins de telecomunicacions, a partir da documentacion técnica,

Este mddulo profesional € un modulo soporte que contén a formacidn necesaria para para una mellor comprension das funcions e das caracteristicas de equipamentos e dos elementos electrdnicos utilizados en
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- Pér en servizo as instalacions, supervisando o cumprimento dos requisitos e

asegurando as condicions de calidade e seguridade.

Despréndese de todo esto a adecuacion do curriculo as caracteristicas do ambito produtivo e a necesidade de adaptacion as novas esixencias do mercado laboral e a sta tendencia & un mercado cada vez mais
internacionalizado, que precisa capacidade de aprendizaxe permanente e continuo reciclaxe e posta ao dia. A vez que non se deben esquecer as capacidades persoais e sociais que faciliten a integracién en equipos
de traballo con diversidade cultural, idiomatica, etc, e saber interrelacionarse adecuadamente en distintos contextos.

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

% Resultados de Resultados de
D | = aprendizaxe aprendizaxe
8|2
U.D. Titulo Descricion = g

S| @ MP0522_12 MP0522_22
S| o
S RA|RA|RA[RA|[RA|RA
o 1 2 3 1 2 3

1 | Elementos de redes de distribucion de alta e baixa tensién |ldentificar os elementos das redes de distribucion de alta e baixa tensién 12 8 X

2 |Caracteristicas das redes eléctricas Analizar e identificar a estructura e os parametros das mesmas 30 [ 2 X

3 gﬁgf?# racién das redes de distribucion de baixa e alta Analizar as condicions e seleccionar os elementos das redes de alta e baixa tensién 40 | 28 X

4 | Caracterizacién dos centros de transformacion Analizarase o funcionamento e as caracteristicas dos CT 13 9 X

5 | Configuracion dos centros de transformacion Seleccionaranse os equipamentos e elementos dun CT 25 | 17 X

6 |Probas e ensaios dos CT Definense as probas e ensaios nos CT 25 | 17 X

Total: 145
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Elementos de redes de distribucién de alta e baixa tension 12
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que configuran as redes de distribucion en alta e baixa tension, para o que analiza a sua funcion e describe as suas caracteristicas técnicas e normativas. Sl
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Identificar os elementos das redes eléctricas
1 Identificacion e caracterizacidn dos elementos das redes de alta e baixa tension 12,0
1.2 Recofiecer es elementos das redes electricas
TOTAL 12
4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado
o s i Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Ty
exixibles cualificacion (%)
PE.1 - cuestionario tedrico practico
CA1.1 Identificaronse as instalacions que compofien o sistema eléctrico. ° P S 10
PE.2 - cuestionario tedrico practico
CA1.2 Clasificaronse as redes segundo a stia categoria, 0 emprazamento e a estrutura. ° P S 10
PE.3 - cuestionario tedrico practico
CA1.3 Establecéronse os sistemas de telecontrol da rede. ° P S 10
CA1.4 Recofiecéronse os elementos das redes aéreas en alta e baixa tension (apoios, condutores, accesorios de | » PE.4 - cuestionario tedrico practico s 20
suxeicion, etc.) de acordo coa sta funcién e as stas caracteristicas.
PE.5 - cuestionario tedrico practico
CA1.5 Identificaronse os tipos de condutores empregados nas redes aéreas en alta e baixa tension. ° P S 10
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o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Ao Y S
exixibles cualificacion (%)
CA1.6 Recofiecéronse os elementos das redes subterraneas en alta e baixa tensién (condutores, gabias, galerias, | ¢ PE.6 - cuestionario tedrico practico S 20
accesorios de sinalizacion, etc.), de acordo coa sua funcion e as slas caracteristicas.
. . . , ) » o PE.7 - cuestionario tedrico practico
CA1.7 Recofiecéronse os elementos auxiliares utilizados en redes subterraneas en alta e baixa tension. P S 10
. — o PE.8 - cuestionario tedrico practico
CA1.8 Identificaronse os regulamentos e as normas de aplicacion. P S 10
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Sistema eléctrico: tipoloxia e categorias de redes (aéreas e subterraneas). Tipos de conexion.

Condutores e cables.

llladores: cadeas e accesorios de suxeicion.

Apoios: crucetas.

Tirantes e tornapuntas. Elementos de proteccion e de sinalizacion.

Tomas de terra.

Regulamentos e normas de aplicaci

on.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
) - tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
L L o Explicacion dos distintos « Recoriecer os distintos tipos . o PE.1 - cuestionario tedrico practico
Identificacion e caracterizacion dos . tipos de elementos das de elementos das redes de
elementos das redes de alta e baixa tension - | redes de alta e baixa tension |~ alta e baixa tensin 12,0

Identificar e recofiecer os elementos

utilizados nas redes eléctricas

o PE.2 - cuestionario tedrico practico
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
« Explicacion das « Cofiecemento das o PE.3 - cuestionario tedrico practico
caracteristicas dos caracteristicas dos
elementos das redes de alta elementos das redes de alta o o
e baixa tensién e baixa tension o PE.4 - cuestionario tedrico practico
o PE.5 - cuestionario tedrico practico
o PE.6 - cuestionario tedrico practico
o PE.7 - cuestionario tedrico practico
o PE.8 - cuestionario tedrico practico
TOTAL 12,0
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Caracteristicas das redes eléctricas 30
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tensién, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas de aplicacion. Sl
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Recofiecer e identificar os distintos tipos de redes eléctricas 1 Caracteristicas das redes eléctricas 30,0
TOTAL 30
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n mos - .Pesg 0
exixibles cualificacion (%)

PE.1 - cuestionario tedrico practico

CA2.1 Recofieceuse o tipo de rede e o seu funcionamento. ‘ P S 10

CA2.2 Relacionaronse os elementos da rede coa sia representacion simbélica nos planos e nos esquemas dun o PE.2 - cuestionario tedrico practico s 20

proxecto tipo.
PE.3 - cuestionario tedrico practico

CA2.3 Identificaronse o trazado e os seus condicionamentos técnicos e regulamentarios. ‘ P S 10
PE.4 - cuestionario tedrico practico

CA2.4 Recofiecéronse outras instalacions que afecten a rede. ¢ P S 10
PE.5 - cuestionario tedrico practico

CA2.5 Calculdronse magnitudes e parametros da rede. ¢ P S 10
PE.6 - cuestionario tedrico practico

CA2.6 Utilizaronse programas informéaticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede. ‘ P S 10

CA2.7 Establecéronse hipdteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncion dos o PE.7 - cuestionario tedrico practico s 10

elementos da rede.
PE.8 - cuestionario tedrico practico

CA2.8 Recofiecéronse as proteccions e os sistemas de coordinacion das redes eléctricas. ¢ P S 10
PE.9 - cuestionario tedrico practico

CA2.9 Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacion das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension. ‘ P S 10

TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Simboloxia especifica das redes.

Planos caracteristicos. Planos topograficos.

Perfil lonxitudinal.

Magnitudes caracteristicas: potencias, caida de tensién e momentos eléctricos, etc.

Proteccions: tipos. Coordinacién das proteccions nas redes eléctricas. Sistemas automaticos de coordinacion.

Normativa: regulamento técnico de lifias eléctricas, aérea de alta tensién, REBT, etc.
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Contidos

Cruzamentos e paralelismos. Distancias de seguridade e separacions.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
Q paraq q se valora

Duracion
Actividade (sesions)
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de

(titulo e descricion) tarefas) (tarefas) avaliacion

o Explicacion das o Cofiecemento das . . o PE.1 - cuestionario tedrico practico
caracteristicas das redes caracteristicas das redes
electricas eléctricas . o

o PE.2 - cuestionario tedrico practico

o PE.3 - cuestionario tedrico practico
o PE.4 - cuestionario tedrico practico
Caracteristicas das redes eléctricas - o PE.5 - cuestionario tedrico practico 30,0
Caracterizar as redes eléctricas ’

o PE.6 - cuestionario tedrico practico
o PE.7 - cuestionario tedrico practico

o PE.8 - cuestionario tedrico practico

o PE.9 - cuestionario tedrico practico

TOTAL 30,0
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4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N. Titulo da UD Duracion
3 Configuracion das redes de distribucidn de baixa e alta tensién 40
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tension, para o que analiza anteproxectos ou as condiciéns dadas e selecciona os elementos que as compofien. Sl
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . o Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Configurar as redes de alta e baixa tension 1 Configuracion das redes de distribucion de baixa e alta tension 40,0
TOTAL 40

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Ao Y S
exixibles cualificacion (%)
CA3.1 Tivéronse en conta os criterios previos de desefio: finalidade das redes, normativas técnicas e ambientais, | o PE.1 - cuestionario tedrico practico S 9
etc.
i .- o o PE.2 - cuestionario tedrico practico
CA3.2 Identificaronse o punto e as condiciéns de conexion a rede. P S 9
CA3.3 Determinouse o trazado segundo os criterios previos de desefio e as condicions de mantemento, de o PE.3 - cuestionario tedrico practico S 9
seguridade e ambientais.
. . i - o PE.4 - cuestionario tedrico practico
CA3.4 Realizéronse os calculos eléctrico e mecanico das redes. P S 9
) . . o PE.5 - cuestionario tedrico practico
CA3.5 Configurouse as redes de terra da instalacion. P S 9
- - , , - o PE.6 - cuestionario tedrico practico
CA3.6 Seleccionaronse os materiais e 0s equipamentos sobre catalogos comerciais. P S 9
CA3.7 Tivéronse en conta na seleccion de elementos os criterios de montaxe e transporte, as condicions de o PE.7 - cuestionario tedrico practico S 9
subministracién, os custos, etc.
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o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
o PE.8 - cuestionario tedrico practico
CA3.8 Representouse sobre planos o trazado das redes. P S 9
o PE.9 - cuestionario tedrico practico
CA3.9 Elaboraronse esquemas eléctricos. P S 9
. ) ) . ) o PE.10 - cuestionario tedrico practico
CA3.10 Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos, medios de seguridade e accesorios das redes. S 9
CA3.11 Utilizaronse aplicaciéns informaticas e programas de desefio de redes de distribucion en alta e baixa o LC.1 - practica s 10
tension.
TOTAL 100

4.3.e) Contidos

Contidos

Redes de distribucion de baixa tension: aéreas e subterraneas.

Redes de distribucion de alta tension: aéreas e subterraneas.

Criterios previos de desefio das redes. Datos de partida. Viabilidade. Accesibilidade.

Seleccion de materiais. Caracteristicas técnicas. Homologacion e certificacion. Transporte a pé de obra. Listaxe de materiais.

Célculos eléctricos e mecanicos. Criterios basicos de configuracion das redes de distribucion. Calculos de elementos mecanicos e de elementos illantes.
Trazado de planos.

Elaboracion de esquemas.

Software de calculo e desefio de redes eléctricas. Software grafico especifico.

-10-
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4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; " tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o Explicacion das distintas « Cofiecemento das distintas | . e LC.1-practica
configuraciéns das redes de configuracions das redes de
distribucion de baixa e alta distribucion de baixa e alta L o
tension tension o PE.1 - cuestionario tedrico préactico
o PE.2 - cuestionario tedrico practico
o PE.3 - cuestionario tedrico practico
o PE.4 - cuestionario tedrico practico
Configuracién das redes de distribucion de PE.5 - cuestionario tedrico practico
baixa e alta tension - Configurar as redes de ° e P 40,0
distribucion
o PE.6 - cuestionario tedrico practico
o PE.7 - cuestionario tedrico practico
o PE.8 - cuestionario tedrico practico
o PE.9 - cuestionario tedrico practico
o PE.10 - cuestionario tedrico practico
TOTAL 40,0
4.4.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
4 Caracterizacion dos centros de transformacion 13

-11-
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza centros de transformacion (CT), para o que analiza o seu funcionamento e describe as caracteristicas dos seus elementos. Sl
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Caracterizar os centros de transformacion 1 Caracterizacion dos centros de transformacion 13,0
TOTAL 13
4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado
o s i Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Ty
exixibles cualificacion (%)
. . » . ) ) PE.1 - cuestionario tedrico practico
CA1.1 Clasificaronse os CT segundo o seu emprazamento, a alimentacion, e a propiedade e o tipo de acometida. S 20
PE.2 - cuestionario tedrico practico
CA1.2 Relacionaronse elementos do CT coa sUia representacion simboélica en proxectos tipo. P S 20
PE.3 - cuestionario tedrico practico
CA1.3 Clasificaronse as celas segundo a sta funcion e as suas caracteristicas. P S 10
PE.4 - cuestionario tedrico practico
CA1.4 Recofieceuse a sinalizacion de cada tipo de celas. uestionart rico pract S 10
PE.5 - cuestionario tedrico practico
CA1.5 Identificaronse as operacions, as interconexions e as fases da montaxe dun CT. P S 10
CA1.6 Relacionaronse as manobras que cémpre realizar no CT, identificando os elementos que intervefien nos PE.6 - cuestionario tedrico practico s 10
esquemas.
CA1.7 Establecéronse hipéteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncion dos PE.7 - cuestionario tedrico practico s 10
elementos do CT.
) . ) ) . . PE.8 - cuestionario tedrico practico
CA1.8 Determinouse e dimensionouse a necesidade de corrixir o factor de potencia. S 10
TOTAL 100

-12 -
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4.4.¢e) Contidos

Contidos

Caracteristicas dos centros de transformacion: fundamentos, tipos, caracteristicas, funcionamento, utilizacion e aplicacions.
OCaracteristicas dos centros de transformacion: tipos e funcionamento; partes fundamentais. Centros de transformacion prefabricados.
Obra civil dos centros de transformacion: planos de obra civil; localizacions e accesos; cimentacions e canalizacions.

Planos e esquemas especificos de centros de transformacion: simboloxia e vistas necesarias. Normas especificas de compafiias xeradoras de electricidade.
Representacion grafica dos elementos dos centros de transformacion. Elaboracion de esquemas. Esquemas eléctricos de detalle.

Planos de posta a terra e de detalle. Distancias regulamentarias. Esquemas de configuracion de terras. Planos de picas e placas de terra.
lluminacion e ventilacion. Proteccion contra incendios.

Normas de aplicacion.

Software de célculo e desefio de centros de transformacion.

Elementos dos centros de transformacion: celas.

Transformadores de distribucion: caracteristicas, proteccions, conexiéns, acoplamentos, etc.

Correccion do factor de potencia.

Transformadores de medida: caracteristicas e seleccién.

Aparellos de proteccion e de manobra: configuracidn e montaxe.

Posta a terra: tipos. Especificacions técnicas das terras en transformadores. Precaucions. Neutro a terra.

Operaciéns de montaxe de CT: gabias, embarramentos, conexidns, etc.

Regulamentos e normas de aplicacion.
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4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
v Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )

Resultados ou produtos Recursos L
T s ) tarefas) (tarefas) avaliacion
« Explicacion das « diferenciacion das . . o PE.1 - cuestionario tedrico practico
caracteristicas dos CT caracteristicas dos ct

o PE.2 - cuestionario tedrico practico
o PE.3 - cuestionario tedrico practico

Caracterizacion dos centros de o PE.4 - cuestionario tedrico practico

transformacién - Analizar o funcionamiento e

or Az 13,0
describir as caracteristicas dos seus o PE.5 - cuestionario tedrico practico
elementos

o PE.6 - cuestionario tedrico practico
o PE.7 - cuestionario tedrico practico

o PE.8 - cuestionario tedrico practico

TOTAL 13,0
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Configuracion dos centros de transformacion 25
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Configura centros de transformacion de interior ou de intemperie, para o que elabora esquemas e selecciona os seus equipamentos e os seus elementos. Sl
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4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS
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. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Configurar os centros 1 Configuracion dos CT de interior ou intemperie 25,0
TOTAL 25
4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos . _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
CA2.1 Identificaronse os criterios previos de desefio: finalidade do CT, normativa de aplicacién, requisitos de PE.1 - cuestionario tedrico practico S 15
calidade e seguridade, etc.
, ) . PE.2 - cuestionario tedrico practico
CA2.2 Calcularonse as magnitudes do CT e dos seus compofientes. S 10
PE.3 - cuestionario tedrico practico
CA2.3 Determinouse e dimensionouse o sistema de posta a terra do CT. P S 10
L ) ) ) PE.4 - cuestionario tedrico practico
CA2.4 Seleccionaronse os aparellos dos CT: interruptores, seccionadores, transformadores de medida, etc. S 10
CA2.5 Tivéronse en conta na seleccion dos elementos os criterios de montaxe e intercambiabilidade, condicions de |  PE.5 - cuestionario tedrico practico S 10
subministracion e custos.
. . . ” ) . PE.6 - cuestionario tedrico practico
CA2.6 Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos de instalacion e medios de seguridade. S 10
PE.7 - cuestionario tedrico practico
CA2.7 Elaboraronse esquemas. P S 10
CA2.8 Considerouse a normativa e os requisitos de seguridade e espazo para operacions de mantemento na PE.8 - cuestionario tedrico practico S 15
disposicion e no emprazamento dos equipamentos.
LC.1 - practica
CA2.9 Utilizaronse aplicacions informaticas e programas de calculo de parametros e desefio de CT. P S 10
TOTAL 100

4.5.e) Contidos

Contidos

Criterios previos de desefio. Anteproxectos e proxectos tipo. Magnitudes caracteristicas dos CT.
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Contidos

Calculo de magnitudes caracteristicas dos CT: interior e de intemperie.

Dimensionamento de equipamentos e elementos: elementos de celas de centros de transformacién de interior e de intemperie; elementos de transformacion, de proteccion e mecanicos.

Seleccion de equipamentos: condicions e criterios; caracteristicas técnicas; compatibilidade e intercambiabilidade. Homologacién de elementos. Normas aplicables & seleccidn de elementos.

Esquemas dos centros de transformacion: simboloxia. Elementos de celas de transformacién, de celas de medida, e de celas de entrada e distribucion. Elementos de proteccion. Precauciéns e caracteristicas.

Célculos de CT: posta a terra; calculos eléctricos e mecanicos, de proteccidns en alta e en baixa tension, de ampliacién de potencia, e de baterias de condensadores.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que Pl
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos -y
’ L., tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
« Explicacion da configuracion | e Distinguir as configuracions | . e LC.1-practica
dos CT dos CT de interior e
intemperie L -
o PE.1 - cuestionario tedrico practico
o PE.2 - cuestionario tedrico practico
o PE.3 - cuestionario tedrico practico
Configuracion dos CT de interior ou o o
intemperie - Elaborar esquemas e seleccionar o PE.4 - cuestionario tedrico practico 25,0
0s equipamentos e elementos dos centros de ’
transformacion o -
o PE.5 - cuestionario tedrico practico
o PE.6 - cuestionario tedrico practico
o PE.7 - cuestionario tedrico practico
o PE.8 - cuestionario tedrico practico
TOTAL 25,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N. Titulo da UD Duracion
6 Probas e ensaios dos CT 25
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Define as probas e os ensaios dos elementos dos centros de transformacion, para o que se empregou a informacion de fabrica, e elaborouse a documentacién técnica correspondente. Sl
4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Definir as probas e ensaios nos CT 1 Definicién das probas e ensaios dos centros de transformacion 25,0
TOTAL 25

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g)l(irxiim: cualifizzzfén (%)
CA3.1 Identificouse a normativa de aplicacion. ® PE.1- cuestionari tedrco practio S 9
CA3.2 Compilouse a informacion de fabrica. ® P52 cuestionari tedrco practio s 9
CA3.3 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos transformadores, das celas e dos equipamentos de medida.  PE.3 - cuestionario tedrico préctico S 9
CA3.4 Identificaronse os tipos de ensaios: baleiro, curtocircuito, carga, etc. * PE4-cueslonario tadrico préctico S 9
CA3.5 Definironse os criterios de seguridade na realizacion de ensaios. * PE3- cuesfionario fedrico préctico S 9
CA3.6 Documentaronse as probas que cumpre realizar nos ensaios.  PES - cuesfionario tedrico préctico S 9
CA3.7 Aplicaronse os procedementos de calidade nas probas e nos ensaios.  PET - cuestonario tedrico practico S 9
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o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
CA3.8 Identificaronse os equipamentos para os ensaios dos elementos dos CT (aceites, aparellos, baterias, o PE.8 - cuestionario tedrico practico S 9
acumuladores, efc.).
PE.9 - cuestionario tedrico practico
CA3.9 Medironse as tensiéns de paso e de contacto. ¢ P S 9
PE.10 - cuestionario tedrico practico
CA3.10 Aplicouse a normativa ambiental nos ensaios realizados. ¢ P S 9
CA3.11 Utilizaronse aplicaciéns informaticas para a xestion, o ensaio e 0 mantemento dos centros de o LC.1 - practica S 10
transformacion.
TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

Caracteristicas técnicas dos elementos das celas de medida, de proteccion e distribucion.

0Software de xestion, ensaios e mantemento de centros de transformacion e transformadores.

Caracteristicas técnicas dos transformadores e dos equipamentos de medida.

Ensaio en baleiro do transformador, ensaios en curtocircuito e en carga: calculos e valores de aceptacién. Equipamento para ensaios de transformadores.
Ensaio de elementos e sistemas do centro de transformacién. Equipamento para ensaio de elementos do centro de transformacion.

Equipamento para ensaios de mantemento de transformadores, de aceites e illantes, da aparellaxe e das baterias e acumuladores. Normativa ambiental.
Medicion das tensiéns de paso e contacto.

Normas UNE de aplicacion aos ensaios de transformadores e centros de transformacion.

Normas UNE de aplicacién ao desenvolvemento de proxectos de centros de transformacion e outras normas de aplicacion.

Certificados de instalacion e verificacion de redes de distribucion e de CT.
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4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora

Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)

o Explicacion das distintas . . e LC.1-practica
probas e ensaios nos CT

 seleccion das probas e o PE.1 - cuestionario tedrico practico
ensaios nos CT

o PE.2 - cuestionario tedrico practico
o PE.3 - cuestionario tedrico practico

o PE.4 - cuestionario tedrico practico

Definicién das probas e ensaios dos centros
de transformacion - Seleccionar as probas e o PE.5 - cuestionario tedrico practico
ensaios dos CT e elaborar a documentacion
técnica

25,0

o PE.6 - cuestionario tedrico practico

o PE.7 - cuestionario tedrico practico

o PE.8 - cuestionario tedrico practico

o PE.9 - cuestionario tedrico practico

o PE.10 - cuestionario tedrico practico

TOTAL 25,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

thCIB

MINIMOS ESIXIBLES

- |dentificaronse as distintas partes que compofien a red eléctrica.

- Interpretaronse as distintas formas de distribucién eléctrica existentes.

- Distinguironse as distintas formas de interconexion na rede eléctrica, e os distintos esquemas xerais e simboloxia.

- Identificaronse e relacionaronse os distintos elementos das redes aéreas e subterraneas.

- Entendéronse os fendmenos caracteristicos las lineas aéreas de AT.

- Distinguironse as distintas operacions de montaxe, mantemento e verificacions que se realizan nestas instalacions.

- Recofiecéronse os elementos e sistemas dos centros de transformacion.

- Comprendeuse o funcionamento dos centros de transformacion e os seus elementos.

- Interpretouse os procedementos de montaxe e manobra dos centros de transfromacion.

- Identificaronse os distintos tipos de redes eléctricas de distribucién de BT, e os distintos elementos que as compofien.

- Interpretaronse as distintas condicions de calculo e desefio de redes de distribucién e instalaciéns de centros de transformacion.
- Interpretaronse os distintos proyectos tipo e recomendacions para este tipo de instalaciéns e elaborouse a documentacion técnica necesaria.
- Elaboraronse planos e esquemas caracteristicos de instalacions de CT e redes de BT.

- [dentificaronse os principais ensayos e probas que se realizan a os CT.

- Aplicaronse os procedimientos necesarios para a realizacion en ensayos e probas.

- Distinguironse os distintos equipos e aparatos de medida utilizados en probas e ensayos de CT.

- Ter realizado con avaliacion positiva as actividades e traballos individais ou en grupo.

- Non haber perdido mais de 12 horas de clase 6 longo do curso

CRITERIOS DE CUALIFICACION:

A nota final de cada examen sera a media de ambas partes, considerandose aprobado cando se acade o 5.

O exames constaran de duas partes, unha tedrica e outra que englobara exercicios tedrico-practicos, sendo necesario obter un minimo de 2 puntos sobre 5 en cada unha das partes.
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Actividade semipresencial e/ou non presencial:

Tendo en conta o sinalado na actividade presencial e considerando as suas previsions en relacién o proceso avaliativo, criterios de cualificacién e datas de avaliacién segun o calendario escolar do centro,
adaptaranse os novos instrumentos de avaliacién , considerando:

-A nova metodoloxia do ensino a distancia.

-Os recursos TIC do alumnado.

-A avaliacion final do alumnado realizarase considerando o conxunto das avaliacions de todo o curso escolar, tendo en conta fundamentamente o grao co que se desenvolveron os resultados de aprendizaxe asi
como as competencias basicas.

-0 alumnado e/ou as familias seran informadas a través do correo electrénico,aula virtual , videoconferencia webex e teléfono das obrigas que tera o alumnado de realizar semanalmente as tarefas e as probas
oportunas para acadar unha avaliacién final positiva.

-Os documentos xerados polos alumnos deberan ser almacenados de tal xeito que esten dispofiibles para a sua revisién e control por parte do departamento e inspeccion educativa no caso de reclamacioéns na
avaliacion final por parte do alumnado.

Todo o alumnado indicou que dispén de acceso a internet , ordenador persoal, tablet ou teléfono mébil smartphone a fin de poder realizar seguimento do médulo a distancia. Si puntualmente o alumnado non puidera
seguir a ensinaza telematica facilitarianselle os recursos alternativos que fosen necesarios en formato papel (libros de texto , fotocopias,etc) a fin de realizar o seguimento do médulo.

Cando non se dean as condicions sanitarias para realizar ensino presencial e coa finalidade de que o alumnado poda realizar o seguimento do médulo a distancia :

-Farase uso da aula virtual do centro para publicar contidos e tarefas.

-Utilizarase a aplicacion webex no horario habitual das clases presenciais do médulo,como recurso para imparticién de docencia explicando os contidos subidos na aula virtual e solucionando dubidas dos mismos.
-Farase o seguimento e correccion das tarefas e traballos que realice e entregue o alumnado a través da aula virtual ou correo electronico.

-Subiranse videos para reforzo de contidos.

Considerando, segun se indicou, que o alumnado dispdn dos recursos tecnoléxicos para o seguimento do ensino online, podera realizarse a continuidade das tarefas de ensino-aprendizaxe.

Realizaranse modificacidns puntuais, a saber:

-Comunicacion o alumnado de que toda a stia documentacion aportada como rexistro dos traballos, exercicios, tarefas, etc sera conservada para a posible revision por quen corresponda en caso de que xurdan
reclamacions pola sta parte de cara as

avaliacions finais.

-Utilizacidn do correo electrnico e a aula virtual como recursos auxiliares.

-Nos traballos e tarefas entregados valoraranse os contidos, a presentacion e o cumprimento dos prazos establecidos .

-Na valoracion actitudinal terase en consideracion a asistencia e seguimiento das clases online, iniciativa, consulta de dubidas asi como a responsabilidade persoal no cumprimento dos prazos establecidos.

-En canto a recuperacién das avaliacidns pendentes terase en conta o traballo realizado xunto coas probas telematicas que se realicen.

Instrumentos de avaliacion:
Realizaranse probas telematicas mediante cuestionarios n o moodle, entrega de traballos e de exercicios propostos .
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Valorarase a resolucion técnica, presentacion e prazos de entrega.

Terase en conta a diversidade do alumnado en relacién os diferentes graos de cofiecementos previos detectados asi como o seu grao de autonomia.

Consideraranse os seguintes criterios para a cualificacion :

-Execucion das tarefas semanais.

-Valoracion do traballo na plataforma mediante criterios relacioados coa asiduidade, interés e participacion nas actividades .

-Probas de avaliacion continua mediante cuestionarios na aula virtual do centro.

A cualificacion trimestral estara formada pola media ponderada das cualificacions parciais do trimestre mediante a seguinte proporcion :

-Tarefas semanais 40%

-Exames na plataforma 50%

-Actidude 10%

Os criterios que se establecen para considerar que non se superaron os mencionados bloques avaliativos, seran :

-Non se entrega o establecido como minimo.

-Non se entrega en tempo e forma.

-Non superar un baremo de 4 sobre 10.

A avaliacién final das aprendizaxes do alumnado sera:

-Os que tefian aprobadas todas as avaliacidns teran calificacién da media aritmética ponderada das avaliacions , valorando en positivo o traballo realizado no periodo non presencial que permita acadar os resultados
de aprendizaxe minimos .

-Os que tefian suspensa algunha das avaliaciéns realizaran unha recuperacion da parte pendente tanto no referente a proba telematica como en aquelas tarefas pendentes por non entregarse en tempo e forma ou
ser entregadas de maneira insuficiente,debendo ser presentadas segun os criterios mencionados, valorando en positivo 0 grao de desenrolo dos resultados de aprendizaxe minimos .

A nota final resultante sera a media aritmética da ponderacién das avaliacions despois de practicarse a recuperacion das pendentes

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Se algunha avaliacién non fora superada polo alumno, realizarase un exame final no que teré que recuperar esa parte. No caso de que o alumno tefia que recuperar todo 0 médulo, a nota final sera a obtida en dito
exame. E se o alumno ten que recuperar sé unha o varias avaliacions a nota final serd a media deste exame e das avaliaciéns superadas.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Aqueles alumnos 6s que se lle aplique a perda de avaliacidn continua por teren faltado ao médulo mais dun 10% das horas lectivas, teran dereito a un exame final que se levara a cabo da seguinte maneira:
A proba versara sobre tédalas unidades didacticas da programacion, co fin de garantir que o alumno adquiriu as capacidades terminais do modulo, e serd similar a desenvolvida ao longo do curso

O exame constara de duas partes, unha tedrica e outra que englobara exercicios tedrico-practicos, sendo necesario obter un minimo de 2 puntos sobre 5 en cada unha das partes. A nota final sera a media de ambas
partes, considerandose aprobado cando se acade 0 5.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliacidon da propia practica docente

Na nosa practica cotian introducimos elementos capaces de enriquecer, sistematizar e avaliar a o desenrolo e adecuacién da programacién coas seguintes ferramentas:

- Cuestionarios aos alumnos con criterios claros e precisos sobre 0 que consideramos relevante (claridade das nosas exposicions, nivel de motivacién acadado coas actividades propostas, suficiencia ou insuficiencia
do tempo adicado, variedade e adecuacion dos materiais empregados, propostas de mellora).

- Anélises dos resultados dos alumnos, a hora de avaliar a ensinanza.

- Realizaranse avaliacions deste tipo de xeito continuo e os seus resultados non se teran en conta para cualificar cuantitativamente 6 alumno

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

A avaliacién inicial, para cofiecer a situacién de partida dos alumnos e desta forma poder adaptar os contidos para que o alumno logre acadar as capacidades terminais. Farase no primeiro mes de clase, mediante a
observacion da resposta dos alumnos aos conceptos basicos da electricidade.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

thCIB

A aqueles alumnos que non respondan axeitadamente o desenvolvemento da programacion e mostren dificultades para alcanzar os obxectivos
programados, proporanse actividades extraescolares que seran revisadas e controladas polo profesor.

No traballo habitual na aula, estes alumnos con necesidades educativas especiais integraranse en grupos de traballo mixtos e diversos, co obxecto
de que en ninglin momento se poidan sentir discriminados. O profesor lles submnistrara o apoio que demanden asi como o estimulo que considere
oportuno co obxecto de reforzar esa integracion.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

1.- EDUCACION PARA A SAUDE.

Nas unidades didacticas, aparecen referencias sobre as normas de hixiene e seguridade no traballo, asi como as preocupaciéns e coidados
necesarios no emprego de determinadas ferramentas, maquinas e sistemas.

2.- EDUCACION PARA O CONSUMIDOR

O deterioro e a degradacién do medio ambiente é unha consecuencia directa da sociedade consumista, insensible ante unha forma de actuar
descontrolada e de auténtico sen sentido. Dado que a maioria dos productos que consumimos orixinanse a través de un proceso tecnoldxico e
tefien relacion directa coa electrénica, parece conveniente que o fondo deste mddulo poda ter unha maior incidencia sobre 0 alumnado

O modulo debe dotar os alumnos/as dunha capacidade para escoller un determinado producto (consumo enerxético, reciclaxe integral, etc.) en
funcién duns argumentos racionais. Asi, apartalos de estereotipos ou valores prefixados pola sociedade de consumo ou pola costume,
ensinandolles que non sempre é o mellor.

3.- EDUCACION AMBIENTAL

Dende a electronica, este tema adquire unha gran relevancia, xa que afecta directamente a conceptos tan importantes como o aforro enerxético e
a reciclaxe de tédolos componentes de caracter eléctrico e electrdnico, moitos deles considerados como altamente contaminates e polo tanto
perigosos.

O desenvolvemento das unidades didacticas debe contribuir a crear unha conciencia cidada na que prevalezca a necesidade de preservar os
medios naturais € medioambientais asi como a racionalizacién do uso da enerxia eléctrica e os recursos, de tal modo que poda existir un equilibrio
no que se poda afirmar que progreso non é sinénimo de destruccion do medioambiente. Ademais, debe concienciarse o alumno/a de que gaste s6
0 papel necesario e ensinarlle onde poden tirar os residuos considerados perigosos para o0 medio ambiente.

-24 -




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E Bl |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

4.- EDUCACION PARA A IGUALDADE

0 longo de todo o proceso de ensino-aprendizaxe, transmitiraselles a tddolos alumnos/as a idea fundamental e basica de que todos/as somos e
debemos comportarnos como iguais. Non se faran distinciéns por idade, raza, sexo ou ideas relixiosas ou politicas. Evitaranse, entre outras
cousas, a sobreproteccion das rapazas a hora de abordar un problema de carécter técnico.

5.- EDUCACION PARA A CONVIVENCIA

O desenvolvemento do respecto polas normas de convivencia e participacion cidada aplicase en numerosas actividades onde se require un
consenso de grupo para tomar unha serie de decisidns ou para realizar unha determinada montaxe. Debe potenciarseneles a aceptacién e o
respecto de opinidns distintas as propias. Ademais o alumnado debe ter claro o concepto de orde na realizacién das probas.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

As actividades complementarias e extraescolares seran as previstas polo departamento

10.0utros apartados

10.1) reforzo de contidos modulares

En este mddulo non se realizara reforzo de contidos modulares correspondentes o terceiro trimestre do pasado curso 2019-2020 durante o periodo de ensino non presencial ,debido a que non presentan continuidade
nos contidos especificos que lle corresponden.
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