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TEMA 1: PRINCIPIOS AUTOMATIZACION

1. INTRODUCCION
Desde siempre, el hombre ha intentado transformar aquello de lo que disponia

para conseguir un beneficio. Por ejemplo, afilar un palo para tener un arma con
la que cazar. Para ello, se aunaban materiales, herramientas y su conocimiento
e inteligencia, para transformar con esfuerzo un aumento del valor del
producto.

El resultado siempre debia ser mas valioso que los elementos de partida, lo
que se denomina valor afadido. Esta ganancia ha permitido mejorar las
condiciones de vida .

Una forma de potenciar e incrementar la transformacion de elementos es crear
dispositivos automatizados que hagan el trabajo por los humanos, siendo

siempre con un resultado rentable.

2. CONCEPTO DE AUTOMATIZACION:

La automatizacion es la sustitucion de la accibn humana por mecanismos,

independientes 0 no entre si, movidos por una fuente de energia exterior,
capaces de realizar ciclos completos de operaciones que se pueden repetir
indefinidamente.
Un sistema automatico, supone siempre la existencia de una fuente de energia,
de unos dérganos de mando, que son los que ordenan el ciclo a realizar y de
unos 6rganos de trabajo que son los que lo ejecutan.
¢ Por qué es necesario automatizar?

e Permite encargarse de trabajos repetitivos, peligrosos y penosos

e Se controla mejor la seguridad del personal e instalaciones

e Incrementa la produccién y la productividad

e Disminuye el consumo de materia y energia

3. CLASIFICACION
3.1.Segun el grado de automatizacion:

3.1.1. Automatizacion completa: la fabricacion o el proceso se realizara
sin la presencia de partes manuales o realizadas directamente por

el operario. Este tipo de automatizacion se prefiere en la produccion
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masiva de productos homogéneos en ciclo continuo (botellas de
vidrio, farmacos, etc.).
3.1.2. Automatizacion parcial: es en la que parte de la cual se realiza de
forma automatica y otra con la ayuda del operario. Este tipo de
automatizacion es propia de la produccion variable y limitada.

4. TECNICAS DE AUTOMATIZACION

Segun la naturaleza del automatismo empleado puede hablarse de
automatizacion mecanica, neumatica, hidraulica, eléctrica y electronica.
Ademas, existen técnicas mixtas que son combinaciones de las citadas y que,

en la practica son mas habituales.

4 1. Automatizacion mecanica

Los sistemas mecanicos suelen ser complicados -por la abundancia de
mecanismos- y de escasa flexibilidad. Por el contrario, la tecnologia que regula
su funcionamiento es relativamente accesible al personal poco cualificado, lo

que se traduce en un montaje y mantenimiento econémicos.

Figura 2. Maquina automatica mecanica.
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Los mecanismos que los componen son: ruedas dentadas y poleas para
transmisiones del movimiento de biela-manivela, pifidn-cremallera, etc., para la
conversion del movimiento rectilineo en circular y viceversa; levas y palancas
para la obtencién de recorridos controlados, etc. Este tipo de automatismos
tuvo un gran auge con la aparicién de los automatas de reloj durante la Edad
Media y Edad Moderna que, todavia, se pueden ver en las catedrales y
edificios publicos. Durante la revolucién industrial estos automatismos sirvieron
para potenciar la fabricacién industrial junto con la maquina de vapor.
Actualmente, las maquinas herramientas como el torno, la fresadora, limadora,
etc. son la mas clara representacion de un automatismo mecanico.
Los grandes problemas de la automatizacion mecanica es la longitud, en
muchas ocasiones, de las cadenas cinematicas y, por supuesto, la
sincronizacion de movimientos en los 6rganos moviles.
Las primeras maquinas automaticas fueron de tipo mecanico. Aun hoy en dia
gran parte de los procesos automaticos tienen como elementos de trabajo y
maniobra mecanismos de tipo mecanico. Podemos pensar en los engranajes y

poleas de las puertas automaticas, ascensores e, incluso, robots industriales.

4.2. Automatizacion neumatica:

La técnica neumatica admite infinidad de aplicaciones en el campo de la
maquina herramienta, especialmente en los trabajos de fijaciéon de piezas,
bloqueo de érganos, alimentacion de maquinas y movimiento lineal de érganos
que no requieran velocidades de actuacion rigurosamente constantes.
Practicamente la totalidad de las automatizaciones industriales tienen, como

elementos de mando, instalaciones neumaticas (figura 4).
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Figura3: automatismo neumatico

Como principales ventajas del mando neumatico cabe destacar:
* La sencillez de los propios sistemas de mando: cilindros, valvulas, etc.
* La rapidez de movimiento (respuesta) del sistema neumatico.
* La economia de los sistemas neumaticos una vez instalados.

Como inconvenientes:
* La instalacion requiere un desembolso econdmico afadido a la propia
automatizacion.
* El mantenimiento del estado del aire, ya que debe mantenerse

perfectamente limpio y seco.

4 .3. Automatizacion hidraulica

Practicamente lo dicho para la automatizacion neumatica vale para la
hidraulica, aunque con algunas diferencias, por ejemplo, el mando hidraulico es

mas lento que el neumatico, sin embargo es

capaz de desarrollar mas trabajo. La hidraulica

se prefiere en sistemas que deban desarrollar /

mas trabajo y no sea primordial la velocidad de \
respuestas. Este tipo de mando lo

encontraremos en prensas, diversas maquinas
herramientas, y por supuesto, en el automovil:

frenos, direccidn e, incluso, suspension.

4 4. Automatizacion eléctrica

Aunque a este tipo de automatizacion nos dedicaremos los préximos temas,
conviene tener en cuenta, que cualquier tipo de maquina, por sencilla que sea,
va a tener algun tipo de automatismo eléctrico, encargado de gobernar los

motores o como funcion de mando dentro de la propia maquina.
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4.5. Automatizacion electronica

Por supuesto, la llegada de la electronica a la industria ha supuesto una
verdadera revolucion y ha permitido que la automatizacion industrial de un
paso de gigante. La base de este avance en la automatizacién ha sido el
sistema digital, que ha desembocado en el ordenador y, naturalmente, el

automata programable.
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5. LOGICA PROGRAMADA vs LOGICA CABLEADA

En un automatismo clasico cableado, la
funcion de mando (lo que se debe hacer) se
establece cableando entre si los elementos de
maniobra, es decir, poniendo en serie 0 en
paralelo contactos de cierre o apertura. Toda la
funcion reside en el cableado de los elementos
de maniobra. Una modificaciéon exige, por lo
tanto, nuevos componentes, cambios de
cableado, trabajos de montaje y de soldadura vy,
por supuesto, incremento econémico. Todo esto
sin contar las pérdidas de tiempo y dinero en las
pruebas y puesta a punto. Es lo que se
denomina: légica cableada.
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La légica programada estda basada en el autbmata programable. Toda la
funcién de maniobra se realiza por programa, es decir, mediante una serie de
instrucciones que le dicen a la maquina qué contactos debe abrir, cuales debe
cerrar, retardos, contadores, etc. Todo el proceso de mando esta depositada
en la memoria del aparato de automatizacion. Tan sencillamente como se
introdujo la funcion al programar, podemos realizar cualquier modificacion de la
misma, sin cambiar cableado, en el mismo lugar de la instalacion e incluso,
durante el proceso de trabajo.

Un aparato de automatizacion nos lee senales de: interruptores de posicién,
pulsadores, detectores de nivel, presostatos, termostatos, etc. Tanto de
sefales digitales (un interruptor en ON/OFF) como analdgicas (un mando con
una tension variable). Ademas envia ordenes
de mando a: Contactores de motores, valvulas
magnéticas, frenos electromagnéticos,
lamparas de

sefalizacion, etc. Independientemente puede

contar impulsos, almacenar sefiales, prefijar

desarrollos temporales, etc. y todo esto
conectado a una red informatica para enviar y
recibir datos de la red (Figura 2).

Todo ellos le hacen adecuado para tareas de

automatizacion en todas las ramas de la

syt e
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mecanica, automacion, alimentacion,

petroquimica, construccion de maquinas,

depuracion de aguas, etc.
El montaje de los cuadros de control, basado en automatas programables es
mucho mas sencillo de instalar, mantener y modificar. El cuadro terminado esta
mucho mas claro para el instalar o mantenedor que un cuadro realizado
utilizando la légica cableada. Hoy en dia nadie se plantea el montaje de un

cuadro utilizando la légica cableada.
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Ventajas | Inconvenientes

* Poca flexibilidad a pequenas y grandes

Econémica si no hay prevision de cambio. e
modificaciones.

Perfecto en instalaciones que requieran flexibilidad

y cambios en la Iégica de control con frecuencia o
necesidad temprana de modificacion.

Facilmente ampliable.

Alta fiabilidad (robusto).

Trabaja en condiciones adversas.

Es raro que se bloquee durante largos periodos de
tiempo.

Programacion basada en l6gica de contactos, siendo
muy familiar para los profesionales del sector eléctrico.

e Excesivo en instalaciones pequenas.

* Solo puede ejecutar un programa a la vez en
orden secuencial.

* Capacidad de almacenamiento limitada frente
al disco duro de un PC industrial.

6. ESTRUCTURA Y COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES DE

AUTOMATISMOS ELECTRICOS

Un sistema automatizado esta constituido por elementos y bloques funcionales

gue se resumen a continuacion:

Red eléctrica: suministro trifasico de energia procedente de los centros
de transformacion

Linea de transporte de energia a la instalacion

Cuadro general de baja tension (CGBT) y cuadros y armarios
secundarios: contiene los elementos de proteccion, maniobra y gestion
del sistema automatizado.

Zona de mando y control: donde las personas manipulan la instalacion
Sensores y detectores: entradas del sistema

Receptores y actuadores: salidas del sistema automatico, motores,

electrovalvulas, senalizaciones
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EJERCICIO:

En el siguiente video, analiza la siguiente linea industrial automatizada e indica:
- Procesos que se han automatizado.
- Tipo de tecnologia que se ha utilizado en la automatizacion.
- ¢Cuales son los elementos captadores y los elementos actuadores y

como funcionan?

https://www.youtube.com/watch?v=XYTM6Ua2SiQ
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