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1. Observalagréaficade lafuncién (EMPIEZA Y ACABA EN DONDE SE VE) y responde:

£y

a) ¢Cudles son los puntos de corte con los ejes?

N

b) ¢Cual es el dominio de definicion? (Y el recorrido?

12 ] N 12
N ¢) Indica los intervalos de crecimiento y decrecimiento y
los maximos y minimos relativos.
d) Hallala TVM de la funcién en el intervalo [0, 4]
a) Eje X: (-6,0); (8,0) Eje Y: (0,-3)
b) Dom f: [-16, 16] Recorrido 6 Im f: [-3, 2]

c) Crece en (0,8) ; Decrece en (-8,0) U (8,12) ; Es constante en los demas puntos.

f(4)-f(0) _ —2—(-3) _ 1
4-0 4 o

d) TVM [0,4] =

2. Determina el dominio de definicion de las siguientes funciones:

x—5 5
a) y=m b)y=+v—x“+5x—-6

a) | Buscamos los puntos donde se anula el denominador para sacarlos del dominio, pues en esos
puntos no existe la funcion (en la calculadora daria error).

2x°=6x=0; X(2x—=6)=0; Jx=0
2x-6=0: x=3 Dom f = R - {0,3}

b) | Para que la raiz exista tiene que ocurrir que el radicando sea 2 OJ

Resolvemos la inecuacién de 2° grado - x> +5x-620

Para ello resolvemos primero la ecuacién de 2° grado asociada: - x>+ 5x —6 =0

0JO! PARA RESOLVER LA ECUACION SE LE PUEDE CAMBIAR EL SIGNO A TODO, PERO
DESPUES DEBEMOS VOLVER A LA EXPRESION INICIAL PARA RESOLVER LA INECUACION.

-x>+5x=6=0— X*-5x+6=0— X1= 2
X2:3

Ahora situamos estos dos valores en la recta numérica, lo que nos origina 3 intervalos en los
gue hay que ver si se cumple lainecuacion - x> +5x—620

d
-~ ! |

2 3
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Ahora podemos proceder de estas dos formas:

13 Tomar un valor en cada intervalo formado, (-, 2) , (2,3) , (3, +~) y sustituir en - x* + 5x — 6.

Si el resultado es 2 0 como indica la inecuacién, entonces ese intervalo formara parte del
dominio, pues el radicando de laraiz sera positivo y por tanto existira dicha raiz.
Por ejemplo f(0)=-6<0
f(2.5) =1(5/2) 2 0
f(4)<0
Por tanto la solucion es Dom f = [2,3]



2%) Esta forma de solucionar es mas rapida, y solo se reduce a pensar en la gréafica de la funcién
del radicando - x* + 5x — 6 (es una parabola invertida) y ver cuando es positiva o cero, es decir,
cuando va por encima del eje X. Si consideramos la recta real como el gje X:

_____—" Esta es la parte positiva, donde

se cumple -x*+5x—6 2 0
< |

Por tanto la solucion es Dom f = [2,3]

Observando las gréficas, indica cual es la pendiente y la ordenada en el origen de las siguientes
rectas y halla la ecuacion de cada una de ellas:

@®

N

P Ve

1 1 q _
/

V4

r;: Funcion constante. Ecuacion ; Pendiente m=0 ; Ordenada en el origen n=2/3
r, : Funcién de proporcionalidad con pendiente negativa. Ecuacion ; m=-1/4 ; n=0
r; : Funcion lineal. y=mx +n —

n=2 pues es el punto de corte conelejeY. — y=mx+2

Hallemos la pendiente. m =2/1 (suponiendo que pase por el (-1,0))

Representa la siguiente funcion:

0 si x<-3
y=1x*+3x si 3<x<1
4 si x>1

Representamos la parabola y= x*+3x entre los valores x= -3 y x=1.

Hallamos el vértice: x,=-b/f2a=-3/2 — y,=(-3/2)° +3.(-3/2) =9/4-9/2 = - 914 — [V (- 3/2, - 9/4) i

Hacemos una tabla de valores con puntos cercanos al vértice y simétricos a él. También le damos
los valores x=-3 y x=1 para saber donde empiezay acaba la parabola.

X y Como ya tenemos los puntos de corte con los ejes no tenemos que hallarlos.
-3/2 | -9/4

-1 -2

-2 -2

0 0

-3 0

1 4
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Las rectas de ecuaciones y=0 e y=4 son constantes, y por lo tanto horizontales.

4

5. Representa la siguiente funcion, expresandola previamente como una funcién a trozos:
y = [3x — 6|

3x—6 si3x—6=>0 _ {—3x+6 si x<?2

y=|3x_6|={—3x+6si3x—6<0 3x—6 six>2

Para hallar los valores de x que cumplen cada tramo de la funcién resolvemos la inecuacion de
primer grado 3x — 6 2 0. Para ello despejamos x como si de una ecuacion se tratara, teniendo
cuidado de cambiar el sentido de la desigualdad si multiplicamos por un nimero negativo. En este
caso no se da esa circunstancia.
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6. Representalas siguientes funciones, indicando sus caracteristicas principales: (1,5 PUNTOS)

1
a) y=-Vx+5 b)y=—2+; c)y =logsx
a) y=-Vx+5
X y
-5 0
4 1
-1 -2
0 | —Vv5
4 -3
11 -4
>
ey
—
\~
1
by y=-2+ s
X y
1 -1
-1 -3
1/2 0
-1/2 | -4
2 - 3/2
-2 | -5/2
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c) y=logsx y =5 Funcién logaritmica de base 5

X y X y - Es lainversa de la funcién exponencial y =5"

1 0 0 1 - Solo hay logaritmo de numeros positivos —Dom f = (0, +x)

5 1 1| 5 - Creciente

25 | 2 2| 25 - Continua
75 | -1 11 15 - Asintota vertical x =0
1/25 | -2 -2 | 1/25

7. Se lanza verticalmente hacia arriba una pelota con una velocidad de 30 m/s. La altura, h, que alcanza
en cada instante t viene dada por h(t) = 30t - 5t 2,

a) Haz la representacion grafica de h(t).

b) Indica el dominio de definicion.

¢) ¢En qué instantes tiene una altura superior a 25 m?

d) ¢Cual es la méxima altura que alcanza la pelota? e) ¢En qué momento se alcanza?

a) h(t) = 30t - 5t

Es una funcion cuadratica, por lo tanto su representacion grafica es una parabola. Hay que tener
cuidado porque esta “desordenada”. Si la ordenamos seria h(t) = - 5t° + 30t
Como la funcién representa la altura, solo representaremos la parte positiva de la grafica.

Calculamos el vértice x, =-b/2a=-30/-10=3

y

25 Ya tenemos en latablalos puntos de corte con los ejes.

40 h(m)

25 [

0 45 F

40 N

o|lu|s|o|F || x

25 = — o - o - —
0 /

t(sa)
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b) El dominio de lafuncion para este caso concreto en el que representamos la altura que alcanza
la pelota, seria el intervalo [0,6]

Si pensaramos en la funcidon desde el punto de vista matematico, sin considerar el caso real, su
dominio seria el conjunto R de todos los numeros reales.

c) Se puede ver de dos formas:
13- Si miramos la gréfica vemos que desde x=1 hasta x=5 la grafica de la funcién va por encima
de lalinea horizontal que marca los 25 m de altura.

Por tanto la respuesta seria entre los segundos 1y 5.

22- De forma analitica, y por tanto mas precisa, habria que resolver la inecuacién de segundo
grado - 5t + 30t 225, o lo que es lo mismo la inecuacién - 5t° + 30t - 2520

Para ello resolvemos primero la ecuacion - 5t° + 30t - 25 = 0

()

Podemos cambiarle el signo pero hay que tener en cuenta que luego debemos usar la expresion
original - 5t° + 30t — 25.

5t2-30t+25=0—>t2-6t+5:O—>{t=1
t=5

Se forman tres intervalos en la recta real, y tomamos valores en cada uno de ellos o estudiamos
segun laforma de la funcién cuando se cumple lainecuacién - 5t° + 30t - 25 2 0.

Si le damos valores, por ejemplo 0, 2, 6 y los sustituimos en la expresion - 5t + 30t — 25 vemos
gue ocurre:

- Parat=0—--25<0

- Parat=2-1520

- Parat=6 — - 25<0

Si observamos la grafica, como a=-5 <0 la gréfica correspondiente seria una parabolainvertida:

—

A
N

Se cumple que es 2 0 cuando va por encima del eje X que representa la recta real, es decir,
entre 1y5.

Por tanto la respuesta seria entre los segundos 1y 5.

d) El maximo o el minimo en una parabola coincide con el vértice, como facilmente se ve en la
gréfica.

Larespuesta es que la altura maxima es de 45 m a los 3 segundos.



MATEMATICAS ACADEMICAS. 4°ESO TEMAS4Y 5

IES de Viés

ABEGONDO

1. Dadalafuncion mediante su representacion grafica, responde a las siguientes preguntas:

Ny

7
—
(=]

[h*)
D

a) ¢ Cudl es el dominio de definicion? ¢Y su recorrido?
b) ¢Es continua? Si no lo es, indica dénde es discontinua.
¢) Indica los puntos de corte con los ejes y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
d) Hallala TVM de la funcién en el intervalo [-5, 0]
a) Dom f: [-20, 20] Recorrido o Im f: [-15, 15]
b) Es continua salvo en los puntos x=0;x=5;x=125
c) Eje X: (-12.5,0) ; (0,0) ; (5,0) Eje Y: (0,0)
Crece en (-5,0) ; Decrece en (-20,-5) U (5,12.5) ; Es constante en los demas puntos.

£(0)—f(-5) _ 0—(-15) _ 15

0—(=5) 5 5 3

d) TVM [-5,0] =

2. Determina el dominio de definicion de las siguientes funciones:

2x—3
—_— b)y=vV—-x%2—-6x—8

3 y= 3x%2-12

a) Buscamos los puntos donde se anula el denominador para sacarlos del dominio, pues en esos
puntos no existe la funcién (en la calculadora daria error).

3x?-12=0:; 3x*=12; x’=4; X =2
X=-2

Dom f =R - {-2,2}

b) | Para que la raiz exista tiene que ocurrir que el radicando sea 2 (ﬂ

Resolvemos la inecuacién de 2° grado - x*-6x —820

Para ello resolvemos primero la ecuaciéon de 2° grado asociada: - x*-6x—-8=0

0JO! PARA RESOLVER LA ECUACION SE LE PUEDE CAMBIAR EL SIGNO A TODO, PERO
DESPUES DEBEMOS VOLVER A LA EXPRESION INICIAL PARA RESOLVER LA INECUACION.

-X°-6x-8=0— X°+6x+8=0— X1=-2

Xo=- 4
Ahora situamos estos dos valores en la recta numérica, lo que nos origina 3 intervalos en los
que hay que ver si se cumple lainecuacion - x* - 6x - 820

< | |

il | |
4 -2
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Ahora podemos proceder de estas dos formas:

18) Tomar un valor en cada intervalo formado, (-», -4) , (-4,-2) , (-2, +=) y sustituir en - x*-6X — 8

Si el resultado es 2 0 como indica la inecuacién, entonces ese intervalo formara parte del

dominio, pues el radicando de laraiz sera positivo y por tanto existira dicha raiz.
Por ejemplo f(-5) <0

f(-3) 20
f(0)=-8 < 0

Por tanto la solucion es Dom f = [-4,-2]

2?) Esta forma de solucionar es mas répida, y solo se reduce a pensar en la grafica de la funcién
del radicando - x° - 6x — 8 (es una parabola invertida) y ver cuando es positiva o cero, es decir,
cuando va por encima del eje X. Si consideramos la recta real como el eje X:

_____—" Esta es la parte positiva, donde
se cumple -x*- 6x-8 2 0

A —

Por tanto la solucién es Dom f = [-4,-2]-

3. Completa las expresiones de estas parabolas (TEN EN CUENTA VERTICE, PUNTOS DE CORTE...):

10 @
\
| AN A
44 Il :
_ 2
‘\\ ]I \\ 1 > y=2x -:-]:lx+|:|
\’/ / \ n — y=|:’x +|:|

I. Pasa por (0,-5) , portanto c=-5 —»y= 2x* +bx -5

Vamos a utilizar que pasa también por (-1,0): 0= 2.(—1)2 +0.(-1)-5—-0=2-b-5—->b=-3

y=2x*-3x-5
Il. Pasa por (0,4),,portantoc=4 — y=ax’+4

Vamos a utilizar que pasa también por (2,0): 0= a2’+4 —a=-1

y=-x2+4
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4. Representala siguiente funcion:

2x+5 si x<-1
y={x*-1 si -1<x<2
3 si x22

Representamos la parébola y= x*-1 entrelos valores x=-1 y X=2.

Hallamos el vértice: x,=-bl2a=0 — y,=-1 — vV(,-1)

Hacemos una tabla de valores con puntos cercanos al vértice y simétricos a él. También le damos

x |y | losvalores x=-1y x=2 para saber donde empieza y acaba la parabola.

0|-1

1] 0| Como ya tenemos los puntos de corte con los ejes no tenemos que hallarlos.
110

213

Vamos a representar larecta|y = 2x +5 |para valores menores que -1. Le daremos el valor -1 para
ver donde acabaria.

X 1Yy
=8 | L
211
-1 13

Larecta de ecuacion es constante, y por lo tanto horizontal.

5. Representa la siguiente funcion, expresandola previamente como una funcién a trozos:
y=[-3x—-9|

y=|-3x+9] :{—3x+9 si-3x+9=20 _ {—3x+9 si x <3

3x—9 si-3x+9<0 3x—9 six=>3

Para hallar los valores de x que cumplen cada tramo de la funciéon resolvemos la inecuacion de
primer grado -3x + 9 2 0. Para ello despejamos x como si de una ecuacion se tratara, teniendo
cuidado de cambiar el sentido de la desigualdad si multiplicamos por un namero negativo. En este
caso se da esa circunstancia:

-3x2-9 - 3x<9 -x<3
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6. Representa las siguientes funciones, indicando sus caracteristicas principales:

b)y=—§+2 c)y=logsx

a) y=v—x+3
a) y=v-x+3
X y
3 0
2 1
0 |V3
-1 2
-6 3
-13 | 4
re
———
‘\
-2
b) y= " + 2
X y
1 0
-1 4
1/2 | -2
-1/2 | 6
2 1
-2 | 3
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x

c) y=logsx y=3
X |y X |y : :
1 0 0| 1 Euncidn logaritmica de base 3
3 1 1| 3
9 5 21 9 - Es lainversa de la funcién exponencial y = 3"
1731 -1 1| 13 - Solo hay logaritmo de nimeros positivos —Dom f = (0, +«)
1791 -2 21 1/9 - Creciente
- Continua
- Asintota vertical x =0

7. Los datos obtenidos del estudio de una poblacion se ajustan ala funcion:
X
y =2600-(0,25)2 siendo x el ntiimero de afios transcurridos.
a) Indica como varia la poblacion al cabo de 2 afios.
b) ¢ Cuantos individuos habréa dentro de 4 afios?

c) ¢Al cabo de cuanto tiempo la poblacion se habra reducido a la mitad?



b)

c)

d)

A
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y = 2600 . (0,25)""
En el momento actual x=0 — y =2600. (0,25)0/2 = 2600 habitantes.
Dentro de 2 afios x=2 — y =650 habitantes.

Por tanto en 2 afios se pas6 de 2600 a 650 habitantes.

x=4 — y=162,5=163 habitantes.
Aunque se puede hacer tanteando, lo vamos a hacer de forma mas precisa:

La poblacién tiene que reducirse a 1300 habitantes. Por tanto tiene que ser y = 1300 para averiguar
el valor de x correspondiente.

X
1300 1 1\z
1300 = 2600. (0,25)2 — == (0,25)%2 — 0,5=(025)? —i= (-)2 -
2600 2 4
2t = (2% — 2'=2* - 1=x — x=1
(resolviendo la ecuacién exponencial)
Al cabo de 1 afio se reducira a la mitad.
También se puede hacer tomando logaritmos para despejar el exponente:
05= (0252 — log0,5=log (0252 — log0,5=7%log0,25 — -=1290>
’ ‘ 95 9 995 =370905 2 log025
_ log 0,5 _
" " log 0,25 =4
X
- . 1 1
También se puede hacer tomando logaritmos de base 2 en 5= (Z)Z
x
1 1 } } ) ]
IngE:Ing(Z)Z — 212(22)X/2—>21:2X_> 1l=-x - x=1

[usando la definicion de Iogaritmo]
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