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XEOMETRIA NO ESPACIO

DIEDRICO

Definicion:
E un procedemento de representacion baseado na proxeccion cilindrica ortogonal sobre dous
planos perpendiculares, denominados horizontal e vertical de proxeccion (simplificando, H e 1),

que dividen o espazo en cuadrantes ou diedros.

A lifa de interseccion dos dous planos H e ¥ chamase lifia de terra (simplificando, L.T.) simbolizada

por dous trazos curtos situados no plano H, diante do 7 e nos estremos da L.T.

Ademais dos planos H e V, estan os chamados planos bisectores que forman 45° con H e V, que
contefien a L.T. pasando o 1° bisector polo 1° e 3° cuadrantes e o 2° bisector polo 2° e 4°

cuadrantes.

1° Bisector

1° Cuadrante

Invariantes do sistema:
e O paralelismo.
e A alifacién e ordenacion.
e A proporcionalidade entre segmentos.

"
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Proxecciéns de duas rectas paralelas Proxeccidns de tres puntos alifiados
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O PUNTO

Os puntos proxéctanse ortogonalmente sobre os planos H e ¥ de proxeccion.

IES A Basella

A distancia de un punto ao plano H, é a cota e a distancia ao plano 7V, é o afastamento.

As lifias de proxeccion son perpendiculares aos planos de proxeccion H e V polas que as situadas

nos propios planos tamén son perpendiculares a L.T.
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Plano proxectante de perfil:

Cando non é suficiente coas proxeccions horizontais e verticais, precisaremos unha terceira
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Cota

Afastamento

on

proxeccion que se fara nun plano de perfil (simplificado, W), que é perpendicular aos planos H e V.
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Os puntos que tefien as proxeccidns a un lado e a outro de L.T., estan no 1° ou 3° cuadrante (B e L
estan no 1° cuadrante pola contra, F e N estan no 3°), si estan por
encima, localizanse no 2° (D e M), e se estan por debaixo, no 4° (J
e mais o N). Se unha das proxeccions esta situada na L.7. e a

outra nun dos semiplanos (metade dos planos de proxeccién), H

ou ¥, son puntos coincidentes con Hou co V (4, C, E e 0 G). Se H
todas as proxeccions estiveran en L.T., o punto estaria coincidente

coa lina de terra (punto K). Ver figuras 1, 2 e 3.

Fig. 3

Coordenadas do punto no Sistema Diédrico:

Convenio para situar os puntos. A (Perfil, Afastamento, Cota) = 4 (X, Y, Z). Figura 4.

Exemplos: Figura 5.
A (14, 15, 20)
B (-6, 15, -10)
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A RECTA

A recta queda definida por dous puntos. Un punto pertence a unha recta si as proxeccions

pertencen as homénimas da recta.
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Representacion dunha recta.
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Proxeccions das trazas dunha recta.

Determinacion das trazas dunha recta: Onde corten as proxeccioéns da recta na lina de terra,

unimos coa contraria perpendicularmente a L.T.

Puntos de interseccion dunha recta cos bisectores.

Determinacion das trazas dunha recta.
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Posiciéns particulares das rectas.
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Paralelismo entre rectas: Duas rectas son paralelas cando as proxecciéns homdnimas o son.

Os cuadrantes e os bisectores:

Ve
Recta que pasa por tres cuadrantes.
Vi C2

‘ Quecortaa L.T. Quecortaa L.T.
| Paralelaa L.T.
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Rectas contidas no 1° Bisector.

Rectas paralelas 6 1° Bisector.

Xeitos de definir un plano: Duas rectas cértanse cando tefien un punto en comun. Daas

rectas son paralelas cando as proxeccions homoénimas o son.

>
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Rectas que se cortan.

Rectas paralelas.
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O PLANO

Un plano queda definido por duias rectas que se cortan, en diédrico empréganse as rectas
interseccions dun plano calquera (por exemplo o) cos de proxecciéon, H e V, chamadas

trazas do plano (por exemplo, a; e o, ).

o ol

Trazas e vértice dun plano.

Trazas dun plano.

Recta contida nun plano e xeitos de definir un plano:
Unha recta pertence a un plano cando as trazas da recta estan nas trazas do plano.

Para definir un plano podemos empregar duas rectas que se cortan ou duas paralelas.

Recta contida nun plano.

Posicions particulares dos planos:

(051

Horizontal Frontal Proxectante vertical Proxectante de cantol Perfil Paraleloa L.T. Incidente ou que contena L.T.
Planos paralelos entre si
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Paralelismo entre planos:

Dous planos son paralelos cando as trazas homdnimas o son.

Relacion dos planos cos planos bisectores:

Relacion cos planos bisectores

v 1 Bisector
B2
’ A2 ol
2 Bisectgy o—ou T \
A Az / d \ )
o 7 H | At—Ba \*™*
N o = T N _
< 1 5 ‘ \
(o3 \
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Cota e afastamento de A e B iguais.

Rectas notables dun plano:

Rectas particulares dun plano: Horizontal e frontal. Recta de méaxima inclinacién e de méxima pendente. o

Teorema das tres perpendiculares: Se duas restas son perpendiculares no espazo, sendo unha
delas paralela 6 plano de proxeccion, as proxeccions seran perpendiculares entre si.

[1

Teorema das tres perpendiculares.
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Condicions de pertenza do punto:

Un punto pertence a un plano cando esta situado nunha recta que a sua vez, esta contida nese
plano. 4, esta en r, e como r, esta en a, o0 punto 4, esta en a.

r2

Punto contido nun plano.

INTERSECCIONS ENTRE DOUS PLANOS
A interseccidn entre dous planos € unha recta debuxada a partires dos puntos de corte das trazas

homonimas. Trazas horizontais a,, € B, entre si, e trazas verticais a,, e 3,, entre si.

Hr

Interseccion de dous planos calquera.

Casos particulares de interseccion entre dous planos: Planos proxectantes, planos con trazas
paralelas nun dos de proxeccion e interseccion entre dous planos paralelos a lifia de terra.
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Vi

Casos particulares de interseccion de planos.
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Caso de interseccion entre dous planos a os que as trazas situadas nun dos de proxeccién, Hou V,
non se lle cortan dentro do papel.

B

Intersecciéns de dous planos a os que non se lle cortan as trazas no papel.

Interseccién dunha recta con un plano.

Para conseguir a interseccién dunha recta con un plano séguense o0s seguintes pasos de maneira
xeral:

¢ Pasamos un plano auxiliar pola recta. (Mellor un proxectante).

e Determinase a interseccion entre os dous planos, o dado e o auxiliar.

e Onde nos corte a recta interseccion coa recta dada, temos o punto de corte da recta co

plano.
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Casos particulares de interseccion de recta con un plano:

a2

2 B3
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o I 3,

Casos particulares: Recta de vertical con plano calquera. Recta calquera con plano proxectante horizontal. Recta calquera con plano definido por duas rectas.
Paralelismo entre recta e plano.

Unha recta é paralela a un plano o, cando é paralelo alomenos a unha recta de dito plano s.
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Perpendicularidade entre recta e plano.

A perpendicularidade non € unha invariante no sistema diédrico, pero danse condiciéns para
verificala nun caso importante.
Unha recta r, é perpendicular a un plano o, cando as proxeccions da recta son perpendiculares as

trazas homonimas do plano e viceversa.
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Distancia entre dous puntos.
E preciso abater un punto sobre un dos planos de proxeccion para conseguir a distancia real.

(B) d.afastamento

V.M.

d.cota

|
|
- — 1 _

A1 C1
> ‘ d.afastamento
B1—C1

B1

d.cota

Distancia entre dous puntos A e B. Abatemento no H. (B) Abatemento no V.

Situar unha distancia E, nunha recta r.

1. Eliximos dous puntos AQ calquera na recta r, e abatemos sobre o horizontal.

2. Sobre o segmento abatido (A4)(Q) levamos a medida real desexada (neste caso 15 mm.)

desde o punto 4 ou Q.
3. Polo extremo (B) tiramos unha perpendicular a »; conseguindo a proxeccién 4,;, achamos 4.,

e xa temos os segmentos en proxeccion, correspondentes a medida buscada 4B .

Q2
B2

d.cota

d.cota

Situar unha distancia real /-\73, nunha rectar.
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Distancia entre punto e plano.

4. Pasamos unha recta r, - (perpendicular) 6 plano dado «, polo punto 4.
Debuxamos un plano B, que contefia a recta r.
Buscamos a interseccion dos dous planos o e B.

Onde nos corte a recta interseccion i con r, temos o punto de interseccion buscado 1.

© N o O

A distancia real conseguimola polo procedemento explicado no apartado anterior.

o2
P2

P1 l L

Datos

Distancia dun punto a unha recta.

r—pR2—j i s
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Distancia entre duas rectas paralelas.
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Distancia entre dous planos paralelos.

ol

Datos

Xeometria do Espacio
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Minima distancia e perpendicular comun entre daas rectas que se cruzan.
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Perpendicular
comun e minima
distancia
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