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OPTICA XEOMETRICA

BOLETIN RESOLTO

CUESTIONS:
1.- Cunha lente converxente deséxase formar unheeiwvigual, dereita e de maior tamafio que o
obxecto. ¢ Onde debe colocarse 0 obxecto? Fai uemsgpor medio dun debuxo.

R: G
Entre a lente e o focexf 5

2.- a) ¢Que clase de imaxes se forman nunha lente bixarevse 0 obxecto se encontra a unha
distanciamenorque a distancidocal?. b) ¢ E se sencontra xusto no foco?. Debuxa a marcha dos
raios.

R:

a) Paras<f aimaxe € VIRTUAL,
DEREITA e de MAIOR tamafio que o
obxecto.

b) Non se forma imaxe ou formase no
infinito, xa que os raios refractados ~-._ i
emerxen paralelos, non se cortan.
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3.- Cando se observa en direccion case perpendigdaperficie da auga, un obxecto situado no
fondo dun rio, a profundidade aparente observada aior que a reab) menor que a reat)
igual & real.

R:

Cando os raios inciden perpendicularmente a superfie separacion auga-aire procedentes da
reflexion no obxecto, non hai refraccion, non dasvia sua direccion, polo que ao mirar
perpendicular-mente a profundidade aparente (gjQad & real (s). Pero se miramos oblicuamente,
0S raios que nos chegan procedentes da reflexidmbrecto son raios refractados, polo que a
posicién do obxecto € percibida na prolongacioresieaios (o ollo non “sabe” que se refractaron,
que se “doblaron”) co que a profundidade aparesi)ee(menor que a real (s). A resposta correcta é
b).

o

n, n aire

n n N auga

n<n n<n

e e 0k alp

4.- a) Se nunha lente converxente un obxecto situadaxooptico e a 10 cm da lente non forma
imaxe, ¢cal é a poténcia e a distancia focal da?dbebuxa a marcha dos raidg.; Como seria a
imaxe ses=5 cm?.

R:

a) Se non se forma imaxe € porque o
obxecto esta situado no foco polo ceé
f'=10cm=01m e

b) Se s=5 cm o0 obxecto esta situado a
menor distancia que a focakf polo que a

imaxe € VIRTUAL (férmase na interseccién

da prolongacion dos raios), DEREITA e

MAIOR.
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5.- Situamos un obxecto a unha distargimaior que o dobre da foca2f( diante dunha lente
converxente. Representa graficamente a marchaailms & explica que clase de imaxe se forma
(real ou virtual, dereita ou invertida) e como &mnento.

R: A
A imaxe é REAL (férmase na o
interseccion dos raios T A =
refractados), INVERTIDA e | __ f\" ...................... i e
MENOR: r
2k

Aumento:)-= -2 como s'>2f

y S v

e s>2f Y <1 sera MENOR.
y

6.- Ao atravesar unha lente delgada, un feixe aes na@ralelos ao eixo Opticay non se desviairb)
desvianse sempre), desvianse ou hon dependendo do diglente.

R:
A resposta correcta é b), desviase pasando ~
polo foco imaxe F’ se a lente é converxente e
se a lente é diverxente a prolongacién dos
raios pasa polo foco obxecto F.

7.- ¢, Como se poderia determinar a distancia foaath@lente biconvexa?. Fai un esquema grafico
para explicar a resposta.

R:

Utilizando un diafragma de tres regafas para
producir tres raios paralelos ao eixo 6ptico que
incidan na lente problema. O ponto no que se
corten eses tres raios paralelos, que podemos.:=j=-=-=-=--. £
recoller nunha pantalla como tal ponto sera o

foco imaxe F'. A distancia focal imaxe f' sera
a lonxitude entre o centro Optico da lente e F’
que podemos medir.

A 4
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8.- Nunha lente converxente, os raios que saen ¢ dbxecto:a) non se desviar)) emerxen
paralelosg) converxen no foco imaxe.

R: A
A resposta correcta € b) como se observa na
figura, os raios emerxen paralelos ao eixo F = >
optico. ,
_________ i._._._._._._._._._._. I._.:_

9.- Fai un esquema grafico, situando o obxectontele a imaxe debuxando a marcha dos raios
para o caso dunha lente diverxente e o obxectadaita maior distancia que a focal.

10.- Se colocamos un obxecto entre o foco e unha Eariverxente, ¢,como son as caracteristicas
da imaxe?. (Debuxa a marcha dos raios).

R: e
Se o0 obxecto esta situado entre o focoea .
lente a distancia obxecto € menor que a
distancia focals<f polo que a imaxe é
VIRTUAL (formase na interseccion da
prolongacion dos raios), DEREITA e
MAIOR.
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11.- Nun espello esférico convexo, a imaxe que sadadun obxecto &) real, dereita e de maior
tamafio que o obxectb) virtual, dereita e de menor tamafo) &irtual, dereita e de maior tamafo.

R:

A resposta correcta € a b) VIRTUAL,
DEREITA e de MAIOR tamafio que o
obxecto, xa que como se ve na fig cortanse as
prolongacions dos raios, detras do espello.  -.--o-.-- b foloo oo o inmee pezioioe

~<

12.- Debuxa a marcha dos raios e a imaxe formadabxecto candoa) se sitla entre o foco e o
centro Opticop) se sitlia no foco.

R:

a) Para s<f a imaxe é VIRTUAL,
DEREITA e de MAIOR tamafno que o
obxecto.

b) Non se forma imaxe ou formase no
infinito, xa que os raios refractados emerxen-_
paralelos, non se cortan.
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13.- Debuxa a marcha dos raios e da as caractesisti@aimaxe que se forma cunha lente
converxente en cada un destes dous cay3a® a distancia obxecéigual ao dobre da focalf],

b) se a distancia obxecto é igual & focal (

A imaxe é: REAL,
INVERTIDA e de IGUAL
tamafio que o obxecto.

Non se forma imaxe ou se forma no
infinito por ser paralelos o0s raios
emerxentes (refractados).

14.- Fai un esquema grafico explicando como podes usaa lente converxente como lupa de
aumento.

R: -
Situando o obxecto a unha distancia da lente ..
menor que a distancia fodal s<f . 3
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PROBLEMAS:

1.- Un dioptro convexo de 4 cm de radio de curvasgpara dous medios transparentes, aire e
vidro. Calcula:a) Distancias focais obxecto e imax®. A distancia a que se forma a imaxe dun
obxecto de 1 cm de altura situado no aire e perpaiad ao eixo do dioptro e a 10 cm do vértice.
Da as caracteristicas da imax@.Aumento lateral e angular. Construe graficamenieaxe.
Datos: Rire=1 € Rigre=1,5

R:
a) f'=r Al 0,04£ =012m f=-r e 0,04i =-008m
n'-n 15=1 n'-n 151
b) Utilizando a ecuacién de Gaussf:— +i — i Ot +ﬂg =1 s =060m
St s =010
c) Aumento Iateral:l: S-0...00.1 =-4 Imaxe invertida (polo signo menos) e 4 veces

¥y sn -011p
maior. Tamén é real segun se ve na fig.

Aumento angular:si, = 000 =-017

060

2.- No fondo dunha piscina-de 2 m de profundidadauhaobxecto. Calcula a distancia & que nos
parece que se encontra (distancia aparente) respaciperficie. Datosuzi=1 e nuge 4/3.

> A

=n,.=43 n=n, =1

aire

=15m

on | o,

Mieas s = s 12
= — (distancia aparentes el RO ot TS T
i n 43
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3.- Un espello esférico forma unha imaxe virtuatetta e de tamafo dobre que o obxecto cando

esta situado verticalmente sobre o eixo Optico2@ am do espello. Calcula) A posicion da
imaxe,b) o radio de curvatura do espello. (Debuxa a madolsaraios).

R:
Debe ser un espello céncavo, xa que o convexo formages virtuais pero menores. O obxecto
debe estar situado a unha distancia inferior d.foca

! U

aY=2 s=—oocm=-o2om Y=2= —is § = -25=-2(-020) = 040m imaxe
y
virtual por sers’ positiva.
1= 1 1 1
by —+===— L T
Sitis ol 040 -020 f
f = - =-040m
5

f =% r =2f = 2(-040) = —080m

espello concavo parnegativo. e

4.-Diante dun espello concavo de 50 cm de radiouteatura colocase un obxecto de 2 cm de
altura e perpendicular ao eixo Optico e a 60 leildElnCIa Calculaa) A distancia focalb)
Posicion da imaxec) Tamafio da imaxe. Construe-a
graficamente.

R:

s=-050m y=002m s=-060m

S == S
2 2
b)l+£:i £+ 1 = 1
SRS T s -060 -025
s =-043m
C)l:—i
y S
Sili - 043
'=——y=——"-002=-0014m
Y sy - 060 P

INVERTIDA (polo signo menos), MENOR que o obxecto
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5.- Unha lente delgada biconvexa ten n=1,4 e o®sade curvatura son de 5 cm. Calcud)a
Distancia focalb) Posicion da imaxe dun obxecto de 2 cm de alttwadd perpendicularmente
ao eixo e a 10 cm de distancia do espealjolTamafio e caracteristicas da imaxe. Construe-a
graficamente.

R:
1 Qe 1 f [ | 1
a ==l = 4slE=—0) = 825em
f i f S
1 1kl 1 il
-—=(n-D(=-= -—=@14-D(=-—) f'=-625cm
F =001 =see .
b)i:l—l i:i—i A
fralish s 625 st =10
1 1 1
= =l e o 016 01 =006
s 625 10 1 o
s' =16,7cm
C)l:—i
y S
5 ol B h
S -1C

Imaxe INVERTIDA (polo signo
menos), MAIOR, e REAL (cortanse os raios refracsdo

6.- Unha lente delgada bicéncava ten n=1,6 e radiosurvatura de 5 e 4 cm. Calcua:As
distancias focais obxecto e imaxg.Posicion da imaxe dun obxecto de 2 cm de alttvado
perpendicularmente ao eixo 6ptico situado a 5 cncelutro dptico da lentec) Tamafio e
caracteristicas da imaxe. Construe-a graficamente.

R:
a)i:(n—l)(i—i) i=(J,6—1)(i—1) '3 /dndAt fE& - =+37cm
f L fenale f & =5 4

Imaxe DEREITA (polo signo mais), MENOR, e
VIRTUAL (cortanse os raios refractados’&0).



