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PROBLEMAS SELECTIVIDADE

P.1.- Unha onda harmoénica transversal propdgase na direccion do eixo x e vén dada pola
seguinte expresion (e unidades do sistema internacional): y(x,t) = 0,45co0s(2x-3t). Determinar: a)
a velocidade de propagacion; b) a velocidade e aceleraciéon méaximas de vibracion das particulas;
¢) a diferenza de fase entre dous estados de vibracion da mesma particula cando o intervalo de
tempo transcorrido € de 2s. (X-15).

R: a) 1,5m/s; b) 1,35m/s; 4m/s2; ¢) 6 rad.

P.2.- Un raio de luz de frecuencia 5.10'* Hz incide, cun dngulo de incidencia de 30°, sobre unha
lamina de vidro de caras plano-paralelas de espesor 10 cm. Sabendo que o indice de refraccion
do vidro € 1,50 e o do aire 1,00: a) Enuncia as leis da refraccion e debuxa a marcha dos raios no
aire e no interior da lamina de vidro; b) calcula a lonxitude de onda da luz no aire e no vidro, e a
lonxitude percorrida polo raio no interior da 1dmina; ¢) calcula o-dngulo que forma o raio de luz
coa normal cando emerxe de novo ao aire. DATO: ¢ = 3,00.10° ms™. (S-74).

R: b) 6.10-7m; 4.10-7m; 15,1em; c) 30°

P.3.- Un raio de luz pasa da auga (indice de refraccion n= 4/3) ao aire (n=1). Calcula: a) o
angulo de incidencia se os raios reflectido e refractado son perpendiculares entre si; b) o dngulo
limite; ¢) ;hai d&ngulo limite se a luz incide do aire 4 auga?. (X-13).

R: a) 36,87° b) 48,59° ¢) imposible.

P.4.- Unha onda armdnica transversal propagase no sentido positivo doeixe x con velocidad
v=20ms! A amplitude da onda € A = 0,10m e a sua frecuencia é v = 5S0Hz: a) escribe a
ecuaciéon da onda; b) calcula a elongacién e a aceleracion do punto situado en x = 2m no
instante t = 0,1s; ¢) ;cal é a distancia minima entre dous puntos situados en oposiciéon de
fase?. (S-11).

R:a) y=0,lsen(100z.t —57.x) b ) y=0; a=0; c¢) 0,2m.

P.5.- Unha onda harménica propdgase en direccion x con velocidade v = 10 m/s, amplitude A =3
cm e frecuencia v=50 s™. Calcula: a) a ecuacion da onda; b) a velocidade e aceleracion maxima
dun punto da traxectoria; ¢) para un tempo fixo ¢, ;que puntos da onda estan en fase co punto x =
10m?. (S-10).

R: a) y = 0,035en27(50.1 —5x) b) 9,42m.s™"; 2961m.s%; ¢) x=10%0,2n m.

P.6.-A ecuacion dunha onda é y(t,x)=0,2senn(100t-0,1x); calcula: a) a frecuencia, o nimero de
ondas k, a velocidade de propagacion e a lonxitude de onda; b) para un tempo fixo ¢, ;que puntos
da onda estan en fase co punto que se encontra en x=10 m?; ¢) para unha posicion fixa x, ;para
que tempos o estado de vibracién dese punto estd en fase coa vibracion para t=1s?. (X-10).

R: a) 50Hz; 0,314m,; IOOOm.S'l; 20m; b) x=10x20nm;c) t =1£0,02ns.

P.7.- A ecuacién dunha onda é y(x, t) = 2cos 4m (5t-x) (S. LI.). Calcula: a) a velocidade de
propagacion; b) a diferenza de fase entre dous puntos separados 25 cm; ¢) na propagacion
dunha onda ;que se transporta, materia ou enerxia?, xustificao cun exemplo. (X-09).

R: a) 5m.s; b) xmrad.
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P.8.- Unha onda harménica transversal propdgase na direccion do eixe x: y(x, t)=0,5sen (4x-6t)
(S.I.). Calcula: a) a lonxitude de onda, a frecuencia coa que vibran as particulas do medio e a
velocidade de propagacion da onda; b) a velocidade dun punto situado en x=1 m no instante t=2
s; ¢) os valores maximos da velocidade e a aceleracion. (S-08).
R:a)A=7/2m; f =3/7rHz;v=15 m.s; b)v=-0,44m.s"; ¢) v, =13 m.s;

a . =+18m.s>.

P.9.- A ecuacién dunha onda sonora, que se propaga na direccion do eixe x é y = 4 sen 217 (330t
—x) (S.1.); acha: a) a velocidade de propagacion, b) a velocidade médxima de vibracién dun punto

do medio no que se transmite a onda, ¢) define a enerxia dunha onda harménica. (S-07).
R:a) v=330m.s';b) v, =+8294ms".

P.10.- A ecuacién dunha onda transversal € y(t, x) = 0,05cos (5t-2x) (magnitudes no S.I.).
Calcula: a) os valores de ¢ para os que un punto situado en x = 10 m ten velocidade médxima; b)
,que tempo ha de transcorrer para que a onda percorra unha distancia igual a 31?7, ¢) ;esta onda é
estacionaria?. (X-07).

R: a) t:4+2n+1

7s;b)3,77s; c) non.

P.11.- Unha onda transmitese ao longo dunha corda. O punto situado en x = 0 oscila segundo a
ecuacion y = 0,1 cos 10x.t e outro punto situado en x = 0,03 m oscila segundo a ecuaciéon y = 0,1
cos (10mt - w/4). Calcula: a) a constante de propagacion, a velocidade de propagacién e a
lonxitude de onda ; b) a velocidade de oscilacion dun punto calquera da corda. (X-06).

R:a) k=262m";v=12ms";4=0,24 m;b)v =—7.sen(107 — 26,2x) m.s™.

P.12.- Unha onda periddica vén dada pola ecuacion: y(z,x) =10sen2z(50f —0,20x) en unidades
do S.I. Calcula:

a) frecuéncia, velocidade de fase e lonxitude de onda,

b) a velocidade méaxima dunha particula do medio, e os valores.do tempo t para os que esa
velocidade ¢ mdxima (nun ponto que dista 50 cm da orixe). (S-05).

R: a) f =50Hz; v =250 m.s’:A=5m; by . =13142 ms; t= n—;(g)(,)20

P.13.- Unha onda plana propagase na direcciéon positiva de X con. velocidade v =340m/s,
amplitude A=5cm e frecuéncia f=100Hz (fase inicial ¢, =0):

a) escribe a ecuacion de onda,

b) calcula a distancia entre dous pontos cuxa diferéncia de fase nun instante dado é 27[/ 3. (X-
05).

t X
R:a) y=0,05sen27(———-—) b)Ax=1,13m.
Il sen (0’01 3’4) )

P.14.- A funcién de onda que describe a propagacién dun son e: y(t,x):6.10'zcos(628t—1,90x)
(magnitudes no sistema internacional); Calcula:
a) a frecuéncia, lonxitude de onda e velocidade de propagacidn;
b) a velocidade e a aceleracién maximas dun ponto calquera do medio no que se propaga a onda.
(S-04).

R:a) f =100 Hz; A =331 m;v =331 m.s'l; b)v,,. =-37,68m.s-1; a,, =23663 m.s”.
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P.15.- Por unha corda tensa propdgase unha onda transversal con amplitude 5 cm, frecuéncia 50
Hz e velocidade de propagacién 20 m/s. Calcula:
a) ecuacion de onda Y (x,t);
b) os valores do tempo para os que Y(X,t) € madxima na posicién x=1 m. (X-04).

R:a) ¥ = 0.05sen27] ————| b) t = 0,055+ 0.02ns.
0.02 04

» 3

P.16.- O angulo limite vidro-auga é de 60° (n,=1,33). Un raio de luz que se propaga no vidro
incide sobre a superficie de separacion cun dngulo de 45° refractdndose dentro da auga. Calula:
a) o indice de refraccion do vidro;
b) o dngulo de refraccion na auga. (S-03).

R:a) n, =154 b)r =55°

P.17.- A ecuacién de propagacién dun movemento ondulatorio é y(x,t) = 2sen(8xt — 4mx) (SI):
a) ;Cal ¢ a amplitude, a frecuéncia e a velocidade de propagacién da onda?;
b) (cal € (en funcién do tempo) a velocidade e a aceleracién dun punto para o que x € constante?.
(S- 01).
R: a) A=2m; f = 4Hz;v=2m:s";b) v=167 cos(87.t —47mx) m/s;
a =—1287sen(87.t — 47x) m/s”.

P.18.- A ecuacién dunha onda transversal que se propaga a través dunha corda ¢é
= O,lsen[Zﬂ'(OAt - 6,25x)] (sistema internacional). Determina:
a) a amplitude, lonxitude de onda, frecuéncia, constante e velocidade de propagacion;
b) velocidade e aceleracion transversal das particulas do medio en x=0, t =7/2. (S- 99).
R:a) A=0,1m; A =0,16m; f =0,4 Hz; k = 39,3 m'l; v = 0,064 m.s'l; b)v =0,087 m.s’

1 )
;a=0m.s™.



