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CUESTIONS SELECTIVIDADE RESOLTAS

C.1.- Cando un movemento ondulatorio se reflicte, a sia velocidade de propagacion: a) aumenta;
b) depende da superficie de reflexion; ¢) non varia. (S-15).

R:

A correcta é a opcion c¢). Ao reflectirse na superficie de separacion de dous medios de distinto
indice de refraccidn, unha parte da radiaciéon volve ao medio de procedencia e a velocidade de
propagacion s6 depende das caracteristicas do medio, esta non cambiard ao relectirse pero si ao
refractarse.

C.2.- Un raio de luz laser propagase nun medio acuoso (indice de refraccion n = 1,33) e incide na
superficie de separacion co aire (n = 1). O angulo Iimite é: a) 36,9° b) 41,2° ¢) 48,8°. (X-15).

R: ;
y : seni. n n, 1
Se aplicamos a Lei de Snell: =L —____—=(,752<1
senrSEEEE—— 1,33 .. angulo
logo: seni<senr e asi i<r, o raio refractado alonxase da ~limite
normal. Cando o dngulo de refraccion € de 90° o 4dngulo de % Ny (auga)
et e . ., Seni SEEE
incidencia € o angulo limite =——=0,75
sen9() 1

i =sen™0,752 =48,.8° A correcta éac). Mg

C.3.- Se a luz se atopa cun obsticulo de tamafio comparable 4 sta lonxitude de onda A,
experimenta: a) polarizacion; b) difraccion; ¢) reflexion. (Debuxa a marcha dos raios). (X-714).

R:

Aplicando o P. de Huygens: cada un dos pontos do medio pertencentes & fenda cando é
alcanzado pola perturbacion (fronte de ondas

plano) convirtese en foco emisor de ondas a

sua vez polo que ao outro lado da fenda o ;
movemento ondulatério propigase en todas as

direcciéns, as frontes de ondas xa non son '
planas senon circulares, ¢ como se doblase ou

curvase a sua direccion de propagacion. Posto

que os raios agora son radiais.

Esto é o que constitie o fenémeno de

difraccion. Logo correcta a b).




X. Anxo Corral
| DEPARTAMENTO DE FISICA E QUIMICA

TE S “As Lagoas “ (OURENSE) |l
C.4.- Nunha onda de luz: a) os campos eléctrico E e magnético B vibran en planos paralelos; b)
os campos E e B vibran en planos perpendiculares entre si; ¢) a direccidon de propagacién € a de
vibracién do campo eléctrico. (Debuxa a
onda de luz). (X-14). VE

R:

Correcta b). E e B son perpendiculares
entre si.

Logo a) € incorrecta. gent el ]
c¢) é incorrecta, por ser unha onda o . e vy AT

transversal a direccion de propagacion da L]0 '

onda € a de vibraciéon do campo eléctrico V' Ve T
son perpendiculares. o B da,

C.5.- A ecuacién dunha onda transversal de amplitude 4cm e frecuencia 20 Hz, que se propaga
no sentido negativo do eixe x cunha velocidade de 20 m- st & a) y(x,t)=4- lO'Zcosn(4Ot+2x) m;
b) y(x,t)= 4-10%cosn(40t-2x) m; ¢) y(x,t)= 4-10%cos2m(40t+2x) m. (S-13).

R:

f=20Hz @=2xf =2720 =40z rad/s logo c) incorrecta xa que @ = 807 rad/s

v=20ms " tv— 1 f lzizﬁzlm =2—7z=2—7[:27t'm'1 logo ¢) incorrecta xa que
f . A 1

k=4r

A b) incorrecta porque cos(4wt-kx) representa unha onda viaxando cara o sentido positivo do
eixo X mentras que cos(4wt+kx) viaxa en sentido oposto. Logo-a correcta é a).

C.6.- Dous focos O; e O; emiten ondas en fase da mesma amplitude (A), frecuencia (v) e
lonxitude de onda (L) que se propagan 4 mesma velocidade, interferindo nun punto P que estd a
unha distancia A m de O; e 3A m de O,. A amplitude resultante en P serd: a) nula; b) A; ¢) 2A.
(X-13).

R:

Que as ondas cheguen a un ponto P en fase ou en
oposicion de fase depende das distdncias que haxa
desde os respectivos focos O; e O, a ise ponto (X; €
x7). Se a diferéncia entre estas distdncias € un multiplo
enteiro da  lonxitude de onda, 1sto é:
Ax=x,—x,=nA, as ondas chegan en fase e a
interferéncia € constructiva. Se, pola contra, a
diferéncia de distincias é un ndmero impar de
semilonxitudes de onda (A2), §é dicir:
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Ax =x, —x, =(2n+1)A/2, as ondas chegan en oposicién de fase e a interferéncia é destructiva.
Como a diferéncia de percorridos é Ax = |l—3l| =2/ un n° enteiro de lonxitudes de onda a

interferéncia é constructiva porque estan en fase, € dicir, no mesmo estado de oscilacidn, e ao ser
da mesma frecuéncia a amplitude resultante é a suma das amplitudes 2A, logo a correcta € c).

A a) é incorrecta, xa que o n° impar de semilonxitudes de onda é a condicion de que cheguen a
un ponto en oposicion de fase e polo tanto se resten os efectos e polo tanto as amplitudes e a
interferéncia sexa destructiva.

A b) é incorrecta, xa que non € necesdrio que ese n° sexa impar.

C.7.- A ecuacién dunha onda é y = 0,02 sen (50t - 3x); isto significa que: a) ® = 50 rad.s” e A=3
m; b) a velocidade de propagacién u = 16,67 m.s™ e a frecuencia v = 7,96 s':0)T=50s¢eo0
ndmero de ondak =3 m ™. (X-12).

R:

y=002sen(50t—3x)  A=002m @=50rad/s k=3m' A= 27” = 2?” =2,09m

y = Asen(at — kx) Gy VRO )
2T 2T o e

i % =0,125s Correctab) -

C.8.- Razoa cal das seguintes afirmacions referidas a4 enerxia dun.movemento ondulatorio é
correcta: a) é proporcional 4 distancia ao foco emisor de ondas; b) € inversamente
proporcional 4 frecuencia da onda; ¢) é proporcional ao cadrado da amplitude da onda. (S-11).

R:
¢) Correcta. Un mov. ondulatério é un movemento vibratério harménico que se propaga. De
acordo coa ecuacion® que determina a enerxia do movemento - vibratério harmoénico dunha

particula:

1 1 1 é :
Em EkA2 :Ema)zA2 £ §m4752 f*A’, proporcional “ao cadrado de frecuéncia e da
amplitude.

C.9.- Unha onda de luz € polarizada por un polarizador A e atravesa un segundo polarizador B
colocado despois de A. ;Cal das seguintes afirmacidns é correcta con respecto 4 luz despois de
B?: a) non hai luz se A e B son paralelos entre si; b) non hai luz se A e B son perpendiculares
entre si; ¢) hai luz independentemente da orientacion relativa de A e B. (X-11).
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R:

a) Se A e B son paralelos a direccion de A B
polarizacion da onda coincide nos dous
polo que a onda pasa ao outro lado de B,
logo é falsa.

b) Se A e B son perpendiculares, a onda
que pasa ao outro lado de A estard
polarizada verticalmente polo que non pode
atravesar o polarizador B (direccion de
polarizacién horizontal) logo non pasa luz
ao outro ladote B. Correcta.

¢) Incorrecta polas razons anteriores.

C.10.- Cando un raio de luz monocromdtica pasa desde o aire 4 auga (Nauga = 4/3), prodiicese un
cambio: a) na frecuencia; b) na lonxitude de onda; ¢) na enerxia. (S-10).

R:
a) Incorrecta, a frecuéncia s6 depende das caracteristicas do foco emisor.

C ’ (6 ’ ’ ’ ’ ’
b)n:;:1<n:7=1,33 V> 1.1 ya= 7 A4 2>,
Correcta

¢) Incorrecta, E = hf e ao ser as frecuéncias iguais, a enerxia tamén o €.

C.11.-No fondo dunha piscina hai un foco de luz. Observando a superficie da auga veriase luz:
a) en toda a piscina; b) s6 no punto enriba do foco; ¢) nun circulo de raio R arredor do punto
enriba do foco. (S-10).

R:
sen®i  n, sen®i.  n,

Condicion de refraccion:

sen®r n, sen90° n,

como sen90°=1 sen®i =2 e como sen®i<1 logo
n

n, >n, que é a condicién para que se produza a

reflexion interna ou total e @1 recibe o nome de dngulo

limite. Se ny=1 (aire) e n;=1,33 (auga) o dngulo limite é

de 48,5°

A correcta € a ¢) xa que os raios que incidan cun 4dngulo superior ao limite (vermello) sofren

unha reflexion interna e non saen do interior da piscina.
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C.12.- Unha onda harmoénica estacionaria caracterizase por: a) ter frecuéncia variable; b)
transportar enerxia; ¢) formar nés e ventres. (X-10).

R:

a) A frecuéncia non varia na interferéncia, a suma de dous
movementos ondulatérios da mesma frecuéncia da como
resultado outro de idéntica frecuéncia dos componentes, xa que a

frecuéncia s6 depende do foco que creou a perturbacion, das sdas
caracteristicas.

Incorrecta

b) Nas ondas estaciondrias hai pontos (0s nodos) que non vibran,
estin sempre en repouso, distanciados A/2, con nodos nos
extremos, polo que a onda non se propaga a outros pontos do espazo, e asi non € capaz de
transportar enerxia a eses outros pontos. Non existe transporte de enerxia mais ald dos nodos
extremos. Incorrecta

¢) Correcta. Ten nodos (ou pontos que non vibran, estdn en equilibrio) cada 4/2 e maximos no
ponto medio de cada dous nodos, logo cada 4/4 hai ou un maximo ou un nodo.

C.13.- A luz visible abrangue un rango de frecuencias que vai desde (aproximadamente) 4,3.10"
Hz (vermello) ata 7,5.10" Hz (ultravioleta): (cal das seguintes afirmacions € correcta?: a) a luz
vermella ten menor lonxitude de onda que a ultravioleta; b) a ultravioleta é a mdis enerxética do
espectro visible; ¢) ambas aumentan a lonxitude de onda nun medio con maior indice de
refraccion que o aire. (X-10).

R:
c c G
S s — <= A, > A,, logo a) Incorrecta
A Av Aw
E—hliaoe hfs < if=s Fe=br logo b) correcta
n=S<n = i, V> Af>Af  A>A" diminue A logo ¢) Incorrecta
% v

C.14.- Se unha onda atravesa unha abertura de tamafio comparable 4 sia lonxitude de onda: a)
Refractase; b) Polarizase; ¢) Difractase. (Debuxa a marcha dos raios). (S-09).

R:

¢) € a correcta, a difracciéon. A superacion dos obsticulos (propagacién detrds deles) € a
difraccion, e prodicese sempre que a lonxitude de onda A sexa comparable ao tamafio do
obstaculo, xa que segundo o P. Huygens cada punto convirtese nun foco secundario emisor de
ondas
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C.15.- Cando unha onda harmdnica plana se propaga no espazo, a sia enerxia é proporcional: a)

A 1/f (f é a frecuencia) b) O cadrado da amplitude A% ¢) a 1/r (r é a distancia 6 foco emisor). (S-
09).

R:

A correcta é b).

Un mov. ondulatério é un movemento vibratério harménico que se propaga. De acordo coa
ecuacion que determina a enerxia do movemento vibratorio harmoénico dunha particula:

Em, = %kA2 :%ma)zA2 = %m47£2 f?A*, proporcional ao cadrado de frecuéncia e da
amplitude.

C.16.-Unha onda luminosa: a) non se pode polarizar; b) a sia velocidade de propagacion é
inversamente proporcional 6 indice de refracciéon do medio; ¢) pode non ser electromagnética.
(X-09).

R:

' SR e c
A correcta é b); por definicién n =— logo v=—
v n

a) Incorrecta, si se pode polarizar, xa que € unha onda transversal por ser electromagnética. Un
cristal de turmalina ou unhas gafas Ray-Ban seleccionarian un so plano de vibracion
¢) Incorrecta, é electromagnética.

C.17.- Un raio de luz incide dende o aire (n=1) sobre unha ldmina de vidro de indice de
refraccion n =1,5. O dngulo limite para a reflexion total deste raio é: a) 41,8 °; b) 90° ¢) non
existe.

R:
: . sduy, ndy & § 1.5
Se aplicamos a Lei de Snell: = = e & & Teipgo: 1
Seltle Lot
1 aire
seni > senr e asi i>r, o raio refractado (que € o que chega aos
: 5 seni  seni :
nosos ollos) achégase 4 normal 90 = >1 Imposible 2
sen

Para que exista reflexion total o raio debe partir dun medio de
maior indice de refraccién a un de menor indice.

Serfa posible se incidise desde o vidro ao aire, nunca ao revés.

A correcta é a c).

C.18.- Se a ecuacion de propagacion dun movemento ondulatorio € y(x, t) = 2sen(8mt-4nx) (S.L.);
a sua velocidade de propagacioén é: a) 2 m/s; b) 32 m/s; ¢) 0,5 m/s. (X-08).
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R:
y(x,1) = 2sen(87.t —47x) Se a comparamos con y = Asen(@.t —kx) = Asen2x(f .t —x/ 1)
k=4zm' w=8rradls v=Af :%a):i—” =2m/s A correcta é a).

T

C.19.- Cando un raio de luz incide nun medio de menor indice de refraccidn, o raio refractado:
a) varia a sta frecuencia, b) acércase a normal, ¢) pode non existir raio refractado. (§-07).

R: i
Segundo a lei de Snell »n; seni = n, senr. Se pasa dun medio de maior l
indice de refraccion a un medio de menor indice, afastase da N
normal, polo que, se o dngulo de incidencia € igual ao dngulo
limite, ou superior, non hai refraccién. Correcta c).

1
1
1
1
1
1
1
1
{
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1
1
!
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1
1
1
1
1

C.20.- Se un feixe de luz laser incide sobre un obxecto de pequeno tamafio (de orden da sda
lonxitude de onda), a) detrds do obxecto hai sempre escuridade, b) hai zonas de luz detrds do
obxecto, ¢) reflictese cara 6 medio de incidencia. (S-07).

R:
A correcta é a), xa que se produce o fendmeno da difracciéon e polo tanto interferéncias
constructivas e destructivas

C.21.- Unha onda electromagnética que se atopa cun obsticulo de tamafio semellante 4 sua
lonxitude de onda: a) forma nunha pantalla, colocada detrds do obstaculo, zonas claras e escuras,
b) polarizase e o seu campo-eléctrico oscila-sempre no mesmo.plano, ¢) reflictese no obstaculo.

(X-07).
R:

Correcta a a), xa que se produce o fendémeno da difraccién e polo tanto interferéncias
constructivas e destructivas

C.22.- Na polarizacioén lineal da luz: a) modificase a frecuencia da onda, b) o campo eléctrico
oscila sempre nun mesmo plano, ¢) non se transporta enerxia. (S-06).

R:
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A polarizacién lineal da luz consiste en que o vector campo eléctrico oscile sempre nun plano
(que € o plano de polarizacién) en lugar de ir rotando continuamente ao longo da propagacion.
Conséguese por medio dun polarizador. Corracta b).

C.23.- Cando a luz atravesa a zona de separacion de dous medios, experimenta: a) difraccion, b)
refraccion, ¢) polarizacion. (X-06).

R:

Experimenta refraccion (cambio de direccion na propagacion rectilinea) segundo a lei de Snell
seni.ni = senr.n, sendo i o dngulo de incidencia no medio no que o indice de refracciéon € nje r o
angulo de refraccién no medio no que o indice de refraccion € n,.

C.24.- Cando a luz incide na superficie de separacién de dous medios cun dngulo igual ao dngulo
limite, iso significa que: a) o angulo de incidéncia e o de refraccion son complementdrios; b) non
se observa raio refractado; ¢) o angulo de incidéncia é maior que o de
refraccion. (S-05).

R: ;

a) INCORRECTA. Como r=90° (para o angulo limite) i+ r #90° 2 o
i+r>90° non poden ser complementarios. : ill’rrlr%ilieo
l

b) CORRECTA, xa que o raio refractado non emerxe, propagase pola
superficie de separacion de abmos medios porque r =90° (para o angulo limite)
¢) INCORRECTA porque i<90°, é agudo e r =90° logo i < r e non ao reves.

C.25.- O son dunha guitarra propagase como: a) unha onda mecdnica transversal; b) unha onda
electromagnética; ¢) unha onda mecénica lonxitudinal. (S$-05).

R:

O son é unha onda mecdnica lonxitudinal. Propdgase mediante compresions e rarefaccions do
material (aire, ...) logo as direccions de vibracién das particulas do medio e de propagacion
(avance da onda) coinciden. Logo a correcta € a opcion c).

a) ¢ INCORRECTA por esa mesma razon.

b) Tamén € INCORRECTA, xa que as ondas electromagnéticas, a dlferenma do son, propaganse
no baleiro, non necesitan de medio material para propagarse, o son si. As 0.E. ademadis son
transversais; propaganse o C.E. e o C.M., E e B, que oscilan perpendicularmente 4 direccion de
propagacion.
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C.26.- Nunha onda estaciondria xerada por interferéncia de ddas ondas, cimprese: a) a
amplitude € constante; b) a onda transporta enerxia; ¢) a frecuéncia é a mesma que a das ondas
que interfiren. (X-05).

R:

a) INCORRECTA: A amplitude de vibraciéon é constante para cada ponto, pero os distintos
pontos tefien distintas amplitudes de vibracion, agéds os nodos, que non vibran.

b) INCORRECTA. Non existe transporte de enerxia madis ald dos

nodos extremos.
¢) CORRECTA, xa que a frecuéncia non varia na interferéncia, a
suma de dous movementos ondulatérios da mesma frecuéncia da

como resultado outro de idéntica frecuénia dos componentes, xa
que a frecuéncia s6 depende do foco que creou a perturbacidn, das suas caracteristicas.

C.27.- Se o indice de refraccion do diamante € 2,52 e o do vidro 1,27: a) a luz propdgase con
maior velocidade no diamante; b) o dngulo limite entre o diamante e o aire € menor que entre o
vidro e o aire; ¢) cando a luz pasa de diamante a vidro o dngulo de incidéncia é maior que o
angulo de refraccion. (X-05).

R:
G ; c : c G
a) n=— para o diamante: n, ===282%, e para o vidro: n, E— =127 Vp =——
v vy U 2050
vy = é logo a velocidade € maior no vidro v, >, e aopcion a) ¢ INCORRECTA.
ihn 1 s 1 : y it
b) seni=—+=—-=0,39 seni =—=+=—=0,78 seni < seni’ logo i<i asiquea
W 257 n, 127

opcién b) € CORRECTA. (O dngulo limite prodicese para r =90°)
c)

&

e A L2 =0,50 logo seni<senr e i<r logoaopcionc)é INCORRECTA.
Senr w0 o)

C.28.- A luz xerada polo Sol: a) estd formada por ondas electromagnéticas de diferente
lonxitude de onda; b) son ondas que se propagan no baleiro a diferentes velocidades; ¢) son
fotons da mesma enerxia. (S-04).

R:

a) Correcta, cada cor ten unha lonxitude de onda distinta.

b) Incorrecta. Ao ser ondas electromagnéticas viaxan todas 4 mesma velocidade, c , a velocidade
da luz no baleiro.

¢) Incorrecta. Os fotons de distintas cores tefien distinta lonxitude de onda 4 e polo tanto distinta

h.
enerxia xaque E =h.f = ne

A
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C.29.- Tres cores da luz visible, o azul, o amarelo e o vermello, coinciden en que: a) posden a
mesma enerxia; b) postien a mesma lonxitude de onda; ¢) propdganse no baleiro coa mesma
velocidade. (X-04).

R:
)
Distinta cor implica distinta lonxitude de onda 4 , distinta frecuéncia f polo tanto, e distinta

s c .
enerxdas B xaqueis ‘E—h f =hz logo a correcta é c) xa que as tres son ondas

electromagnéticas polo que se propagan no baleiro coa mesma velocidade, a velocidade da luz
no baleiro, c.

C.30.- O angulo limite na refraccién auga/aire é de 48,61°. Se se postie outro medio no que a
velocidade da luz sexa Vimedio=0,878Vauga, 0 novo dngulo limite (medio/aire) serd: a) maior; b)
menor; ¢) non se modifica. (X-04).

R:
b)
; seni n y, & seni sen48,61° v
Lei de Snell: — = e 05—
Senre B e senr sen90 e
seni seni e v
1 = seni = medio medio = 0,878
senr  sen90 Vi D
Vot il LAY Pt i
L (e 0,878.0,75 === = (J 6587 seni = 0,6587
Vauga vaire vaire Vaire

angulo limite: i = sen™0,6587 = 41,2° MENOR que 48,61° logo a resposta correcta € b.

C.31.- Cando se observa o fondo dun rio en direccién case perpendicular, a profundidade real
con relacion 4 aparente é: a) maior; b) menor; ¢) a mesma. (Dato: nayga>Naire). (S-03).

R:
b)
Se aplicamos a Lei de Snell:
el e o] logo: :
Senr e N :

.
seni<senr e asi i<r, o raio ! V
Eefractados (que (el 0+ ‘que : . 5
chega aos nosos ollos) apdrtase da i : v
normal e nés vemos o
obxecto na prolongacion dese raio, 1 | i ni
polo que a profundidade !
aparente s’ ¢ MENOR que areal s. n,<n; E

|
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C.32.- A posibilidade de oir detrds dun obstdculo sons procedentes dunha fonte sonora, que se
atopa fora da nosa vista, é un fenémeno de: a) polarizacion; b) difraccion; ¢) refraccion. (S-03).

R:

b) é a correcta, a difraccion. A superacion dos obsticulos (propagacion detrds deles) € a
difraccién, e prodicese sempre que a lonxitude de onda /1 sexa comparable ao tamafio do
obstdculo.

C.33.- A enerxia dunha onda € proporcional a: a) ao cadrado da amplitude; b) 4 inversa da
frecuéncia; ¢) a4 lonxitude de onda. (X-03).

R:
A correcta é a), xaque Em, = Ec, .. =%mvjm = %m(Aa))2 = %mA247r2f2 ou tamén
Em, = Epe,, = %kA2 = %maﬂz :%mA247L'2f2

C.34.- Un raio luminoso que viaxa por un medio do que o indice de refraccion € n;, incide con
certo dngulo sobre a superficie de separacion dun segundo medio de indice n, (n;>n;). Respecto
do angulo de incidéncia, o de refraccion serd: a) igual; b) maior; ¢) menor. (S-02).

R:
A refraccién € o cambio na direccion de propagacién ao pasar dun °
medio material a outro de indice de refraccién distinto.

i di e senti i
Condicién de refraccion: —=2 il xaque n > [

senr  n,

e asi seni < senr e i<r poloque o raio refractado se aparta da ny k
normal. A correcta € a b). r

C.35.- Cando interfiren nun ponto ddas ondas harmdnicas coherentes, presentan interferéncia
constructiva se a diferéncia de percorridos Ar é: a) Ar=2n+1)4/2 ;b) Ar=2n+1)A ; ¢)
Ar=nA (sendo n=0,1,2,... etc, e 4 a lonxitude de onda). (S-02).

R:
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A interferéncia € constructiva se estdn en fase, € dicir, no mesmo estado de oscilacidn, xa que se
suman as amplitudes. Esto ocorre cando a diferéncia de percorridos ¢ Ar =nA un n° enteiro de
lonxitudes de onda, polo que a correcta € c).

A b) € incorrecta, xa que non € necesdrio que ese n° sexa impar.

A a) tamén € incorrecta, xa que o n° impar de semilonxitudes de onda é a condicién de que
cheguen a un ponto en oposicién de fase e polo tanto se resten os efectos e polo tanto as
amplitudes e a interferéncia sexa destructiva.

C.36.- Das seguintes ondas, ;cal pode ser poalrizada?: a) ondas sonoras; b) luz visible; ¢) ondas
producidas na superficie da auga. (X-02).

R:

S6 poden ser polarizadas aquelas ondas que sexan transversais, € dicir, aquelas nas que a
direccién de vibracion e de propagacion sexan perpendiculares, para que sexa posible seleccionar
un unico plano de vibracién dos multiples posibles (polarizacion).

Logo a resposta a) € incorrecta xa que as ondas sonoras son lonxitudinais e non poden ser
polarizadas.

A b) € correcta porque a luz si € transversal e pode vibrar en multiples planos perependiculares 4
direccion de propagacion polo que € susceptible de ser polarizada.

A ¢) é incorrecta xa que a pesar de ser unha onda transversal a direccidn de vibracion €, s6 pode
ser, unha, polo que non pode polarizarse, non se pode seleccionar unha de entre vdrias, xa esta
seleccionada.

C.37.- Cando a interferéncia de dias ondas orixina unha onda estacionaria, esta cumpre: a) a suia
frecuéncia duplicase; b) a sia amplitude posie méaximos e nulos cada A/4; ¢) transporta enerxia
proporcional ao cadrado da frecuéncia. (X-02). : g

R:

a) Incorrecta, a sta frecuéncia e lonxitude de onda seguen sendo as mesmas, s6 cambia a sta
amplitude.

b) Correcta, entre cada dous nodos (nulos) hai-unha

distancia de media lonxitude de onda, e no medio de dous

nulos hai um ventre (amplitude méxima, 2A) polo que

estardn distanciados A/4.

¢) Incorrecta,a enerxia non se propaga mais ald dos nodos

extremos, Xxa que permanecen em repouso. ! !

C.38.- Cando un movemento ondulatério se atopa na sta propagacion cunha fenda de
dimensions pequenas comparables ds da sta lonxitude de onda prodicese: a) polarizacion; b)
onda estaciondria; ¢) difraccion. (X-01).
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R:

Cando unha onda interacciona cun obstaculo de dimensions comparables 4 sida lonxitude de onda
producese o fendmeno da difraccién. Ao atravesar unha fenda ou bordear un obsticulo, segundo
o Principio de Huygens cada ponto convirtese en foco emisor de novas ondas, polo que do outro
lado da fenda ou do borde do obstiaculo continua a propagacién en todas as direccidns, como se a
direccién de propagacion se curvase. Esto € o que explica que poidamos oir detrds dun obstaculo
ou dunha esquina ou ver luz detrds dunha fenda ou ranura como se se curvara fora da traxectoria
lineal.

C.39- A enerxia que transporta unha onda é proporcional: a) 4 frecuencia; b) 4 amplitude; ¢) aos
cadrados da frecuéncia ¢ da amplitude. (S-00).

R:

A correcta é a ¢) xa que: Em, = %kA2 = %ma)zA2 = %171471’2]‘2A2

C.40.- ;Cal das expresions propostas representa unha onda transversal que se propaga no sentido
positivo do eixo x cunha velocidade de 5 m.s™, ten unha amplitude de 1 m e unha frecuéncia de
10 Hz?: a) y = cos2n(10t-5x), b) y = cos2n(10t+x), €) y = cos 4n(5 t-x). (X-00).

R:
Ao comparar as ecuacions con: Y = Acos(ax —kx) = Acos 27[(% —%)
a) Propédgase en sentido positivo do eixo X con @ =2z.f =207z rad/s = 21 =10Hz
V4
Hiim s ey o, Tyt
A k 10z
b) Propédgase en sentido negativo do eixo X con @ =2x.f =20z rad/s i :22 =10Hz
; s
A=lm k=2zm’ v=ﬁ=w=10m/s
k 27
¢) Propédgase en sentido positivo do eixo X con @ =27.f =20z rad/s f = 21 =10Hz A=Im
V4
k=2—7[=47[m'1 v=ﬁ=@=5m/s
0,5 k Ar

A correcta € a ¢).
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C.41.- Cando se observa en direccién case perpendicular um obxecto no fondo dun rio a
profundidade aparente observada €: a) maior que a real; b) menor que a real; ¢) igual 4 real. (S-
99).

R:

Cando os raios inciden perpendicularmente 4 superficie de separacion auga-aire procedentes da
reflexion no obxecto, non hai refracciéon, non desvian a sda direccion, polo que ao mirar
perpendicular-mente a profundidade aparente € igual 4 real. Pero se miramos oblicuamente, os
raios que nos chegan procedentes da reflexion no obxecto son raios refractados, polo que a
posicion do obxecto é percibida na prolongacién deses raios (o ollo non “sabe” que se
refractaron, que se “doblaron”) co que a profundidade aparente ¢ menor que a real. A resposta
correcta € b).

C.42.- As ondas sonoras cumpren algunha das seguintes caracteristicas: a) son transversais; b)
son lonxitudinais; ¢) transmitense no baleiro. (X-99).

R:

a) Incorrecta, son lonxitudinais, son ondas de presion, o aire (ou outro medio) sufre compresions
e rarefaccions alternativamente na direccién de propagacion, polo que tanto a direccién de
vibracién como a de propagacién coinciden. :

b) Correcta, pola razén anterior.

¢) Incorrecta xa que necesitan un medio material para propagarse, un medio material que se
poida comprimir polo que non se propagan no baleiro.

C.43.- Nun movemento ondulatério que se propaga a velocidade constante, a frecuéncia e a
lonxitude de onda: a) son independentes, b) estdn relacionadas, ¢) estdn relacionadas s6 se a
onda se propaga nun medio material. (S-98).

R:
A correcta é b), xa que v=A.f =cte., o seu producto debe ser igual a velocidade de

propagacion, polo que son inversamente proporcionais.
Polo tanto a) € incorrecta.
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A ¢) tamén o é, xa que tamén estdn relacionadas se son ondas que se propagan no baleiro
(electromagnéticas) xa que v=A.f =c=cte. 0 seu producto é igual a4 velocidade da luz no

baleiro.

C.44.- Un raio luminoso que viaxa por un medio do que o indice de refraccién € n,incide con
certo dngulo sobre a superficie de separacion dun segundo medio de indice n (n ">n). Respecto
do dngulo de incidéncia, o de refraccidén serd: a) igual; b) maior; c¢)
menor. (X-97).

R:
A refraccion € o cambio na direccién de propagacion ao pasardunmedio

material a outro de indice de refraccion distinto.
’
i § semiim
Condicion de refraccion: =—>1lxaque n'>n
senr n H
e asi seni > senr e i>r poloque o raio refractado se acerca a

normal. A correcta € a ¢).

C.45.- Dos seguintes tipos de ondas, di cal non € capaz de transportar enerxia, a) as ondas
lonxitudinais, b) as ondas transversais, ¢) as ondas estacionarias. (S-96).

R: t ;
A correcta € a ¢). Non se propagan a pontos materiais madis ald dos nodos extremos.

C.46.- Considéranse duas ondas de radio, unha en onda media (AM) de 1000 kHz e outra en
frecuéncia modulada (FM) de 100 MHz; a) a onda de AM ten maior lonxitude de onda que a de
FM; b) a onda de AM ten menor lonxitude que a de FM; ¢) todas as ondas de radio tefien igual
lonxitude de onda. (X-96).

R:
Como son ondas electromagnéticas v=cv=A.f =c=cte. A = i
8
Ay === 3'1? =3.10°m
f 10
c 3.10° Lo 4
Ay =— = =3m E maiora A de AM e a correcta polo tanto € a).

f 10
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