
MOVIMIENTOS 
VIBRATORIOS

MOVIMIENTO 
ARMÓNICO 

SIMPLE (MAS)

El movimiento oscilatorio de un cuerpo sobre una trayectoria recta es armónico simple cuando está 
sometido a la acción de una fuerza recuperadora proporcional al vector de posición y de sentido contrario.

Se puede considerar como la proyección sobre un diámetro de un MCU.

CARACTERÍSTICAS 
DEL MAS

ECUACIONES 
DEL MAS

ELONGACIÓN (x): distancia de la partícula al centro de oscilación.

AMPLITUD (A): es la elongación máxima.

FRECUENCIA (f): número de oscilaciones efectuadas en un 
segundo. Se mide en hercios (1Hz=1s-1).

PERIODO (T): tiempo que tarda la partícula en realizar una oscilación completa.

PULSACIÓN O FRECUENCIA ANGULAR (ω): número de periodos 
comprendidos en 2π unidades de tiempo. Se mide en rad/s.

ECUACIÓN FUNDAMENTAL DEL MAS

ECUACIÓN DE LA VELOCIDAD

ECUACIÓN DE LA ACELERACIÓN

OSCILADOR 
ARMÓNICO 

SIMPLE

Sistema animado de MAS debido a la acción de una fuerza recuperadora.

DINÁMICA

ENERGÍA

PÉNDULO SIMPLE

La energía cinética es máxima en el 
centro de oscilación (donde la velocidad 

es máxima) y nula en los extremos 
(donde la velocidad es nula).

La energía potencial es nula en el centro 
de oscilación (donde x=0) y máxima en los 

extremos (donde x es máxima).

Su movimiento es armónico simple para 
desplazamientos muy pequeños.

sustituyendo x y v por sus valores en el MAS

L



ONDAS

Una onda es una perturbación que se propaga. 
En las ondas se transmite energía sin que haya transporte neto de materia.

TIPOS DE ONDAS
MECÁNICAS: necesitan un medio material para propagarse.

ELECTROMAGNÉTICAS: no necesitan ningún 
medio para propagarse. Pueden hacerlo en el vacío.

PARÁMETROS DE 
UNA ONDA

AMPLITUD (A): es el valor máximo de la elongación "y" de las partículas del medio. Se mide en metros.

LONGITUD DE ONDA (ƛ): distancia mínima entre dos puntos que oscilan en fase. Se mide en metros.

PERIODO (T): tiempo que tarda un punto del tiempo en realizar una oscilación completa o 
tiempo que tarda la onda en recorrer una longitud de onda. Se mide en segundos.

FRECUENCIA (f): número de oscilaciones que un punto del medio da en un segundo o 
número de oscilaciones que pasan por un punto del medio en un segundo. Se mide en hercios 

VELOCIDAD (v): la velocidad de propagación es la rapidez con que se propaga la onda. 
Depende de las propiedades del medio. Se mide en m/s.

FRECUENCIA ANGULAR (ω)

NÚMERO DE ONDAS (K): número de longitudes de onda contenidos en una longitud 2Пm. Se mide en m-1.

TRANSVERSALES: su dirección de propagación es perpendicular a la 
dirección de oscilación que provoca en las partículas del medio perturbado.

Ejemplo: ondas en una cuerda.

LONGITUDINALES: su dirección de propagación es paralela a la dirección 
de oscilación que provoca en las partículas del medio perturbado.

Ejemplo: ondas sonoras.

ECUACIONES

FUNCIÓN DE ONDA y(x,t)

VELOCIDAD TRANSVERSAL v(x,t)

ACELERACIÓN a(x,t)

Representa el valor de la 
elongación "y" para cada punto del 
medio "x" en función del tiempo "t".

Es doblemente periódica.

Para un tiempo fijo t0, la elongación es 
una función sinuosidal de la posición x, 

cuyo periodo es la longitud de onda.

Para una posición fija x0, la elongación 
es una función sinuosidal del tiempo t, 

cuyo periodo es T.

y

y

Signo - para ondas que se propaguen 
en el sentido positivo del eje X.

Signo + para ondas que se propaguen 
en el sentido negativo del eje X. 

t0

x0



ONDAS

ENERGÍA DE UNA 
ONDA ARMÓNICA

Cuando una partícula del medio es alcanzada por la perturbación 
que produce la onda, se ve sometida a un movimiento armónico. 

Posee energía cinética y energía potencial elástica.

La energía transmitida por una onda 
armónica es proporcional al cuadrado de 

la amplitud y al cuadrado de la frecuencia.

ATENUACIÓN: Al alejarse del foco emisor las partículas vibran con menos energía ya que ésta se reparte entre un mayor número de partículas-

INTENSIDAD: llamamos intensidad de una onda a la energía que atraviesa por unidad 
de tiempo la superficie unidad perpendicular a la dirección de propagación de la onda.

FENÓMENOS 
ONDULATORIOS

PRINCIPIO DE HUYGENS: Todo punto de un frente de ondas se 
convierte en un foco puntual emisor de ondas elementales 

secundarias, de igual velocidad y frecuencia que la onda inicial, 
cuya superficie envolvente constituye el nuevo frente de onda.

INTERFERENCIAS

DIFRACCIÓN: Es la desviación en la 
propagación rectilínea de las ondas cuando 

éstas atraviesan una abertura o pasan 
próximas a un obstáculo de dimensión igual 

o menos que su longitud de onda.

 REFLEXIÓN: Fenómeno por el cual al llegar una 
onda a la superficie de separación de dos medios, 
es devuelta al primero de ellos junto con una parte 

de la energía del movimiento undulatorio 
cambiando su dirección de propagación.

1-El rayo incidente, la normal a la superficie en el punto de 
incidencia y el rayo reflejado están en el mismo plano.

2-El ángulo de incidencia y el ángulo de reflexión son iguales.

REFRACCIÓN: Fenómeno por el cual al 
llegar una onda a la superficie de separación 
de dos medios, penetra y se transmite en el 
segundo de ellos junto con una parte de la 

energía del movimiento undulatorio, 
cambiando su dirección de propagación.

Se explica con el principio de Huygens: el 
orificio se ha convertido en un centro 

emisor de ondas, lo que permite a la onda 
propagarse detrás del obstáculo.

LEYES DE LA REFLEXIÓN

1-El rayo incidente, la normal a la superficie en el punto de incidencia 
y el rayo refractado están en el mismo plano.

2-Ley de Snel: la razón entre el seno del ángulo de incidencia y el 
seno del ángulo de refracción es una constante igual a la razón entre 

las respectivas velocidades de propagación del movimiento 
undulatorio. Esta cantidad constante se denomina índice de 
refracción relativo del segundo medio respecto al primero.

LEYES DE LA REFRACCIÓN

PRINCIPIO DE SUPERPOSICIÓN: Un punto del medio que es alcanzado simultáneamente por dos ondas que se propagan por él, 
experimenta una vibración que es suma de la que experimentaría si fuera alcanzado por cada una de las ondas por separado.

INTERFERENCIA DE DOS ONDAS 
ARMÓNICAS COHERENTES (suponemos la 

misma amplitud, frecuencia, longitud de onda y 
velocidad y que vibran en la misma dirección)

INTERFERENCIA CONSTRUCTIVA: la amplitud de la onda resultante es máxima en valor 
absoluto e igual al doble de amplitud de las ondas componentes en los puntos donde la 
diferencia de recorrido de las ondas es cero o un número entero de longitudes de onda.
Las ondas llegan en concordancia de fase a estos puntos a los que llamamos vientres.

Si tienen distinta amplitud, en la interferencia 
destructiva la amplitud de la onda resultante 

no llega a anularse en ningún punto.

INTERFERENCIA DESTRUCTIVA: la amplitud de la onda resultante es nula en los puntos 
donde la diferencia de recorrido de las ondas un número impar de semilongitudes de onda.

Las ondas llegan en oposición de fase a estos puntos a los que llamamos nodos.

ONDAS ESTACIONARIAS: son las producidas por la interferencia de dos ondas armónicas de 
igual amplitud y frecuencia que e propagan en la misma dirección en sentidos contrarios.

LEY DE SNELL


