MATEMATICAS I PROBLEMAS DE OPTIMIZACION

SOLUCIONS PROBLEMAS DE OPTIMIZACION

1.- O custo total (en délares) de fabricacién de g unidades de certo artigo é: Clq|=3q°+5q+75

C
O custo medio por unidade é: M (q)=¥

a) Cantas unidades se deben fabricar para que o custo medio por unidade sexa minimo?
b) Calcula € (g) e M(g) para o valor de ¢ que indicaches na epigrafe a).

Solucion:

Clgl =3¢ +5¢+75

o Clgl 3% +5g+75 73
.H::,.'J: i :.r.l' + o+ S0 —3g 4542

g g g

FPara calcular os maximos e minimos ABSOLUTOS temos gue buscar nos puntos sin gulares ¢
nos cxtremos do intervalo onde esta definida o funcion. A funcion definida nointervalo 0 =(0,x)

gel0, =l g unidades .

P I 75
.lljrll[ll'.l :.'1!' _'::“'[Il' - :.'1!' e
0
0oy s 15 3¢°- 75 . . e
Mgl =3- —=0= ——— =0= 3g - 75=0= g =25= g=2(g=-5nonvalida, fora do domin in)
g i

g =5 PUNTO SINGULAR

Hai un teorema (esta na teoria Y gue nos of gue se.a M "(no punio singular )= 0= O punto sin gular ¢ minimo

relativo, e se M "no punto sin gulary < 0= 0 punto sin eular ¢ maximo relativo.

150 5

i - - - % ]-' ] . r . o .
MUgy=0-1-21 75 =—= M"5) == 0= g =5 ¢ ounico minimo velative en (0, =)
g 5

Para saber se ¢ omimimo absoluto de M L), caloulamos a sia i max e e a § max edos extremos.

175
M5 = =35
5
o _Clg) 75 S . g
hmMig) =—— =3+ 5+ — == Definitivamenie en g =5 estad o minimo ahsoluio da fancion en (0, =)
L g g
. o Clygl 75
hmMigl =——— =3g+5+— ==
e g g
C o =CUS) =175 diilares

=M S =35 dolarves custo medio minimo
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, . ., (1], =
S6 consideramos a funcién en ' }.

60 x
2.- A funcién f(X)ZTg indica os beneficios obtidos por unha empresa desde que comezou a funcionar
X

(A(x) en miles de euros, x en anos).
a) Represéntaa graficamente.
b) Ao cabo de canto tempo obtén a empresa o beneficio mdximo? Cal é ese beneficio?
c) Perderd difieiro a empresa nalglin momento?

Solucion:

P Gl ) oo . .. .
flxl =— ) funcion gue hai e r;pr.'m.'::.'."iru.’ru.’u." o eReficio o)
+ L

{1 x) beneficio en miles de euros

Xianns ve (0 x)
FPara calcular os maximos e minimos ABSOLUTOS temos gue buscar nos puntos sin gulares ¢

nos extremos do ntervalo onde exta definida a funcion, A funcion definida no it ervalo £ =0, =)

vel 0% xanos .
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Ly B0 01 000 20 0 45404 12007 - 6007 +540
flxl = — = — = -
L9 rarrin ey
o —60xT +540 . . e
Pl =—— = == =00 #5400 =0 = - =9 = y =483 {x =3 pon valida, fora do dominio

i - L=
| A ".;I .l
=3 PUNTORINGULAR
Hai un teorema (esta na teoria ) gue nos di gue sea " ino punto sin gudar ) = 0= O punto sin gular e minimo
relative, e se [ "(no punto sin gulary < 0= () punio sin gular & mdximo relativo.

1200l 2 490 - (o0 #5400 207 #9012 [+ 0) - 1200 07 +9) - dxl - 6057 +540)

lf "i ..I-} = -~ ] = - T d =
| x* +9) L™ +9)
S1200 - 1080 +240x - 2160c 1200 - 32400 1203 - 3240 3
Fiixy= — = — 3= — <[] ==
LT +9) L +9) (37 4+9)

=3¢ ounico maximo relativo en (0, =),

Para saher se é o maximo ahsoluto de (1) en (0, %), caleulamos a sua imax e e a i max edos extremos.
.y B3 '
i L3l =— =11l
i+9
Fi0l =0 s Definitivamente en x =3 estd o mdcimo absoluto da funcion {en(0,2)

lim ¢ ) =0

Ao cabo de 3 anos obtense o beneficio maximocoh - o=f = (3] =10 miles de ewros =10000 euros

Non perderd difcivo pg lim £ 1x) =07 En(0,«) flx] =0 ¥ el 0, «)

20

= -20 -10 0 10 20 30 40 50

-20

-30

. . . g (0, =
56 consideramos a funciénen ')
Seguir todos os pasos para representar a funcién (dominio, cortes,simetrias, monotonia...).
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3.- Descompofier o niimero 16 en dous sumandos positivos tales que o seu produto sexa maximo.

Solucion:

Chamamostle v a un sumando e 1 ao outro.
Como a suma dos dous ¢ 16= v+ v =16 = v =16-x

O que gueremos ¢ ver gue valores de xe v fan macima o produto
. =l % - . %
A funcion gue temos gue max imizar ¢ Produto =xy = xilo-xl =lov-x xei0,16]

s

Fara calcwlar os maximos e winimos ABSOLUTOSN temos gue buscar nos puntos sin gulares ¢
nos extremos dontermalo onde esia definida o funcion. A funcion definida nointermalo D =(0,16)

vl 0,16) (x cun dos sumandos positivos nos gue se descompon 16).

P'lx)=16- 2x

Plx) =16- 2x =0= 16- 2x =0= x =8 PUNTO SINGULAR

Had un tearema (exta na teoria ) gue nos df gue se a P'(no punto sin ewlary > 0= 0 punto sinealar ¢ niimimo
relative, ¢ se P'(no punto sin ewlar ) < 0= O punto sin ewlar ¢ mdximo relativo.

Plivy=-2= PR =-2=<0= x =8¢0 unico mdximo relaiivo.

Poara saher se ¢ omacimo absoluto, calcwlomos a sia i max e e o fmax edos extremns.

PIS) =64

PL0) =00 ¢ Definitivamenie en x =8 ( Enton v o=16- 8 =X estd o mdvimo absoluto da funcion.
plial =0/

O produto maximo ¢ 64, ¢ ¢ cando descomponse L6 coma 8 +8. T =8¢ 1 =8

60
40

20

, . ., 1.
56 consideramos a funcion en (t }.
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4.- Observouse que nunha carreteira de saida dunha grande cidade a velocidade dos coches entre as 2 horas
e as 6 horas da tarde vén dada por:
vl =t - 15+ 72048 parat € 2.6

¢A que hora circulan os coches a maior velocidade? ¢ A que hora ca menor velocidade? Xustifica a resposta.

Solucion:

vled == 150+ 72048 1€ 200

FPava calcwlar os maximos e minimos ABSOLUTOS temos gue buscar nos puntos sin gulares ¢

nos extremos do ntervalo onde esta definida o foncion. A funcion definida nointervalo = 2.6

vl =30 300 472

vle) =365-300+72 =0 = , M NTOS SINGULARES
t =:

Had wn teorema (exta na teoria ) gue nos df que se.a v"no punto singudar ) =0 = 0O punto sin gular ¢ miinino
relativo, e se vno punio sin gular) < 0= O punio sin gular ¢ maximo relativo.
[v'dy =24-30< 0= £nt =4 hai mdximo relativoen 2,6 .

Yg) =60 - 30 = J
|v'(6) =36- 30=0= E£at=6hai minimo velativo en 2,6

Para saber se & o minimo ouw mdaximo absoluto de M g) . calaulamos a stia i max e e a i max edos extrenos.
4 =47 - 15 4 +72 4+ 8 =120

vi20 =272 1527 47224 8 =100 l Definitivamente en § =4 esta o maximn absoluto da funcionen 2.6

vl =6 - 156 +72 6+58 =1 ]ﬁJ

vl2) =2"- 1527+ 72248 =100| _
s Definitivamente en f =2 padd o minimo absoluto da funcion en 26

Vil =6 - 156 +72 6+8 =1 16|
As 4 hos coches circalan coavelocidade maximay, | =vi4) =120k h

Az 2 hox coches cirowlan coa velocidade minina v =l 2] =100k

350
300
250
200
150

100

3

S6 temos que considerar a funcién no intervalo
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8.- Os beneficios dunha empresa, expresados en centos de milleiros de euros, cando transcurren t anos ,

P Tat
! 3 :_—
vefien dados pola funcién: £ +100° ¢cCales son os seus mdximos beneficios e cando se
producen?
Solucion:
fitl :W funcion gue il e r:p.’.wn.':u."[ru.’ru.’m' f eneficin maxinn)
If- +

{1t beneficio en miles de ewros

frannx fe (0w

FPara calcular os maximos e minimos ABSOLUTOS temos gue buscar nos puntos sin gulares ©
nos extremos do ntervalo onde esta definida a funcion. A funcion definida no it ervalo £ =0, =)

el 0w ) ¢ anos

Ly TSRO HI000- TS0 952 47500 1506750 +7500
el = — = - = —
Ceron” YaEaniin i+ 100)
G =TS+ TS00 et o . ST T SRR
Pl =—— = == =TFA 4 TA00 =0 =t =100 = =HO (v == 10 ponvalida, fora do dominio)

Fl0)

x =10 PUNTO SINGULAR

Hai un teorema (esta na teoria ) gue nos di gue sea f"ino punto sin gudar ) = 0= O punto sin gular e minimo

relativo, e se [ "(no punto sin gular) < 0= O punto sin gular ¢ mdcino relativo.

S1s0el e+ 100) - 1= 75+ 75000 20+ 1000 20 Lt 1000 |- 150607 +100) - 46l - 7567+ 7500]

i "[lf} = = =
[ I [ 2 1T
e+ 100l e+ 100

- 150¢ - 150007 + 300 - 30000¢ 150 - 45000¢
Fxy= = - = N0y =

150107 - 45000 10 -0
L w100) 100 107 +100)

Fooxo =10 estad ounico maxino relative en (0, =),

Para saber se ¢ o mdximo ahsoluto de (1x) en (0, >}, calculamos a sia i maxe e a i max edos extremos.

. ) 7510 |

f L1l =—— =375
10° + 100

Fial=n s Definitivamente en ¢ =1 0esta o macinio ahsoluto da funcion en (0,2

lim /1 x) =0

Ao cabo de 10 anos obtense o beneficio maximo e o b =f = 1101 =375 centos de milleiros de curos
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S6 consideramos a funcién en ' }.

5.- Disponse dunha barra de ferro de 10 m para construir unha porteria, de maneira que a porteria tefia a
madxima superficie interior posible.

Que lonxitude deben ter os postes e o larguero? Que superficie maxima interior ten a porteria?

Ferimetro de la portenia:

X+ 2y =10 = x = 10 — 2y

La superficie encerrada:

- Y
Sly) = x-y = (10-2y) -y = 10y — 2y°

S (y) = 10 — 4y
S (y) =0=10-4y =0=y = — = 25

S (y) = -4 <0y = Z5e5un maximo
Los postes deben medir cadauno y = 25 m

Ellarguerc deberdmedir x = 10 -2 - 25 =5 m

La superficie encerada serd §(2,5) = 10 - 25 — 2(2,5)* = 125 m?2
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6.- Descompofier o nimero 81 en dous sumandos de maneira que ¢ produto do primeiro sumando polo cadrado
do segundo sexa madximo.

Selucign,

Sean “x" e "y ambos sumandos:

Xty =8l=x=81l-y

By) = x-y° = (81 -y) y* = 8ly® - y3
P'(y) = 162y — 3y2

.-'}r= 0
PP(y) =0 = 162y —3y2 =0 =3y-(54—-y) =0 = 1
'__}r=54
P''(y) = 162 — 6Y;
'Y (54) = 162 — 6 -54 = -162 < 0 ; y = 54 &5 Maximo
PY(0) =162 —6-0 = +162 > 0 ;v = 0 €5 minimo

Los sumandoson v = 54, x = 81 — 54 = 27

7.- A concentracion de ozono contaminante , en microgramos por metro clbico, nunha cidade vén dada pola

o Clx) =90 +15¢- 0,61 , . .
funcion ! ,onde x é o tempo transcurrido dende o 1 de xaneiro de 1990 contado en

anos. Ata que ano vai crecer a concentacién de ozono? Cal vai ser esa concentracion mdxima?

Solucidn,

C(x) = 90 + 15x — 0,6x°

' (x) = 15 — L,2x
C'{x}=0:>15—'_,1x=0:>x=%=12.5
o (x) = —1,2 < 0, porfanto, x = 1255 Maximo

La concenfracion de ozono contaminante ha estado creciendo hasta 12,5 arnos
después, es decir, hasta el 20 de junio de 2002.

La concentracion maxima ha sido:

C(125) = 90 + 15 - 12,5 — 0,6 - (125)° = 58,75 microgramos por metro cubico.
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