MATEMATICAS | LIMITES E CONTINUIDADE

LIMITES E CONTINUIDADE

VISION INTUITIVA DA CONTINUIDADE. TIPOS DE DESCONTINUIDADE.-

Intuitivamente una funcion é continua se se pode debuxar dun sé trazo.
Imos buscar criterios que nos permitan saber de forma precisa cando una funcion é
continua.
Por que non podemos debuxar a grafica dun s6 trazo?. Por que unha funciéon pode ser
descontinua nun punto?
- Porque ten unha asintota nese punto: proporcionalidade inversa, tanxente,....
- Porque presenta un salto nese punto: funcion a anacos
- Porque lle “falta” ese punto: funciéon a anacos ou cociente de polinomios que se
poida simplificar.
- Porque ten ese punto “desprazado”: funcién a anacos.

1.- a) Cal das seguintes graficas corresponde a unha funcion continua?
b) Sinala, en cada unha das outras cinco, a razén da sua descontinuidade.

a) b) <)

[

>

Vi

AY
!

e

]

d) €) )

2.- Comproba que as graficas destas funcidns corresponden a expresion analitica dada e di se
son continuas ou descontinuas en x = 1.

1—x° si x<1
a)fix)=
)f() x—1 si x>1 [

2 i \al /
2 si ox<1

b) f(x)=/X* " ,
)f( ) 3 si x>1 _! b b =g

x> si x#1
c =
=10 6w

As funcidons definidas por expresidons analiticas elementais (as que estudamos ata
agora: polinémicas, de proporcionalidade inversa, radicais, exponenciais, logaritmicas,
trigonométricas,...) son continuas en tédolos puntos nos que estan definidas, é dicir, en
tédolos puntos do seu dominio.

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS IES VAL DO TEA Péaxina 1 de 18




MATEMATICAS | LIMITES E CONTINUIDADE

fla)l == 3c+5 Dominiol ) =R e, por tanto, contina en todolos puntos de R

glx) =—— Dominioi ) =R- -3 ¢, por tanto, continua en todofos puntos de R- -3 .
v+

hixl =yx-4 Dominiof £) = 4. +=<) e, por tanto, continua en todolos puntos de 4, +=) .

A ) =loel x- 3) Dominiof £1 = 3. +=) ¢ At caniing en tedafne mtne del 3 4ol

ol =logl - s crn ol fp = ] el por anfo, confinua en fodolos pantos del 3 4]

3.- Determina os puntos de descontinuidade, se os hai, das seguintes funcions:

2 __ X _ x—1
a) y=x"+x—6 b) y 2 c)y w1
1 2 1
d y=—— e)y=——— f) y=
) x’+2 x+3 ) 5x— x> ) X242

4.- Indica para que valores de R son continuas as seguintes funcions:

a) YZS_% b) yZ\/X_—3 c)y:%
d)y:V/_?’X e)y:¢25—2x f) ,y:xz—x
g) y=222 h) y=—3% ) y=22

LIMITE DUNHA FUNCION NUN PUNTO.-

7

Para o estudio da continuidade dunha funcién nun punto é necesario saber a que
valores se achega a y cando a x toma valores préximos a un determinado valor c, é dicir,
€ necesario o concepto de limite.

Non sempre cando a x toma valores préximos a un determinado valor c, ay toma valores
préximos a un valor unico, por iso falaremos de:

limf(x) que é o valor ao que se aproxima y, cando x se aproxima a ¢ por valores
x>c
menores que C

lim (x) que é o valor ao que se aproxima y, cando x se aproxima a ¢ por valores
x>c'
maiores que ¢

Se os valores destes dous limites, chamados limites laterais, coinciden diremos que
existe o limite cando x tende a c de f(x) e escribiremos:

lim f( x| =1

Se os valores destes dous limites non coinciden diremos que f(x) non ten limite cando x
tende a c.

[
N,
N

5.- Sobre a grafica da funcion f (x), indica: 4 T
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a) lim f(x) b) lim f(x)
x>-3" x»>-3"
c)limf(x) d) lim f(x)
x=0 X>—©
e) lim f (x) f) lim f (x)
x2° x»2*
g) lim f(x) h) lim f(x)
X>+00 x=>-2
6.- Estas son, respectivamente, as graficas fix) _f_{:.}}]
das funcions:
1
filx)= -1 == ot
' | x+2/? y fz(x) X+2 2
i P
iy
Cal é o limite de cada unha destas {

funciéns cando X >—22

DEFINICION DE CONTINUIDADE DUNHA FUNCION f(x) NUN PUNTO x, .-

Unha funcién f(x) é continua nun punto x, cando se cumpre que :

lim f (x)=F(x,)

X¥x,
Para que isto se ocorra son necesarias as seguintes condicions:

1.- Ten limite finito cando x tende a x,. E dicir, 3 lim f(x) finito.

XX,
2.- O punto x, esta no dominio, e dicir, 3 f(x,).

3.- O limite coincide co valor da funcién no punto. E dicir, lim f(x)=f(x,)

X¥x,

Se non se cumpre unha destas tres condicidns a funcion f(x) non é continua en x, ou o
que é o mesmo f(x) é descontinua no punto Xx,,.

TIPOS DE DESCONTINUIDADES

Unha funcién ten unha DESCONTINUIDADE EVITABLE nun punto cando existe o limite
no punto pero non esta definida nel, ou cando existe limite e esta definida no punto pero
ambolos dous valores non coinciden.

Unha funcién ten unha DESCONTINUIDADE NON EVITABLE:

-DE SALTO FINITO cando os limites laterais son finitos pero distintos (non ten limite no
punto)

-DE SALTO INFINITO ( cando algun ou os dous limites laterais é infinito.)
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a) b) c)
\ > ? ~ T
I et
I =z y2 12 F 7
[ el S Al
1/}
d) e) f) |
4 4 4 P
n
] , ] -} ;?J
” 4 5 3

a) Funcioén continua
b) e c) Presenta unha descontinuidade non evitable de salto infinito

d) Presenta unha descontinuidade non evitable de salto finito
e) e f) Presenta unha descontinuidade evitable

7.- Se hng flx|=5 , podemos afirmar que f é continua en x = 2?

X -

8.- Pddese calcular o limite dunha funcién nun punto no que a funcién non estea definida?
Pode ser a funcién continua nese punto?

9.- Representa as seguintes funcidns e explica se son descontinuas nalgun dos seus puntos.
Indica o tipo de descontinuidade (no caso de que a tefia).

a) f(x): 2x—1 se x<3
5—-x se x=3
( se x<0
b)f|x|=
)f1x X+1 se x>0
2
X —2 se x<2
C =
)f(x) X se x>2

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS IES VAL DO TEA Péaxina 4 de 18



MATEMATICAS |

CALCULO DO LIMITE DUNHA FUNCION NUN PUNTO.-

PROPIEDADES DOS LIiMITES:

Se e g dias funcions tales gquelim flx)l =0 elim /1 x) ={. Enton:

I liml flad 2ol o)) =1 4

30 limlk fln)) =k 4

il

7 3
(LRI

4. Sel, 70, hm

20 liml L) el o) =1 -,

S0 hmi il =10 e como caso particular limy

. i [ AR " . . o . .or .
6. lmlel flalll =l lim flx)] se o é unha funcion continua

OPERACIONS CON EXPRESIONS INFINITAS. INDETERMINACIONS.

SUMASN

R L

COCIENTES

.'I
]
|
.'l
(1
| e
=+
(1
(1
— =Il
=

PRODUTON

wo =
o -] =-

o we =)
¥ .Ill o

|- wcse f=<0

POTENCIAS

= o =0

.. v owp =)

0 sel<0

v sl =

0 osel</<l
nosel=

wosel=l<]

LIMITES E CONTINUIDADE

Unha INDETERMINADA ou INDETERMINACION ¢ o recoficeemento de que con so cofiecer os limites

das funcions que intervenen non podemos asignarlle limite ao resultado da operacion. Hal que efectuar

unha investgacion mals fonda que nos permita chegar ao valor dese limite.
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= AINODETERMINADA

[ 4 |

|t

.| INOETERMINALDA

[
m INODETERMINADA

L) 0 INDETERMINADA

=" INDETERMINADA
0" INDETERMINADA
I INDETERMINADA

) INDETERMINADA

lim (ol =+, m el ol =4, im Al o) ===, limulx) =0

10.- Sabendo que

Calcula o limite (sempre que poidas) cando x->o das seguintes expresions:

a) flal-hly) hy fixl

Ot xl o) flal il v

Ll nlxl

dy il el flx) filxl
iyelxl Dyt xl bl

o) x+ flxl opy il

(el elxl

LIMITE NUN PUNTO NO QUE A FUNCION E CONTINUA.-

LIMITES E CONTINUIDADE

Se f(x) é continua no punto x, , entén lim f(x)=f(x,).

Dado que as funciéons que utilizamos habitualmente mediante a sia expresién analitica
son continuas en tédolos puntos do seu dominio, se existe f(x,) 0 lim f(x)é f(x,).

XX,

11.- Calcula o valor dos seguintes limites:

a)li
)xl-r)lé x—2

12.- Calcula estes limites:

a) lim | x2=3x+5

x=>2

13.- Calcula os seguintes limites:

a) lim
x>0

5—5)
2

1—x

c) li
)xlir; x—2

e) lim {10+x—x

x>-=2

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS IES VAL DO TEA
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b) lim | cosx—1]

x=0

b) lim logx

x=0,1

b) lim(x3—x)

x>—1

d) lim 2%

x-0,5

f) limlog, x

x4
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g) lim cos x h) lime*
x>0 x=2

CALCULO DE LIMITES DE FUNCIONS DEFINIDAS A ANACOS.-

Exemplo:
. Jr-5 g3
lll :..I.-_I gt

s .z . e+l SO =l
Calcular os limites da funcién - ' nos puntos 3,1 e 7.
Solucidén:
hm iyl =23-5=1

. s — Non coinciden — Por tanto, non existe hm f Lx) — i) non é continua en x F:
lim 1 x) :—_3.+1:—]I
DESCONTINUIDADE DE SALTO FINITO EN =3

lim flx)l =01 =2 0= 5 =-3 pois | x) & continua en x =1
( flx) é continna enl - =.3) pois é unha funcion lineal)
lim /1 vl =07 == T 42 =5 poiv £ x) é continug enx =7
( f1x) & continua enl 3,5) pois é unha funcion lineal)

AL st x<0 oy
x+1 si x=0
a) lim f(x) b) lim f( x) c) lim f(x)

xX>——2 x=3 x>0

14.- Dada la funcion f(x)=

15.- Comproba se as seguintes funcions son continuas nos puntos que se indican:

3—x]/2 si x<-1

A= s i o1 X
2—x*  si x<2
b = en x=2
) 1(x) (x/2]=3 si x>2 X
_|3x si x<1 -
o) flx)= x+3 si x>1 en x=1

16.- Estuda a continuidade destas funcions e represéntaas:

) . <1 —x—1 si —1>x

—X Ssi X

a = b = 12 i —

)f (x) Ux  si x>1 ) f(x)=11 )1 si 1<>x1<1
X— si x>
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1-x*> si x<0
2L 5i x>0

c) f(x)=

x°—2x+k X#3
7 x=3

sexa continua en R.

17.- Calcula k para que y=

LIMITE DO COCIENTE DE DOUS POLINOMIOS P(X)/Q(X) .-

o o Plel Plel
Se (el =0, J_]:n 73] :“, '|
CASO1.- AR
o o Pl
Se Plc) #0 ¢ Ole) =0, lim o =or
CASO2.- i (Neste caso hai que estudar os limites

laterais, para saber se a expresion tendea ¢ 7! 4° * pola dereita ¢ pola esquerda n"rr')
H

CASQ3.-

Se Plel =0 ¢ Olc) =0, entin o cociente pode simplificarse dividindo mumerador e deno mina dor
por x- o

B A 0 R e B S ) B A B . . .

Im —— =lim ———— =lim ——— Para calcular este nove lnite . analizaremos en cal dos tres
e Olxl v le-e) Qlx) e 0l

COXOF ¢ aligha .

18.- Calcula os limites das funcions seguintes nos puntos que se indican. Onde convenia,
especifica o valor do limite & esquerda e a dereita do punto. Representa graficamente os
resultados.

x3 4x—12
a = en-2e0 b x)=—= en2,0e3
) [(X)=—— ) H(x)=55
xX°=2x+1 x*
c =———— en1e-3 d = en0e-3
) f(x rox_3 ) f(x) e

19.- Resolve os seguintes limites:

2 3
a) lim X =1 b) lim X*1
x»1 X—1 x2—-1X"+X
2_ —
c) lim )§+2 d)limu
x»>-2X"—4 x=>2 x—2
4_
e) lim —X*3 f) lim X =1
x2-3 X+ 4 x+3 x»1 Xx°—1
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20.- Calcula, en cada caso, o valor de k para que a funcion f (x) sexa continua en todo R.

, 2_ 6—i se x<2
a) flx|= X % x= b)f(x/= 2
X se X xX’+kx se x>2
2
X +X
C)f(x)z . se x#0
k se x=0

21.- Calcula a para que as seguintes funciéns sexan continuas en x = 1:

af(x)= 1, S by flx)=

4—ax’ si x>1

(xz—l)/(x—l] si x#1
si x=1

22.- Calcula os seguintes limites e representa os resultados que obtefas:
2 2
a) lim X X5 b) lim X.—3X*+2
x-3 X —3X x-1 X —2x+1

1/x si x#0

23.- Existe algun valor de k para o cal a funcion f(x)= K s x=0 sexa continua en x = 07?

Xustifica a tua resposta.

24 .- Debuxa a funcién e estuda a continuidade:

RIS

|- +4 sex=-1
25.- Calcula o valor de k para que a seguinte funcién sexa continua en todo IR

|x* +ke- 1 sex =1

|2 se x>

26.- Calcula os seguintes limites e representa os resultados que obtefAas:

2 3,.2

a) lim X —2X b) lim XX

x>0 X +X x>-1X+2x+1
2_

c) lim X*+2 d) lim 22X =8 _

x»-2x>—4 x22 X" —4x+4

COMPORTAMENTO DUNHA FUNCION CANDO x>+ oy X=>—x

27 .- Di o limite cando x = +<°cdas seguintes funcions dadas polas suas graficas:
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CALCULO DE LIMITES CANDO X >+ OU x=>—c0

LIMITES DE FUNCIONES POLINOMICAS

O limite cando X = +°cdunha funcién polinémica é " “! = ™ segundo que o coeficiente
do termo de maior grao sexa positivo ou negativo.

p.ex. limi3c - 5S¢ == liml -5 +70 +9) =-=

LIMITES DE FUNCIONS INVERSAS DE POLINOMICAS

1
— =[]

. lim
Plxl =
Se é funcién polindmica, entén

) |
— =1 J]:u.—_\ =iJ

P lim -
r—= 3 - Sy 4+ 70 49

v -

L

Ml g+

Lyl b+

LIMITES DE FUNCIONS RACIONAIS : ~

o Pl [ _ 4
1 8¢ erado de P = erado de QO (icom=n). enton ]]:11“. — = ; o signn ¢ o de —
e L) | b
P v | y | I . r ] 'Ir?: I-l
2 8e gradode P=gradode Qi com =n), enton lim ol =0
fr— | ..'.-_l
3 v | T | | P . . .I”: X I i
3. 8¢ gradode P =grado de O(lcom =n ) enton lim —— =—
E L B
R L - T SR = Sr 4T 49
P lhm—m—=—: lim - - =-x; hm—=l
En xeral todaos os imites cando x — - =, resolvense de maneiva similar aos de x — +=
tendo en conta a regra dos sienos.
NOTA :Sen par hm " =+=_ ¢ senimpar lim x" =- =
r— 4w ¢ N — -
28.- Di o valor do limite cando das seguintes funcions:
2 3 _ 4
a)f(x)——x +3x+5 b)f(x)—Sx +7 X C)f(x)—x—Sx
1 -1 -1
d) f(x)=7— e) f(x)=— f) f(x)=
3x X -5
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29.- Calcula Pnjo f(x) ¢ representa as suas ramas:

a) f[X)=3—1)< b) f(XJ=%
C)f(X):_—zl d) flx|=3x-5

a) flx=2X=1 b)f(xlzx2_33
-5 X

_ x° _1—x3

C)f[X)_xz—B d)IC[X]_1+X3

31.- Determina lim f(x)e representa a rama correspondente: f(x)=—2x’+7x*—3

X=>—o0

32.- Determina lim f(x)e traza as ramas correspondentes:

_Xz;;)o _ —X3
a)f(X)— —X3 b) f(X)— X2+3

.. X =>4+ o0 X =>—o0 . .,
33.- Calcula os limites cando e cando das seguintes funcions:

a) flx|=2"" b) flx)=0,75"
_1

c) flx|=1+e" d) flx)

34.- Calcula os seguintes limites e representa as ramas que obtefias

_ 2
a) lim _3 b) lim 2X
x—)+oo(x—1]2 X400 3—x
¢) lim —* d) lim
x>+ X —]_ x-)+oo(2—x)3
L 2x—1 . x*+5
|
° B D lm =
. 2-3x . 3—2x
1 h) 1
g) X—l)IPoo X+ )x-l)I-POOS_ZX
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35.- Nunha empresa fanse montaxes en cadea. O numero de montaxes realizadas por un
traballador sen experiencia depende dos dias de adestramento segundo a funcién
M()=20L

L t+4

a) Cantas montaxes realiza o primeiro dia? E o décimo?

b) Representa a funcion se sabes que o periodo de adestramento é dun mes.

c) Que ocorreria co numero de montaxes se o adestramento fose moito mais longo?

(t en dias).

36.- Os gastos mensuais en euros que unha familia ten en alimentacion vefien dados pola
funcion:

VO A+ se ()l =x =000
Flxl =0 2000y ande x son ox ingresos da familia en euros
_— e = 000
a4 3000

a) Calcula o valor de k para que os gastos sexan continuos; € dicir, non haxa salto en
x=1000.
b) Cara que valor se estabilizan os gastos de alimentacion das familias coa renta mais alta?

RAMAS INFINITAS. ASINTOTAS

RAMAS INFINITAS EN X = C. ASINTOTAS VERTICAIS

Nunha funcion hai lasintota vertical en x =c| < {lim f{x) = 2=

INAS FUNCIONS POLINOMICAS NON HAI ASINTOTAS VERTICAIS.

NAS FUNCIONS RACIONAIS:

£ xl Cax
Olxl b+
Pl
Ne il 2“, T unhia funcion vacional simpliticada (cociente de polinomios sen raices comuns ), as

sas asintotas verticals atopanse nos valores de x que son raices do denominador. Achanse resolvendo a

ecuacion O x| =0.

37.- Determina as asintotas verticais e situa a curva respecto a elas:

_ x?+3x+11

a) y= _x2+3x
Y x+1

b) = x+1
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X >+

RAMAS INFINITAS CANDO

X > +o0
Hai varios tipos de ramas infinitas cando

ASINTOTA HORIZONTAL

Nunha funcion hai |asintota horizontal en v =< |lim {1 <) =]

ASINTOTA OBLICUA

! : Ry :I

lim flxl =+ lim =

Nunha funcion hai lasintota oblicua en v =mx+n;m #0| <

e lim | flxl-mxl =0 wm #0

RAMAS PARABOLICAS

Unha funcion presenta unha rama parabolica <> lim [l x) =2 e non ten asintota oblicua

NAS FUNCIONS POLINOMICAS NON HAI ASINTOTAS NIN HORIZONTAIS NIN OBLICUAS.

NAS FUNCIONS RACIONAIS :

Plxl ax™ + .

Ol b+

Asintotay =1

2 2 - z 3
Asintota x = -1 Asintota x =1
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LIMITES E CONTINUIDADE

2x(xt2x42) 1" [ ] I n )
eI . } | o / +
. / L / I |I
/ / T /
. - T
== P2 N e B
/ - [ I ./
8 - ! —a II - I
LT f || + |
e I —r T |
L VL [
& : 40]
- (x)= 41 =
x 9 T =3 20 J,J'\"—ﬂhi—ﬂj
—= —= =N = = : ; B"' ;
- -20 ~10.2 10 20
-2 -20
. S . _ R o |
Nax fimcions racionalis - flxl =
Ol x)
Plx) —_— —
=0y =0¢ ASINTOTA HORIZONTAL

1. 8¢ grado de P< grado de O enton hm

2 8Se grado de P =grado de O enton Iim

= grado de Q)+ 1 enton

3 Se gradode P

4. Se gradode P =

Pl

— KEX +oooo -

seaundo m
LA A

Plxl

8y =l é ASINTOTA HORIZONTAL
Olxl b '
Pl x) Rl x) ——
— =k + ST V=t n ¢ ASINTOTA OBLICUA

eradn de O + 2 entan hai unha

L card arriha oun cara abaixo

RAMA PARABOLIC A
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Exemplo 1.-
ASINTOTAS OU RAMAS: f(x)=—=
x*—16
ASINTOTAS VERTICAIS -
hmf hm "16 _% =40 = -4 ASINTOTAVERTICAL
X X _
lim &g =lim ey =o - =~
. X X - o
1111};8- 16 hm( - (ard) -+ O °
lIim/ (*) =lim — al ” =% =+ = x =4 ASINTOTAVERTICAL
x4 v X0
X +
= = _—= o0
hm/ - 16 1\1r4n(r_ A)(x+d) -+
. X +
= = — 4o
lim e =lm ey =0

ASINTOTAS HORIZONTAIS :

_hm_ _hm— =0= y =0 ASINTOTA HORIZONTAL

hm/

o

hmf hm 16T

=0

l1m/ 11m T
x

Exemplo 2.-
ASINTOTAS OU RAMAS: f(x)=

ASINTOTAS VERTICAIS :

-1)? ,
llmf _11m( Y 2) :% =t = x =-2 ASINTOTAVERTICAL
Sox+

(x—1)*
x+2

1; (x- l) +
= —=-o0

\71’]:’12'_1 x+2 -

(x- l)2 +

5 - =+
hrg x+2 + ”
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ASINTOTAS HORIZONTAIS -

(x- 1)1 o .
:hm\— ~limyx =* = NON HAI ASINTOTAS HORIZONTAIS
v—w X —

lim/ ) “lim =

ASINTOTAS OBLICUAS :

lﬁ lf | ﬂ . -

flx) (x-1)° . (x-1)° .oox
lim——=lim——— —llm‘ ¢ Flim| = | Flim = =1 =m0
(Hai A.O. e a sua pendente e 1)

e o x-1)f N A B o R, o “4v+1 -4x _
n=liml/x)-m x) :llnl‘ — !~ =lim : —lim —11m

—= | X+2 . — x+1
ASINTOTA OBBLICUA - r=x-4
Para saber situar a curva respecto da asintota :

: 2 2v+l - 2v+l- 44y 2048 9
__r"[_.\']-.-i.().:'\ ‘-.+1_[..\__ 4):‘-. v+1- v +4x v+ _
x+2 x+1 x+1

=0" = __f'[: x) > A0 (Cando x — w, a funcion por arriba da A.0.)

9 ” . : : _ .
1 =0 = flx)< AO.(Cando x —~ - =, a funcion por debaixo da A.0.)

38.- Determina as asintotas e situa a curva respecto a elas:

2 2
X +2 X“+2

a) y= b) y=—>X

)y x°—2x )y x>—2x+1

39.- Determina as ramas destas funcions. Situa a curva respecto da asintota:

E
b) v=
1+x? )= 1+x?

a) y=

40.- Determina as ramas destas funcions. Situa a curva respecto da asintota:
x*+2 2x3—3x%+7

a) y= b) y=

x?—2x

41.- Determina as ramas infinitas, e se tefien asintotas, sitla a curva respecto a elas:

1 2
a) y= b) y=—2

x*+1 1+x°

42 .-Determina as ramas infinitas destas funcions, e se tefien asintotas, sitla a curva respecto

aelas:
4 2
X X“+3x
a = b =
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43.- Proba que a funcion f(x)=-—
X°—2x

sO ten unha asintota vertical e outra horizontal.

44 .- Cada unha das seguintes funcions ten unha asintota oblicua. Determinaa e estuda a
posicion da curva respecto a ela:

a)f(x):jfl b)f(x):3+xx—x c)f(x):4x2x—3
_ X’+x=2 _2x°-3 _ —2x%+3
d)f(x)—ﬁ e)f(x)= 29 f)f<x)_m

45.- Determina as asintotas das seguintes funciéns e situa a curva respecto a cada unha de
elas:

_(3—x)? _ 5x=2 _X+2
) Y= oxe b)y=5v=7 Y=
2 3 2
3x
d) y=——>— e) f(x)=—2 f)flx)=——
) y=—— ) flx)=—— ) (x)=115
46.- Determina as ramas infinitas destas funcidons. Cando tefian asintotas, sitla a curva:
4 2
x —1 (x+3) 1
a = b = C =
)y x° )y (x+1)° )y 9—x’
2 2 3
-1 2Xx X
d = X e = f =
)y 2x°+1 )y x+3 )y 2x—5

47 .- Pode ter unha funcion mais de duas asintotas verticais? E mais de duas asintotas
horizontais?. Pon exemplos.

48.- O denominador dunha funcién f (x) anulase en x = a. Existe necesariamente unha asintota
vertical en x = a? Pon exemplos.

49.- Nunha cidade faise un censo inicial e sabese que o numero de habitantes evoluciona
segundo a funcion :

O S00 + 2500

Pl = ande EE o numern de anos transcurvidos dende gue se fal o censo

le+s0)
e PUi) o mimero de habitan tes en millons.
a) Cantos habitantes hai cando se realiza o censo inicial?
b) Cantos habitantes habra dentro de 50 anos?
c) Co paso do tempo, cara que poblacion se estabilizara? Calcula a asintota horizontal
para comprobalo.

2

50.- Calcula o limite da funcion y= X

"5 nos puntos nos que non € continua e interprétao
X —oX

graficamente.
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51.- Calcula o valor de a para que:lim 612x2_+3;<:3
x>0 X —

52.- Calcula o valor de m e n para que a seguinte funcion sexa continua en todo R

i e x =-1
flx) =imx+n se -lex<?
weox =2

¥
T

53.- Calcula o valor de m e n para que a seguinte funcion sexa continua en todo IR

» s =]
flal =lmx+n se lsyr=2
Hog, v se v=2

54 .- Unha determinada especie evoluciona segundo a funcion:
(L) =5427 andet é onumero de anos e {(t) os millons de unidades existentes

Representa a grafica e contesta: ;a especie esta en vias de extincion?

55.- Calcula:
. S- 4y
gl lim _
ER R S |
Co 2=l x - x4+ 3
H1 lim -
e B
) v+ +3
ol lim—
X T+ -0
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