MATEMATICAS |

EXERCICIOS TRIGONOMETRIA. RESOLUCION DE TRIANGULOS.

1.- Responde:
a) Cantos radians corresponden aos 360° dunha circunferencia?
b) Cantos graos mide 1 radian?

. . ! .
Cantos graos mide un angulo que ten — radians?

¢ 2

)
d) Cantos radians equivalen a 270°?

2.- Expresa en graos sesaxesimais os seguintes angulos dados en radians:
s b) 2% 4n

a) c)

6 3 3
5x 77 97
d) 2 e) 6 f) 5

3.- Pasa a radians os seguintes angulos dados en graos. Exprésaos en funcién de 1t e en forma decimal.
a) 40° b) 108° c) 135°
d) 240° e) 270° f) 126°

4.- Calcula as demais razons trigonométricas do angulo @ ( 0° < & < 90°) utilizando as relaciéns
fundamentais:

R _i2 !
a) sen a=— b) cosa=— c) tan a=—
2 2 2

d) sen a:% e) cosa=0,72 f) tan x=3

5.- Indica las restantes razones trigonométricas de @ (sin usar la calculadora para calcular @). Luego
compruébalas utilizando la calculadora.

a) senoz:_?4 a<270° b) cosa:% tan a<0 c) tana=—-3 a<180°

6.- Relaciona as razéns trigonométricas dos seguintes angulos coas dun angulo do primeiro cuadrante:

a) 150° b) 135° c) 210°
d) 225° e) 315° f) 120°
g) 340° h) 200° i) 290°

7.- Se sena =0,35, determina:
a) sen(180°—«a) b) sen(a+90°) c) sen(180°+a)
d) sen(360°— ) e) sen(90°—a) f) sen(360°+c)

8.- Calcula as razéns trigonométricas de 55°, 125°, 145°, 215°, 235°, 305° e 325° a partir das razén
trigonométricas de 35°: sen 35°=0,57; cos 35° = 0,82; tg 35° = 0,70.

9.-Se tana:% e 0°<a<90°, determina:

a) sen(a) b) cos () c) tan(90°— )
PAXINA 1 DE 9
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS IES VAL DO TEA



MATEMATICAS |

d) sen(180°— ) e)cos(180°+c) f) tan(360°— )

10.- Calcula o resultado das seguintes operacions sen utilizar a calculadora:

a) 5COS%—COS 0+2 cosn—cos%r+c052n

b) 5tan Jr+3cos]2—7+2tan 0+sen37ﬂ—25en2jz

2 3 5
c) =senZ—4sen==+3sen 7—=senZ

3 2 2 3 2

11.- Proba que:
a) 4 sen 7—6[+¢2 cos f+ cost=2

27
b) 2v3sen=—+4senZ—2senZ=3
) f 3 6 2

12.- Calcula o resultado das seguintes operaciéns sen utilizar a calculadora:
a) senZ+senZ+sen n
4 2
7T 3
b) cos 7— cos 0+cos 2 — cos —
2 2
7 4 117

c) senz—ﬂ— C0S —+tan —+tan ——
3 6 3 6

13.- Calcula o resultado das seguintes operaciéns sen utilizar a calculadora:
a) senﬂ+c053—ﬂ—sen—
4 4 4
5m 4 77
b) cos —+tan——tan—

) 3 3 6

) 7 I _ T_o5. /2 7
c)\/3c056+sen6 ﬁcos4 2¢3sen3

d) —25en5%+2\//€c055%—2cos%+sen 3Tﬂ—cowr

RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS.-

14.- Resolve os seguintes triangulos rectangulos (C = 90°) calculando a medida de todos os elementos
desconecidos:

a)a=5cm, b=12cm. Hallac, A, B.

b)a=43m,A=37° Hallab,c,B.

c)a=7m,B=58°Hallab,c, A.

d)c=5,8km, A=71° Hallaa, b, B.

15.- Para determinar a altura dun poste afastdmonos 7 m da sta base e despois medimos o angulo que
forma a visual ao punto mais alto coa horizontal, co que obtemos un valor de 40°. Canto mide o poste?

16.- Estamos en A, medimos o angulo baixo o que se ve o edificio
(42°), despois afastamonos 40 m e volvemos medir o angulo (35°).
Cal coidas que é a altura do edificio e a que distancia nos atopamos
del? Observa a ilustracién:

40 m
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17.- Se queremos que unha cinta transportadora de 25 metros eleve a carga ata unha altura de 15
metros, que angulo se deberé inclinar a cinta?

18.- Unha escada de 2 m estad apoiada nunha parede formando un angulo de 50° co chan. Calcula a
altura 4 que chega e a distancia que separa a sl base da parede.

19.- O lado dun rombo mide 8 cm e o dngulo menor deste é de 38°. Canto miden as diagonais do
rombo?

20.-
a) Calcula a altura correspondente ao lado AB en cada un dos seguintes triangulos:

™ e oy
@ (D @ o

c.

¢ e 28 cm
.‘ 17 cm ) cm

22 cm B A5 B A em ¢

b) Calcula a area de cada triangulo.

21.- Nun tridngulo ABC cofiecemos a=20cm, ¢=33cm e B=53° Calcula a lonxitude do lado b.

22.- No tridngulo ABC, AD é a altura relativa ao lado BC. Cos datos da figura, indica os angulos do
triangulo ABC.

B D472 (_‘n]—;-(:

RESOLUCION DE TRIANGULOS CALQUERA. TEOREMA DO SENO E DO COSENO.

23.- Calcula a e b no tridngulo ABC no que: A =55° B=40° c=15m.
24.- Calcula o angulo C e o lado b no tridngulo ABC no que: A=50°,a=23m,c=18 m.
25.- Resolve os seguintes tridngulos:
a)A=35°C=42°b=17 m
b)B=105°b=30ma=18 m
26.- Calcula a no tridngulo ABC, no que: A=48° b=27,2m,c=15,3m.
27.- Determina os angulos do tridngulo ABC noquea=11m,b=28 m,c=35m.
28.- Resolve os seguintes triangulos:
a)b=32cma=17 cm C =40°
b)a=23cmb=14cmc=34cm
29.- Un barco B pide socorro e recibense os seus sinais en ddas estacions de radio,A e C, que distan

entre si 50km. Desde as estacidons midense os seguintes angulos: BAC=46° e BCA=53°. A que
distancia de cada estacién consideras que se encontra o barco?
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30.- Para calcular a altura dun globo, realizamos as mediciéns
indicadas na figura. Canto dista o globo do punto A? Canto do
punto B ? A que altura esta o globo?

31.- Dous amigos situados en dous puntos, A e B, que distan 500 m, ven a torre dunha igrexa, C, baixo os
angulos: BAC=40° e ABC=55°. Que distancia hai entre cada un deles e a igrexa?

32.- Desde a porta da mina casa, A, vexo o cine, C, que estd a 120 m, e o quiosco, K, que estd a 85 m,
baixo un angulo CAK =40° . Que distancia hai entre o cine e o quiosco?

33.- Resolve os seguintes triangulos:
a)a=12cm; b=16cm;c=10cm
b) b=22cm;a=7cm; C=40°
c)b=5m;A=C=235°
d)b=4cm;c=3cm; A=105°

34.- Un avién voa entre daas cidades, A e B, que distan 80 km. As visuais desde o avion a A e a B forman
angulos de 29° e 43° coa horizontal, respectivamente. A que altura esta o avién?

35.- Determina o lado do octégono inscrito e do octégono circunscrito nunha circunferencia de raio 5
cm.

Octdgono inscrito Octdgono circunscrito
lado. e [ Jado
H
455y ) @5
(s .45 radio 45"
ZiM 545j 22,5
Pty apotem; 22 145 /
|radio \x
hipotenusa \
D

36.- Nunha circunferencia de raio 6 cm trazamos unha corda AB a 3 cm do centro. Indica o angulo AOB

A/:;\B

1
|
|
T
I
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37.- Para localizar unha emisora clandestina, dous receptores, A e B, que distan entre eles 10 km,
orientan as stas antenas cara ao punto onde esta a emisora. Estas direccions forman con AB angulos de
40° e 65°. A que distancia de A e B se encontra a emisora?

38.- Nun adestramento de ftbol colécase o balon nun punto situado a 5 m e 8 m de cada un dos postes
da porteria, cuxo ancho é de 7 m. Baixo que angulo calculas que se ve a porteria desde ese punto?

39.- Dous barcos parten dun porto con rumbos distintos que forman un angulo de 127°. O primeiro sae
as 10 h da mana cunha velocidade de 17 nés, e o segundo sae 4s 11 h 30 min, cunha velocidade de 26
nos. Se o alcance dos seus equipos de radio é de 150 km, poderan pofierse en contacto as 3 da tarde?

FORMULAS TRIGONOMETRICAS.

40.- Calcula o coseno e a tanxente da suma.

Solucion.-
Como  sen(a+f)=sen acos 3+cos asen f3

—(a+p))=sen((90—a)+(=p))=

dngulos complementarios

=sen(90—a ) cos(— fB)+cos(90—a )sen(— ) = cos ¢t cos B—sen a sen 3

dngulos complementarios
sen

cos(a+p3) =

senocos 3 | cos asenf3
sen(a+f) _ sen acos f+cos aisen 3 dviiendoporcos acosp_COS G1COS B cosacosf _ tana+tan
cos(a+p)  cosacos—sencasenf3 cos acosf3  sen asenf3 " 1—tanatan 8
cos acosf3  cos acos 3

tan(o+p)=

41.- Determina as razéns trigonométricas do angulo de 75° se sabes que 75° = 30° + 45°.

42.- Calcula o seno, coseno e a tanxente da diferenza.

Solucion.-

) seno de lasuma

sen(a— B )=sen(a+(— sena cos(— B )+cosasen(—B)=sena cos()+cosa-(—sen(B))=

)
=sen o cos(B)—cosa sen(f)

) cos de la suma

cos (a — B )=cos(a+(— cosa cos(— 8 )—sena sen(— 8 )=cos cz cos () —sena-(—sen(f)) =

)
:Cosacos(/;’)+senasen(/)’)

senacosf3  cos asenf3
sen (O{—/J’) sen acos 3—cosasenp diidiendo porcos acosf COS acosfi  cos acos/)’ tan ¢—tan 8
cos(a—p) cos acosf+senasenf cos acosﬁ senasenfS 1+tan atanf3
cos acosﬁ Cos acos

tan(a—p)=

43.- Calcula as razéns trigonométricas do angulo dobre.

Solucion.-
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sen(2a)=sen(c+a) "= sena cos(a )+cos a sen(a)=2 senc cos
cos(2a)=cos(a+a )=cos(a+(—B)) L™ cos a cos(a)—sena sen () =cos’a —sen’a
tanxentedasuma  tan @ +tana _ 2tana

tan(2c )=tan(a+a) = e = -
atana  1—tan“a

44.- Demostra a seguinte igualdade: cos(a+b)+cos (a—b) -1
sen(a+b)+sen(a—b) tana

2sena—sen2a _1—cosa
2sena+sen2a 1+cosa

45 .- Demostra que:

46.- Demostra que:
sen(a+f) _tan a+tanf

sen(a—p) tana—tanf
b) cos(a—p) _ 1+tan o-tan
cos(a+f) 1—tana-tanp
. ., sen2 o
47- Simplifica a expresion —————— e calcula o seu valor para =T
1—cos?a 4

48.- Calcula as razéns trigonométricas do angulo metade.

Solucioén.-
2 2
E, cos"a+sen"a=1
2 2
E, cos’a—sen"a=cos(2a)

Restando E,—E,: 2sen’a=1-cos(2a)

1—cos(2
Despexando: sen a:i\/% Ou o que é o mesmo,
o 1—cos(a) . . a
senE =+ — Escollemos o signo + ou o - dependendo do cadrante onde se atopa o angulo o

2 2
E, cos"a+sen"a=1

E, cos’a—sen’a=cos(2a)

Sumando E,+E,: 2cos’a=1+cos(2a)
f 1+cos(2a) ,
Despexando: cos azi\; ———— Ou o que é 0 mesmo,
- 1
1+ .
Ccos % :iv‘ %@1) Escollemos o signo + ou o - dependendo do cadrante onde se atopa o angulo %

PAXINA 6 DE 9
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS IES VAL DO TEA



MATEMATICAS |

) N ‘q“ 1—cos(a)

a _sen(% _~ 2 _1—cos(a)
tan(i)_ COS(%) - . f 1+cos () Al 1+cos(a)
172

49.- Indica as razéns trigonométricas do angulo de 15° de dous xeitos, considerando:

a) 15°=45° - 30° b) 15° = 30°/2

50.- Demostra que: 2tan a-sen? (%)ﬂen a=tan a

2sena—sen(2 a) —an? (g)
2sena+sen(2a) 2

51.- Demostra que:

52.- Sabemos que COSXZT e sen x < 0. Sen determinar o valor de x, calcula:

a) sen x b) cos (7+x)
X T
d) tan 5 e) sen(2 x)

53.- Demostra as igualdades :
A+B A—B

a) senA+sen B=2sen cos
2 2
c¢) cos A+cos B=2 cos A+B Cos A-B
2 2
Solucién:
SeA=a+peB=a—p
Entoén, a=A;B e/3’=#

Como, E, sen(a+f)=senacos f3+cosasen f3
E, sen(a—f8)=senc cos 3 —coscasenf3
Sumando E,+E, sen(a+p)+sen(a—f)=2senacosp

Facendo o cambio : senA+sen B=2sen A;B Cos A;B

Restando E,—E, sen(a+f)—sen(a—f)=2cosasenf3

Facendo o cambio : senA—senB=2 cos A;B sen A;B

Como, E, cos(a+)=cosacos B —senasenf3
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c) cos(2x)

f) COS(JZ’—E)
2

b) senA—senB=2 cos A+B sen A—B
2 2
d) cos A—cos B=—2sen A+B sen A-B
2 2
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E, cos(a—p)=cosacos(B)+senasenf
Sumando E,+E, E, cos(a+f)+cos(a—f)=2cosacosfs

Facendo o cambio : cos A+ cos B=2 cos A;B cos A;B

Restando E,—E, E, cos(a+f)—cos(a—pB)=—2sena senf

Facendo o cambio : cos A—cos B=—2sen A;B sen A;B

Exemplo: Transforma en produto cos3 x+cosx

—X

. 3x
Solucién: cos3 x+cosx =2 cos3 x+xover 2 cos =2cos (2 x)cos x

ECUACIONS TRIGONOMETRICAS.-

54.- Escribe, en radians, a expresion xeral de todos os dngulos que verifican:
a) tanx=—+/3 b) sen x=cos x
c) sen2x=1 d) senx=tanx

55.- Resolve estas ecuacions:

a) 2cos?2x+cosx—1=0 b) 2sen2x—1=0

c) tan 2x+tanx=0 d) 2sen2x+3cosx=3
Solucions: a) 60°,180° e 300°; b) -45°, 45°, 135°, 225° e 315°; c) 0°, 45°, 180° e 225°; d) -60°, 0°, 60°
e 300°

56.- Resolve:
a) 4cos2 x+3cosx=1 b) tan2 x+2 cosx=0
c) V2 cos % —cosx=1 d) 2senxcos2x—6sen3x=0

Solucions: a) -51° 19’ 4”,51° 19’ 4”e 180° ; b) -30°, 90°, 210°, 270° e 330°; c) 90° e 180° ; d) 30°, 150°,
210° e 330°

57.- Resolve as seguintes ecuacions:
a) 2cos2x—sen?x+1=0 b) sen2x—senx=0
¢) 2cos2x—+3cosx=0

58.- Resolve
a) sen2x—cos?2x=1 b) cos2x—sen2x=0
c) 2cos?x+senx=1 d) 3tan2x— /3 tanx =0
59.-

a) Transforma en produto sen3x —senx e resolve despois a ecuacion sen3x —senx =0.

b) Transforma en produto cos3 x+cosx e resolve despois a ecuacion cos 3 x +cosx =0.
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60.- Resolve:
a) sen(Z —x|+cos|[Z—x 1 b) sen2x—2cos2x=0
6 3 2
c)cos2x—3senx+1=0 d) sen(if+x)—\/§senx=0
61.-
'D ; sena+sen2a — tana
aybemostra que 1+ cosa+cos2 a

b) Calcula sen utilizar a calculadora: 2sen 5—n+2wf€cos 11—71—4sen 2—H—Z cos4—n+sen3—7T
4 6 3 3 2
_3 , , . o -
62.- Sabendo que sena—g e a € un angulo do primeiro cuadrante, e que [=180°+a, utiliza as

formulas trigonométricas para calcular expresando o resultado con fraccions ou radicais:

a) Coseno e tanxente de a b) Seno, coseno e tanxente de B
c) cos2a d) tan g

63.- Unha arbore e un observador estan en beiras opostas dun rio. O observador mide o angulo que
forma sua visual co punto mais alto da arbore e obtén 35°. Retrocede 10 metros e ao medir de novo o
angulo obtén 25°. Que altura ten a arbore?.

64.-Unha antena reprodutora de sinais de radio é observada desde dous puntos do chan separados
entre eles 150 metros. Os angulos que forman as visuais & parte superior da antena coa horizontal son
75° e 55°, Calcula:

a) As distancias de cada punto de observacion a parte superior da antena.

b) A altura da antena

65.- Calcula o perimetro do
cuadrilatero adxunto :

D

66.- Resolve as seguintes ecuacions trigonométricas

a) cos2 x=1+4cosx b) 2 tanx cos’ —senx=1

X
2
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