SOLUCION
2° TAREFA DE REPRESENTACION DE FUNCION RACIONAL

Exercicio n°1.-
Calcula dominio, cortes cos eixos ,simetrias ,asintotas ou ramas ,monotonia ,extremos
relativos ,curvatura, puntos de inflexion e representa a seguinte funcién:

f(x):x2i16

SOLUCION:
1°.- DOMINIO: R—{4,-4}
2° - CORTES:

0
x=0=2y=—-=0
4 16

y=0=> =0=>x=0
x J—
CORTE :(0,0)
3°.- SIMETRIAS:
f(-x)= ( )—zx s = xz_xlﬁ % f(x) = f(x)NON simétrica respecto ao eixo ¥
Y — _
f(x)=———=—"———f(x)= f(x) SIMETRICA RESPECTO 40 (0,0)

(~x)' -16 x*—16

4° - ASINTOTAS OU RAMAS:

ASINTOTAS VERTICAIS :
hm/ (*)=lim——— = ad =T ?4 = +00 => x = —4 ASINTOTA VERTICAL
x——4 x—>—4
E}P *-16 1133;—1(36—4)(x+4)=—-—=_OO
lim—=——=1i X
rlsg} ’—16 xgrﬁ(x—4)(x+4) —
lim/ (*)=1im - ol == 3 =t => x =4 ASINTOTA VERTICAL
x—4 x—4 -
1 X 1. X _ + -
Y:LI}I —-16 rer}il(X—4)(x+4)
X . X +

lim lé_hm(x—4)(x Y i

x—4" x—4" + 4
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ASINTOTAS HORIZONTAIS

lim/ ()= lim =~ - hm i~ = 0= v = 0 ASINTOTA HORIZONTAL

x—>0 x—>® x—>0 x—m X
. x .

lim/ (x)=lim ;=0

. X _

lim/ (x)=lim=—=

5°.- MONOTONIA:

1-(x2—16)—x-2x 2-16=2x* —x2_-16

X

f(x)=—7—=f(x)= = =
=g~ /) (x*-16) (x*-16)  (¥*-16)
2
f(x)=0= % =0= —x’-16=0= x’ =-16 4 ECUACION NON TEN SOLUCION REAL
x —16

NON HAI PUNTOS SINGULARES = NON HAI EXTREMOS RELATIVOS

Para facer os intervalos temos en conta os puntos singulares (neste caso, non hai) e os
puntos que non tefien imaxe (€ dicir, os que non estan no dominio, neste caso, x=-4 e x=4).

INTERVALO f(x) f(x)
—o0,—4 s P 0.4
( ) <0 (pq /(-5)- (-5) 162 <0) S (x) decrece en ( )

((-5) -16)
—44 ~(0)’ - d 4,4
( ) <0 (pq £1(0)- 0) 162 <0) f(x) decrece en )
((0)*~16)
(4,%) <0 (pg f(5)= -5*—16 <0) f(x) decrece en(-4,4)
(5° -16)
Xa non facia falta facer a tdboa, porque vese ben que

—x*-16

f(x)= ( ) <0VxeR—-{4,-4} = f(x)decrece en R—{4,-4}
x =16

6°.- EXTREMOS RELATIVOS:

NON HAI EXTREMOS RELATIVOS
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7°.- CURVATURA:

: N —x —16
f(x)— +_16 Z)f(x)— (.T2—16)2
)= “2x(x*—16) —(-x*-16)2(x* —16)2x ) (¥ —16)] —2x(+* ~16)+ 4x(+* +16) |
(x*-16) (x*-16)’

3 3 3

f'(x): —2x +32x+43; +64x _ 2x +96.::
(f —16) (x2 -16)

Fx)=0> 2x3+796.:= 0= 24 +96v — 0= 2x(x’ +48)=0:><{xq=0 POSIBLE PUNTO DE INFLEXION

(x‘2 — 16) x° +48 =0 = Non solucion real

Para facer os intervalos temos en conta os puntos con derivada segunda cero (neste
caso, x=0) e os puntos que non tefien imaxe (é dicir, os que non estdn no dominio, neste

caso, x=-4 e x=4).

INTERVALO | /() 7(x)

(—o0,—4) <0 (pq f(=5)= 2(-5) +96.(;5) _ —2503—480 <0) f(x) concava en (—o0,—4)
((-5)"-16) 9

-4,0 1) (- H_ x) convexa en (—4,0

40) >0 (qu"(—1)=2( ) +96(31)— 2220 0) 71z) (=0)
(1) -16)  (=15)

(034) 0 (1) = 2-1°+96-1 _ 2+96 0 f(x) céncava en(0,4)

<0 (pq f(1) (12—16)3 15y <0)
(4,0) >0 (pq f(5)= 2-52 +96-35 - 0) f(x) convexa en (4,)
(5°-16)

8°.- PUNTOS DE INFLEXION:

EN x=0 HAI UN PUNTO DE INFLEXION.
(0, 7(0)) = (0,0)PUNTO DE INFLEXION.
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9° - REPRESENTACION GRAFICA:
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Exercicio n°2. -
Calcula dominio, cortes cos eixos ,simetrias ,asintotas ou ramas ,monotonia ,extremos
relativos ,curvatura, puntos de inflexion e representa a seguinte funcién:

1=tk

x+2

SOLUCION:
1°.- DOMINIO: R—{-2}

2°.- CORTES:

x:O:>y=%

2
yzOD@zOﬁ(x—l)Z:Oszl
X+

CORTES (0,%] ;(1,0)

3°.- SIMETRIAS:
(—x— 1)2 (x+ 1)2

f(—x)= S — = f(x) = f(x)NON simétrica respecto ao eixo Y
() () o
f(=x)= S #—f(x)= f(x) NON simétrica respecto ao (0,0)

4°_ ASINTOTAS OU RAMAS:
ASINTOTAS VERTICAIS :

lim/ ()= lim =~

x—>-2 x—-2 X+ 2 0
(=1 _+

= — = —0Q0

= +0=> x =2 ASINTOTA VERTICAL

lim

x+2

lim &Y

o X+ 2

= +o0

+ 1+

ASINTOTAS HORIZONTALIS :
1) 2 ,
im/ ()= lim & ) _ lim= = limy = » = NON HAI ASINTOTAS HORIZONTAIS

X—>w X—» + 2 X—@ x X—oo
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ASINTOTAS OBLICUAS :

2
(x-1) . q
F) e xw2 g [=D) NG N T 5
_NTe _ x| = - = —=1=m=0
lim === lim === lim) e =iy e = lim
(Hai A.O. e a siia pendente é 1)
2 ’ 7 b :
. . (x—l] . X —2x+1-x" —-2x . —4x+1 —4x
n= X)—m-x)= —1-x|= = = — =4
LHm(S(x)=m-) 1351[ 2 ] lin Tl = lim
ASINTOTA OBBLICUA : y=x—-4
Para saber situar a curva respecto da asintota :
xt —2x+1 X —2x+1-x"+4x—2x+8 9
S(x ] AC)—————————(x—4]: =
x+2 x+1 x+1
hmil =0" = f(x)> 4.0.(Cando x — =, a funcién por arriba da A.0.)
X X+
lim =0~ = f(x) < AO.(Cando x — —=», a funcion por debaixo da A.O.)

X——10 T+l

5°- MONOTONIA:

f(x): (x—l)b . Xt —2x+1 :>f'(r)— (2.36—2)(36—1-2)—(:: —2x+1).1 - 232 4 Ay —dy—d— 2 +0y—1

x+2  x+2 e (:Jc+2)2 - (x+2)2
, x'+4x-5
f(-")zw
2 - _
f’(x):0:>%:0:>xz+4x—5:0:>{x PUNTOS SINGULARES
x+2 X =

(POSIBLES EXTREMOS RELATIVOS)

Para facer os intervalos temos en conta os puntos singulares (x=-5 e x=1) e os puntos que
non tefien imaxe (€ dicir, os que non estan no dominio, neste caso, x=-2).

INTERVALO | /() 7 ()
(=0,-5) 20 (g ()~ 6)(2 6+(2)) 536 1264 S.g | Sereceen(=0s)
(-5.-2) <0 (g £(2)- (3)(23+(2)) 0 £ (x) decrece en (~5,-2)
(-2.1) 0 (p‘Jf'(‘l):(_l)(_i(z_;)_s<°) £ (x) decrece en(-2,1)
(1,0) 0 (pg £(3)= 3(;423) 5 9+£ 5.0) £ (x) crece en (1,0)
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6°.- EXTREMOS RELATIVOS:

(=5, /£ (=5)) = (-5.-12) MAXIMO RELATIVO
(L /(1))=(1,0) MINIMO RELATIVO

7°.- CURVATURA:

f(x): (:’C—l)2 _ x—2x+1

x+2

2 /() (x+2)2

_x2 +4x-5

(2x+4)(x+2) —(x* +4x-5)-2-(x+2)-1  (x+2):| (25 +4)(x+2)=2-(x* +4x-5) |

f”(x):
((x+2)2)2
_ 2x’ +4x+4x+8—2x" —8x+10 _ 18
(x+2)3 (;chrZ)3
18
(x+2)3

( NON HAI PUNTOS DE INFLEXION)

7(x)=0=

=0 Aecuacion non ten solucion real.

x+2)

4

78¢OVerR
(x+2)3

Para facer os intervalos temos en conta os puntos con derivada segunda cero (neste
caso, non hai) e os puntos que non tefien imaxe (€ dicir, os que non estan no dominio, neste

caso, x=-2).

INTERVALO f(x) f(x)

(—o=,-2) <0 (pqf(-3)= : 3182)3 _ 1_81 - S (x) concava en (—0,-2)
— + —

(-2,0) 0 (pq £(0)= 5 1 82)3 > 0) 1 (x) convexa en (—2,)
+

8°.- PUNTOS DE INFLEXION:

NON HAI PUNTOS DE INFLEXION
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9° - REPRESENTACION GRAFICA:
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