MATEMATICAS | FUNCIONS ELEMENTAIS

FUNCIONS ELEMENTAIS

FUNCION REAL DE VARIABLE REAL.

Unha funcioén relaciéonanos duas variables. Por ex.
A(x)= x

Esta funcidn relaciona o lado dun cadrado, x. coa sia drea, A x).

H[_:c]='u'r§ k

Esta funcicn relaciona o cateto dun triangulo rectangulo isdsceles. x, coa stia hipotenusa, H( x ).

f é unha funcién de R en R, se a cada numero real x& D, lle fai corresponder outro
numero real, que representaremos por f(x).

f:DIR >R x variable independente
X - f(x)=y y=f(x) imaxe de x variable dependente

O conxunto D dos valores que pode tomar a variable independente, x, chamase dominio de f,
e € o conxunto de valores onde esta definida a funcion.

Para indicar que un numero real, y, é a imaxe de x € D escribese y = f(x). E importante sinalar
que a cada valor de x € D a correspondelle un unico valor de f(x)

O conxunto de valores que toma f(x) chamase percorrido ou rango de f

Lo s alte

recorrido

*»

impierda

¥

Como tanto a variable x como a y= f(x) toman valores reais, estas funcion chamanse funcién
reais de variable real.

Se representamos os pares de puntos (x, f(x)) obtemos a grafica da funcién. Debemos ter en

conta que a cada valor de X€ D | a funcién faille corresponder un Unico valor de f(x), e polo
tanto na grafica dunha funcion a cada valor da x solo lle pode corresponder un de f(x)
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Y A b) Y &
x x
SHIIMNM E a grafica dunha funcién porque a cada x NON!I Hai x que tefien mais
dunha imaxe.
correspondelle unha unica imaxe. Enton non ¢é a grafica dunha
funcién.

CALCULO DE DOMINIOS DE FUNCIONS DADAS POLA SUA EXPRESION ALXEBRICA E
POLA SUA GRAFICA.-

OBSERVACION:
- O dominio das funcién polindmicas son todos os nimeros reais, ¢ dicir, R.

- O dominio das funcién racionais son todos os numeros reais agas aqueles que anulan o
denominador.

- O dominio das funciénsradicaisde indice par son todos os numeros reais agas aqueles
que fan negativo o radicando.

- O dominio das funcion logaritmicas son todos os numeros reais agas aqueles que fan
negativo ou cero o argumento.

DOMINIOS
Dom f(x)={xek /3 f(x)}
3@ st f(x)=0
J(x)
37l s f(x)20
3 log, f(x) st f(x)>0
I arcsen f(x) st -1< f(x)<1
3 arccos f(x) s1 -1=f(x)=1

Sino aparece alguna de esas funciones. ¢l dominio es [,

Exemplos.-REPASAR CONTINUIDADE, CRECEMENTO-DECRECEMENTO, MINIMOS E
MAXIMOS RELATIVOS (nos puntos nos que a funcién é continua son os puntos nos que pasa
de crecente a decrecente ou viceversa), MINIMOS E MAXIMOS ABSOLUTOS (puntos da
funcion coa menor e maior ordenada) , CONCAVIDADE-CONVEXIDADE (recta tanxente
queda por riba — por debaixo da funcién), PUNTOS DE INFLEXION (puntos nos que a funcién
pasa de concava a convexa ou viceversa).
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y=a — 6z’ + 8z

y = x| — 4x?
Dom fix) = R, 1 Dom fix) =&

Recarrido = R, Recorrido: [ -4, +x)

Dom fx)= R-{0} Dom f(x) =R -{1,-1}

Recorrida:(- e, -2]U 2, o) Recorrido: B

=at—14
fle) =/ Dom fx) = (o, - 1]u[1, ) Darm f(x) = [1, e}

. + A aay [
Recorrida =R~ d [0. 00) Recarrida: (0, eo)

COMPOSICION DE FUNCIONS. FUNCION INVERSA.-

Dadas duas funcions f e g, chamase funcion composta de f e g, e represéntase por g°f a
funcién que transforma x en g[f(x)]. Esta expresién lese f composta con g.

A composicion de funciéns non € conmutativa.

Exempilo:
Se f(x)=senx, g (x)=x*+5,calcula feg,gef, fef,geg.

Solucion: | |
[fig:!l[x]=f[g[x]]:f[xl +5:|:.sen|[_x2+5_]|

(g=f)(x)= g{f[x]] =g{£€m}=[senx}: +5=sen’x+5
[f:f“;ﬂ=f{f{x”| = f(senx) = sen| senx)

(g22)(x)=f(2(x))=g(x+5)=(x +5) +5=x* +10x7 +30
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FUNCION INVERSA.-

f
Chamase funcion inversa de e represéntase por a funcién que cumpre que:

(fefT)(x)=(F"=f)(x)=x

Nota:

Para que una funcion tena inversa ten que ser inxectiva, € dicir, cada valor de y tense que
corresponder con un uUnico valor de x. Se non é asi podemos falar da inversa nalgun tramo.

Por exemplo:

A inversa de y=x* pode ser y=+/x ou y=—+/x dependendo se x & maior ou menor que 0

As graficas de duas funcion inversas son simétricas respecto da bisectriz do primeiro e
terceiro cuadrante y = x.

y=2" ey=log, x soninversas. =0
As funcions L, yex
’ y=log, x @
8 | 12116 20
Exemplo de como calcular a inversa dunha funcién
3x-2
flx)==%
Calcula a inversa de
Solucién:
f[x]=3‘x_2 }}J:ijg Tarcamiomoes papeles des xe ¥ }_‘[:3'}.:2 Desperamos }jx-l-l: .1 o N
' 5 5 3 3
1 S5x+2
|
S 3
5;r+2
sx+2) 3 2
Comprobamos ( f = ! :I[x1—f|f [ J =x
3 5
- - 3x—2 5'3x5_2+2
[_f‘l=f_]:_xr=f'1nf{x':}=f*[ 5 ]: =~

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS IES VAL DO TEA CURSO 2023/2024 PAXINA 4 DE 16



MATEMATICAS | FUNCIONS ELEMENTAIS

FUNCIONS ELEMENTAIS |.

FUNCIONS POLINOMICAS.-
Son funciéns que estan definidas por un polinomio: f(x) = P(x)

O dominio das funcions polindbmicas é todo R, e son continuas e derivables en todo R.
Dentro das funcioéns polindmicas debemos conecer en especial as lineais e cuadraticas.

FUNCIONS CONSTANTES, LINEAIS E AFINS.- f(x) =mx +n
Son funciéns polinémicas de grao menor ou igual que un.
O dominio é todo R.

A sua grafica sempre é unha recta, cuxa posicion con respecto aos eixos de
coordenadas depende dos valores de m, pendente, e n, ordenada na orixe.

As rectas coa mesma pendente (mesmo coeficiente da x) son paralelas.

Se a pendente, m, e positiva m > 0 a recta é crecente, e se é negativa a recta é decrecente. As
rectas que tefien por pendente 0, m = 0, son paralelas ao eixo das X

Todalas rectas pasan polo punto (0, n), é dicir, cortan ao eixo Y en n. Se n = 0 as rectas pasa
polo orixe de coordenadas.

Y=30

2y-Iy=6
.-"-'-l-

,--' ; 8
.-'"--- q
FUNCIONS CUADRATICAS.- f(x) =ax? + bx + ¢ Ko e 1 prtoin

Son funcién polinébmicas de grao dous. -/ L -+
/Vern-:e

As funciones cuadraticas tefien sempre por grafica unha |
parabola, co eixo de simetria paralelo ao eixo Y.O seu
dominio é todo Re son continuas .

Eije de simetria |

Ei wra parabels -—.

y =ﬂx2 + hx + 0— Pork de corke

']
con el we Y
- 1
P i 2 N
. o N ad0 -
Factar - Y
ko Y - s '
i B La parabals of cdreava Wertice de &
& | [ i
o hacd aemo Lel werhoe par mbcla
- L] b . 3
- , & un ARG f L b= | —x2
W Oelalel Silabs] S [ _ y=x2/4-2x +

=
v . - i 1 |

1 - - A T )
La parabols Lo pavabol s \

I eridnchd e efrecha La r,.r-;'m[; e5 o MvE

hacis arriba Lel wirkce et i
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PASOS A SEGUIR PARA REPRESENTAR UNHA FUNCION CUADRATICA:

Para representar unha funcion cuadratica (parabola) :
1°.- Se a > 0 a parabola é convexa. Se a < 0 a parabola é céncava.
2°.-Calculamos o vértice:

-b . ..
V=(x,,y,),onde X, =5 e Yy obtense substituindo x na funcién.

3°.- Calculamos puntos de corte co eixo Y (facendo x=0) e co eixo X (facendo
y=ax’+bx+c=0)

4° - Calculamos algun punto mais da parabola dando valores a x e calculando os respectivos .
NOTA: Canto maior sexa |a| a parabola & mais pechada.

Se en duas funciéns cuadraticas |a| € o mesmo, as parabolas correspondentes son iguais
ainda que situadas en distintas posicions respecto aos eixos.

Ex.- »y:xz—x—z.
A sua grafica é unha PARABOLA.

1.-¢ CURVATURA? Como a=1>0=CONVEXA

2.- CALCULO DO VERTICE : V=(0,5;-2,25)

-b —(-1) 1 1V 1 1 1 1-2—8 -9
== ===05;y.=[=| —=—2==—=—2= =—2=-225=-V=(0,5;-2,25
Xv 2a 21 2 s ;yv (2) 2 4 2 4 4 N = () ) 3 )

3.- CALCULO DOS PUNTOS DE CORTE COS EIXOS XE Y:
CO EIXO Y: x=0=y=0’-0-2=—2=PUNTO ‘
CORTE EJE Y: (0,-2)

CO EIXO X:

y:02y:0=x2—x—2 x=—1lyx=2=
PUNTOS DE CORTE CO EIXO X: (-1,0) y

(2,0)

Resolvendoecuacién 2 ° grao
=

4, 10)

4.-CALCULO DE MAIS PUNTOS DA
PARABOLA:

x=3=>y=3-3-2=4= OUTRO PUNTO : (3,4) E
POR SIMETRIA (PARABOLAS SIMETRICAS
RESPECTO A RECTA VERTICAL QUE PASA
POLO VERTICE) ENTON OUTRO PUNTO
SERA: (-2,4)
x=—2=y=(—2)’—(-2)-2=4+2-2=4 T
x=4=y=4’-4-2=10=>OUTRO PUNTO : (4,10)
E POR SIMETRIA OUTRO PUNTO SERA : (-
3,10)

5.- REPRESENTO OS PUNTOS OBTIDOS E DEBUXO A PARABOLA:
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FUNCIONS DEFINIDAS A ANACOS.-

Algunhas veces encontramonos con funciéns cuxas graficas estan formadas por anacos de
funciéns. Son funciéns a anacos.

Para describir analiticamente unha funcién a anacos , danse as ecuacions de cada un dos
anacos

indicando, en cada un deles, os valores de x para os que a funcion esta definida. E para
representalas, representamos cada funcién sé no intervalo no que esta definida.

Funcicn

dlefinicda
a trozEos

FUNCION PARTE ENTEIRA E FUNCION PARTE DECIMAL .-

A funcién parte enteira é aquela que lle asocia a cada numero x ,0 maior numero enteiro menor
cael.

x—Ent(x)
A funcion mantisa € aquela que lle asocia a cada numero x ,
v =Ent(x) Mant(x)=x— Ent|(x)
3 ¥ - },F
2 — i
1 —
24 i
1 2 3
-]
— -2 —_— K
-0 -3 -2 -1 I:I 1 2
FUNCION VALOR ABSOLUTO.-
C _ , cv—|y]|=]—Xsex<0
A funcion valor absoluto y=|x| definese: y=|x| [ wsex0

—f(x)sef(x)<0
sef(x)

(
F(x)sef(x)0

En xeral o valor absoluto dunha funcién definese: y=|f(X)|=[
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x—3 six>3 5 X ~5x+6 si x<2
f(X):|X—3|: . - f(x):|x _5x+6|: _X2+5X_6 Sl. 2<X<3
—x+3 six<3 j !
X —5x+6 si x>3

FUNCIONS RAIZ.-

Son funciéns nas que a x esta baixo o signo da raiz.

O seu dominio son os numeros reais que fan o radicando maior ou igual que 0.

Ten por grafica media parabola co eixo paralelo ao eixo x, cuxa posicion con respecto
aos eixos coordenados dependen do valor de k e do signo da raiz.

Y Y|

}J :\(}‘

X X
=

FUNCIONS DE PROPORCIONALIDADE INVERSA.-

As funciéns de proporcionalidade inversa estan definidas pola expresién: f(x)=

> | =

As funcions de proporcionalidade inversa estan definidas en todo R menos no cero e
son continuas no seu dominio. As suas graficas son hipérbolas equilateras.

As suas asintotas son os eixos,édicir as rectas x=0 e y=0. O centro da hipérbola, que € o
punto onde se cortan as asintotas, € a orixe.

flx)=2 D=%-{0] R=R-{
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Tameén son hipérboles as graficas das funciéns dadas pola expresion:

h H h h 7 h H h H h
ax+b T s I A
flx)= VA
cx+d S S — S —
e essans SO DOV AOTII=] USROS SRR VOO NN OO
Non temos mais que facer a divisibn para ver que son //f‘;
translacions das anteriores. A grafica que tés a dereita é a
. 0
da funcién: m = g 2 :
2x—3 -1 S S - —
fx)= =2+
x—1 x—1 S R AU =1 N S —
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TRANSFORMACIONS ELEMENTAIS DE FUNCIONS.-

Si se conoce la grafica de v = f(x), se pueden obtener las grificas de otras fun.

ciones a partir de ella.

Representacion de y = f(x) + k FIES R
51 conacemos la grafica de vy — fix), la S
grafica de la [uncion y = f{x) + k se

obtiene trasladando fix) verricalmente | lk =0 X
k unidades hacia arriba, si k = 0, v k x) — b

unidades hacia abajo, si k < 0O,

Representacion de y = f(x + k)

1 e+ k) e — k)
i il o A Dartir deﬁla g_ral'il:.'a de y = f{x), la gra-
p— . fica de la funcion v = flx + k) se ob-
Fd 7 — ~ tiene trasladando f(x) horizontalmente
oD k unidades hacia la izquievda, si k > Q,

y k unidades hacia la derecha, si k < 0.

Representacion de y = —f(x) Yr ()
La gralica de la funcion y — —fx) es /\\_/

la gréafica simétrica de y — f(x) respec-

to del eje X. .
/\ o
—x) Y f
e T 45 Representacion de y = f(—x)
La grdafica de la [uncicn y = (—x) es la
. grdatica simetricu de ¥ = fix) respecto

| X del eje Y.

y =f(x) +k e y = f(x)-k, a partir de y = f(x)

Se k € un ndmero positivo a grdfica de y = f(x)+k e y = f(x)-k son coma de y = f(x) desprazadas k
unidades cara arriba ou cara abaixo, respectivamente.

Lembra as grdficas de y=x’+2 e y=x"—2 con respecto a de y=x’

4 Ohjetos libres
o Iy = X7

L - ey = ET 2
T Ohjetos dependientes
1 Ohjetos Auxiliares
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y = kf(x), a partir de y = f(x)

A grdfica de y = kf(x) obtense multiplicando por k as ordenadas da grdfica de y = f(x). Se k é
positivo e maior ca 1, a grdfica e mdis pechada. Se O < k <1 a grdfica € mdis aberta "achdtase”.

FUNCIONS ELEMENTAIS

o

jetos i

o: w = 5x=
howy = 0.1="
S @ Ky = 10%7
[ ] ©hjetos dependientes
) Objetos Auxiliares

-}
-4
-4
-
-4
-4
ey

L]

y = f(x-a) e y = f(x+a), a partir de y = f(x)
Se a € un ndmero positivo a grdfica de y = f(x-a) e y = f(x+a) son coma a de y = f(x)
desprazadas a unidades a dereita ou a esquerda respectivamente.

Lembra as grdficas de y=(x—2) e y=(x+2)* con respecto a de y=x’

4 Objetos libres B3
oo Oy = T

£ S iy = 2T A - g

£ - ey ==~ = Q= = 4
LR @ = T

1 Thjetos dependientes
) Ohjetos Auxiliares

y = -f(x), a partir de y = f(x)

A grdfica de y = -f(x) € a simétrica da de y = f(x) respecto do eixo X
como xa vimos nas grdficas de y=x’e y=—x’.

y = f(-x), a partir de y = f(x)

A grdfica de y = f(-x) € a simétrica da de y = f(x) respecto do eixo Y

Lembra as grdficas de y=+x e y=+v—x que xa estudamos.
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FUNCIONS ELEMENTAIS Il

FUNCIONS EXPONENCIAIS.-

Chamanse funcion exponenciais as funcions que tefien por ecuacion y=qg*, onde a é un
numero real positivo distinto de un.

. 1Y
rw=z re9=(3)
PROPIEDADES DA FUNCION EXPONENCIAL

-Dominio: &

-Recorrido: " (A funcion é positiva, sempre por riba do eixo X)

-E continua en todo R.

-Os puntos (0, 1) e (1, a) pertencen a grafica.

-Crecente se a>1, e crecen tanto mais rapidamente canto maior sexa a.

-Decrecente se 0<a< 1, e decrecen tanto mais rapidamente canto menor sexa a (mais
préximo a 0)

-As curvas y:axey:(%) son simétricas respecto del eje OY.

-As duas tenen por asintota o eixo OX, pero solo por un lado: a de base maior que 1
pola lado negativo do eixo OX, e a de base menor que 1 polo lado positivo do eixo OX.

Cando falamos da funcién exponencial sen especificar base, referimonos a funciéon exponencial

que ten por base o numero “€” e que ten as caracteristicas das funcionsexponenciais de base
maior que 1

FUNCIONS LOGARITMICAS.-

Chamanse funcions logaritmicas as funcions que tefien por ecuacion y=log,xcona>0,a#1

f(x)=log, x f(x)=log, x

2

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS IES VAL DO TEA CURSO 2023/2024 PAXINA 12 DE 16



MATEMATICAS | FUNCIONS ELEMENTAIS

PROPIEDADES DA FUNCION LOGARITMICA:
-O seu dominio é polo tanto (0, ). E continua en todo o seu dominio
-Toma tédolos valores reais (O seupercorrido son tédolos numeros reais).
-Pasa sempre polo punto (1,0) e (a,1).
-Se a base a é maior que 1 a funciéné crecente.Se a base a € menor que 1 a funciéné
decrecente.
-As duas tefien por asintota o eixo QY, pero solo por un lado: a de base maior que 1 pola lado
negativo do eixo OY, e a de base menor que 1 polo lado positivo do eixo OY.

Igual que no caso da exponencial, cando falamos da funcién logaritmica sen especificar base,
referimonos a funcion logaritmica que ten por base o numero e maior que 1.

RELACION ENTRE AS FUNCIONS EXPONENCIAL E LOGARITMICA.-
As funcions exponencial e logaritmica da mesma base son inversas, isto significa que a sua
composicién da a funcion identidade. E dicir:

Ine*=x, € e™=x.
Dende o punto de vista practico isto significa, por exemplo, que:
Ine’=2 eln?2=2

Graficamente as funciones inversas en xeral, son simétricas respecto a bisectriz do
primeiro e terceiro cuadrante.

a>0 a<0 |

f(ij=e"________,/' /_,--"""-'.l.---.-f()():|n X
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FUNCIONS TRIGONOMETRICAS.-
FUNCION SENO y=senx

A sua grafica entre -2n e 2n é:

PROPIEDADES FUNCION SENO:

v’ Esta definida para tédolos nimeros reais. O seu dominio é R

v' Toma valores entre -1 e 1. O seu percorrido é [-1, 1].

v E periédica de periodo 2n

v’ Pasa polo orixe de coordenadas.

v Corta ao eixo OX nos puntos da forma x = krt onde k é un numero enteiro.

v' E crecente en tédolos intervalos da forma (-n/2 + 2km, n/2 + 2kn) onde k é un nimero
enteiro.

v' E decrecente en tédolos intervalos da forma (n/2 + 2kn, 3n/2 + 2kn) onde k é un nimero
enteiro.

v' Ten infinitos minimos relativos nos puntos (-n/2 + 2kmn,-1) onde k é un numero enteiro.

v' Ten infinitos maximos relativos nos puntos (n/2 + 2km,1) onde k é un numero enteiro.

v' Ten infinitos puntos de inflexién nos puntos da forma x = nm onde n é un numero enteiro.

Variacion da funcion seno ao multiplicar x por
un numero.

— szen(x)
— sen(lx)
sen(x/2)

FUNCION COSENO y=cosx

A sua grafica entre -2m e 2m é:

I a funcion coseno tiene las siauientes nroniedades:

PROPIEDADES FUNCION COSENO:
v’ Esta definida para toédolos numeros reais. O seu dominio é R
v' Toma valores entre -1 e 1. O seupercorrido é [-1, 1].
v’ E peribdica de periodo 2n
v' Pasa polo punto (0, 1).
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. T, ) . .
v’ Corta aoeixo OX nos puntos da forma x = 5+ckn onde k é un numero enteiro.

v E crecente en tédolos intervalos da forma (m + 2kn, 2m + 2kn) onde k é un numero
enteiro.

v E decrecente en tédolos intervalos da forma (2kn, m + 2kn) onde k é un nimero enteiro.

v’ Ten infinitos minimos relativos nos puntos (-m + 2kn,—1) onde k é un nimero enteiro.

v' Ten infinitos maximos relativos nos puntos (2km,1) onde k é un nimero enteiro.

v' Ten infinitos puntos de inflexion nos puntos da forma x = §+2k7r onde n & un numero

enteiro.

Variacién da funcién coseno ao multiplicar x por un
numero.

Dy %\/\/
XXX

cos(x)
cos(2x)
cos(x/2)

FUNCION TANXENTE y=tanx

A sua grafica entre -2m e 2n é:

PROPIEDADES DA FUNCION TANXENTE:
RN— (ﬂ +ki, ke z}
v D= 2

v' Toma valores en todo R. O seu percorrido é R

v E periédica de periodo n

v’ Pasa polo punto (0, 0).

v’ Corta ao eixo OX nos puntos da forma x = krt onde k é un numero enteiro.

v’ E crecente no seu dominio.

v’ Ten infinitos puntos de inflexién nos puntos da forma x = kmt onde k é un numero enteiro.

FUNCIONS ARCO.-

Son as funcién inversas das funcion trigonométricas. Como as funcion trigonométricas son
periodicas, e polo tanto cada valor da y € imaxe de infinitos valores da x, para que sexa
funcién temos que quedarnos cun anaco de cada una de elas.
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MATEMATICAS | FUNCIONS ELEMENTAIS

FUNCION ARCOSENO y=arcsenx
Esta definida no intervalo [-1, 1] e toma valores en [_TH%]

E unha funcién crecente, e verifica que:
sen(arcsen(x)|=x e arcsen(senx)=x

A sua grafica € simétrica respecto da recta y = x da grafica da funcién seno no intervalo
—TT

n
272

FUNCION ARCOCOSENO y=arccosx
Esta definida no intervalo [-1, 1] e toma valores en [0, T1].
E unha funcién decrecente, e verifica que:
COS(HI‘CCOS(X)):X e arccos(cosx)zx

A sua grafica é simétrica respecto da recta y = x da grafica da funcién coseno no intervalo [0,

|

FUNCION ARCOTANXENTE y=arctanx

tan (arctan (x)): X e arctan|(tanx)=x

Esta definida en todo R e toma valores en l%ﬂ

NS

E unha funcién crecente, e verifica que:

A sua grafica é simétrica respecto da recta y = x da grafica da funciéon tanxente no intervalo

5]
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