CONTINUIDAD: Calcula el valor de n para que la funcion f sea continua en
todo R:

Fo) = {x2—5x+1, x<4

2x +n, x>4

f es una funcién a trozos donde: f;(x) = x=5x+1y Hx)=2x+n
- Six #4

« Six <4, fes continua (f;(x) funcién cuadratica)
- Six >4, fes continua (/,(x) funcion lineal)

Entonces f continua en R — {4} (1)

«Six=4:

f continua en x =4 < Ilim f(x) = f(4)

x—4

- Calculamos el valor de la funcién en 4 y los limites laterales e igualamos:

R

@ =f4=4-5-4+1=16-20+1=-3

-hmf(x)—hmfl(x)—hmx —5x+1=-3 [ =>—3=8+n

x4 x=4” n=-—11

-hmf(x)— hmfz(x)— lim2x+n=8+n

x—=4 x—=4 x—=4"

Entonces si n = — 11, f es continua en x = 4 (2)

* Si combinamos las conclusiones (1) y (2):

(D

(2)} —> sin=—11 fes continua en todo R




CONTINUIDAD Y DERIVABILIDAD: Obtén los valores de a y b para que f
sea continua y derivable en todos los numeros reales:

} a) f) = {sz—x si x<1

ax+b si x21
i

f es una funcién a trozos donde: f;(x) = 2x%2—xy H(x)=ax+Db

- Si_x # 1 : CONTINUIDAD Y DERIVABILIDAD

. Six <1, fes continuay derivable (f;(x) funcién cuadratica)
- Six>1, fes continuay derivable (f,(x) funcion lineal)

Entonces f continua y derivable en R — {1} (1)

cSix=1:
« CONTINUIDAD:

f continua en x =1 < dlimf(x) = f(1)

x—4

« Calculamos el valor de la funcién en 1 y los limites laterales e igualamos:

im f(¥) = lim £;(x) = lim 2x®>—x=2—1=1
x—1"

x—1- x—>1"

-lim f(x) = lim f,(x) = lmax+b=a+b > — a+b=1
x—1* x—17 x—1-

) =fi)=ax+b=a+Db

Entonces si a+ b =1, f es continua en x = 1 (2a)




f continua

Jx+h) +f(x)
h

DERIVABILIDAD: f derivable en x = 1 < .
: dlim,,_,,

Usamos las derivadas laterales f ~(x) = lim f/(x) y f T(x) = lim f'(x)
X—=Xx( x—xi

y
f continua

M =f*
« Derivamos la funcién (derivamos cada uno de sus trozos):

, 2x?—x)'=4x—-1 six<1
fm={( : .
(ax+b) =a si x> 1

f derivable en x = 1 = {

+ Calculamos en x=1 el valor de las derivadas por ambos lados e

igualamos:

-f/_(l):4-1—1:3 3

—> q =
fr)=a

Entonces si a = 3, f es derivable en x = 1 (2b)

* Para que sea continua y derivable en x=1, deben cumplirse (2a) y (2b), y

queda un sistema de ecuaciones a resolver:

(2a) at+b=1 e
(219)}:}{ a=3}<=)a—3yb— 2 (2)

 Para finalizar, si combinamos las conclusiones (1) y (2):

} — sia=3yb=-2, fes continua y derivable en todo R




