Curso 2025-2026 3° trimestre 1° examen - MODELO IES Sofia Casanova

Ejercicio 1. PUNTUACION: 4 puntos en total (1 cada apartado)

Calcula las siguientes derivadas:

3

a) fy(x) = In Sl b) f,(x) = 47 4 sind x c) f(x) = 7 d) fy(x) = 2x - arctan i

x2+1

Ejercicio 2. PUNTUACION: 1,5 puntos en total.

Calcula a y b para que la siguiente funcién sea continua y derivable en todo R:

f(x)z{ax2+bx+1 si x <1
2bx — 2 si x> 1

Ejercicio 3. PUNTUACION: 1,5 puntos en total.
Dada la funcién f(x) = x? — x — 2:

a) Obtén la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto x = 1. (0,5)

b) Calcula el punto en el que la/las tangente/s a la funcidn es/son paralela/s a
la recta de ecuacion: r : 3x +y + 7 = 0 (0,5 punto)

c) Obtén la ecuacion o las ecuaciones de las rectas tangentes en dichos
puntos (0,5).

Ejercicio 4. PUNTUACION: 3 puntos en total (0,75 cada apartado)

Obtén el valor de los siguientes limites, resolviendo las indeterminaciones si es necesario:

3

x—1

 l—cosx , x>+ 1
a) lim ————— b) lim

x—=0 2X2 x——1 X

x3 -1
2
. x“=2 .

c) lim d) lim <\/x2+3 —\/x2+x>

X—+00 X2 X——00

GUIA DE CORRECCION

Ejercicio 1: Derivadas (4 puntos en total)
Apartado a) (1 punto) f1(x) = In( sqrt( (x*2-1)/(x"2+1)))

o [0,25 p] Aplica correctamente la propiedad del logaritmo: f1(x) = (1/2) * [In(x*2 - 1) - In(x*2 + 1)]. O bien, aplica la
regla de la cadena para In(u) y sqrt(v).
o [0,25 p] Aplica la derivada de In(u): (1/2) * [u'/u - v'/v]. O bien, aplica la regla de la cadena correctamente si no

simplifico primero.
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o [0,25 p] Calcula correctamente las derivadas de los argumentos (2x).

o [0,25 p] Realiza la resta de fracciones y simplifica algebraicamente hasta 2x / (x4 - 1).
. Apartado b) (1 punto) f2(x) = 4*(cos(1/x"2)) + sin3(x)

o [0,25 p] Deriva el primer término a*u: 47(cos(1/x"2)) * In(4) * (cos(1/x"2))".

o [0,25 p] Deriva cos(1/x"2) usando la regla de la cadena: -sin(1/x/2) * (-2/x"3).

o [0,25 p] Deriva el segundo término u”n: 3 * sin"2(x) * (sin x)".

o [0,25 p] Calcula (sin x)' = cos x y escribe la suma final correcta.
. Apartado c) (1 punto) f3(x) = eNx"3) / sqrt(x)

o [0,25 p] Plantea correctamente la regla del cociente (u'v - uv') / vA2.

o [0,25 p] Calcula correctamente u' = (eN(x”3))' = e\(x"3) * 3x"2.

o [0,25 p] Calcula correctamente v' = (sqrt(x))' = 1 / (2*sqrt(x)).

o [0,25 p] Sustituye en la férmula y simplifica algebraicamente la expresion resultante.
. Apartado d) (1 punto) f4(x) = 2x * arctan( (x+2) / x )

o [0,25 p] Plantea correctamente la regla del producto u'v + uv'.

o [0,25 p] Calcula u'=2 y deriva el segundo factor (arctan w)' =w'/ (1 + wA2).

o [0,25 p] Calcula correctamente w' = ((x+2)/x)' = (1 + 2/x)' = -2/x"2.

o [0,25 p] Sustituye w'y w en la derivada del arcotangente, simplifica y escribe la expresion final correcta.

Puntuacién Ejercicio1: ___ /4

Ejercicio 2: Continuidad y Derivabilidad (1,5 puntos en total)

. Continuidad en x=1:
o [0,25 p] Caso x neq 1. Continua y derivable por poliinbmica
o [0,25 p] Calcula correctamente los limites laterales y el valor de la funcién: a+b + 1y 2b - 2.
o [0,25 p] Obtiene la ecuacién correcta de la condicion de continuidad: a+b+1=2b-2=>a-b=-3.
. Derivabilidad en x=1:
o [0,25 p] Calcula correctamente las derivadas laterales: f'(x) =2ax + b six<1yf(x) =2bsix>1.
o [0,25 p] Plantea la condicién f'(1-) = f'(1+) y obtiene la ecuacién correcta: 2a + b =2b =>2a-b =0.
. Resolucion del sistema:
o [0,25 p] Resuelve correctamente el sistema de ecuaciones{a-b =-3;2a-b =0}, obteniendo a=3 y b=6.
Puntuacién Ejercicio2: ___ /1,5

Ejercicio 3: Recta Tangente (1,5 puntos en total)

. Apartado a) Tangente en x=1 (0,5 puntos)

o [0,25 p] Calcula el punto de tangencia: x0 = 1, y0 = f(1) = -2. Punto (1, -2).

o [0,25 p] Calcula la derivada f'(x) = 2x - 1, la pendiente m =f'(1) = 1 y escribe la ecuaciony - (-2) = 1*(x - 1) o su

forma simplificada y = x - 3.

. Apartado b) Punto con tangente paralela a r (0,5 puntos)

o [0,25 p] Halla la pendiente de larectar:3x +y + 7 =0 =>y = -3x - 7, por tanto mr = -3.

o [0,25 p] Iguala f'(x) = mr =>2x - 1 = -3, resuelve x = -1, y calcula la coordenada y: f(-1) = 0. Punto (-1, 0).
. Apartado c) Ecuacion de la tangente en dicho punto (0,5 puntos)

o [0,25 p] Utiliza el punto (-1, 0) y la pendiente m = -3.

o [0,25 p] Escribe la ecuacion de la recta tangente: y - 0 = -3*(x - (-1)) o su forma simplificada y = -3x - 3.

Puntuacioén Ejercicio3: ___ /1,5

Ejercicio 4: Limites (3 puntos en total)
. Apartado a) (0,75 puntos) lim (x -> 0) (1 - cos x) / (2x"2)

o [0,25 p] Identifica la indeterminacion 0/0.

o [0,25 p] Aplica L'Hopital correctamente una vez (lim sin(x) / (4x)) o plantea usar el limite notable lim (1 - cos x) / x"2
=1/2.

o [0,25 p] Aplica L'Hépital por segunda vez (lim cos(x) / 4) o usa el limite notable, y calcula el resultado final 1/4.

. Apartado b) (0,75 puntos) lim (x -=>-1) ( (x"2 + 1) / x"2 )N( x*3 / (x-1) )
o [0,25 p] Calcula el limite de la base: ((-1)*2 + 1) / (-1)"2 =21 = 2.
o [0,25 p] Calcula el limite del exponente: (-1)A3/(-1-1)=-1/-2=1/2.

o [0,25 p] Concluye que no hay indeterminacién y calcula el resultado final 2/(1/2) = sqrt(2).
. Apartado c) (0,75 puntos) lim (x -> +inf) ( (xA2 - 2) / x"2 )M (x"3-1) /x)
o [0,25 p] Identifica la indeterminacion 1/inf.
o [0,25 p] Plantea la formula e”(lim g*(f-1)) y calcula el limite del exponente: lim (x -> +inf) ( (xA3-1)/x) * ( (xA2-2)/x"2
- 1) =lim (x -> +inf) (-2(x"3-1) / x"3) = -2.
o [0,25 p] Escribe el resultado final e/(-2) o 1/e/2.
. Apartado d) (0,75 puntos) lim (x -> -inf) ( sqrt(x"2 + 3) - sqrt(x"2 + x) )
o [0,25 p] Identifica la indeterminacion inf - inf y multiplica y divide por el conjugado.
o [0,25 p] Simplifica el numerador (3 - x) y maneja correctamente sqrt(x*2) = Ix| = -x al dividir numerador y

denominador por Ixl (0 -x). lim (3 - x) / (-xsqrt(1 + 3/x"2) - xsqrt(1 + 1/x)).
o [0,25 p] Calcula el limite final (-1) / (-1 - 1) = 1/2.
Puntuacién Ejercicio4: __ /3

Soluciones Esquematicas

Ejercicio 1: Derivadas

a)fl(x) = 1n( sqgrt( (x"2 - 1) / (x*2 + 1) ) ) *Simplificar: £1(x) = (1/2) * [ 1ln(x"2
- 1) - In(x"2 + 1) ]*Derivar: £1'(x) = (1/2) * [ (2x)/(x"2 = 1) - (2x)/(x"2 + 1) ]
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*Combinar: £1'(x) = x * [ (x"2 + 1 - (x"2 - 1)) / ((x"2 - 1)(x"2 + 1)) 1] * Simplificar:
fl'(x) =x * [ 2/ (x4 - 1) ]*Solucion: £1'(x) = 2x / (x"4 - 1)

b) f2(x) = 4" (cos(1/x"2)) + sin”3(x) * Derivada término 1 (exponencial + cadena): (4" (cos(1/
x"2)))"' = 4% (cos(1l/x"2)) * 1ln(4) * (cos(l/x"2))' *Derivadainterna: (cos(1/x"2))' =
-sin(1/x"2) * (-2/x"3) = (2/x"3) * sin(1l/x"2) * Derivada término 2 (potencia + cadena):
(sin”3(x))' = 3 * sin”2(x) * cos(x) *Combinar: £2'(x) = 4" (cos(1/x"2)) * 1ln(4) *
(2/x73) * sin(1/x"2) + 3 * sin”2(x) * cos(x) *Solucion: £2'(x) = (2 * 1n 4 / x"3)
* 4"~ (cos(1/x%2)) * sin(1l/x"2) + 3 * sin”2(x) * cos(x) (oconln 4 = 2 1n 2)

C) £3(x) = e”(x"3) / sqgrt(x) *Regladelcociente: £3'(x) = [ (e"(x"3))' * sqgrt(x) -
e”(x"3) * (sqgrt(x))' 1 / (sqrt(x))”"2*Derivadas: (e”(x"3))' = e"(x"3) * 3x"2;
(sart(x))' = 1 / (2*sqrt(x)) *Sustituir: £3'(x) = [ (e"(x"3) * 3x"2 * sqrt(x)) -
(e”(x"3) * (1 / (2*sqgrt(x)))) 1 / x* Simplificar (denominador comdn): £3"' (x) =

[ (e”(x"3) * 6x°3 - e”(x"3)) / (2*sgrt(x)) ] / x*Solucién: £3' (x) = e~ (x"3) *
(6x"3 - 1) / (2x * sqrt(x))

d) f4(x) = 2x * arctan( (x+2) / x ) *Regladel producto: f4'(x) = (2x)' * arctan(...)

+ 2x * (arctan(...))' *Derivadas: (2x)' = 2;w = (x+2)/x = 1 + 2/x=>w' = =2/x"2"*
Derivada arctan: (arctan(w))' = w' / (1 + w"2) = (=2/x"2) / (1 + ((x+2)/x)"2)~
Simplificar derivada arctan: = (-2/x"2) / ((x"2 + (x+2)72)/x"2) = =2 / (2x"2 + 4x + 4) =

-1/ (x"2 + 2x + 2) *Sustituir: £f4' (x) = 2 * arctan((x+2)/x) + 2x * (-1 / (x"2 + 2x
+ 2)) *Solucion: £4' (x) = 2 * arctan((x+2)/x) - 2x / (x°2 + 2x + 2)

Ejercicio 2: Continuidad y Derivabilidad
. Continuidad en x=1: 1im(x->1-) (ax"2 + bx + 1) = lim(x->1+) (2bx - 2)
o a+b+1=2b-2=a-b=-3(Ec.1)
Derivadas: £' (x) = 2ax + b(six<1),f'(x) = 2b(six>1)
Derivabilidad en x=1: 1lim(x->1-) (2ax + b) = lim(x->1+) (2b)
o 2a+b=2b=>2a - b = 0(Ec.2)
Resolver sistema: (Ec. 2) - (Ec. 1) =>a = 3. SustituyendoenEc.1=>3 - b = -3=>b = 6.
Solucién:a = 3,b = 6

Ejercicio 3: Recta Tangente (f (x) = x"2 - x - 2,f'(x) = 2x - 1)

a) Tangenteenx=1:*Punto: x0 = 1,y0 = £(1) = 1 - 1 - 2 = =2=P(1,-2). * Pendiente:m =
£'(1) = 2(1) - 1 = 1.*Ecuacién:y - (-2) =1 * (x - 1)=>y + 2 = x - 1*Solucién:y
=x -3

b) Punto con tangente paralelaar: 3x + y + 7 = 0(y = -3x - 7):*Pendienteder:mr = -3.*
Buscar xtalque £' (x) = mr:2x - 1 = -3=>2x = -2=>x = -1.*Coordenaday:y = £(-1) =
(-1)"2 - (-1) = 2 =1+ 1 - 2 = 0.*Solucién: Punto (-1, 0)

¢) Ecuacion de la tangente en (-1, 0): * Punto: (-1, 0). Pendiente: m = -3.* Ecuacion:y - 0 = -3 * (x

- (-1))=>y = -3(x + 1) *Solucién:y = -3x - 3

Ejercicio 4: Limites

a)lim (x -> 0) (1 - cos x) / (2x"2) (Forma 0/0) * L'Hopital: 1im (x -> 0) sin(x) / (4x)
(Forma 0/0) * L'Hépital: 1im (x -> 0) cos(x) / 4 *Evaluaricos(0) / 4 = 1 / 4 *Solucién: 1/4
b) 1im (x -> -1) ( (x"2 + 1) / x"2 )*( x"3 / (x-1) ) *Limite base: ((-1)"2 + 1) /
(-1)*2 = 2 / 1 = 2.*Limite exponente: (-1)*3 / (-1 - 1) = -1 / -2 = 1/2.* Evaluar:

27 (1/2) * Solucion: sqrt (2)

C)lim (x -> +inf) ( (x"2 - 2) / x"2 )"( (x"3 - 1) / x ) (Forma 1%inf) *Usare” (1im
g*(£f-1)).* Exponente: 1im (x -> +inf) [ (x"3 - 1) / x ] * [ (x"2 - 2)/x"2 -1 ]*=
lim (x => +inf) [ (x"3 -1) / x ] * [ -2 / x*2 ]1*= lim (x -> +inf) -2(x"3 -

1) / x"3 = -2.*Solucidon: e”(-2) (01/e"2)

d)lim (x -> -inf) ( sqgrt(x"2 + 3) - sqgrt(x"2 + x) ) (Formainf-inf) * Multiplicar por
conjugado: 1im (x -> -inf) [ (x"2 + 3) - (X"2 + x) ] / [ sqrt(x"2 + 3) + sqrt(x"2
+ x) ]*= lim (x -> -inf) (3 - x) / [ sqrt(x"2 + 3) + sqgrt(x"2 + x) ] * Dividir por |
x| = -x:lim (x => -inf) [ (3-%x)/(-%) ] / [ (sqrt(x"2+3)+sqrt(x"2+x))/(-x) ]*=
lim (x -> -inf) (1 - 3/x) / [ sqrt(l + 3/x"2) + sqrt(l + 1/x) ] *Evaluar: (1 - 0) /
( sqrt(l + 0) + sqgrt(l + 0) ) =1 / (1 + 1) *Solucién: 1/2



