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O exame consta de 4 preguntas de resposta obrigatoria, puntuadas cada unha con 2,5 puntos: a primeira sen apartados 
optativos e as tres seguintes con posibilidade de elección entre apartados.  

 

PREGUNTA 1. ESTATÍSTICA E PROBABILIDADE. (2,5 puntos) 
CONTEXTO 
Algunhas probas médicas resultan ser «positivas» ou «negativas». Se a proba fose infalible, «positiva» indicaría 
que a persoa examinada ten a enfermidade en cuestión; «negativa» indicaría que non a ten. Unha guionista 
está escribindo, para unha coñecida plataforma de streaming, unha historia que ten lugar nun país imaxinario. 
Explica no seu guión que, para detectar unha rara enfermidade que afecta a 1 de cada 10000 persoas, unha 
empresa farmacéutica logra desenvolver unha proba que resulta ser moi fiable, pois soamente 1 de cada 100 
persoas libres da enfermidade obtén un resultado positivo, e soamente 2 de cada 100 persoas que padecen a 
enfermidade obteñen resultados negativos. Di tamén que os detalles que revelan o deseño da proba están 
protexidos por varios sistemas de seguridade, e que, o 9 de agosto de 2024, a clave que permite abrir o último 
deses sistemas é o número 219, que se calculou, especificamente para ese día, do seguinte xeito: 
 

clave = n. ᵒ de ríos cuxa lonxitude en metros comeza co díxito 9, 
de entre os 2000 máis longos do país = 219. 

 
Pouco antes de entregar o seu guión, xórdenlle dúbidas acerca da verosimilitude das súas cifras, conque decide 
compartilas cunha amiga matemática. Esta dille que lle responderá despois de ter calculado as seguintes 
probabilidades: 
 
o 𝑃1 = a probabilidade de que unha persoa cunha proba positiva teña a enfermidade. 
o 𝑃2 = a probabilidade de que unha persoa cunha proba negativa teña a enfermidade. 
o 𝑃3 = a probabilidade de que 219 ríos ou máis teñan unha lonxitude en metros cuxo primeiro díxito 

sexa o 9. Con relación a este punto, a amiga matemática observa que, en moitos conxuntos de datos 
reais, os primeiros díxitos non se distribúen de xeito uniforme, senón que seguen a chamada lei de 
Benford, a cal afirma que a probabilidade de que un número comece co díxito 𝑑 é 𝑝 = log10(1 + 1/𝑑). 
Por elo, suporá que a probabilidade de que un río teña unha lonxitude en m cuxo primeiro díxito sexa 
o 9 é 𝑝 = 0.0458. 

 
Responda estes tres apartados: 1.1., 1.2. e 1.3. 
 
1.1. Calcule 𝑃1 e 𝑃2. Entenda que os únicos resultados posibles da proba son «positivo» ou «negativo».  

(0,5 + 0,5 = 1 punto) 
1.2. Calcule 𝑃3. (1 punto) 
1.3. En función dos valores de 𝑃1, 𝑃2 e 𝑃3, dea ao menos un motivo polo cal a guionista debería modificar 
algunha das súas cifras. Non é necesario que diga cales deberían ser esas modificacións nin como deberían ser 
efectuadas. (0,5 puntos) 

 
PREGUNTA 2. NÚMEROS E ÁLXEBRA. (2,5 puntos) 
 
Responda un destes dous apartados: 2.1. ou 2.2. 
 
2.1. Responda os dous subapartados seguintes, considerando este sistema lineal: 
 

{

(𝑚 + 1)𝑥   + 𝑧 = 1,
(𝑚 + 1)𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝑚 + 1,
(𝑚 + 1)𝑥 + 𝑚𝑦 + (𝑚 − 1)𝑧 = 𝑚.

 

 
2.1.1. Discuta o sistema en función do valor do parámetro real 𝑚. (2 puntos) 
2.1.2. Se é posible, resólvao no caso 𝑚 = 0. (0,5 puntos) 
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2.2. Responda os dous subapartados seguintes: 
 

2.2.1. Calcule 𝐴 se (𝐴𝐵)𝑇 = (
1 0
2 1

) e 𝐵 = (
1 1

−1 1
). (1 punto) 

2.2.2. Se 𝐴 = (
3 𝑥
𝑦 𝑧

) é invertible, obteña os valores de 𝑥, 𝑦 e 𝑧 sabendo que det(𝐴 − 3𝐼) = 0, que 

𝑦 ≠ 0 e que (3𝑧)𝐴−1 + 𝐼 = (
2 0

−1 4
). Enténdase que 𝐼 é a matriz identidade. (1,5 puntos) 

 
PREGUNTA 3. ANÁLISE. (2,5 puntos) 
 
Responda un destes dous apartados: 3.1. ou 3.2. 
 
3.1. Responda os dous subapartados seguintes: 

 
3.1.1. Enuncie os teoremas de Rolle e do valor medio do cálculo diferencial. (1,25 puntos) 

3.1.2. Explique se 𝑓: [0,1] → ℝ, 𝑓(𝑥) = √1 − 𝑥2, está ou non nas hipóteses do teorema do valor 
medio do cálculo diferencial. En caso de que o estea, calcule un valor 𝑐 para o cal se cumpra a tese 
dese teorema. (0,75 + 0,5 = 1,25 puntos) 

 
3.2. Responda os dous subapartados seguintes: 

 
3.2.1. Calcule mediante cambio de variable as seguintes integrais: 

3.2.1.1. ∫(sin 𝑥)5 cos 𝑥 𝑑𝑥. (0,5 puntos) 
3.2.1.2. ∫(ln 𝑥)/𝑥 𝑑𝑥. (0,5 puntos) 

3.2.2. Calcule ∫(ln 𝑥)/𝑥 𝑑𝑥 empregando o método de integración por partes. Logo, obteña algún valor 

de 𝐵 tal que ∫ (ln 𝑥)/𝑥 𝑑𝑥 = 3/2
𝐵

e
. (1 + 0,5 = 1,5 puntos) 

 
PREGUNTA 4. XEOMETRÍA. (2,5 puntos) 
 
Responda un destes dous apartados: 4.1. ou 4.2. 
 
4.1. Responda os dous subapartados seguintes: 

 

4.1.1. Considéranse 𝜋: 𝑎𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1, onde 𝑎 é un parámetro real, e 𝑟:
𝑥−1

2
=

𝑦

3
=

𝑧+1

3
. 

4.1.1.1. Estude a posición relativa do plano 𝜋 e a recta 𝑟 en función de 𝑎. (0,5 puntos) 
4.1.1.2. Obteña o valor de 𝑎 que fai que 𝜋 e 𝑟 sexan perpendiculares. (0,5 puntos) 
4.1.1.3. Razoe se 𝑟 pode estar contida en 𝜋 ou non. (0,5 puntos) 

4.1.2. Se 𝜋 é o plano de ecuación −3𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1, diga que valor debe tomar o parámetro real 𝑏 

para que a recta 𝑟:
𝑥−1

2
=

𝑦−𝑏

3
=

𝑧+1

3
 estea contida en 𝜋. (1 punto) 

 
4.2. Responda os dous subapartados seguintes, onde 𝜋 é o plano de ecuación 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 1: 

 
4.2.1. Calcule a distancia de 𝜋 ao punto de corte das rectas 

𝑟1: {
𝑥 = 2 + 𝜆,
𝑦 = 0,
𝑧 = −1 − 𝜆

  e  𝑟2: {

𝑥 = 𝜇,
𝑦 = −1 + 𝜇,
𝑧 = 0,

  (𝜆, 𝜇 ∈ ℝ). (1,25 puntos) 

4.2.2. Obteña o punto simétrico de 𝑃(1,0,0) con respecto a 𝜋. (1,25 puntos) 
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O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como queira. Se 
responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 primeiras respondidas. 
 
PREGUNTA 1. Números e Álxebra. (2 puntos) 

Sexan 𝐴𝐴 e 𝐵𝐵 dúas matrices tales que 𝐴𝐴 + 2𝐵𝐵 = �6 −3
0 3 � e 𝐴𝐴 + 𝐵𝐵 = �4 −1

0 2 �. 
a) Calcule 𝐴𝐴2. 
b) Calcule a matriz 𝑋𝑋 que satisfai a igualdade 𝐴𝐴2𝑋𝑋 − (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵)𝑇𝑇 = 3𝐼𝐼 − 2𝑋𝑋, sendo 𝐼𝐼 a matriz identidade de 
orde 2 e (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵)𝑇𝑇 a trasposta de (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵). 
 
PREGUNTA  2. Números e Álxebra. (2 puntos) 

Discuta, segundo os valores do parámetro 𝑚𝑚, o seguinte sistema: �
𝑚𝑚𝑚𝑚 + (𝑚𝑚 + 2)𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 3,

2𝑚𝑚𝑚𝑚 + 3𝑚𝑚𝑚𝑚 + 2𝑧𝑧 = 5,
(𝑚𝑚 − 4)𝑦𝑦 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑚𝑚.

 

 
PREGUNTA 3. Análise. (2 puntos) 
a) Enuncie os teoremas de Rolle e de Bolzano. 
b) Calcule ∫𝑥𝑥3𝑒𝑒𝑥𝑥

2
. 

 
PREGUNTA 4. Análise. (2 puntos) 
Calcule os seguintes límites: 
 

a) lim
𝑥𝑥→0

sin𝑥𝑥−ln(1+𝑥𝑥)
𝑥𝑥 sin𝑥𝑥

 .   b) lim
𝑥𝑥→0

𝑒𝑒sin𝑥𝑥−𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑥𝑥2
. 

 
PREGUNTA 5. Xeometría. (2 puntos) 
a) Considérese o plano 𝜋𝜋: 4𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + b𝑧𝑧 = 2 e a recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−2

3
= 𝑦𝑦−𝑐𝑐

2
= 𝑧𝑧−3

4
, onde 𝑏𝑏 e 𝑐𝑐 son parámetros reais. 

Calcule os valores que teñen que tomar 𝑏𝑏 e 𝑐𝑐 para que a recta 𝑟𝑟 estea contida en 𝜋𝜋. 
b) Calcule a distancia do punto 𝑃𝑃(1,3,1) ao plano 𝜋𝜋′: 4𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 4𝑧𝑧 = 2. 
 
PREGUNTA 6. Xeometría. (2 puntos) 
a) Considérense os puntos 𝑄𝑄(−1,3,−5), 𝑅𝑅(3,1,0) e 𝑆𝑆(0,1,2). Obteña a ecuación implícita ou xeral do plano 
𝜋𝜋 que contén a 𝑄𝑄, 𝑅𝑅 e 𝑆𝑆. 
b) Obteña as ecuacións paramétricas e a ecuación continua da recta que pasa polo punto 𝑃𝑃(3,−1,−1) e 
sexa perpendicular ao plano 𝜋𝜋: 4𝑥𝑥 + 23𝑦𝑦 +  6𝑧𝑧 − 35 =  0. 
 
PREGUNTA 7. Estatística e Probabilidade. (2 puntos) 
Sabendo que 𝑃𝑃(𝐴𝐴) = 1

3
 e 𝑃𝑃(𝐵𝐵) = 1

2
.  

a) Supostos que 𝐴𝐴 e 𝐵𝐵 son sucesos independentes, calcule 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) e 𝑃𝑃(𝐴̅𝐴|(𝐴̅𝐴 ∪ 𝐵𝐵�)). 
b) Supostos que 𝐴𝐴 e 𝐵𝐵 son sucesos incompatibles, calcule 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) e 𝑃𝑃(𝐴̅𝐴|(𝐴̅𝐴 ∪ 𝐵𝐵�)). 
(Nota: 𝐴̅𝐴 e 𝐵𝐵�  son os sucesos contrarios ou complementarios de 𝐴𝐴 e 𝐵𝐵, respectivamente). 
 
PREGUNTA 8. Estatística e Probabilidade. (2 puntos) 
Unha máquina que distribúe auga en botellas bota unha cantidade de auga que segue unha distribución 
normal con media igual a 500 mililitros e desviación típica igual a 4 mililitros. 
a) Se eliximos ao azar unha das botellas, cal é a probabilidade de que leve entre 499 e 502 mililitros? 
b) Cal é a cantidade de auga, en mililitros, excedida polo 97,5% destas botellas?  
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El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como quiera. 
Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 primeras respondidas. 
 
PREGUNTA 1. Números y Álgebra. (2 puntos) 

Sean 𝐴𝐴 y 𝐵𝐵 dos matrices tales que 𝐴𝐴 + 2𝐵𝐵 = �6 −3
0 3 � y 𝐴𝐴 + 𝐵𝐵 = �4 −1

0 2 �. 
a) Calcule 𝐴𝐴2. 
b) Calcule la matriz 𝑋𝑋 que satisface la igualdad 𝐴𝐴2𝑋𝑋 − (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵)𝑇𝑇 = 3𝐼𝐼 − 2𝑋𝑋, siendo 𝐼𝐼 la matriz identidad de 
orden 2 y (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵)𝑇𝑇 la traspuesta de (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵). 
 
PREGUNTA 2. Números y Álgebra. (2 puntos) 

Discuta, según los valores del parámetro 𝑚𝑚, el siguiente sistema: �
𝑚𝑚𝑚𝑚 + (𝑚𝑚 + 2)𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 3,

2𝑚𝑚𝑚𝑚 + 3𝑚𝑚𝑚𝑚 + 2𝑧𝑧 = 5,
(𝑚𝑚 − 4)𝑦𝑦 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑚𝑚.

 

 
PREGUNTA 3. Análisis. (2 puntos) 
a) Enuncie los teoremas de Rolle y de Bolzano. 
b) Calcule ∫𝑥𝑥3𝑒𝑒𝑥𝑥

2
. 

 
PREGUNTA 4. Análisis. (2 puntos) 
Calcule los siguientes límites: 
 

a) lim
𝑥𝑥→0

sin𝑥𝑥−ln(1+𝑥𝑥)
𝑥𝑥 sin𝑥𝑥

 .   b) lim
𝑥𝑥→0

𝑒𝑒sin𝑥𝑥−𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑥𝑥2
. 

 
PREGUNTA 5. Geometría. (2 puntos) 
a) Considérese el plano 𝜋𝜋: 4𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + b𝑧𝑧 = 2 y la recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−2

3
= 𝑦𝑦−𝑐𝑐

2
= 𝑧𝑧−3

4
, donde 𝑏𝑏 y 𝑐𝑐 son parámetros 

reales. Calcule los valores que tienen que tomar 𝑏𝑏 y 𝑐𝑐 para que la recta 𝑟𝑟 esté contenida en 𝜋𝜋. 
b) Calcule la distancia del punto 𝑃𝑃(1,3,1) al plano 𝜋𝜋′: 4𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 4𝑧𝑧 = 2. 
 
PREGUNTA 6. Geometría. (2 puntos) 
a) Considérense los puntos 𝑄𝑄(−1,3,−5), 𝑅𝑅(3,1,0) y 𝑆𝑆(0,1,2). Obtenga la ecuación implícita o general del 
plano 𝜋𝜋 que contiene a 𝑄𝑄, 𝑅𝑅 y  𝑆𝑆. 
b) Obtenga las ecuaciones paramétricas y la ecuación continua de la recta que pasa por el punto 
𝑃𝑃(3,−1,−1) y sea perpendicular al plano 𝜋𝜋: 4𝑥𝑥 + 23𝑦𝑦 +  6𝑧𝑧 − 35 =  0. 
 
PREGUNTA 7. Estadística y Probabilidad. (2 puntos) 
Sabiendo que 𝑃𝑃(𝐴𝐴) = 1

3
 y 𝑃𝑃(𝐵𝐵) = 1

2
.  

a) Suponiendo que 𝐴𝐴 y 𝐵𝐵 son sucesos independientes, calcule 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) y 𝑃𝑃(𝐴̅𝐴|(𝐴̅𝐴 ∪ 𝐵𝐵�)). 
b) Suponiendo que 𝐴𝐴 y 𝐵𝐵 son sucesos incompatibles, calcule 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) y 𝑃𝑃(𝐴̅𝐴|(𝐴̅𝐴 ∪ 𝐵𝐵�)). 
(Nota: 𝐴̅𝐴 y 𝐵𝐵�  son los sucesos contrarios o complementarios de 𝐴𝐴 y 𝐵𝐵, respectivamente). 
 
PREGUNTA 8. Estadística y Probabilidad. (2 puntos) 
Una máquina que distribuye agua en botellas echa una cantidad de agua que sigue una distribución normal 
con media igual a 500 mililitros y desviación típica igual a 4 mililitros. 
a) Si elegimos al azar una de las botellas, ¿cuál es la probabilidad de que lleve entre 499 y 502 mililitros? 
b) ¿Cuál es la cantidad de agua, en mililitros, excedida por el 97,5% de estas botellas? 
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Só puntúan cinco das oito preguntas. 

1. Números e Álxebra (2 puntos) 

a) 0.75 puntos  

b) 1.25 puntos 

2.  Números e Álxebra (2 puntos) 

0.5 por resolver det 𝐴  =  0, 0.5 polo estudo de cada un dos tres casos 

Nota: Se o resolve por Gauss, 1.25 por chegar ao sistema triangular equivalente, 0.25 por cada 

un dos tres casos 

3. Análise (2 puntos) 

a) 𝟏 punto 

b) 𝟏 punto 

4. Análise (2 puntos) 

a) 𝟏 punto 

b) 𝟏 punto 

5. Xeometría (2 puntos) 

a) 𝟏. 𝟐𝟓 puntos 

b) 𝟎. 𝟕𝟓 puntos 

6. Xeometría (2 puntos) 

a) 𝟏 punto 

b) 𝟏 punto 

7. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 

a) 𝟏 punto 

b) 𝟏 punto 

8. Estatística e Probabilidade (2 puntos)  

a) 𝟏 punto 

b) 𝟏 punto 
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O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas 
como queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 primeiras 
respondidas. 
 
PREGUNTA 1. Números e Álxebra. (2 puntos) 

Se 𝐴𝐴 = �1 1
𝑥𝑥 𝑦𝑦�, dea resposta aos dous apartados seguintes: 

a) Calcule os valores de 𝑥𝑥 e 𝑦𝑦 que fan que 𝐴𝐴 conmute con todas as matrices antisimétricas 𝑋𝑋 de orde 2, é dicir, 
que fan que se cumpra a igualdade 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝑋𝑋𝑋𝑋 para toda matriz antisimétrica 𝑋𝑋 de orde 2. 
b) Se 𝑥𝑥 = −1 e 𝑦𝑦 = 1, calcule a matriz 𝑀𝑀 que satisfai a igualdade 2𝑀𝑀 = 𝐴𝐴−1 − 𝐴𝐴𝐴𝐴. 
 
PREGUNTA  2. Números e Álxebra: (2 puntos) 

Discuta, segundo os valores do parámetro 𝑚𝑚, o seguinte sistema: �
2𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 𝑚𝑚,
𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 2𝑚𝑚,

𝑚𝑚𝑚𝑚 + 3𝑧𝑧 = 𝑚𝑚.
 

 
PREGUNTA 3. Análise. (2 puntos) 
 

Dada a función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �
𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1 se 𝑥𝑥 ≤ 0,
𝑘𝑘−𝑥𝑥e𝑥𝑥

𝑥𝑥
se 𝑥𝑥 > 0,

 pídese responder ás seguintes cuestións: 

a) Cal é o valor de 𝑘𝑘 que fai que 𝑓𝑓 sexa continua en 𝑥𝑥 = 0 para calquera valor de 𝑏𝑏? 
b) Para que valores de 𝑏𝑏 e 𝑘𝑘 é 𝑓𝑓 derivable en 𝑥𝑥 = 0? 
 
PREGUNTA 4. Análise. (2 puntos) 
Determine o valor do número positivo 𝑎𝑎 que fai que a área da rexión encerrada pola recta 𝑦𝑦 = −2𝑥𝑥                           
e a parábola 𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 sexa igual a 9 unidades cadradas. 
 
PREGUNTA 5. Xeometría. (2 puntos) 
Considérense o plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 = 0 e a recta 𝑟𝑟 que pasa polos puntos 𝐴𝐴(2,1,2) e 𝐵𝐵(0,1,1). Pídese: 
a) Estudar a posición relativa da recta 𝑟𝑟 e o plano 𝜋𝜋. 
b) Obter a ecuación implícita ou xeral do plano que contén 𝑟𝑟 e é perpendicular a 𝜋𝜋. 
 
PREGUNTA 6. Xeometría. (2 puntos) 
Sexan 𝑟𝑟 a recta que pasa polos puntos 𝐴𝐴(−1,3,−5) e 𝐵𝐵(1,2,−5) e 𝜋𝜋 o plano que pasa polo punto 𝐶𝐶(5,0,1) e 
é perpendicular a 𝑟𝑟. Pídense as ecuacións paramétricas de 𝑟𝑟, a ecuación implícita ou xeral de 𝜋𝜋 e o punto de 
corte de 𝑟𝑟 con 𝜋𝜋. 
 
PREGUNTA 7. Estatística e Probabilidade. (2 puntos) 
Nunha determinada colonia de corvos mariños, cada ovo que se pon ten un 13% de probabilidades de ser 
infértil. Se se observa a posta de 7 ovos, calcule a probabilidade de que entre eles haxa polo menos 2 infértiles. 
 
PREGUNTA 8. Estatística e Probabilidade. (2 puntos) 
A durabilidade dun determinado aparato electrónico segue unha distribución normal de media 20000 horas 
e desviación típica 2500 horas. 
a) Se eliximos ao azar un destes aparatos, cal é a probabilidade de que dure menos de 17000 horas? 
b) Cal é a durabilidade, en horas, excedida polo 98,5% destes aparatos?  
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El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, 
combinadas como quiera. Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 
primeras respondidas. 
 
PREGUNTA 1. Números y Álgebra. (2 puntos) 

Si 𝐴𝐴 = �1 1
𝑥𝑥 𝑦𝑦�, dé respuesta a los dos apartados siguientes: 

a) Calcule los valores de 𝑥𝑥 e 𝑦𝑦 que hacen que 𝐴𝐴 conmute con todas las matrices antisimétricas 𝑋𝑋 de orden 2, 
es decir, que hacen que se cumpla la igualdad 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝑋𝑋𝑋𝑋 para toda matriz antisimétrica 𝑋𝑋 de orden 2. 
b) Si 𝑥𝑥 = −1 e 𝑦𝑦 = 1, calcule la matriz 𝑀𝑀 que satisface la igualdad 2𝑀𝑀 = 𝐴𝐴−1 − 𝐴𝐴𝐴𝐴. 
 
PREGUNTA 2. Números y Álgebra. (2 puntos) 

Discuta, según los valores del parámetro 𝑚𝑚, el siguiente sistema: �
2𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 𝑚𝑚,
𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 2𝑚𝑚,

𝑚𝑚𝑚𝑚 + 3𝑧𝑧 = 𝑚𝑚.
 

 
PREGUNTA 3. Análisis. (2 puntos) 
 

Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �
𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1 si 𝑥𝑥 ≤ 0,
𝑘𝑘−𝑥𝑥e𝑥𝑥

𝑥𝑥
si 𝑥𝑥 > 0,

 se pide responder a las siguientes cuestiones: 

a) ¿Cuál es el valor de 𝑘𝑘 que hace que 𝑓𝑓 sea continua en 𝑥𝑥 = 0 para cualquier valor de 𝑏𝑏? 
b) ¿Para qué valores de 𝑏𝑏 y 𝑘𝑘 es 𝑓𝑓 derivable en 𝑥𝑥 = 0? 
 
PREGUNTA 4. Análisis. (2 puntos) 
Determine el valor del número positivo 𝑎𝑎 que hace que el área de la región encerrada por la recta 𝑦𝑦 = −2𝑥𝑥    
y la parábola 𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 sea igual a 9 unidades cuadradas. 
 
PREGUNTA 5. Geometría. (2 puntos) 
Considérense el plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 = 0 y la recta 𝑟𝑟 que pasa por los puntos 𝐴𝐴(2,1,2) y 𝐵𝐵(0,1,1). Se pide: 
a) Estudiar la posición relativa de la recta 𝑟𝑟 y el plano 𝜋𝜋. 
b) Obtener la ecuación implícita o general del plano que contiene a 𝑟𝑟 y es perpendicular a 𝜋𝜋. 
 
PREGUNTA 6. Geometría. (2 puntos) 
Sean 𝑟𝑟 la recta que pasa por los puntos 𝐴𝐴(−1,3,−5) y 𝐵𝐵(1,2,−5) y 𝜋𝜋 el plano que pasa por el punto 𝐶𝐶(5,0,1) 
y es perpendicular a 𝑟𝑟. Se piden las ecuaciones paramétricas de 𝑟𝑟, la ecuación implícita o general de 𝜋𝜋 y el 
punto de corte de 𝑟𝑟 con 𝜋𝜋. 
 
PREGUNTA 7. Estadística y Probabilidad. (2 puntos) 
En una determinada colonia de cormoranes, cada huevo que se pone tiene un 13% de probabilidades de ser 
infértil. Si se observa la puesta de 7 huevos, calcule la probabilidad de que entre ellos haya por lo menos 2 
infértiles. 
 
PREGUNTA 8. Estadística y Probabilidad. (2 puntos) 
La durabilidad de un determinado aparato electrónico sigue una distribución normal de media 20000 horas y 
desviación típica 2500 horas. 
a) Si elegimos al azar uno de estos aparatos, ¿cuál es la probabilidad de que dure menos de 17000 horas? 
b) ¿Cuál es la durabilidad, en horas, excedida por el 98,5% de estos aparatos? 
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 

MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

Só puntúan cinco das oito preguntas. 

1. Números e Álxebra (2 puntos) 

a) 1 punto  

b) 1 punto 

2.  Números e Álxebra (2 puntos) 

0,5 por resolver det 𝐴  =  0, 0,5 polo estudo dos rangos, 0,5 polo estudo de cada un dos dous 

casos. Nota: Se o resolve por Gauss, 1 por chegar ao sistema triangular equivalente, 0,5 polas 

conclusións de cada un dos dous casos 

3. Análise (2 puntos) 

a) 𝟏 punto 

b) 𝟏 punto 

4. Análise (2 puntos) 

0,5 polo cálculo dos límites de integración, 0,5 por establecer á área, 0,5 polo cálculo da 

integral, 0,5 polo cálculo de “a” 

5. Xeometría (2 puntos) 

a) 𝟏 punto 

b) 𝟏 punto 

6. Xeometría (2 puntos) 

0,5 polas ecuacións paramétricas, 0,5 pola formulación da ecuación xeral do plano, 0,25 por 

calcular “D”, 0,25 por calcular lambda, 0,5 por calcular o punto de corte 

7. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 

0,5 por identificar a binomial, 0,5 pola formulación da probabilidade pedida, 1 punto polo 

cálculo 

8. Estatística e Probabilidade (2 puntos)  

a) 𝟏 punto 

b) 𝟏 punto 
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1. 𝐴𝐴 + 2𝐵𝐵 = �6 −3
0 3 �        𝐴𝐴 + 𝐵𝐵 = �4 −1

0 2 �. 

  
 
1.a) 𝐴𝐴 + 2𝐵𝐵 − (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵) = 𝐵𝐵. 
 

�6 −3
0 3 � − �4 −1

0 2 � = �2 −2
0 1 � = 𝐵𝐵. 

 
(𝐴𝐴 + 𝐵𝐵) − 𝐵𝐵 = 𝐴𝐴. 
 

�4 −1
0 2 � − �2 −2

0 1 � = �2 1
0 1� = 𝐴𝐴. 

 

𝐴𝐴2 = 𝐴𝐴𝐴𝐴 = �2 1
0 1� �

2 1
0 1� = �4 3

0 1�. 

 
 
1.b) 𝐴𝐴2𝑋𝑋 − (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵)𝑇𝑇 = 3𝐼𝐼 − 2𝑋𝑋. 
 
(𝐴𝐴2 + 2𝐼𝐼)𝑋𝑋 = 3𝐼𝐼 + (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵)𝑇𝑇. 
 
𝑋𝑋 = (𝐴𝐴2 + 2𝐼𝐼)−1(3𝐼𝐼 + (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵)𝑇𝑇). 
 

       Temos que (𝐴𝐴2 + 2𝐼𝐼) = �6 3
0 3� polo que: 

 
• det(𝐴𝐴2 + 2𝐼𝐼) = 18. 

• (𝐴𝐴2 + 2𝐼𝐼)−1 = (1/18) � 3 0
−3 6�

𝑇𝑇
= (1/18) �3 −3

0 6�. 

      Por outro lado 
 

• 3𝐼𝐼 + (𝐴𝐴 + 𝐵𝐵)𝑇𝑇 = �3 0
0 3� + � 4 0

−1 2� = � 7 0
−1 5�     

Polo tanto, a matriz 𝑿𝑿 pedida é a seguinte: 

𝑿𝑿 =
1

18
�3 −3

0 6� �
7 0
−1 5� =

𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏

�𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝟏𝟏𝟏𝟏
−𝟔𝟔 𝟑𝟑𝟑𝟑� =

𝟏𝟏
𝟔𝟔
� 𝟖𝟖 −𝟓𝟓
−𝟐𝟐 𝟏𝟏𝟏𝟏�. 

 
 
 
 
 
 
 



 

ABAU 
2024 

MATEMÁTICAS II 
Convocatoria ordinaria 2024 

CÓDIGO 20 

 

 
 
 
2. 

�
𝑚𝑚 𝑚𝑚 + 2 1

2𝑚𝑚 3𝑚𝑚 2
0 𝑚𝑚 − 4 𝑚𝑚

�
3
5
𝑚𝑚
�
𝐹𝐹2 − 2𝐹𝐹1
⟶ �

𝑚𝑚 𝑚𝑚 + 2 1
0 𝑚𝑚 − 4 0
0 𝑚𝑚 − 4 𝑚𝑚

�
3

−1
𝑚𝑚
�
𝐹𝐹3 − 𝐹𝐹2
⟶ �

𝑚𝑚 𝑚𝑚 + 2 1
0 𝑚𝑚 − 4 0
0 0 𝑚𝑚

�
3

−1
𝑚𝑚 + 1

�. 

Sistema triangular equivalente: 

�
𝑚𝑚𝑚𝑚 + (𝑚𝑚 + 2)𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 3,

(𝑚𝑚− 4)𝑦𝑦 = −1,
𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑚𝑚 + 1.

 

Discusión: 

• Se 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {𝟎𝟎,𝟒𝟒}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa única solución 
é  

𝑧𝑧 =
𝑚𝑚 + 1
𝑚𝑚

,     𝑦𝑦 = −
1

𝑚𝑚 − 4
,     𝑥𝑥 =

3 − 𝑧𝑧 − (𝑚𝑚 + 2)𝑦𝑦
𝑚𝑚

. 

 
• Se 𝒎𝒎 = 𝟎𝟎, o sistema é incompatible, porque a terceira ecuación queda 0 = 1. 
• Se 𝒎𝒎 = 𝟒𝟒, o sistema é incompatible, porque a segunda ecuación queda 0 = −1. 

SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

𝐴𝐴 = �
𝑚𝑚 𝑚𝑚 + 2 1

2𝑚𝑚 3𝑚𝑚 2
0 𝑚𝑚 − 4 𝑚𝑚

�, 𝐴𝐴∗ = �
𝑚𝑚 𝑚𝑚 + 2 1

2𝑚𝑚 3𝑚𝑚 2
0 𝑚𝑚 − 4 𝑚𝑚

�
3
5
𝑚𝑚
�, rank𝐴𝐴 ≤ rank𝐴𝐴∗ ≤ 3  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ. 

 

Como � m m + 2
2m 3m� = m(m − 4) e  � 3m 2

m − 4 m� = 3𝑚𝑚2 − 2𝑚𝑚 + 8  non se anulan á vez, tense que 

rank𝐴𝐴 ≥ 2  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ e que [rank𝐴𝐴 = 2 ⇔ det𝐴𝐴 = 0]. 

det𝐴𝐴 = �
𝑚𝑚 𝑚𝑚 + 2 1

2𝑚𝑚 3𝑚𝑚 2
0 𝑚𝑚 − 4 𝑚𝑚

� = 3𝑚𝑚3 + 2𝑚𝑚2 − 8𝑚𝑚 − 2𝑚𝑚2 + 8𝑚𝑚 − 2𝑚𝑚3 − 4𝑚𝑚2 = 𝑚𝑚3 − 4𝑚𝑚2

= 𝑚𝑚2(𝑚𝑚− 4) = 0 ⟺𝑚𝑚 ∈ {0,4}. 
Discusión: 

• Caso 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {𝟎𝟎,𝟒𝟒}: rank𝐴𝐴 = rank𝐴𝐴∗ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 
compatible determinado. 

• Caso 𝒎𝒎 = 𝟎𝟎: rank𝐴𝐴 = 2 e 𝐴𝐴∗ = �
0 2 1
0 0 2
0 −4 0

�
3
5
0
�. Ao ser �

2 1 3
0 2 5

−4 0 0
� = −20 + 24 = 4 ≠ 0, 

tense que rank𝐴𝐴∗ = 3 > rank𝐴𝐴, situación na que o sistema é incompatible. 

• Caso 𝒎𝒎 = 𝟒𝟒: rank𝐴𝐴 = 2 e 𝐴𝐴∗ = �
4 6 1
8 12 2
0 0 4

�
3
5
4
�. Ao ser �

4 1 3
8 2 5
0 4 4

� = 32 + 96 − 80 − 32 =

16 ≠ 0, tense que rank𝐴𝐴∗ = 3 > rank𝐴𝐴, situación na que o sistema é incompatible. 
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3. 
a) 
Teorema de Rolle: Se 𝑓𝑓: [𝑎𝑎, 𝑏𝑏] → ℝ é continua en [𝑎𝑎, 𝑏𝑏] e derivable en (𝑎𝑎, 𝑏𝑏), e tal que 𝑓𝑓(𝑎𝑎) = 𝑓𝑓(𝑏𝑏),  
entón existe algún 𝑐𝑐 ∈ (𝑎𝑎, 𝑏𝑏) tal que 𝑓𝑓´(𝑐𝑐) = 0. 
 
Teorema de Bolzano: Se 𝑓𝑓: [𝑎𝑎, 𝑏𝑏] → ℝ é continua en [𝑎𝑎, 𝑏𝑏] e toma valores de distinto signo nos 
extremos do intervalo, é dicir 𝑓𝑓(𝑎𝑎).𝑓𝑓(𝑏𝑏) < 0, entón existe algún 𝑐𝑐 ∈ (𝑎𝑎, 𝑏𝑏) tal que 𝑓𝑓(𝑐𝑐) = 0. 
  
b)  
 
Tomando 

𝑢𝑢 = 𝑥𝑥2 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥, 
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥2𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑣𝑣 =

1
2
𝑒𝑒𝑥𝑥2  

 
 
Temos que  
 
 

�𝑥𝑥3𝑒𝑒𝑥𝑥2𝑑𝑑𝑑𝑑 =
1
2
𝑥𝑥2𝑒𝑒𝑥𝑥2 − �𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥2𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

 

=
1
2
𝑥𝑥2𝑒𝑒𝑥𝑥2 −

1
2
𝑒𝑒𝑥𝑥2 + 𝐶𝐶 =

1
2
𝑒𝑒𝑥𝑥2(𝑥𝑥2 − 1) + 𝐶𝐶. 

 
4. 
a) 
 
 

lim
𝑥𝑥→0

sin x − ln(1 + x)
x sin x

𝐿𝐿´𝐻𝐻
= lim

𝑥𝑥→0

cos 𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥 + 1

sin 𝑥𝑥 + 𝑥𝑥 cos 𝑥𝑥

𝐿𝐿´𝐻𝐻
= lim

𝑥𝑥→0

− sin 𝑥𝑥 + 1
(1 + 𝑥𝑥)2

cos 𝑥𝑥 + cos 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 sin 𝑥𝑥
=

1
2

. 

 
b) 
 
 

lim
x→0

esinx−ex

x2

L´H
= lim

x→0

cos xesinx−ex

2x

L´H
= lim

x→0

− sin xesinx+cos xesinx cos x−ex

2
= 0+1−1

2
= 0. 

 
onde L´H indica o uso da regra de L´Hôpital para tratar indeterminacións do tipo 0

0
. Falando con rigor, 

o que asegura a regra de L´Hôpital é que o primeiro límite existe e vale ½ (ou 0) porque o último existe 
e vale ½ (ou 0). 
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5. 
a) 
 
Temos o plano 𝜋𝜋: 4𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 2 e a recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−2

3
= 𝑦𝑦−𝑐𝑐

2
= 𝑧𝑧−3

4
. 

 
Para que a recta estea contida no plano, 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(4,2,𝑏𝑏) o vector normal a 𝜋𝜋 ten que ser perpendicular a 
𝑑𝑑𝑟𝑟 = (3,2,4), polo tanto tería que cumprirse que 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋 ∙ 𝑑𝑑𝑟𝑟 = 0. De aquí,  
 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋 ∙ 𝑑𝑑𝑟𝑟 = 12 + 4 + 4𝑏𝑏 = 0 polo que  𝑏𝑏 = −4. 
 
No caso de que 𝑏𝑏 = −4,  o plano 𝜋𝜋 e a recta 𝑟𝑟 son paralelos. Para que a recta estea contida no plano, 
o punto 𝐴𝐴(2, 𝑐𝑐, 3) polo que pasa a recta debe pertencer ao plano. Temos entón substituindo na 
ecuación do plano: 

𝜋𝜋: 4𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 4𝑧𝑧 = 2 
 

4 × 2 + 2 × 𝑐𝑐 − 4 × 3 = 2 
Polo que 𝑐𝑐 = 3 
 
 
b)  
 
Se 𝑃𝑃(𝑥𝑥0,𝑦𝑦0, 𝑧𝑧0) e 𝜋𝜋:𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝐷𝐷 = 0, a distancia de 𝑃𝑃 a 𝜋𝜋 é 
 

𝑑𝑑(𝑃𝑃,𝜋𝜋) =
|𝐴𝐴𝑥𝑥0 + 𝐵𝐵𝑦𝑦0 + 𝐶𝐶𝑧𝑧0 + 𝐷𝐷|

√𝐴𝐴2 + 𝐵𝐵2 + 𝐶𝐶2
 

 
Polo que neste caso, a distancia de 𝑃𝑃(1,3,1) a 𝜋𝜋´: 4𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 4𝑧𝑧 − 2 = 0 é igual a: 
 

𝑑𝑑(𝑃𝑃,𝜋𝜋´) =
|4 × 1 + 2 × 3 − 4 × 1 − 2|

√42 + 22 + 42
=

4
√36

=
2
3
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6. 
a) 
 
Dados os puntos 𝑄𝑄(−1,3,−5), 𝑅𝑅(3,1,0) e 𝑆𝑆(0,1,2), 𝜋𝜋 pasa por 𝑄𝑄(−1,3,−5) e está xerado por, 𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ (4,−2,5) 
e 𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ (1,−2,7).  
 

Logo 𝜋𝜋: �
𝑥𝑥 + 1 𝑦𝑦 − 3 𝑧𝑧 + 5

4 −2 5
1 −2 7

� = 0 

 

�
𝑥𝑥 + 1 𝑦𝑦 − 3 𝑧𝑧 + 5

4 −2 5
1 −2 7

� = −14𝑥𝑥 − 14 − 8𝑧𝑧 − 40 + 5𝑦𝑦 − 15 + 2𝑧𝑧 + 10 + 10𝑥𝑥 + 10 − 28𝑦𝑦 + 84 = 

 
= −4𝑥𝑥 − 23𝑦𝑦 − 6𝑧𝑧 + 35 ⇒ 𝝅𝝅:𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎. 

 
 
 
b)  
 
Recta que pasa polo punto 𝑃𝑃(3,−1,−1) e perpendicular ao plano 𝜋𝜋: 4𝑥𝑥 + 23𝑦𝑦 + 6𝑧𝑧 − 35 = 0. 
 
Entón temos que 𝑑𝑑𝑟𝑟 = (4,23,6). Entón as ecuacións paramétricas da recta son: 
 

𝑟𝑟: �
𝑥𝑥 = 3 + 4𝜆𝜆,
𝑦𝑦 = −1 + 23𝜆𝜆
𝑧𝑧 = −1 + 6𝜆𝜆,

, 𝜆𝜆 ∈ ℝ. 

 
A ecuación continua da recta é: 
 

𝑟𝑟:
𝑥𝑥 − 3

4
=
𝑦𝑦 + 1

23
=
𝑧𝑧 + 1

6
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7. 
 
Sabendo que 𝑃𝑃(𝐴𝐴) = 1

3
 e 𝑃𝑃(𝐵𝐵) = 1

2
. 

 
a) 
 
Supostos que 𝐴𝐴 e 𝐵𝐵 son independentes, temos que 
 
 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴) + 𝑃𝑃(𝐵𝐵)− 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴) + 𝑃𝑃(𝐵𝐵) − 𝑃𝑃(𝐴𝐴) × 𝑃𝑃(𝐵𝐵) = 1

3
+ 1

2
− 1

3
× 1

2
= 𝟐𝟐

𝟑𝟑
. 

 

𝑃𝑃(𝐴̅𝐴|(𝐴̅𝐴 ∪ 𝐵𝐵�)) =
𝑃𝑃(𝐴̅𝐴)

𝑃𝑃(𝐴̅𝐴 ∪ 𝐵𝐵�)
=

1 − 𝑃𝑃(𝐴𝐴)
1 − 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵)

=
1 − 1

3
1 − 1

6
=

2
3

:
5
6

=
𝟒𝟒
𝟓𝟓

. 

 
b) 
 
 
Supostos que 𝐴𝐴 e 𝐵𝐵 son incompatibles, temos que 
 
 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴) + 𝑃𝑃(𝐵𝐵)− 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴) + 𝑃𝑃(𝐵𝐵) − 0 = 1

3
+ 1

2
= 𝟓𝟓

𝟔𝟔
. 

 

𝑃𝑃(𝐴̅𝐴|(𝐴̅𝐴 ∪ 𝐵𝐵�)) =
𝑃𝑃(𝐴̅𝐴)

𝑃𝑃(𝐴̅𝐴 ∪ 𝐵𝐵�)
=

1 − 𝑃𝑃(𝐴𝐴)
1 − 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵)

=
1 − 1

3
1 − 0

=
𝟐𝟐
𝟑𝟑

. 
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8. 𝑋𝑋 = “Cantidade de auga que a máquina distribúe en botellas”. 
 

𝑋𝑋 → 𝑁𝑁(500,4) ⇒ 𝑍𝑍 =
𝑋𝑋 − 500

4
→ 𝑁𝑁(0,1). 

 
a) 
 

𝑃𝑃(499 < 𝑋𝑋 < 502) = 𝑃𝑃 �
499 − 500

4
< 𝑍𝑍 <

502 − 500
4

� = 𝑃𝑃(−0,25 < 𝑍𝑍 < 0,5)

= 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 0,5) − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < −0,25) ≈ 0,6915 − 0,4013 = 𝟎𝟎,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐. 
 

(∗) 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < −0,25) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 > 0,25) = 1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 0,25) = 1 − 0,5987 = 0,4013 
 
 
b)  
 
Pídese 𝑎𝑎 tal que 𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝑎𝑎) = 0,975. 
 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝑎𝑎) = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 >
𝑎𝑎 − 500

4
� = 0,975 

 
A probabilidade só pode maior que 0,5 se  𝑎𝑎−500

4
< 0. Logo 

 

𝑃𝑃 �𝑍𝑍 >
𝑎𝑎 − 500

4
� = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 <

500 − 𝑎𝑎
4

� = 0,975, 

de onde, empregando a táboa, 

500 − 𝑎𝑎
4

≈ 1,96, 
 

500 − 𝑎𝑎 ≈ 7,84 

e, finalmente, 

𝒂𝒂 ≈ 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟏𝟏𝟏𝟏  𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦. 
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1. 𝐴𝐴 = �1 1
𝑥𝑥 𝑦𝑦�. 

 
 

1.a) As matrices antisimétricas de orde 2 son da forma � 0 𝛼𝛼
−𝛼𝛼 0�, con 𝛼𝛼 ∈ ℝ. Agora, 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = �1 1
𝑥𝑥 𝑦𝑦� �

0 𝛼𝛼
−𝛼𝛼 0� = �

−𝛼𝛼 𝛼𝛼
−𝛼𝛼𝛼𝛼 𝛼𝛼𝛼𝛼�  e  𝑋𝑋𝑋𝑋 = � 0 𝛼𝛼

−𝛼𝛼 0� �
1 1
𝑥𝑥 𝑦𝑦� = �𝛼𝛼𝛼𝛼 𝛼𝛼𝛼𝛼

−𝛼𝛼 −𝛼𝛼�, 

 
así que debe cumprirse 

[−𝛼𝛼 = 𝛼𝛼𝛼𝛼;  𝛼𝛼 = 𝛼𝛼𝛼𝛼;  −𝛼𝛼𝛼𝛼 = −𝛼𝛼;𝛼𝛼𝛼𝛼 = −𝛼𝛼] ∀𝛼𝛼 ∈ ℝ⟺ [𝒙𝒙 = −𝟏𝟏;𝒚𝒚 = 𝟏𝟏]. 
 
 
 

1.b) Se 𝑥𝑥 = −1 e 𝑦𝑦 = 1, 𝐴𝐴 = � 1 1
−1 1�. 

 
2𝑀𝑀 = 𝐴𝐴−1 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 ⇔ (2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴)𝑀𝑀 = 𝐴𝐴−1 ⇔ 𝑀𝑀 = (2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴)−1𝐴𝐴−1. 

 
• det𝐴𝐴 = 1 + 1 = 2. 

• 𝐴𝐴−1 = (1/2) � 1 1
−1 1�

𝑇𝑇
= (1/2) �1 −1

1 1�. 

• 2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴 = �2 0
0 2� + � 1 1

−1 1� = � 3 1
−1 3�,    det(2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴) = 9 + 1 = 10. 

• (2𝐼𝐼 + 𝐴𝐴)−1 = (1/10) � 3 1
−1 3�

𝑇𝑇
= (1/10) �3 −1

1 3�. 

Polo tanto, a matriz pedida é a seguinte: 

𝑴𝑴 =
1

20
�3 −1

1 3� �
1 −1
1 1� =

𝟏𝟏
𝟐𝟐𝟐𝟐

�𝟐𝟐 −𝟒𝟒
𝟒𝟒 𝟐𝟐� =

𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏

�𝟏𝟏 −𝟐𝟐
𝟐𝟐 𝟏𝟏�. 
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2. 

�
2 1 1
1 −1 2
𝑚𝑚 0 3

�
𝑚𝑚

2𝑚𝑚
𝑚𝑚
�
𝐹𝐹1 ⟷ 𝐹𝐹2
⟶ �

1 −1 2
2 1 1
𝑚𝑚 0 3

�
2𝑚𝑚
𝑚𝑚
𝑚𝑚
�
𝐹𝐹2 − 2𝐹𝐹1
⟶

𝐹𝐹3 − 𝑚𝑚𝑚𝑚1
�

1 −1 2
0 3 −3
0 𝑚𝑚 3 − 2𝑚𝑚

�
2𝑚𝑚

−3𝑚𝑚
𝑚𝑚 − 2𝑚𝑚2

�
(1/3)𝐹𝐹2
⟶  

�
1 −1 2
0 1 −1
0 𝑚𝑚 3 − 2𝑚𝑚

�
2𝑚𝑚
−𝑚𝑚

𝑚𝑚 − 2𝑚𝑚2
�𝐹𝐹3 − 𝑚𝑚𝑚𝑚2

⟶
�

1 −1 2
0 1 −1
0 0 3 −𝑚𝑚

�
2𝑚𝑚
−𝑚𝑚

𝑚𝑚 −𝑚𝑚2
�. 

Sistema triangular equivalente: 

�
𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 2𝑚𝑚,

𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = −𝑚𝑚,
(3 −𝑚𝑚)𝑧𝑧 = 𝑚𝑚 −𝑚𝑚2.

 

Discusión: 

• Se 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {𝟑𝟑}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa única solución é  

𝑧𝑧 =
𝑚𝑚 −𝑚𝑚2

3 −𝑚𝑚
,     𝑦𝑦 = 𝑧𝑧 − 𝑚𝑚,     𝑥𝑥 = 𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 + 2𝑚𝑚. 

• Se 𝒎𝒎 = 𝟑𝟑, o sistema é incompatible, porque a terceira ecuación queda 0 = −6. 

 
 
SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

𝐴𝐴 = �
2 1 1
1 −1 2
𝑚𝑚 0 3

�, 𝐴𝐴∗ = �
2 1 1
1 −1 2
𝑚𝑚 0 3

�
𝑚𝑚

2𝑚𝑚
𝑚𝑚
�, rank𝐴𝐴 ≤ rank𝐴𝐴∗ ≤ 3  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ. 

 

Como �2 1
1 −1� = −3 ≠ 0, é seguro que rank𝐴𝐴 ≥ 2  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ e que [rank𝐴𝐴 = 2 ⇔ det𝐴𝐴 = 0]. 

det𝐴𝐴 = �
2 1 1
1 −1 2
𝑚𝑚 0 3

� = −6 + 2𝑚𝑚 + 𝑚𝑚 − 3 = 3𝑚𝑚 − 9 = 0 ⟺𝑚𝑚 = 3. 

Discusión: 
• Caso 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {𝟑𝟑}: rank𝐴𝐴 = rank𝐴𝐴∗ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 

compatible determinado. 

• Caso 𝒎𝒎 = 𝟑𝟑: rank𝐴𝐴 = 2 e 𝐴𝐴∗ = �
2 1 1
1 −1 2
3 0 3

�
3
6
3
�. Ao ser �

2 1 3
1 −1 6
3 0 3

� = −6 + 18 + 9 − 3 =

18 ≠ 0, tense que rank𝐴𝐴∗ = 3 > rank𝐴𝐴, situación na que o sistema é incompatible. 
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3. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �
𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1 se 𝑥𝑥 ≤ 0,
𝑘𝑘−𝑥𝑥e𝑥𝑥

𝑥𝑥
se 𝑥𝑥 > 0.

 

 
3.a) Continuidade: 

𝑓𝑓(0) = −1, 
 

lim
𝑥𝑥→0−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0−

(𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1) = −1, 
 

lim
𝑥𝑥→0+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0+

𝑘𝑘 − 𝑥𝑥e𝑥𝑥

𝑥𝑥
= �

−∞ se 𝑘𝑘 < 0,
−1  se 𝑘𝑘 = 0,
  ∞  se 𝑘𝑘 > 0.

 

 
Logo 𝒇𝒇 é continua en 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 para calquera valor de 𝒃𝒃 se, e só se,  𝒌𝒌 = 𝟎𝟎. 
 
 
3.b) Derivabilidade: 
 

É necesario que 𝑘𝑘 = 0, co cal 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �𝑥𝑥
2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 1 se 𝑥𝑥 ≤ 0,
−e𝑥𝑥 se 𝑥𝑥 > 0.

 

 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = �2𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 se 𝑥𝑥 < 0,
−e𝑥𝑥 se 𝑥𝑥 > 0. 

 
lim
𝑥𝑥→0−

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0−

(2𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) = 𝑏𝑏, 
 

lim
𝑥𝑥→0+

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0+

(−e𝑥𝑥) = −1. 
 
Logo 𝒇𝒇 é derivable en 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 se, e só se, 𝒃𝒃 = −𝟏𝟏 e 𝒌𝒌 = 𝟎𝟎. 
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4. 𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥, [𝑦𝑦′ = 2𝑎𝑎𝑎𝑎 + 4 = 0 ⇔ 𝑥𝑥 = −2/𝑎𝑎], 𝑦𝑦′′ = 2𝑎𝑎 > 0. Parábola convexa con vértice 
en 𝑥𝑥 = −2/𝑎𝑎. 
     Puntos de corte: 
 

𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 = −2𝑥𝑥 ⇔ 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥 = 0 ⇔ 𝑥𝑥(𝑎𝑎𝑎𝑎 + 6) = 0, 
 
de onde 𝑥𝑥 ∈ {−6/𝑎𝑎, 0}. 
 
Ademais, pola convexidade, a recta está por riba da parábola. 
 

• Tense que cumprir 

� (−2𝑥𝑥 − 𝑎𝑎𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 9
0

−6/𝑎𝑎
, 

•  

� (−2𝑥𝑥 − 𝑎𝑎𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑 = � (−𝑎𝑎𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑 =
0

−6/𝑎𝑎

0

−6/𝑎𝑎
 

�−𝑎𝑎
𝑥𝑥3

3
− 3𝑥𝑥2�

−6/𝑎𝑎

0

=
𝑎𝑎
3
�−

6
𝑎𝑎
�
3

+ 3 �−
6
𝑎𝑎
�
2

= −
72
𝑎𝑎2

+
108
𝑎𝑎2

=
36
𝑎𝑎2

. 

Por último, 
36
𝑎𝑎2

= 9 ⇔ 𝑎𝑎2 = 4 ⇔ 𝒂𝒂 = 𝟐𝟐, 
xa que 𝑎𝑎 > 0. 
 
 



 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
para o Acceso á Universidade 

Convocatoria extraordinaria 2024 

Código:   20 

 

 
5. 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 = 0, 𝑟𝑟 recta que pasa por 𝐴𝐴(2,1,2) e 𝐵𝐵(0,1,1). 
 
5.a) Posición relativa de 𝑟𝑟 e 𝜋𝜋: 
 
𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(1,2,−2) vector normal a 𝜋𝜋; 𝑑𝑑𝑟𝑟 = 𝐵𝐵𝐵𝐵�����⃗ (2,0,1) vector director de 𝑟𝑟. 
 
Como 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋 ∙ 𝑑𝑑𝑟𝑟 = 2 − 2 = 0, ou ben 𝑟𝑟 ⊂ 𝜋𝜋, ou ben 𝑟𝑟 ∥ 𝜋𝜋 (sobreentendendo 𝑟𝑟 ⊄ 𝜋𝜋). 
 
Posto que 2 + 2 ⋅ 1 − 2 ⋅ 2 = 0, 𝐴𝐴 ∈ 𝜋𝜋, polo que 𝒓𝒓 ⊂ 𝝅𝝅. 
 
 
5.a) SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

[𝐴𝐴 ∈ 𝜋𝜋,𝐵𝐵 ∈ 𝜋𝜋] ⇒ 𝒓𝒓 ⊂ 𝝅𝝅. 
 
 
5.b) Ecuación implícita do plano que contén a 𝑟𝑟 e é perpendicular a 𝜋𝜋: 
 
Se chamamos 𝜋𝜋∗ ao plano pedido, 𝜋𝜋∗ pasa por 𝐴𝐴(2,1,2) e está xerado por 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(1,2,−2) e por 
𝑑𝑑𝑟𝑟(2,0,1). Logo 
 

𝜋𝜋∗: �
𝑥𝑥 − 2 𝑦𝑦 − 1 𝑧𝑧 − 2

1 2 −2
2 0 1

� = 0. 

 

�
𝑥𝑥 − 2 𝑦𝑦 − 1 𝑧𝑧 − 2

1 2 −2
2 0 1

� = 2(𝑥𝑥 − 2) − 4(𝑦𝑦 − 1) − 4(𝑧𝑧 − 2) − (𝑦𝑦 − 1)

= 2𝑥𝑥 − 4 − 4𝑦𝑦 + 4 − 4𝑧𝑧 + 8 − 𝑦𝑦 + 1 = 2𝑥𝑥 − 5𝑦𝑦 − 4𝑧𝑧 + 9. 
 
 

𝝅𝝅∗:𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟓𝟓𝟓𝟓 − 𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟗𝟗 = 𝟎𝟎. 
 
 



 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
para o Acceso á Universidade 

Convocatoria extraordinaria 2024 

Código:   20 

 

 
6. 

• A recta 𝑟𝑟 pasa por 𝐴𝐴(−1,3,−5), e o seu vector director é 𝑑𝑑𝑟𝑟 = 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ (2,−1,0). Logo 

𝒓𝒓: �
𝒙𝒙 = −𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐,
𝒚𝒚 = 𝟑𝟑 − 𝝀𝝀,
𝒛𝒛 = −𝟓𝟓,

   𝝀𝝀 ∈ ℝ. 

 

• O plano 𝜋𝜋 pasa por 𝐶𝐶(5,0,1), e o seu vector normal é 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋 = 𝑑𝑑𝑟𝑟(2,−1,0). Logo 

𝝅𝝅:𝟐𝟐(𝒙𝒙 − 𝟓𝟓) − 𝒚𝒚 = 𝟎𝟎 
ou 
 

𝝅𝝅:𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒚𝒚 − 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎. 
 

 
• Punto de corte de 𝑟𝑟 e 𝜋𝜋: 

2(−1 + 2𝜆𝜆) − (3 − 𝜆𝜆) − 10 = −2 + 4𝜆𝜆 − 3 + 𝜆𝜆 − 10 = 5𝜆𝜆 − 15 = 0 ⇔ 𝜆𝜆 = 3. 
 
Logo o punto de corte é 𝑃𝑃(−1 + 2 ∙ 3, 3 − 3,−5) = 𝑷𝑷(𝟓𝟓,𝟎𝟎,−𝟓𝟓). 
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7. 𝑋𝑋 = “n.ᵒ de ovos infértiles, de entre os 7”. 
 
𝑋𝑋 → 𝐵𝐵(𝑛𝑛,𝑝𝑝), con 𝑛𝑛 = 7 e 𝑝𝑝 = 0.13 (logo 𝑞𝑞 = 1 − 𝑝𝑝 = 0.87). 
 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≥ 2) = 1 − 𝑃𝑃(𝑋𝑋 < 2) = 1 − {𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) + 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 1)}. 
 

• 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) = �7
0�

(0.13)0(0.87)7 = (0.87)7 ≈ 0.3773. 

 

• 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 1) = �7
1�

(0.13)1(0.87)6 = 7 (0.13) (0.87)6 ≈ 0.3946. 

 
𝑷𝑷(𝑿𝑿 ≥ 𝟐𝟐) ≈ 1 − {0.3773 + 0.3946} = 1 − 0.7719 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐. 
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8. 𝑋𝑋 = “durabilidade en horas dun aparato”. 
 

𝑋𝑋 → 𝑁𝑁(20000,2500) ⇒ 𝑍𝑍 =
𝑋𝑋 − 20000

2500
→ 𝑁𝑁(0,1). 

 
8.a) 
 

𝑷𝑷(𝑿𝑿 < 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 <
−3000
2500

� = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < −1.2) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 > 1.2) = 1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.2) ≈ 

 
1 − 0.8849 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏. 

 
 
8.b) Pídese 𝑑𝑑 tal que 𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝑑𝑑) = 0.985. 
 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝑑𝑑) = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 >
𝑑𝑑 − 20000

2500
� 

 
só pode maior que 0.5 se 𝑑𝑑−20000

2500
< 0. Logo 

 

𝑃𝑃 �𝑍𝑍 >
𝑑𝑑 − 20000

2500
� = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 <

20000 − 𝑑𝑑
2500

� = 0.985, 

de onde, empregando a táboa, 

20000 − 𝑑𝑑
2500

≈ 2.17, 
 

20000 − 𝑑𝑑 ≈ 5425 

e, finalmente, 

𝒅𝒅 ≈ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡𝐡. 
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MATEMÁTICAS II 
 

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, 
combinadas como queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 
primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra: 
Despexe a matriz 𝑋 da ecuación 𝑋𝐴 = 𝐴 + 𝑋𝐵, se 𝐴 e 𝐵 son matrices cadradas tales que 𝐴 − 𝐵 é invertible. 

Logo, calcule 𝑋 se 𝐴 = (
1 2
0 0

) e 𝐵 = (𝐴2 − 𝐴 − 𝐼)−1, onde 𝐼 é a matriz identidade de orde 2. 

 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores de 𝑚, o sistema {

𝑚𝑥 + (2 + 𝑚2)𝑦 = 1 + 𝑚,

𝑚𝑦 − 𝑧 = 1,
𝑚𝑥 + 2𝑦 + (2𝑚 − 4)𝑧 = 5.

 

 
3. Análise: 

a) Se 𝑓(𝑥) = 𝑎e𝑥 + 𝑏, diga que valores deben ter 𝑎 e 𝑏 para que se cumpran 𝑓(0) = 0 e lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)

𝑥
= 3. 

b) Estude se a función 𝑓(𝑥) = 𝑥 + sin𝑥 ten extremos ou puntos de inflexión no intervalo (0,2𝜋), diga onde 
están en caso de que existan e esboce a gráfica de 𝑓 nese intervalo. 
 
4. Análise: 
Calcule a área da rexión determinada polas desigualdades 𝑥 ≥ 1, 𝑦 ≤ 𝑥 e 𝑦 ≥ 𝑓(𝑥), con 𝑓(𝑥) = 𝑥 ln 𝑥. Faga 
un esbozo gráfico da rexión. Nota: ln 𝑥 é o logaritmo neperiano de 𝑥. 
 
5. Xeometría: 
a) Obteña as ecuacións paramétricas da recta 𝑟 que pasa polos puntos 𝑃(2,−1,0) e 𝑄(3,0,0) e a ecuación 
implícita ou xeral do plano 𝜋 que pasa polo punto 𝑅(0,4,−2) e é paralelo aos vectores 𝑢⃗ (1,0,−1) e 
𝑣 (2,1,−2). 

b) Calcule o ángulo agudo que forma a recta 𝑟:
𝑥−2

1
=

𝑦+1

1
=

𝑧

0
 co plano 𝜋: 𝑥 + 𝑧 + 2 = 0. 

 
6. Xeometría: 
a) Calcule o punto simétrico de 𝑃(2,−1,0) con respecto ao plano 𝜋: 𝑥 + 𝑧 + 2 = 0. 

b) Estude a posición relativa das rectas 𝑟:
𝑥−2

1
=

𝑦+1

1
=

𝑧

0
 e 𝑠:

𝑥−2

2
=

𝑦+2

1
=

𝑧+1

−1
. Se se cortan, calcule o punto 

de corte. 
 
7. Estatística e Probabilidade: 
a) Calcule as catro probabilidades 𝑃(𝐴), 𝑃(A ∩ 𝐵̅), 𝑃(𝐴|𝐵) e 𝑃(𝐵|𝐴) sabendo que 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 0.8, 
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.2 e 𝑃(𝐴) = 2𝑃(𝐵). Nota: 𝐵̅ é o suceso contrario ou complementario de 𝐵. 
b) Nun coñecido congreso, o 60% dos científicos inscritos participan online e o resto asisten en persoa. 
Ademais, o 65% dos inscritos son europeos e o 80% dos que asisten en persoa tamén o son. Se se elixe ao 
azar a un dos inscritos, calcule a probabilidade de que sexa europeo e, á vez, participe online; logo, a de que 
participe online se se sabe que é europeo. 
 
8. Estatística e Probabilidade: 
a) Nunha certa zona húmida, a probabilidade de que un cabezolo chegue a ra adulta é do 2%. Se se escollen 
ao azar 2500 deses cabezolos, cal é a probabilidade de que polo menos 55 deles cheguen a ras adultas? 
b) Para conceder bolsas de estudo, un organismo valora os méritos presentados e asigna a cada candidato 
unha puntuación que indica máis méritos canto maior é o seu valor. Este ano, a puntuación segue unha 
distribución normal de media 100 e desviación típica 20, e tómase a decisión de conceder a bolsa ao 5% 
mellor do conxunto de solicitantes. Que puntuación é preciso alcanzar para obter a bolsa? 
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MATEMÁTICAS II 
 

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas 
como quiera. Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 primeras 
respondidas. 
 
1. Números y Álgebra: 
Despeje la matriz 𝑋 de la ecuación 𝑋𝐴 = 𝐴 + 𝑋𝐵, si 𝐴 y 𝐵 son matrices cuadradas tales que 𝐴 − 𝐵 es 

invertible. Luego, calcule 𝑋 si 𝐴 = (
1 2
0 0

) y 𝐵 = (𝐴2 − 𝐴 − 𝐼)−1, donde 𝐼 es la matriz identidad de orden 2. 

 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores de 𝑚, el sistema {

𝑚𝑥 + (2 + 𝑚2)𝑦 = 1 + 𝑚,

𝑚𝑦 − 𝑧 = 1,
𝑚𝑥 + 2𝑦 + (2𝑚 − 4)𝑧 = 5.

 

 
3. Análisis: 

a) Si 𝑓(𝑥) = 𝑎e𝑥 + 𝑏, diga qué valores deben tener 𝑎 y 𝑏 para que se cumplan 𝑓(0) = 0 y lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)

𝑥
= 3. 

b) Estudie si la función 𝑓(𝑥) = 𝑥 + sin 𝑥 tiene extremos o puntos de inflexión en el intervalo (0,2𝜋), diga 
dónde están en caso de que existan y esboce la gráfica de 𝑓 en ese intervalo. 
 
4. Análisis: 
Calcule el área de la región determinada por las desigualdades 𝑥 ≥ 1, 𝑦 ≤ 𝑥 e 𝑦 ≥ 𝑓(𝑥), con 𝑓(𝑥) = 𝑥 ln 𝑥. 
Haga un esbozo gráfico de la región. Nota: ln 𝑥 es el logaritmo neperiano de 𝑥. 
 
5. Geometría: 
a) Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta 𝑟 que pasa por los puntos 𝑃(2,−1,0) y 𝑄(3,0,0) y la 
ecuación implícita o general del plano 𝜋 que pasa por el punto 𝑅(0,4, −2) y es paralelo a los vectores 
𝑢⃗ (1,0,−1) y 𝑣 (2,1, −2). 

b) Calcule el ángulo agudo que forma la recta 𝑟:
𝑥−2

1
=

𝑦+1

1
=

𝑧

0
 con el plano 𝜋: 𝑥 + 𝑧 + 2 = 0. 

 
6. Geometría: 
a) Calcule el punto simétrico de 𝑃(2,−1,0) con respecto al plano 𝜋: 𝑥 + 𝑧 + 2 = 0. 

b) Estudie la posición relativa de las rectas 𝑟:
𝑥−2

1
=

𝑦+1

1
=

𝑧

0
 y 𝑠:

𝑥−2

2
=

𝑦+2

1
=

𝑧+1

−1
. Si se cortan, calcule el 

punto de corte. 
 
7. Estadística y Probabilidad: 
a) Calcule las cuatro probabilidades 𝑃(𝐴), 𝑃(A ∩ 𝐵̅), 𝑃(𝐴|𝐵) y 𝑃(𝐵|𝐴) sabiendo que 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 0.8, 
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.2 y 𝑃(𝐴) = 2𝑃(𝐵). Nota: 𝐵̅ es el suceso contrario o complementario de 𝐵. 
b) En un conocido congreso, el 60% de los científicos inscritos participan online y el resto asisten en persona. 
Además, el 65% de los inscritos son europeos y el 80% de los que asisten en persona también lo son. Si se 
elige al azar a uno de los inscritos, calcule la probabilidad de que sea europeo y, a la vez, participe online; 
luego, la de que participe online si se sabe que es europeo. 
 
8. Estadística y Probabilidad: 
a) En un cierto humedal, la probabilidad de que un renacuajo llegue a rana adulta es del 2%. Si se escogen al 
azar 2500 de esos renacuajos, ¿cuál es la probabilidad de que al menos 55 de ellos lleguen a ranas adultas? 
b) Para conceder becas de estudio, un organismo valora los méritos presentados y asigna a cada candidato 
una puntuación que indica más méritos cuanto mayor es su valor. Este año, la puntuación sigue una 
distribución normal de media 100 y desviación típica 20, y se toma la decisión de conceder la beca al 5% 
mejor del conjunto de solicitantes. ¿Qué puntuación es preciso alcanzar para obtener la beca? 
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MATEMÁTICAS II 
 

 

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra: 

a) Calcule 𝐴 se (𝐴𝐵)𝑇 = (
1 0
2 1

) e 𝐵 = (
1 1

−1 1
). 

b) Se 𝐴 = (
3 𝑥
𝑦 𝑧

) é invertible, obteña os valores de 𝑥, 𝑦 e 𝑧 sabendo que det(𝐴 − 3𝐼) = 0, que 𝑦 ≠ 0 e que 

(3𝑧)𝐴−1 + 𝐼 = (
2 0

−1 4
). Enténdase que 𝐼 é a matriz identidade. 

 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro 𝑚, o sistema {

(𝑚 + 1)𝑥 + 𝑧 = 1,
(𝑚 + 1)𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝑚 + 1,
(𝑚 + 1)𝑥 + 𝑚𝑦 + (𝑚 − 1)𝑧 = 𝑚.

 

 
3. Análise: 
a) Enuncie os teoremas de Rolle e do valor medio do cálculo diferencial. 

b) Explique se 𝑓: [0,1] → ℝ, 𝑓(𝑥) = √1 − 𝑥2 está ou non nas hipóteses do teorema do valor medio do cálculo 
diferencial. En caso de que o estea, calcule un valor 𝑐 para o cal se cumpra a tese dese teorema. 
 
4. Análise: 

a) Calcule mediante cambio de variable as integrais ∫(sin 𝑥)5 cos 𝑥 𝑑𝑥 e ∫(ln 𝑥)/𝑥 𝑑𝑥. 
b) Calcule ∫(ln 𝑥)/𝑥 𝑑𝑥 empregando o método de integración por partes. Logo, obteña algún valor de 𝐵 tal 

que ∫ (ln 𝑥)/𝑥 𝑑𝑥 = 3/2
𝐵

e
. 

 
5. Xeometría: 

a) Considérense o plano 𝜋: 𝑎𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1, onde 𝑎 é un parámetro real e a recta 𝑟:
𝑥−1

2
=

𝑦

3
=

𝑧+1

3
. Estude a 

posición relativa de 𝜋 e 𝑟 en función de 𝑎 e obteña o valor de 𝑎 que fai que 𝜋 e 𝑟 sexan perpendiculares. Por 
último, razoe se 𝑟 pode estar contida en 𝜋 ou non. 

b) Se 𝜋: −3𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1, diga que valor ten que tomar 𝑏 para que 𝑟:
𝑥−1

2
=

𝑦−𝑏

3
=

𝑧+1

3
 estea contida en 𝜋. 

 
6. Xeometría: 
Considérese o plano 𝜋: 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 1. Pídese: 

a) Calcular a distancia de 𝜋 ao punto de corte das rectas 𝑟1: {
𝑥 = 2 + 𝜆,
𝑦 = 0,
𝑧 = −1 − 𝜆

 e 𝑟2: {

𝑥 = 𝜇,
𝑦 = −1 + 𝜇,
𝑧 = 0,

 (𝜆, 𝜇 ∈ ℝ). 

b) Obter o punto simétrico de 𝑃(1,0,0) con respecto a 𝜋. 
 
7. Estatística e Probabilidade: 
a) Calcule 𝑃(𝐴|𝐵) se 𝐵 ⊂ 𝐴. Logo, se 𝑃(𝐶) = 0.5 e 𝑃(𝐷) = 0.6, explique se 𝐶 e 𝐷 poden ser incompatibles. 
Por último, obteña 𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) e 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹̅) se 𝐸 e 𝐹 son independentes, 𝑃(𝐸) = 0.3 e 𝑃(𝐹) = 0.2. 
b) Tírase un dado sete veces. Calcule a probabilidade de que saian exactamente dous seises. 
 
8. Estatística e Probabilidade: 
Para un determinado grupo de pacientes, a tensión arterial sistólica (medida en mmHg) segue una distribución 
normal de media 123.6 e desviación típica 17.8. Calcule a probabilidade de que un paciente elixido ao azar 
teña unha tensión comprendida entre 100 e 120 mmHg. Logo, obteña o valor da tensión que é superado polo 
67% dos pacientes.  
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MATEMÁTICAS II 
 

 

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas 
como quiera. Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 primeras respondidas. 
 
1. Números y Álgebra: 

a) Calcule 𝐴 si (𝐴𝐵)𝑇 = (
1 0
2 1

) y 𝐵 = (
1 1

−1 1
). 

b) Si 𝐴 = (
3 𝑥
𝑦 𝑧

) es invertible, obtenga los valores de 𝑥, 𝑦 y 𝑧 sabiendo que det(𝐴 − 3𝐼) = 0, que 𝑦 ≠ 0 y que 

(3𝑧)𝐴−1 + 𝐼 = (
2 0

−1 4
). Entiéndase que 𝐼 es la matriz identidad. 

 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores del parámetro 𝑚, el sistema {

(𝑚 + 1)𝑥 + 𝑧 = 1,
(𝑚 + 1)𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝑚 + 1,
(𝑚 + 1)𝑥 + 𝑚𝑦 + (𝑚 − 1)𝑧 = 𝑚.

 

 
3. Análisis: 
a) Enuncie los teoremas de Rolle y del valor medio del cálculo diferencial. 

b) Explique si 𝑓: [0,1] → ℝ, 𝑓(𝑥) = √1 − 𝑥2, está o no en las hipótesis del teorema del valor medio del cálculo 
diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor 𝑐 para el cual se cumpla la tesis de ese teorema. 
 
4. Análisis: 

a) Calcule mediante cambio de variable las integrales ∫(sin 𝑥)5 cos 𝑥 𝑑𝑥 y ∫(ln 𝑥)/𝑥 𝑑𝑥. 
b) Calcule ∫(ln 𝑥)/𝑥 𝑑𝑥 empleando el método de integración por partes. Luego, obtenga algún valor de 𝐵 tal 

que ∫ (ln 𝑥)/𝑥 𝑑𝑥 = 3/2
𝐵

e
. 

 
5. Geometría: 

a) Considérense el plano 𝜋: 𝑎𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1, donde 𝑎 es un parámetro real, y la recta 𝑟:
𝑥−1

2
=

𝑦

3
=

𝑧+1

3
. Estudie 

la posición relativa de 𝜋 y 𝑟 en función de 𝑎 y obtenga el valor de 𝑎 que hace que 𝜋 y 𝑟 sean perpendiculares. 
Por último, razone si 𝑟 puede estar contenida en 𝜋 o no. 

b) Si 𝜋: −3𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1, diga qué valor tiene que tomar 𝑏 para que 𝑟:
𝑥−1

2
=

𝑦−𝑏

3
=

𝑧+1

3
 esté contenida en 𝜋. 

 
6. Geometría: 
Considérese el plano 𝜋: 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 1. Se pide: 

a) Calcular la distancia de 𝜋 al punto de corte de las rectas 𝑟1: {
𝑥 = 2 + 𝜆,
𝑦 = 0,
𝑧 = −1 − 𝜆

 y 𝑟2: {

𝑥 = 𝜇,
𝑦 = −1 + 𝜇,
𝑧 = 0,

 (𝜆, 𝜇 ∈ ℝ). 

b) Obtener el punto simétrico de 𝑃(1,0,0) con respecto a 𝜋. 
 
7. Estadística y Probabilidad: 
a) Calcule 𝑃(𝐴|𝐵) si 𝐵 ⊂ 𝐴. Luego, si 𝑃(𝐶) = 0.5 y 𝑃(𝐷) = 0.6, explique si 𝐶 y 𝐷 pueden ser incompatibles. 
Por último, obtenga 𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) y 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹̅) si 𝐸 y 𝐹 son independientes, 𝑃(𝐸) = 0.3 y 𝑃(𝐹) = 0.2. 
b) Se tira un dado siete veces. Calcule la probabilidad de que salgan exactamente dos seises. 
 
8. Estadística y Probabilidad: 
Para un determinado grupo de pacientes, la tensión arterial sistólica (medida en mmHg) sigue una distribución 
normal de media 123.6 y desviación típica 17.8. Calcule la probabilidad de que un paciente elegido al azar 
tenga una tensión comprendida entre 100 y 120 mmHg. Luego, obtenga el valor de la tensión que es superado 
por el 67% de los pacientes. 



ABAU 2023 

CONVOCATORIA ORDINARIA 

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

Só puntúan cinco das oito preguntas. 

As puntuacións parciais que seguen están ligadas a un determinado xeito de resolver os exercicios, 
pero, nalgúns casos, pode haber outras formas correctas de solucionalos. 

1. Números e Álxebra (2 puntos) 

0.75 por despexar 𝑋𝑋, 0.5 por chegar a 𝐵𝐵 = −𝐼𝐼, 0.5 por calcular (𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1, 0.25 por concluír. 

 

2.  Números e Álxebra (2 puntos) 

           0.5 por resolver det𝐴𝐴 = 0, 0.5 polo estudo de cada un dos tres casos. 

 Se se fai por Gauss, 1.25 por chegar ao sistema triangular equivalente, 0.25 por cada un dos 

tres casos. 

3. Análise (2 puntos) 

a) 𝟏𝟏 punto:  

0.25 por ver que 𝑏𝑏 = −𝑎𝑎, 0.75 por chegar a 𝑎𝑎 = 3. 

 

b) 𝟏𝟏 punto:  

0.5 por comprobar que non hai extremos e que hai un punto de inflexión en 𝑥𝑥 = 𝜋𝜋, 0.5 por 

esbozar a gráfica. 

 

4. Análise (2 puntos) 

0.5 pola formulación, 0.5 polo cálculo da primitiva, 0.5 polo resultado, 0.5 polo debuxo da 

rexión. 

 

5. Xeometría (2 puntos) 

a) 𝟏𝟏 punto: 0.5 polas ecuacións da recta, 0.5 pola ecuación do plano. 

 



b) 𝟏𝟏 punto. 

 
6. Xeometría (2 puntos) 

a) 𝟏𝟏 punto: 0.25 pola recta perpendicular, 0.25 polo punto de corte, 0.5 polo cálculo do punto 

simétrico. 

 

b) 𝟏𝟏 punto: 0.5 pola posición relativa, 0.5 polo punto de corte. 

 

7. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 

a) 𝟏𝟏 punto: 0.25 por cada unha das catro probabilidades que se piden. 

b) 𝟏𝟏 punto: 0.5 por cada unha das dúas probabilidades que se piden. 

 

8. Estatística e Probabilidade (2 puntos)  

a) 𝟏𝟏 punto:  

0.5 por chegar a 𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≥ 55) ≈ 𝑃𝑃�𝑋𝑋� ≥ 54.5�, con 𝑋𝑋� → 𝑁𝑁(50,7),  

0.25 por chegar a 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≥ 0.64),  

0.25 polo resultado.  

 

b) 𝟏𝟏 punto:  

0.25 pola formulación,  

0.25 por chegar a 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 < 𝑥𝑥−100
20

� = 0.95,  

0.5 pola obtención de 𝑥𝑥. 



ABAU 2023 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

Só puntúan cinco das oito preguntas. 

1. Números e Álxebra (2 puntos) 

a) 0.75 puntos: 0.25 por despexar 𝐴𝐴, 0.25 por calcular 𝐵𝐵−1, 0.25 por calcular 𝐴𝐴. 

Se se pensa en 𝐴𝐴 como unha matriz incógnita 𝐴𝐴 = �𝑎𝑎 𝑏𝑏
𝑐𝑐 𝑑𝑑�: 0.5 por chegar ao sistema, 0.25 

pola solución. 

b) 1.25 puntos: 0.25 polo cálculo de det(𝐴𝐴 − 3𝐼𝐼), 0.25 por deducir que 𝑥𝑥 = 0, 0.25 por 

calcular 𝐴𝐴−1, 0.25 por chegar a (3𝑧𝑧)𝐴𝐴−1 + 𝐼𝐼 = �𝑧𝑧 + 1 0
−𝑦𝑦 4�, 0.25 pola conclusión. 

 

2. Números e Álxebra (2 puntos) 

0.5 por resolver det𝐴𝐴  =  0, 0.5 por cada un dos tres casos. 

Se se fai por Gauss, 1.25 por chegar ao sistema triangular equivalente, 0.25 por cada un dos 

tres casos. 

 

3. Análise (2 puntos) 

a) 𝟏𝟏 punto: 0.5 polo teorema de Rolle e 0.5 polo teorema do valor medio. 

b) 𝟏𝟏 punto: 0.5 por dicir que a función é continua no cerrado e derivable no aberto e 0.5 por 

obter o valor de 𝑐𝑐. 

 

4. Análise (2 puntos) 

a) 1 punto: 0.5 por cada unha das dúas integrais, feitas mediante cambio de variable. 

b) 1 punto: 0.5 pola primeira parte (integración por partes); 0.5 pola segunda parte, co seguinte 

reparto: 0.25 por chegar a ∫ (ln 𝑥𝑥)/𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 = (1/2)(ln𝐵𝐵)2 − 1/2𝐵𝐵
e , 0.25 polo cálculo de 𝐵𝐵. 



5. Xeometría (2 puntos) 

a) 1.5 puntos: 0.5 pola posición relativa, 0.5 polo valor de 𝑎𝑎 que fai que 𝑟𝑟 ⊥ 𝜋𝜋, 0.5 por razoar 

que 𝑟𝑟 non pode estar contida en 𝜋𝜋. 

b) 0.5 puntos. 

 

6. Xeometría (2 puntos) 

a) 1 punto: 0.5 polo punto de corte, 0.5 polo cálculo da distancia. 

 

b) 1 punto: 0.25 polas ecuacións da recta 𝑟𝑟 perpendicular a 𝜋𝜋 que pasa por 𝑃𝑃, 0.25 pola 

obtención de 𝑄𝑄 = 𝑟𝑟 ∩ 𝜋𝜋, 0.5 por determinar o punto simétrico. 

 

7. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 

a) 1 punto: 0.25 por obter 𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵), 0.25 por razoar que 𝐶𝐶 e 𝐷𝐷 non poden ser incompatibles, 

0.25 por calcular 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∪ 𝐹𝐹) e 0.25 por calcular 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹�). 

b) 1 punto: 0.25 pola definición da variable e por dicir que é binomial, 0.25 pola fórmula da 

binomial, 0.5 polo resultado. 

 

8. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 

1 punto pola primeira parte, repartido do seguinte xeito: 0.25 por tipificar, 0.25 por chegar a 

𝑃𝑃(−1.33 ≤ 𝑍𝑍 ≤ −0.20), 0.25 por chegar a 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.33) − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 0.20), 0.25 polo cálculo 

da probabilidade pedida. 

 

1 punto pola segunda parte, repartido do seguinte xeito: 0.25 pola formulación do problema, 

0.5 por chegar a 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 < 123.6−𝑡𝑡
17.8

� = 0.67, 0.25 pola obtención de 𝑡𝑡. 



 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
para o Acceso á Universidade 
Convocatoria ordinaria 2023 

Código:   20 

 

MATEMÁTICAS II 
 
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra: 
Despexe a matriz 𝑋𝑋 da ecuación 𝑋𝑋𝑋𝑋 = 𝐴𝐴 + 𝑋𝑋𝑋𝑋, se 𝐴𝐴 e 𝐵𝐵 son matrices cadradas tales que 𝐴𝐴 − 𝐵𝐵 é invertible. 

Logo, calcule 𝑋𝑋 se 𝐴𝐴 = �1 2
0 0� e 𝐵𝐵 = (𝐴𝐴2 − 𝐴𝐴 − 𝐼𝐼)−1, onde 𝐼𝐼 é a matriz identidade de orde 2. 

 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores de 𝑚𝑚, o sistema �
𝑚𝑚𝑚𝑚 + (2 + 𝑚𝑚2)𝑦𝑦 = 1 + 𝑚𝑚,

𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑧𝑧 = 1,
𝑚𝑚𝑚𝑚 + 2𝑦𝑦 + (2𝑚𝑚− 4)𝑧𝑧 = 5.

 

 
3. Análise: 
a) Se 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎e𝑥𝑥 + 𝑏𝑏, diga que valores deben ter 𝑎𝑎 e 𝑏𝑏 para que se cumpran 𝑓𝑓(0) = 0 e lim

𝑥𝑥→0
𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

= 3. 
b) Estude se a función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + sin𝑥𝑥 ten extremos ou puntos de inflexión no intervalo (0,2𝜋𝜋), diga onde 
están en caso de que existan e esboce a gráfica de 𝑓𝑓 nese intervalo. 
 
4. Análise: 
Calcule a área da rexión determinada polas desigualdades 𝑥𝑥 ≥ 1, 𝑦𝑦 ≤ 𝑥𝑥 e 𝑦𝑦 ≥ 𝑓𝑓(𝑥𝑥), con 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 ln𝑥𝑥. Faga 
un esbozo gráfico da rexión. Nota: ln𝑥𝑥 é o logaritmo neperiano de 𝑥𝑥. 
 
5. Xeometría: 
a) Obteña as ecuacións paramétricas da recta 𝑟𝑟 que pasa polos puntos 𝑃𝑃(2,−1,0) e 𝑄𝑄(3,0,0) e a ecuación 
implícita ou xeral do plano 𝜋𝜋 que pasa polo punto 𝑅𝑅(0,4,−2) e é paralelo aos vectores 𝑢𝑢�⃗ (1,0,−1) e 
𝑣⃗𝑣(2,1,−2). 
b) Calcule o ángulo agudo que forma a recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−2

1
= 𝑦𝑦+1

1
= 𝑧𝑧

0
 co plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 + 2 = 0. 

 
6. Xeometría: 
a) Calcule o punto simétrico de 𝑃𝑃(2,−1,0) con respecto ao plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 + 2 = 0. 
b) Estude a posición relativa das rectas 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−2

1
= 𝑦𝑦+1

1
= 𝑧𝑧

0
 e 𝑠𝑠: 𝑥𝑥−2

2
= 𝑦𝑦+2

1
= 𝑧𝑧+1

−1
. Se se cortan, calcule o punto 

de corte. 
 
7. Estatística e Probabilidade: 
a) Calcule as catro probabilidades 𝑃𝑃(𝐴𝐴), 𝑃𝑃(A ∩ 𝐵𝐵�), 𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵) e 𝑃𝑃(𝐵𝐵|𝐴𝐴) sabendo que 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) = 0.8, 
𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵) = 0.2 e 𝑃𝑃(𝐴𝐴) = 2𝑃𝑃(𝐵𝐵). Nota: 𝐵𝐵�  é o suceso contrario ou complementario de 𝐵𝐵. 
b) Nun coñecido congreso, o 60% dos científicos inscritos participan online e o resto asisten en persoa. 
Ademais, o 65% dos inscritos son europeos e o 80% dos que asisten en persoa tamén o son. Se se elixe ao 
azar a un dos inscritos, calcule a probabilidade de que sexa europeo e, á vez, participe online; logo, a de que 
participe online se se sabe que é europeo. 
 
8. Estatística e Probabilidade: 
a) Nunha certa zona húmida, a probabilidade de que un cabezolo chegue a ra adulta é do 2%. Se se escollen 
ao azar 2500 deses cabezolos, cal é a probabilidade de que ao menos 55 deles cheguen a ras adultas? 
b) Para conceder bolsas de estudo, un organismo valora os méritos presentados e asigna a cada candidato 
unha puntuación que indica máis méritos canto maior é o seu valor. Este ano, a puntuación segue unha 
distribución normal de media 100 e desviación típica 20, e se toma a decisión de conceder a bolsa ao 5% 
mellor do conxunto de solicitantes. Que puntuación é preciso alcanzar para obter a bolsa? 
  



 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
para o Acceso á Universidade 
Convocatoria ordinaria 2023 

Código:   20 

 

MATEMÁTICAS II 
 
El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas 
como quiera. Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 primeras 
respondidas. 
 
1. Números y Álgebra: 
Despeje la matriz 𝑋𝑋 de la ecuación 𝑋𝑋𝑋𝑋 = 𝐴𝐴 + 𝑋𝑋𝑋𝑋, si 𝐴𝐴 y 𝐵𝐵 son matrices cuadradas tales que 𝐴𝐴 − 𝐵𝐵 es 

invertible. Luego, calcule 𝑋𝑋 si 𝐴𝐴 = �1 2
0 0� y 𝐵𝐵 = (𝐴𝐴2 − 𝐴𝐴 − 𝐼𝐼)−1, donde 𝐼𝐼 es la matriz identidad de orden 2. 

 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores de 𝑚𝑚, el sistema �
𝑚𝑚𝑚𝑚 + (2 + 𝑚𝑚2)𝑦𝑦 = 1 +𝑚𝑚,

𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑧𝑧 = 1,
𝑚𝑚𝑚𝑚 + 2𝑦𝑦 + (2𝑚𝑚 − 4)𝑧𝑧 = 5.

 

 
3. Análisis: 
a) Si 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎e𝑥𝑥 + 𝑏𝑏, diga qué valores deben tener 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏 para que se cumplan 𝑓𝑓(0) = 0 y lim

𝑥𝑥→0
𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

= 3. 
b) Estudie si la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + sin𝑥𝑥 tiene extremos o puntos de inflexión en el intervalo (0,2𝜋𝜋), diga 
dónde están en caso de que existan y esboce la gráfica de 𝑓𝑓 en ese intervalo. 
 
4. Análisis: 
Calcule el área de la región determinada por las desigualdades 𝑥𝑥 ≥ 1, 𝑦𝑦 ≤ 𝑥𝑥 e 𝑦𝑦 ≥ 𝑓𝑓(𝑥𝑥), con 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 ln 𝑥𝑥. 
Haga un esbozo gráfico de la región. Nota: ln𝑥𝑥 es el logaritmo neperiano de 𝑥𝑥. 
 
5. Geometría: 
a) Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta 𝑟𝑟 que pasa por los puntos 𝑃𝑃(2,−1,0) y 𝑄𝑄(3,0,0) y la 
ecuación implícita o general del plano 𝜋𝜋 que pasa por el punto 𝑅𝑅(0,4,−2) y es paralelo a los vectores 
𝑢𝑢�⃗ (1,0,−1) y 𝑣⃗𝑣(2,1,−2). 
b) Calcule el ángulo agudo que forma la recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−2

1
= 𝑦𝑦+1

1
= 𝑧𝑧

0
 con el plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 + 2 = 0. 

 
6. Geometría: 
a) Calcule el punto simétrico de 𝑃𝑃(2,−1,0) con respecto al plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 + 2 = 0. 
b) Estudie la posición relativa de las rectas 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−2

1
= 𝑦𝑦+1

1
= 𝑧𝑧

0
 y 𝑠𝑠: 𝑥𝑥−2

2
= 𝑦𝑦+2

1
= 𝑧𝑧+1

−1
. Si se cortan, calcule el 

punto de corte. 
 
7. Estadística y Probabilidad: 
a) Calcule las cuatro probabilidades 𝑃𝑃(𝐴𝐴), 𝑃𝑃(A ∩ 𝐵𝐵�), 𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵) y 𝑃𝑃(𝐵𝐵|𝐴𝐴) sabiendo que 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) = 0.8, 
𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵) = 0.2 y 𝑃𝑃(𝐴𝐴) = 2𝑃𝑃(𝐵𝐵). Nota: 𝐵𝐵�  es el suceso contrario o complementario de 𝐵𝐵. 
b) En un conocido congreso, el 60% de los científicos inscritos participan online y el resto asisten en persona. 
Además, el 65% de los inscritos son europeos y el 80% de los que asisten en persona también lo son. Si se 
elige al azar a uno de los inscritos, calcule la probabilidad de que sea europeo y, a la vez, participe online; 
luego, la de que participe online si se sabe que es europeo. 
 
8. Estadística y Probabilidad: 
a) En un cierto humedal, la probabilidad de que un renacuajo llegue a rana adulta es del 2%. Si se escogen al 
azar 2500 de esos renacuajos, ¿cuál es la probabilidad de que al menos 55 de ellos lleguen a ranas adultas? 
b) Para conceder becas de estudio, un organismo valora los méritos presentados y asigna a cada candidato 
una puntuación que indica más méritos cuanto mayor es su valor. Este año, la puntuación sigue una 
distribución normal de media 100 y desviación típica 20, y se toma la decisión de conceder la beca al 5% 
mejor del conjunto de solicitantes. ¿Qué puntuación es preciso alcanzar para obtener la beca? 



 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
para o Acceso á Universidade 
Convocatoria ordinaria 2023 

Código:   20 

 

MATEMÁTICAS II 
 
 
1. 
 
Primeira parte: 
 

𝑋𝑋𝑋𝑋 = 𝐴𝐴 + 𝑋𝑋𝑋𝑋 ⇔ 𝑋𝑋𝑋𝑋 − 𝑋𝑋𝑋𝑋 = 𝐴𝐴 ⇔ 𝑋𝑋(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵) = 𝐴𝐴 ⇔ 𝑿𝑿 = 𝑨𝑨(𝑨𝑨 − 𝑩𝑩)−𝟏𝟏. 
 
 
Segunda parte: 
 

𝐴𝐴 = �1 2
0 0�, 

 

𝐴𝐴2 = �1 2
0 0� �

1 2
0 0� = �1 2

0 0� = 𝐴𝐴, 
 

𝐵𝐵 = (𝐴𝐴2 − 𝐴𝐴 − 𝐼𝐼)−1 = (−𝐼𝐼)−1 = −𝐼𝐼, 
 

𝐴𝐴 − 𝐵𝐵 = 𝐴𝐴 + 𝐼𝐼 = �2 2
0 1�. 

 
Como det(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵) = 2, 
 

(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1 =
1
2
� 1 0
−2 2�

𝑇𝑇
=

1
2
�1 −2

0 2�. 
 
Finalmente, 
 

𝑿𝑿 = 𝐴𝐴(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1 =
1
2
�1 2

0 0� �
1 −2
0 2� =

1
2
�1 2

0 0� = �𝟏𝟏/𝟐𝟐 𝟏𝟏
𝟎𝟎 𝟎𝟎�. 
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2. 
 
 

�
𝑚𝑚 2 + 𝑚𝑚2 0
0 𝑚𝑚 −1
𝑚𝑚 2 2𝑚𝑚 − 4

�
1 + 𝑚𝑚

1
5
�
𝐹𝐹3 − 𝐹𝐹1
⟶ �

𝑚𝑚 2 + 𝑚𝑚2 0
0 𝑚𝑚 −1
0 −𝑚𝑚2 2𝑚𝑚 − 4

�
1 + 𝑚𝑚

1
4 −𝑚𝑚

�
𝐹𝐹3 + 𝑚𝑚𝑚𝑚2

⟶ �
𝑚𝑚 2 + 𝑚𝑚2 0
0 𝑚𝑚 −1
0 0 𝑚𝑚 − 4

�
1 + 𝑚𝑚

1
4
�. 

Sistema triangular equivalente: 

�
𝑚𝑚𝑚𝑚 + (2 + 𝑚𝑚2)𝑦𝑦 = 1 + 𝑚𝑚,

𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑧𝑧 = 1,
(𝑚𝑚− 4)𝑧𝑧 = 4.

 

Discusión: 

• Se 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {𝟎𝟎,𝟒𝟒}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa única solución 
é 

𝑧𝑧 =
4

𝑚𝑚 − 4
,     𝑦𝑦 =

1 + 𝑧𝑧
𝑚𝑚

,     𝑥𝑥 =
1 + 𝑚𝑚 − (2 + 𝑚𝑚2)𝑦𝑦

𝑚𝑚
. 

• Se 𝒎𝒎 = 𝟎𝟎, temos 

�
2𝑦𝑦 = 1,

−𝑧𝑧 = 1,
−4𝑧𝑧 = 4,

 

e, polo tanto, o sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas 
solucións: 

� 𝑥𝑥 = 𝜆𝜆, 𝑦𝑦 =
1
2

, 𝑧𝑧 = −1� , 𝜆𝜆 ∈ ℝ. 

• Se 𝒎𝒎 = 𝟒𝟒, o sistema é incompatible, porque a terceira ecuación queda 0 = 4. 
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SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

𝐴𝐴 = �
𝑚𝑚 2 + 𝑚𝑚2 0
0 𝑚𝑚 −1
𝑚𝑚 2 2𝑚𝑚 − 4

� , 𝐴𝐴∗ = �
𝑚𝑚 2 + 𝑚𝑚2 0
0 𝑚𝑚 −1
𝑚𝑚 2 2𝑚𝑚 − 4

�
1 + 𝑚𝑚

1
5
�, 

 
rank𝐴𝐴 ≤ rank𝐴𝐴∗ ≤ 3  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ. 

 

Como �2 + 𝑚𝑚2 0
𝑚𝑚 −1

� = −(2 + 𝑚𝑚2) ≠ 0, é seguro que rank𝐴𝐴 ≥ 2  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ e que [rank𝐴𝐴 = 2 ⇔
det𝐴𝐴 = 0]. 
 

det𝐴𝐴 = �
𝑚𝑚 2 + 𝑚𝑚2 0
0 𝑚𝑚 −1
𝑚𝑚 2 2𝑚𝑚 − 4

� = 𝑚𝑚2(2𝑚𝑚 − 4) −𝑚𝑚(2 + 𝑚𝑚2) + 2𝑚𝑚

= 𝑚𝑚{𝑚𝑚(2𝑚𝑚 − 4) − (2 + 𝑚𝑚2) + 2} = 𝑚𝑚{2𝑚𝑚2 − 4𝑚𝑚 − 2 −𝑚𝑚2 + 2} = 𝑚𝑚(𝑚𝑚2 − 4𝑚𝑚)
= 𝑚𝑚2(𝑚𝑚− 4) = 0 ⟺𝑚𝑚 ∈ {0,4}. 

 
Discusión: 

• Caso 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {𝟎𝟎,𝟒𝟒}: rank𝐴𝐴 = rank𝐴𝐴∗ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 
compatible determinado. 

• Caso 𝒎𝒎 = 𝟎𝟎: rank𝐴𝐴 = 2 e 𝐴𝐴∗ = �
0 2 0
0 0 −1
0 2 −4

�
1
1
5
�. Ao ser �

2 0 1
0 −1 1
2 −4 5

� = −10 + 2 + 8 = 0, 

tense que rank𝐴𝐴∗ = 2 = rank𝐴𝐴 < 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é compatible 
indeterminado. 

• Caso 𝒎𝒎 = 𝟒𝟒: rank𝐴𝐴 = 2 e 𝐴𝐴∗ = �
4 18 0
0 4 −1
4 2 4

�
5
1
5
�. Ao ser �

4 0 5
0 −1 1
4 4 5

� = −20 + 20 − 16 =

−16 ≠ 0, tense que rank𝐴𝐴∗ = 3 > rank𝐴𝐴, situación na que o sistema é incompatible. 
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3. 
 
 
 

 
3.a) Se 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎e𝑥𝑥 + 𝑏𝑏, obteña os valores de 𝑎𝑎 e 𝑏𝑏 para que se cumpran 𝑓𝑓(0) = 0 e lim

𝑥𝑥→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

 = 3: 
 

𝑓𝑓(0) = 0 ⇔ 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 = 0 ⇔ 𝑏𝑏 = −𝑎𝑎. 
 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  𝑎𝑎e𝑥𝑥 − 𝑎𝑎. 

Podemos excluír do estudo o caso 𝑎𝑎 = 0 (xa que entón 𝑓𝑓 é a función nula e lim
𝑥𝑥→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)/𝑥𝑥 = 0). 
 

lim
𝑥𝑥→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

= lim
𝑥𝑥→0

𝑎𝑎e𝑥𝑥 − 𝑎𝑎
𝑥𝑥

L′H
= lim

𝑥𝑥→0
𝑎𝑎e𝑥𝑥 = 𝑎𝑎. 

 

lim
𝑥𝑥→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

= 3 ⇔ 𝑎𝑎 = 3. 
 
En definitiva, os valores pedidos son 𝒂𝒂 = 𝟑𝟑, 𝒃𝒃 = −𝟑𝟑. 
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3.b) Estude se a función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + sin 𝑥𝑥 ten extremos ou puntos de inflexión no intervalo (0,2𝜋𝜋), 
diga onde están en caso de que existan e esboce a gráfica de 𝑓𝑓 nese intervalo: 
 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + sin 𝑥𝑥 ,   𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 1 + cos 𝑥𝑥,    𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) = − sin 𝑥𝑥,    𝑓𝑓′′′(𝑥𝑥) = − cos 𝑥𝑥 . 
 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 0 ⇔ 1 + cos 𝑥𝑥 = 0 ⇔ cos 𝑥𝑥 = −1 ⇔ 𝑥𝑥 = 𝜋𝜋. 
 

𝑓𝑓′′(𝜋𝜋) = − sin𝜋𝜋 = 0,    𝑓𝑓′′′(𝜋𝜋) = − cos𝜋𝜋 = −1 ≠ 0, 
 
polo que o punto de abscisa 𝒙𝒙 = 𝝅𝝅 é un punto de inflexión de 𝒇𝒇. Non hai outros puntos de 
inflexión, xa que 𝑓𝑓′′ non se anula en ningún outro punto do intervalo (0,2𝜋𝜋). Non hai extremos, xa 
que o único punto crítico resultou ser punto de inflexión. 
 
Para a representación gráfica, pensamos na función estendida a [0,2𝜋𝜋]. Tense que: 
 

𝑓𝑓(0) = 0,        𝑓𝑓(𝜋𝜋) = 𝜋𝜋, 𝑓𝑓(2𝜋𝜋) = 2𝜋𝜋, 
 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 1 + cos 𝑥𝑥 ≥ 0  ∀𝑥𝑥 ∈ (0,2𝜋𝜋)  (𝑓𝑓 é non decrecente en (0,2𝜋𝜋). 
De feito,𝑓𝑓 é crecente en (0,2𝜋𝜋), xa que𝑓𝑓′(𝑥𝑥) > 0  ∀𝑥𝑥 ∈ (0,𝜋𝜋) e 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) > 0  ∀𝑥𝑥 ∈ (𝜋𝜋, 2𝜋𝜋)), 

 
𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) = − sin 𝑥𝑥 < 0  ∀𝑥𝑥 ∈ (0,𝜋𝜋)    (𝑓𝑓 é cóncava en (0,𝜋𝜋)), 

 
𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) = −sin 𝑥𝑥 > 0   ∀𝑥𝑥 ∈ (𝜋𝜋, 2𝜋𝜋)    �𝑓𝑓 é convexa en (𝜋𝜋, 2𝜋𝜋)�. 

 
Polo tanto, a gráfica de 𝑓𝑓 é a que se mostra na seguinte figura: 
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4. Calcule a área da rexión determinada polas desigualdades 𝑥𝑥 ≥ 1, 𝑦𝑦 ≤ 𝑥𝑥 e 𝑦𝑦 ≥ 𝑓𝑓(𝑥𝑥), con 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
𝑥𝑥 ln 𝑥𝑥. Faga un esbozo gráfico da rexión. 
 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 ln 𝑥𝑥 ,   𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = ln 𝑥𝑥 + 𝑥𝑥
1
𝑥𝑥

= 1 + ln 𝑥𝑥,    𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) =
1
𝑥𝑥

. 
 
Na zona de interese (𝑥𝑥 ≥ 1), 𝑓𝑓 é crecente e convexa, porque tanto 𝑓𝑓′ como 𝑓𝑓′′ son positivas. Como 
𝑓𝑓(1) = 0 e 𝑓𝑓(e) = e, a situación é a do debuxo seguinte, no que se raia a rexión cuxa área hai que 
calcular: 
 

 
 
O valor do límite superior (𝑥𝑥 = e) tamén pode obterse do xeito seguinte: 
 

𝑥𝑥 = 𝑥𝑥 ln 𝑥𝑥 ⇔ ln 𝑥𝑥 = 1 ⟺ 𝑥𝑥 = e. 
A área pedida é 

𝐴𝐴 = � (𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 ln 𝑥𝑥) d𝑥𝑥 = � 𝑥𝑥(1 − ln 𝑥𝑥) d𝑥𝑥.
e

1

e

1
 

Facendo partes coas eleccións 

𝑢𝑢 = 1 − ln 𝑥𝑥 d𝑢𝑢 = −
1
𝑥𝑥

 d𝑥𝑥 

d𝑣𝑣 = 𝑥𝑥 d𝑥𝑥 𝑣𝑣 =
1
2
𝑥𝑥2 

tense 

�𝑥𝑥(1 − ln 𝑥𝑥) d𝑥𝑥 =
1
2
𝑥𝑥2 (1 − ln 𝑥𝑥) +

1
2
�𝑥𝑥 d𝑥𝑥 =

1
2
𝑥𝑥2(1 − ln 𝑥𝑥) +

1
4
𝑥𝑥2 + 𝐶𝐶, 

co cal 
 

𝑨𝑨 = � 𝑥𝑥(1 − ln 𝑥𝑥) d𝑥𝑥 = �
1
2
𝑥𝑥2(1 − ln 𝑥𝑥) +

1
4
𝑥𝑥2�

𝑥𝑥=1

𝑥𝑥=e

=
1
4

e2 −
1
2
−

1
4

=
1
4

e2 −
3
4

=
𝐞𝐞𝟐𝟐 − 𝟑𝟑
𝟒𝟒

e

1
≈ 𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐮𝐮𝟐𝟐, 

 
onde u indica unidade de lonxitude. 
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5. 
 
5.a) Ecuacións paramétricas da recta 𝑟𝑟 que pasa polos puntos 𝑃𝑃(2,−1,0) e 𝑄𝑄(3,0,0) e a ecuación 
implícita ou xeral do plano 𝜋𝜋 que pasa polo punto 𝑅𝑅(0,4,−2) e é paralelo aos vectores 𝑢𝑢�⃗ (1,0,−1) e 
𝑣⃗𝑣(2,1,−2): 
 

𝑑𝑑𝑟𝑟 = 𝑃𝑃𝑃𝑃�����⃗ (1,1,0) ⇒ 𝒓𝒓: �
𝒙𝒙 = 𝟑𝟑 + 𝝀𝝀,
𝒚𝒚 = 𝝀𝝀,
𝒛𝒛 = 𝟎𝟎,

      𝝀𝝀 ∈ ℝ. 

 

𝜋𝜋: �
𝑥𝑥 𝑦𝑦 − 4 𝑧𝑧 + 2
1 0 −1
2 1 −2

� = 0. 

Como 
 

�
𝑥𝑥 𝑦𝑦 − 4 𝑧𝑧 + 2
1 0 −1
2 1 −2

� = −2(𝑦𝑦 − 4) + 𝑧𝑧 + 2 + 2(𝑦𝑦 − 4) + 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 + 2, 

 
a ecuación do plano é 
 

𝝅𝝅: 𝒙𝒙 + 𝒛𝒛 + 𝟐𝟐 = 𝟎𝟎. 
 
 
5.b) Ángulo agudo que forma a recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−2

1
= 𝑦𝑦+1

1
= 𝑧𝑧

0
 co plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 + 2 = 0. 

 
𝑑𝑑𝑟𝑟(1,1,0),     𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(1,0,1). 

 
Se 𝛼𝛼 é o ángulo pedido, 
 

sin𝛼𝛼 = cos �
𝜋𝜋
2
− 𝛼𝛼� =

�𝑑𝑑𝑟𝑟 ∙  𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋�
�𝑑𝑑𝑟𝑟� ‖𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋‖

=
1

√2√2
=

1
2
⇒ 𝜶𝜶 =

𝝅𝝅
𝟔𝟔

  𝐨𝐨𝐨𝐨, 𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞,𝟑𝟑𝟑𝟑°. 

Nota: | | indica valor absoluto e ‖ ‖ indica norma euclidiana en ℝ3. Ás veces, emprégase a 
mesma notación para os dous conceptos, posto que | | tamén é a norma euclidiana en ℝ. 
 
SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

𝑑𝑑𝑟𝑟 × 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋 = �
𝚤𝚤 𝚥𝚥 𝑘𝑘�⃗
1 1 0
1 0 1

� = 𝚤𝚤 − 𝚥𝚥 − 𝑘𝑘�⃗ = (1,−1,−1). 

 

cos𝛼𝛼 = sin �
𝜋𝜋
2
− 𝛼𝛼� =

�𝑑𝑑𝑟𝑟 × 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋�
�𝑑𝑑𝑟𝑟� ‖𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋‖

=
√3
√2√2

=
√3
2
⇒ 𝜶𝜶 =

𝝅𝝅
𝟔𝟔

  𝐨𝐨𝐨𝐨, 𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞,𝟑𝟑𝟑𝟑°.
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6. 
 
6.a) Punto simétrico de 𝑃𝑃(2,−1,0) con respecto ao plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 + 2 = 0. 
 

• Ecuacións paramétricas da recta 𝑟𝑟 que pasa por 𝑃𝑃(2,−1,0) e é perpendicular a 𝜋𝜋: 

𝑑𝑑𝑟𝑟 = 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(1,0,1), co cal 𝑟𝑟: �
𝑥𝑥 = 2 + 𝜆𝜆,
𝑦𝑦 = −1,
𝑧𝑧 = 𝜆𝜆,

   𝜆𝜆 ∈ ℝ. 

• Corte de 𝑟𝑟 con 𝜋𝜋: 
(2 + 𝜆𝜆) + 𝜆𝜆 + 2 = 2𝜆𝜆 + 4 = 0 ⇔ 𝜆𝜆 = −2. 

Logo o punto de corte é 𝑄𝑄(0,−1,−2). 
 

• Punto simétrico pedido: se chamamos 𝑃𝑃′(𝑥𝑥′,𝑦𝑦′, 𝑧𝑧′) ao punto, 
2 + 𝑥𝑥′

2
= 0 ⇔ 𝑥𝑥′ = −2, 

−1 + 𝑦𝑦′
2

= −1 ⇔ −1 + 𝑦𝑦′ = −2 ⇔ 𝑦𝑦′ = −1, 

𝑧𝑧′
2

= −2 ⇔ 𝑧𝑧′ = −4. 

Tense logo 𝑷𝑷′(−𝟐𝟐,−𝟏𝟏,−𝟒𝟒). 

6.b) Posición relativa das rectas 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−2
1

= 𝑦𝑦+1
1

= 𝑧𝑧
0
 e 𝑠𝑠: 𝑥𝑥−2

2
= 𝑦𝑦+2

1
= 𝑧𝑧+1

−1
. Se se cortan, calcule o punto 

de corte. 
 

• Como 𝑑𝑑𝑟𝑟(1,1,0) e 𝑑𝑑𝑠𝑠(2,1,−1) non son proporcionais (1
2
≠ 1

1
), non son nin paralelas 

nin coincidentes, polo que ou ben se cortan, ou ben se cruzan. 

 
• [𝑃𝑃(2,−1,0) ∈ 𝑟𝑟, 𝑄𝑄(2,−2,−1) ∈ 𝑠𝑠] ⇒ 𝑃𝑃𝑃𝑃�����⃗ (0,−1,−1). 

 

�
0 −1 −1
1 1 0
2 1 −1

� = −1 + 2 − 1 = 0 ⇒ 𝑃𝑃𝑃𝑃�����⃗ ,𝑑𝑑𝑟𝑟 e 𝑑𝑑𝑠𝑠 son coplanarios ⇒ 𝒓𝒓 𝐞𝐞 𝒔𝒔 𝐜𝐜ó𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫. 

 
• Punto de corte: 

𝑟𝑟: �
𝑥𝑥 = 2 + 𝜆𝜆,
𝑦𝑦 = −1 + 𝜆𝜆,
𝑧𝑧 = 0,

   𝜆𝜆 ∈ ℝ;        𝑠𝑠: �
𝑥𝑥 = 2 + 2𝜇𝜇,
𝑦𝑦 = −2 + 𝜇𝜇,
𝑧𝑧 = −1 − 𝜇𝜇,

  𝜇𝜇 ∈ ℝ. 

−1 − 𝜇𝜇 = 0 ⇔ 𝜇𝜇 = −1. 
Logo o punto de corte é 𝑅𝑅(2 − 2,−2 − 1,−1 + 1) =  𝑹𝑹(𝟎𝟎,−𝟑𝟑,𝟎𝟎). 
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7. 
 
7.a) Calcular as catro probabilidades 𝑃𝑃(𝐴𝐴), 𝑃𝑃(A ∩ 𝐵𝐵�), 𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵) e 𝑃𝑃(𝐵𝐵|𝐴𝐴) sabendo que 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) =
0.8, 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵) = 0.2 e 𝑃𝑃(𝐴𝐴) = 2𝑃𝑃(𝐵𝐵). 
 

• 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∪ 𝐵𝐵) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴) + 𝑃𝑃(𝐵𝐵) − 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵) ⇒ 0.8 = 𝑃𝑃(𝐴𝐴) + 1
2
𝑃𝑃(𝐴𝐴) − 0.2 ⇒ 3

2
𝑃𝑃(𝐴𝐴) = 1 ⇒

𝑷𝑷(𝑨𝑨) = 𝟐𝟐
𝟑𝟑
. 

• 𝑃𝑃(𝐴𝐴) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵) + 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵�) ⇒ 2
3

= 0.2 + 𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵�) ⇒ 𝑷𝑷(𝑨𝑨 ∩ 𝑩𝑩�) = 2
3
− 2

10
= 20−6

30
= 14

30
=

𝟕𝟕
𝟏𝟏𝟏𝟏

= 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟔𝟔�. 

• 𝑷𝑷(𝑨𝑨|𝑩𝑩) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴∩𝐵𝐵)
𝑃𝑃(𝐵𝐵) = 0.2

1
2𝑃𝑃(𝐴𝐴)

= 2
10

: 1
3

= 6
10

= 𝟑𝟑
𝟓𝟓

= 𝟎𝟎.𝟔𝟔. 

• 𝑷𝑷(𝑩𝑩|𝑨𝑨) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴∩𝐵𝐵)
𝑃𝑃(𝐴𝐴) = 2

10
: 2
3

= 6
20

= 𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏

= 𝟎𝟎.𝟑𝟑. 

 
 
7.b) 𝑂𝑂 = “participar online”, 𝐸𝐸 = “ser europeo”. Sábese que 𝑃𝑃(𝑂𝑂) = 0.6, 𝑃𝑃(𝐸𝐸) = 0.65 e 𝑃𝑃(𝐸𝐸|𝑂𝑂�) =
0.8. 
 𝐸𝐸 𝐸𝐸�  

𝑂𝑂 33 27 𝟔𝟔𝟔𝟔 
𝑂𝑂� 40 × 𝟎𝟎.𝟖𝟖 = 32 8 40 

 𝟔𝟔𝟔𝟔 35 100 
 
Segundo a táboa de continxencia, 

𝑷𝑷(𝑬𝑬 ∩ 𝑶𝑶) =
33

100
= 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 

e 

𝑷𝑷(𝑶𝑶|𝑬𝑬) =
33
65

≈ 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓. 
 
ALTERNATIVA para 7.b): 
 

• 0.8 = 𝑃𝑃(𝐸𝐸|𝑂𝑂�) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸∩𝑂𝑂�)
𝑃𝑃(𝑂𝑂�)

= 𝑃𝑃(𝐸𝐸∩𝑂𝑂�)
0.4

⇒ 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝑂𝑂�) = 0.32 ⇒ 𝑷𝑷(𝑬𝑬 ∩ 𝑶𝑶) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸) − 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝑂𝑂�) =

0.65 − 0.32 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑. 

 
• 𝑷𝑷(𝑶𝑶|𝑬𝑬) = 𝑃𝑃(𝑂𝑂∩𝐸𝐸)

𝑃𝑃(𝐸𝐸)
= 0.33

0.65
≈ 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓. 
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8. 
 
8.a) Nunha certa zona húmida, a probabilidade de que un cabezolo chegue a ra adulta é do 2%. Se 
se escollen ao azar 2500 deses cabezolos, cal é a probabilidade de que ao menos 55 deles cheguen a 
ras adultas? 
 
𝑋𝑋 = “n.ᵒ de cabezolos que chegan a ras adultas, de entre os 2500”. 
 
𝑋𝑋 → 𝐵𝐵(𝑛𝑛,𝑝𝑝), con 𝑛𝑛 = 2500 e 𝑝𝑝 = 0.02. Tense logo 𝑞𝑞 = 1 − 𝑝𝑝 = 0.98. Pídese 𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≥ 55). 
 
𝑛𝑛𝑛𝑛 = 50, 𝑛𝑛𝑛𝑛 = 2450, 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 = 49, �𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 = 7. Como 𝑛𝑛𝑛𝑛 > 5 e 𝑛𝑛𝑛𝑛 > 5, 𝑋𝑋 pode aproximarse por 𝑋𝑋� →
𝑁𝑁(50,7). 
 

𝑍𝑍 =
𝑋𝑋� − 50

7
→ 𝑁𝑁(0,1). 

 
Aplicando a corrección de Yates ou de medio punto, 
 

𝑷𝑷(𝑿𝑿 ≥ 𝟓𝟓𝟓𝟓) ≈ 𝑃𝑃�𝑋𝑋� ≥ 54.5� = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 ≥
54.5 − 50

7
� ≈ 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≥ 0.64) = 1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 0.64)

≈ 1 − 0.7389 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐. 
 
 
8.b)  
 
𝑋𝑋 = “puntuación” → 𝑁𝑁(100,20), conque 𝑍𝑍 = 𝑋𝑋−100

20
→ 𝑁𝑁(0,1). Pídese 𝑥𝑥 tal que 𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≥ 𝑥𝑥) = 0.05. 

 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≥ 𝑥𝑥) = 0.05 ⟺ 𝑃𝑃�𝑍𝑍 ≥
𝑥𝑥 − 100

20
� = 0.05 ⟺ 𝑃𝑃�𝑍𝑍 <

𝑥𝑥 − 100
20

� = 0.95, 
 
de onde 
 

𝑥𝑥 − 100
20

≈ 1.645 ⇒ 𝑥𝑥 − 100 ≈ 32.9 ⇒ 𝒙𝒙 ≈ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟗𝟗. 
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O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra: 

a) Calcule 𝐴𝐴 se (𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑇𝑇 = �1 0
2 1� e 𝐵𝐵 = � 1 1

−1 1�. 

b) Se 𝐴𝐴 = �3 𝑥𝑥
𝑦𝑦 𝑧𝑧� é invertible, obteña os valores de 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 e 𝑧𝑧 sabendo que det(𝐴𝐴 − 3𝐼𝐼) = 0, que 𝑦𝑦 ≠ 0 e que 

(3𝑧𝑧)𝐴𝐴−1 + 𝐼𝐼 = � 2 0
−1 4�. Enténdase que 𝐼𝐼 é a matriz identidade. 

 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro 𝑚𝑚, o sistema �
(𝑚𝑚 + 1)𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 = 1,
(𝑚𝑚 + 1)𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 𝑚𝑚 + 1,
(𝑚𝑚 + 1)𝑥𝑥 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 + (𝑚𝑚 − 1)𝑧𝑧 = 𝑚𝑚.

 

 
3. Análise: 
a) Enuncie os teoremas de Rolle e do valor medio do cálculo diferencial. 
b) Explique se 𝑓𝑓: [0,1] → ℝ, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = √1 − 𝑥𝑥2, está ou non nas hipóteses do teorema do valor medio do 
cálculo diferencial. En caso de que o estea, calcule un valor 𝑐𝑐 para o cal se cumpra a tese dese teorema. 
 
4. Análise: 
a) Calcule mediante cambio de variable as integrais ∫(sin𝑥𝑥)5 cos𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 e ∫(ln 𝑥𝑥)/𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑. 
b) Calcule ∫(ln𝑥𝑥)/𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 empregando o método de integración por partes. Logo, obteña algún valor de 𝐵𝐵 tal 
que ∫ (ln 𝑥𝑥)/𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 3/2𝐵𝐵

e . 
 
5. Xeometría: 
a) Considérense o plano 𝜋𝜋: 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1, onde 𝑎𝑎 é un parámetro real, e a recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−1

2
= 𝑦𝑦

3
= 𝑧𝑧+1

3
. Estude a 

posición relativa de 𝜋𝜋 e 𝑟𝑟 en función de 𝑎𝑎 e obteña o valor de 𝑎𝑎 que fai que 𝜋𝜋 e 𝑟𝑟 sexan perpendiculares. Por 
último, razoe se 𝑟𝑟 pode estar contida en 𝜋𝜋 ou non. 
b) Se 𝜋𝜋:−3𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1, diga que valor ten que tomar 𝑏𝑏 para que 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−1

2
= 𝑦𝑦−𝑏𝑏

3
= 𝑧𝑧+1

3
 estea contida en 𝜋𝜋. 

 
6. Xeometría: 
Considérese o plano 𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1. Pídese: 

a) Calcular a distancia de 𝜋𝜋 ao punto de corte das rectas 𝑟𝑟1: �
𝑥𝑥 = 2 + 𝜆𝜆,
𝑦𝑦 = 0,
𝑧𝑧 = −1 − 𝜆𝜆

 e 𝑟𝑟2: �
𝑥𝑥 = 𝜇𝜇,
𝑦𝑦 = −1 + 𝜇𝜇,
𝑧𝑧 = 0,

 (𝜆𝜆, 𝜇𝜇 ∈ ℝ). 

b) Obter o punto simétrico de 𝑃𝑃(1,0,0) con respecto a 𝜋𝜋. 
 
7. Estatística e Probabilidade: 
a) Calcule 𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵) se 𝐵𝐵 ⊂ 𝐴𝐴. Logo, se 𝑃𝑃(𝐶𝐶) = 0.5 e 𝑃𝑃(𝐷𝐷) = 0.6, explique se 𝐶𝐶 e 𝐷𝐷 poden ser incompatibles. 
Por último, obteña 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∪ 𝐹𝐹) e 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹�) se 𝐸𝐸 e 𝐹𝐹 son independentes, 𝑃𝑃(𝐸𝐸) = 0.3 e 𝑃𝑃(𝐹𝐹) = 0.2. 
b) Tírase un dado sete veces. Calcule a probabilidade de que saian exactamente dous seises. 
 
8. Estatística e Probabilidade: 
Para un determinado grupo de pacientes, a tensión arterial sistólica (medida en mmHg) segue una 
distribución normal de media 123.6 e desviación típica 17.8. Calcule a probabilidade de que un paciente 
elixido ao azar teña unha tensión comprendida entre 100 e 120 mmHg. Logo, obteña o valor da tensión que é 
superado polo 67% dos pacientes.  
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El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas 
como quiera. Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 primeras 
respondidas. 
 
1. Números y Álgebra: 

a) Calcule 𝐴𝐴 si (𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑇𝑇 = �1 0
2 1� y 𝐵𝐵 = � 1 1

−1 1�. 

b) Si 𝐴𝐴 = �3 𝑥𝑥
𝑦𝑦 𝑧𝑧� es invertible, obtenga los valores de 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 y 𝑧𝑧 sabiendo que det(𝐴𝐴 − 3𝐼𝐼) = 0, que 𝑦𝑦 ≠ 0 y 

que (3𝑧𝑧)𝐴𝐴−1 + 𝐼𝐼 = � 2 0
−1 4�. Entiéndase que 𝐼𝐼 es la matriz identidad. 

 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores del parámetro 𝑚𝑚, el sistema �
(𝑚𝑚 + 1)𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 = 1,
(𝑚𝑚 + 1)𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 𝑚𝑚 + 1,
(𝑚𝑚 + 1)𝑥𝑥 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 + (𝑚𝑚 − 1)𝑧𝑧 = 𝑚𝑚.

 

 
3. Análisis: 
a) Enuncie los teoremas de Rolle y del valor medio del cálculo diferencial. 
b) Explique si 𝑓𝑓: [0,1] → ℝ, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = √1 − 𝑥𝑥2, está o no en las hipótesis del teorema del valor medio del 
cálculo diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor 𝑐𝑐 para el cual se cumpla la tesis de ese teorema. 
 
4. Análisis: 
a) Calcule mediante cambio de variable las integrales ∫(sin𝑥𝑥)5 cos𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 y ∫(ln𝑥𝑥)/𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑. 
b) Calcule ∫(ln𝑥𝑥)/𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 empleando el método de integración por partes. Luego, obtenga algún valor de 𝐵𝐵 tal 
que ∫ (ln 𝑥𝑥)/𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 3/2𝐵𝐵

e . 
 
5. Geometría: 
a) Considérense el plano 𝜋𝜋: 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1, donde 𝑎𝑎 es un parámetro real, y la recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−1

2
= 𝑦𝑦

3
= 𝑧𝑧+1

3
. 

Estudie la posición relativa de 𝜋𝜋 y 𝑟𝑟 en función de 𝑎𝑎 y obtenga el valor de 𝑎𝑎 que hace que 𝜋𝜋 y 𝑟𝑟 sean 
perpendiculares. Por último, razone si 𝑟𝑟 puede estar contenida en 𝜋𝜋 o no. 
b) Si 𝜋𝜋:−3𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1, diga qué valor tiene que tomar 𝑏𝑏 para que 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−1

2
= 𝑦𝑦−𝑏𝑏

3
= 𝑧𝑧+1

3
 esté contenida en 𝜋𝜋. 

 
6. Geometría: 
Considérese el plano 𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1. Se pide: 

a) Calcular la distancia de 𝜋𝜋 al punto de corte de las rectas 𝑟𝑟1: �
𝑥𝑥 = 2 + 𝜆𝜆,
𝑦𝑦 = 0,
𝑧𝑧 = −1 − 𝜆𝜆

 y 𝑟𝑟2: �
𝑥𝑥 = 𝜇𝜇,
𝑦𝑦 = −1 + 𝜇𝜇,
𝑧𝑧 = 0,

 (𝜆𝜆, 𝜇𝜇 ∈ ℝ). 

b) Obtener el punto simétrico de 𝑃𝑃(1,0,0) con respecto a 𝜋𝜋. 
 
7. Estadística y Probabilidad: 
a) Calcule 𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵) si 𝐵𝐵 ⊂ 𝐴𝐴. Luego, si 𝑃𝑃(𝐶𝐶) = 0.5 y 𝑃𝑃(𝐷𝐷) = 0.6, explique si 𝐶𝐶 y 𝐷𝐷 pueden ser incompatibles. 
Por último, obtenga 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∪ 𝐹𝐹) y 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹�) si 𝐸𝐸 y 𝐹𝐹 son independientes, 𝑃𝑃(𝐸𝐸) = 0.3 y 𝑃𝑃(𝐹𝐹) = 0.2. 
b) Se tira un dado siete veces. Calcule la probabilidad de que salgan exactamente dos seises. 
 
8. Estadística y Probabilidad: 
Para un determinado grupo de pacientes, la tensión arterial sistólica (medida en mmHg) sigue una 
distribución normal de media 123.6 y desviación típica 17.8. Calcule la probabilidad de que un paciente 
elegido al azar tenga una tensión comprendida entre 100 y 120 mmHg. Luego, obtenga el valor de la tensión 
que es superado por el 67% de los pacientes. 
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1. 

 

1.a) 𝐴𝐴𝐴𝐴 = �1 2
0 1�, de onde 𝐴𝐴 = �1 2

0 1�𝐵𝐵
−1. 

Como 𝐵𝐵 = � 1 1
−1 1�, temos que det𝐵𝐵 = 1 + 1 = 2 e, polo tanto, 

𝐵𝐵−1 =
1
2
� 1 1
−1 1�

𝑇𝑇
=

1
2
�1 −1

1 1�. 

Finalmente, 

𝑨𝑨 =
1
2
�1 2

0 1� �
1 −1
1 1� =

𝟏𝟏
𝟐𝟐
�𝟑𝟑 𝟏𝟏
𝟏𝟏 𝟏𝟏�. 

 

SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 

Se 𝐴𝐴 = �𝑎𝑎 𝑏𝑏
𝑐𝑐 𝑑𝑑�, 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = �𝑎𝑎 𝑏𝑏
𝑐𝑐 𝑑𝑑� �

1 1
−1 1� = �𝑎𝑎 − 𝑏𝑏 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏

𝑐𝑐 − 𝑑𝑑 𝑐𝑐 + 𝑑𝑑�, 

(𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑇𝑇 = �𝑎𝑎 − 𝑏𝑏 𝑐𝑐 − 𝑑𝑑
𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 𝑐𝑐 + 𝑑𝑑� = �1 0

2 1� ⟺ ��𝑎𝑎 − 𝑏𝑏 = 1
𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 = 2� e �𝑐𝑐 − 𝑑𝑑 = 0

𝑐𝑐 + 𝑑𝑑 = 1��

⟺ �� 2𝑎𝑎 = 3
𝑏𝑏 = 2 − 𝑎𝑎� e �2𝑐𝑐 = 1

𝑐𝑐 = 𝑑𝑑 ��

⇔ [𝑎𝑎 = 3/2, 𝑏𝑏 = 1/2, 𝑐𝑐 = 1/2 e 𝑑𝑑 = 1/2]. 

Logo 

𝑨𝑨 =
𝟏𝟏
𝟐𝟐
�𝟑𝟑 𝟏𝟏
𝟏𝟏 𝟏𝟏�.
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1.b) Como 𝐴𝐴 = �3 𝑥𝑥
𝑦𝑦 𝑧𝑧� é invertible, sabemos que det𝐴𝐴 = 3𝑧𝑧 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 ≠ 0. 

𝐴𝐴 − 3𝐼𝐼 = �0 𝑥𝑥
𝑦𝑦 𝑧𝑧 − 3�. 

Ao ser det(𝐴𝐴 − 3𝐼𝐼) = −𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0 e 𝑦𝑦 ≠ 0, necesariamente ten que ser 𝑥𝑥 = 0. En 

consecuencia, tamén teremos 𝑧𝑧 ≠ 0, porque det𝐴𝐴 = 3𝑧𝑧 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 3𝑧𝑧 ≠ 0. Neste punto, 

sábese que 

𝐴𝐴 = �3 0
𝑦𝑦 𝑧𝑧� 

con 𝑦𝑦 e 𝑧𝑧 non nulos. Obteremos os valores de 𝑦𝑦 e 𝑧𝑧 da igualdade 

(3𝑧𝑧)𝐴𝐴−1 + 𝐼𝐼 = � 2 0
−1 4�. 

Posto que det𝐴𝐴 = 3𝑧𝑧, 

𝐴𝐴−1 =
1

3𝑧𝑧
�𝑧𝑧 −𝑦𝑦

0 3�
𝑇𝑇

=
1

3𝑧𝑧
� 𝑧𝑧 0
−𝑦𝑦 3�, 

conque 

(3𝑧𝑧)𝐴𝐴−1 + 𝐼𝐼 = �𝑧𝑧 + 1 0
−𝑦𝑦 4� = � 2 0

−1 4�, 

de onde se deduce que 𝑦𝑦 = 1 e 𝑧𝑧 = 1. 

En resumo, os valores pedidos son 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎, 𝒚𝒚 = 𝟏𝟏 e 𝒛𝒛 = 𝟏𝟏. Equivalentemente, 

𝑨𝑨 = �𝟑𝟑 𝟎𝟎
𝟏𝟏 𝟏𝟏�. 

 

SOLUCIÓN ALTERNATIVA (que evita o cálculo da inversa): 

Procédase como na resolución anterior ata chegar a que 𝐴𝐴 = �3 0
𝑦𝑦 𝑧𝑧� con 𝑦𝑦 e 𝑧𝑧 non 

nulos. Agora nótese que a igualdade (3𝑧𝑧)𝐴𝐴−1 + 𝐼𝐼 = � 2 0
−1 4� implica que (3𝑧𝑧)𝐴𝐴−1 =

� 1 0
−1 3�. Polo tanto, 

�3𝑧𝑧 0
0 3𝑧𝑧� = (3𝑧𝑧)𝐼𝐼 = � 1 0

−1 3�𝐴𝐴 = � 1 0
−1 3� �

3 0
𝑦𝑦 𝑧𝑧� = � 3 0

−3 + 3𝑦𝑦 3𝑧𝑧�, 

de onde 𝑦𝑦 = 1 e 𝑧𝑧 = 1. 
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2. 

�
𝑚𝑚 + 1 0 1
𝑚𝑚 + 1 1 1
𝑚𝑚 + 1 𝑚𝑚 𝑚𝑚 − 1

�
1

𝑚𝑚 + 1
𝑚𝑚
�
𝐹𝐹2 − 𝐹𝐹1
⟶

𝐹𝐹3 − 𝐹𝐹1
�
𝑚𝑚 + 1 0 1

0 1 0
0 𝑚𝑚 𝑚𝑚− 2

�
1
𝑚𝑚

𝑚𝑚− 1
� 

𝐹𝐹3 − 𝑚𝑚𝑚𝑚2
⟶

�
𝑚𝑚 + 1 0 1

0 1 0
0 0 𝑚𝑚 − 2

�
1
𝑚𝑚

−𝑚𝑚2 + 𝑚𝑚 − 1
�. 

Sistema triangular equivalente: 

�
(𝑚𝑚 + 1)𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 = 1,

𝑦𝑦 = 𝑚𝑚,
(𝑚𝑚 − 2)𝑧𝑧 = −𝑚𝑚2 + 𝑚𝑚 − 1.

 

Discusión: 

• Se 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {−𝟏𝟏,𝟐𝟐}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa 

única solución é 

𝑧𝑧 =
−𝑚𝑚2 + 𝑚𝑚 − 1

𝑚𝑚 − 2
,     𝑦𝑦 = 𝑚𝑚,     𝑥𝑥 =

1 − 𝑧𝑧
𝑚𝑚 + 1

. 

• Se 𝒎𝒎 = −𝟏𝟏, o sistema queda 

�
𝑧𝑧 = 1,

𝑦𝑦 = −1,
−3𝑧𝑧 = −3,

 

que é compatible indeterminado, porque ten as seguintes infinitas solucións: 

𝑥𝑥 ∈ ℝ,     𝑦𝑦 = −1,     𝑧𝑧 = 1. 

• Se 𝒎𝒎 = 𝟐𝟐, o sistema é incompatible, xa que a terceira ecuación queda 0 = −3. 

 

SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 

𝐴𝐴 = �
𝑚𝑚 + 1 0 1
𝑚𝑚 + 1 1 1
𝑚𝑚 + 1 𝑚𝑚 𝑚𝑚 − 1

�, 𝐴𝐴∗ = �
𝑚𝑚 + 1 0 1
𝑚𝑚 + 1 1 1
𝑚𝑚 + 1 𝑚𝑚 𝑚𝑚 − 1

�
1

𝑚𝑚 + 1
𝑚𝑚
�. Sabemos que 

rank𝐴𝐴 ≤ rank𝐴𝐴∗ ≤ 3  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ. 

Como �0 1
1 1� = −1 ≠ 0, é seguro que rank𝐴𝐴 ≥ 2  ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ e que [rank𝐴𝐴 = 2 ⇔

det𝐴𝐴 = 0]. 
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det𝐴𝐴 = �
𝑚𝑚 + 1 0 1
𝑚𝑚 + 1 1 1
𝑚𝑚 + 1 𝑚𝑚 𝑚𝑚 − 1

� = (𝑚𝑚 + 1) �
1 0 1
1 1 1
1 𝑚𝑚 𝑚𝑚 − 1

�

= (𝑚𝑚 + 1)(𝑚𝑚− 1 + 𝑚𝑚− 1 −𝑚𝑚) = (𝑚𝑚 + 1)(𝑚𝑚− 2) = 0 ⟺𝑚𝑚

∈ {−1,2}. 

Discusión: 

• Caso 𝒎𝒎 ∈ ℝ ∖ {−𝟏𝟏,𝟐𝟐}: rank𝐴𝐴 = rank𝐴𝐴∗ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o 

sistema é compatible determinado. 

• Caso 𝒎𝒎 = −𝟏𝟏: rank𝐴𝐴 = 2 e 𝐴𝐴∗ = �
0 0 1
0 1 1
0 −1 −2

�
1
0

−1
�. Ao ser 

�
0 1 1
1 1 0

−1 −2 −1
� = −2 + 1 + 1 = 0, tense que rank𝐴𝐴∗ = 2 = rank𝐴𝐴 < 3 = 

n.o de incógnitas, situación na que o sistema é compatible indeterminado. 

• Caso 𝒎𝒎 = 𝟐𝟐: rank𝐴𝐴 = 2 e 𝐴𝐴∗ = �
3 0 1
3 1 1
3 2 1

�
1
3
2
�. Ao ser �

0 1 1
1 1 3
2 1 2

� = 6 + 1 −

2 − 2 = 5 ≠ 0, tense que rank𝐴𝐴∗ = 3 > rank𝐴𝐴, situación na que o sistema é 

incompatible. 
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3. 

 

3.a) 

Teorema de Rolle: se 𝑓𝑓: [𝑎𝑎, 𝑏𝑏] → ℝ é continua en [𝑎𝑎, 𝑏𝑏], derivable en (𝑎𝑎, 𝑏𝑏), e tal que 

𝑓𝑓(𝑎𝑎) = 𝑓𝑓(𝑏𝑏), entón existe algún 𝑐𝑐 ∈ (𝑎𝑎, 𝑏𝑏) tal que 𝑓𝑓′(𝑐𝑐) = 0. 

Teorema do valor medio: se 𝑓𝑓: [𝑎𝑎, 𝑏𝑏] → ℝ é continua en [𝑎𝑎, 𝑏𝑏] e derivable en (𝑎𝑎, 𝑏𝑏), 

entón existe algún 𝑐𝑐 ∈ (𝑎𝑎, 𝑏𝑏) tal que 𝑓𝑓(𝑏𝑏) − 𝑓𝑓(𝑎𝑎) = 𝑓𝑓′(𝑐𝑐)(𝑏𝑏 − 𝑎𝑎). 

 

 

3.b) A función 𝑓𝑓: [0,1] → ℝ, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = √1 − 𝑥𝑥2, é claramente continua en [0,1]. 

Ademais, 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) =
1
2

(1 − 𝑥𝑥2)−1/2(−2𝑥𝑥) =
−𝑥𝑥

√1 − 𝑥𝑥2
, 

conque 𝑓𝑓 é derivable en (0,1). 

Logo 𝒇𝒇 si que está nas hipóteses do teorema do valor medio, polo que ten que existir 

algún 𝑐𝑐 ∈ (0,1) tal que 𝑓𝑓(1) − 𝑓𝑓(0) = 𝑓𝑓′(𝑐𝑐)(1 − 0). 

Ao ser 𝑓𝑓(1) = 0 e 𝑓𝑓(0) = 1, estamos a dicir que 𝑓𝑓′(𝑐𝑐) = −1 para algún 𝑐𝑐 ∈ (0,1). 

Neste caso haberá un único valor posible para 𝑐𝑐, o cal se pode obter do seguinte xeito: 

𝑓𝑓′(𝑐𝑐) = −1 ⟺
−𝑐𝑐

√1 − 𝑐𝑐2
= −1 ⟺ 𝑐𝑐 = �1 − 𝑐𝑐2 ⟺ [𝑐𝑐2 = 1 − 𝑐𝑐2 e 𝑐𝑐 > 0]

⇔ [2𝑐𝑐2 = 1 e 𝑐𝑐 > 0] ⇔ [𝑐𝑐2 = 1/2 e 𝑐𝑐 > 0] ⟺ 𝒄𝒄 = �𝟏𝟏/𝟐𝟐. 

Obsérvese que 𝑐𝑐 ∈ (0,1). 
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4. 

 

4.a) 

Facendo o cambio 𝑢𝑢 = sin 𝑥𝑥,   𝑑𝑑𝑑𝑑 = cos 𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑, tense 

�(𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙)𝟓𝟓 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜 𝒙𝒙𝒅𝒅𝒅𝒅 = �𝑢𝑢5𝑑𝑑𝑑𝑑 =
𝑢𝑢6

6
+ 𝐶𝐶 =

(𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙)𝟔𝟔

𝟔𝟔
+ 𝑪𝑪. 

 

Facendo o cambio 𝑢𝑢 = ln 𝑥𝑥,   𝑑𝑑𝑑𝑑 = (1/𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑, tense 

�
𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙
𝒙𝒙

𝒅𝒅𝒅𝒅 = �𝑢𝑢 𝑑𝑑𝑑𝑑 =
𝑢𝑢2

2
+ 𝐶𝐶 =

𝟏𝟏
𝟐𝟐

(𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙)𝟐𝟐 + 𝑪𝑪. 

 

4.b) 

Primeira parte: 

Tomando 

𝑢𝑢 = ln 𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 =
1
𝑥𝑥

 𝑑𝑑𝑑𝑑 

𝑑𝑑𝑑𝑑 =
1
𝑥𝑥

 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑣𝑣 = ln 𝑥𝑥 

vese que 

�
ln 𝑥𝑥
𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 = (ln 𝑥𝑥)2 − �

ln 𝑥𝑥
𝑥𝑥

 𝑑𝑑𝑑𝑑 

Logo 2∫(ln 𝑥𝑥)/𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 = (ln 𝑥𝑥)2 + 𝐾𝐾 e, de aí, 

�
𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙
𝒙𝒙

𝒅𝒅𝒅𝒅 =
𝟏𝟏
𝟐𝟐

(𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙)𝟐𝟐 + 𝑪𝑪. 

Segunda parte: 

�
ln 𝑥𝑥
𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 = �

1
2

(ln 𝑥𝑥)2�
e

𝐵𝐵

=
1
2

(ln𝐵𝐵)2 −
1
2

=
3
2
⟺ (ln𝐵𝐵)2 − 1 = 3 ⟺ (ln𝐵𝐵)2 = 4.

𝐵𝐵

e
 

Unha solución sae por tanto de 

ln𝐵𝐵 = 2 ⇔ 𝑩𝑩 = 𝐞𝐞𝟐𝟐.
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5. 

 

5.a) Temos 𝜋𝜋:𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1 e 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−1
2

= 𝑦𝑦
3

= 𝑧𝑧+1
3

. 

• 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(𝑎𝑎, 1,1) é normal a 𝜋𝜋 e 𝑑𝑑𝑟𝑟(2,3,3) ten a dirección de 𝑟𝑟. Como 

 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋 ∙ 𝑑𝑑𝑟𝑟 = 2𝑎𝑎 + 6 = 0 ⟺ 𝑎𝑎 = −3, 

a recta é paralela ao plano se 𝒂𝒂 = −𝟑𝟑 e corta ao plano nun punto se 𝒂𝒂 ≠ −𝟑𝟑. 

• Para que 𝑟𝑟 e 𝜋𝜋 sexan perpendiculares, 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(𝑎𝑎, 1,1) ten que ser paralelo a 

𝑑𝑑𝑟𝑟(2,3,3): 

𝑎𝑎
2

=
1
3
⟺ 3𝑎𝑎 = 2 ⟺ 𝒂𝒂 =

𝟐𝟐
𝟑𝟑

. 

 

• 𝑃𝑃(1,0,−1) é un punto de 𝑟𝑟. Para que 𝑟𝑟 estea contida en 𝜋𝜋 ten que ser 𝑎𝑎 =

−3 e, á vez, 𝑃𝑃 ∈ 𝜋𝜋, o que non é certo: −3 + 0 − 1 = −4 ≠ 1. Logo 𝒓𝒓 non 

pode estar contida en 𝝅𝝅. 

 

5.b) Se 𝜋𝜋:−3𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1, pídese o valor de 𝑏𝑏 para que 𝑟𝑟: 𝑥𝑥−1
2

= 𝑦𝑦−𝑏𝑏
3

= 𝑧𝑧+1
3

 estea 

contida en 𝜋𝜋. Xa sabemos polo apartado anterior que 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(−3,1,1) e 𝑑𝑑𝑟𝑟(2,3,3) son 

perpendiculares, de xeito que 𝑟𝑟 estará contida en 𝜋𝜋 se, e só se, un punto calquera 

da recta pertence tamén ao plano 𝜋𝜋. Tomando 𝑃𝑃(1, 𝑏𝑏,−1), 

𝑃𝑃(1, 𝑏𝑏,−1) ∈ 𝜋𝜋 ⟺ −3 + 𝑏𝑏 − 1 = 1 ⟺ 𝒃𝒃 = 𝟓𝟓. 
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6.a) Pídese a distancia de 𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1 ao punto de corte das rectas 

𝑟𝑟1: �
𝑥𝑥 = 2 + 𝜆𝜆,
𝑦𝑦 = 0,
𝑧𝑧 = −1 − 𝜆𝜆

 e 𝑟𝑟2: �
𝑥𝑥 = 𝜇𝜇,
𝑦𝑦 = −1 + 𝜇𝜇,
𝑧𝑧 = 0.

 

Podemos dar por feito que 𝑟𝑟1 e 𝑟𝑟2 se cortan. De −1 − 𝜆𝜆 = 0 dedúcese que 𝜆𝜆 = −1, 

conque o punto de corte é 𝑃𝑃(1,0,0). 

A distancia de 𝑃𝑃(1,0,0) a 𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 − 1 = 0 é 

𝒅𝒅 =
|2 − 1|

�22 + (−1)2 + 12
=

𝟏𝟏
√𝟔𝟔

. 

 

6.b) Punto simétrico de 𝑃𝑃(1,0,0) con respecto a 𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1: 

• Ecuacións paramétricas da recta 𝑟𝑟 que pasa por 𝑃𝑃(1,0,0) e é perpendicular a 𝜋𝜋: 

𝑑𝑑𝑟𝑟 = 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋(2,−1,1), co cal 𝑟𝑟: �
𝑥𝑥 = 1 + 2𝜆𝜆,
𝑦𝑦 = −𝜆𝜆,
𝑧𝑧 = 𝜆𝜆,

   𝜆𝜆 ∈ ℝ. 

• Corte de 𝑟𝑟 con 𝜋𝜋: 

2(1 + 2𝜆𝜆) + 𝜆𝜆 + 𝜆𝜆 = 6𝜆𝜆 + 2 = 1 ⇔ 𝜆𝜆 = −
1
6

. 

Posto que 𝑥𝑥 = 1 + 2𝜆𝜆 = 1 − 1/3 = 2/3, 𝑦𝑦 = −𝜆𝜆 = 1/6 e 𝑧𝑧 = 𝜆𝜆 = −1/6, o punto de 

corte é 

𝑄𝑄 �
2
3

,
1
6

,−
1
6
�. 

• Punto simétrico de 𝑃𝑃(1,0,0) con respecto a 𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1: se chamamos 

𝑃𝑃′(𝑥𝑥′, 𝑦𝑦′, 𝑧𝑧′) ao punto pedido, temos 

1 + 𝑥𝑥′
2

=
2
3
⇔ 3𝑥𝑥′ + 3 = 4 ⇔ 𝑥𝑥′ =

1
3

, 

𝑦𝑦′
2

=
1
6
⇔ 6𝑦𝑦′ = 2 ⇔ 𝑦𝑦′ =

1
3

, 

𝑧𝑧′
2

= −
1
6
⇔ 6𝑧𝑧′ = −2 ⟺ 𝑧𝑧′ = −

1
3

, 

conque 

𝑷𝑷′ �
𝟏𝟏
𝟑𝟑

,
𝟏𝟏
𝟑𝟑

,−
𝟏𝟏
𝟑𝟑
�. 
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MATEMÁTICAS II 
 
7. 

 

7.a) 

• Se 𝐵𝐵 ⊂ 𝐴𝐴, entón 𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵 = 𝐵𝐵, co cal 

𝑷𝑷(𝑨𝑨|𝑩𝑩) =
𝑃𝑃(𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵)
𝑃𝑃(𝐵𝐵) =

𝑃𝑃(𝐵𝐵)
𝑃𝑃(𝐵𝐵) = 𝟏𝟏. 

(Cando se fala de  𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵), dáse por feito que 𝑃𝑃(𝐵𝐵) non é 0.) 

 

• Se 𝑃𝑃(𝐶𝐶) = 0.5 e 𝑃𝑃(𝐷𝐷) = 0.6, entón 𝑪𝑪 e 𝑫𝑫 non poden ser incompatibles, xa 

que, se o fosen, 𝑃𝑃(𝐶𝐶 ∩ 𝐷𝐷) sería igual a 0 e, consecuentemente, 

𝑃𝑃(𝐶𝐶 ∪ 𝐷𝐷) = 𝑃𝑃(𝐶𝐶) + 𝑃𝑃(𝐷𝐷) − 𝑃𝑃(𝐶𝐶 ∩ 𝐷𝐷) = 𝑃𝑃(𝐶𝐶) + 𝑃𝑃(𝐷𝐷) = 0.5 + 0.6 = 1.1 

sería maior que 1, o que non é posible. 

 

• Pídense 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∪ 𝐹𝐹) e 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹�) se 𝐸𝐸 e 𝐹𝐹 son independentes, 𝑃𝑃(𝐸𝐸) = 0.3 e 

𝑃𝑃(𝐹𝐹) = 0.2. 

o 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∪ 𝐹𝐹) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸) + 𝑃𝑃(𝐹𝐹) − 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹) = 0.5 − 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹). Por ser 𝐸𝐸 e 

independentes, 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸)𝑃𝑃(𝐹𝐹) = 0.06, co cal 𝑷𝑷(𝑬𝑬 ∪ 𝑭𝑭) = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒. 

o Da igualdade 𝑃𝑃(𝐸𝐸) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹) + 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹�) obtense 

𝑷𝑷(𝑬𝑬 ∩ 𝑭𝑭�) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸) − 𝑃𝑃(𝐸𝐸 ∩ 𝐹𝐹) = 0.3 − 0.06 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐. 

Ou, doutro xeito, 𝑷𝑷(𝑬𝑬 ∩ 𝑭𝑭�) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸)𝑃𝑃(𝐹𝐹�) = 0.3 ∙ 0.8 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐, xa que 𝐸𝐸 e 𝐹𝐹� 

son independentes ao selo 𝐸𝐸 e 𝐹𝐹. 

7.b) 

𝑋𝑋 = “n.ᵒ de seises obtidos nas sete tiradas”. 

 

𝑋𝑋 → 𝐵𝐵(𝑛𝑛,𝑝𝑝), con 𝑛𝑛 = 7 e 𝑝𝑝 = 1/6 (logo 𝑞𝑞 = 1 − 𝑝𝑝 = 5/6). 

 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 2) = �7
2� �

1
6
�
2

�
5
6
�
5

=
7 ∙ 6 ∙ 55

(2!) ∙ 67
=

7 ∙ 55

2 ∙ 66
=

21875
93312

≈ 0.2344. 
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8. 𝑋𝑋 = “tensión arterial sistólica en mmHg”. 

𝑋𝑋 → 𝑁𝑁(123.6,17.8) ⇒ 𝑍𝑍 =
𝑋𝑋 − 123.6

17.8
→ 𝑁𝑁(0,1). 

 

• 𝑷𝑷(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ≤ 𝑿𝑿 ≤ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝑃𝑃 �100−123.6
17.8

≤ 𝑍𝑍 ≤ 120−123.6
17.8

� ≈ 𝑃𝑃(−1.33 ≤ 𝑍𝑍 ≤

−0.20) = 𝑃𝑃(0.20 ≤ 𝑍𝑍 ≤ 1.33) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.33) − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 0.20) ≈ 0.9082 −

0.5793 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 é a probabilidade de que un paciente elixido ao azar teña 

unha tensión comprendida entre 100 e 120 mmHg. 

 

• Pídese tamén o valor de 𝑡𝑡 tal que 𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝑡𝑡) = 0.67. Ao ser  0.67 maior que 0.5, é 

claro que 𝑡𝑡 terá que ser menor que a media 123.6. Entón 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝑡𝑡) = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 >
𝑡𝑡 − 123.6

17.8
� = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 <

123.6 − 𝑡𝑡
17.8

� = 0.67. 

Indo á táboa da normal vese que 

123.6 − 𝑡𝑡
17.8

≈ 0.44, 

de onde 

𝒕𝒕 ≈ 123.6 − 17.8 ∙ 0.44 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕. 
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MATEMÁTICAS II 
 
 O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, 
combinadas como queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 
primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra 
Despexe ܺ da ecuación matricial ܤܣ(ܺ െ (ܫ =  ten ܤܣ é a matriz identidade (asuma que o produto ܫ onde ,ܥ
inversa). Logo, calcule ܺ se 

ܣ = ൭
1 2 3
0 1 0
0 0 1

൱, ܤ = ൭
1 2 0
0 1 0
1 0 2

൱ e ܥ = ൭
2 2 4
0 0 1
0 1 0

൱. 

 
2. Números e Álxebra 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o sistema ቐ
ݔ + (݉ െ ݕ(3 + ݖ݉ = 1,

(݉ െ ݕ(3 + (݉ଶ െ݉)ݖ = 1,
ݔ + ݉ଶݖ = 0.

 

 
3. Análise 
a) Calcule os límites lim

௫՜଴
௫ ୡ୭ୱ௫
ୱ୧୬௫

 e lim
௫՜଴శ

ݔ lnݔ, onde ln  .ݔ é o logaritmo neperiano de ݔ

b) Debuxe a gráfica dunha función ݂ continua e non negativa no intervalo [0,3] tal que: ݂(0) = 0, ݂(3) = 0, 
݂ᇱᇱ > 0 no intervalo (0,1), ݂ᇱᇱ < 0 no intervalo (2,3) e ݂ é constante no intervalo (1,2). 
 
4. Análise 
Obteña a función ݂, sabendo que ݂ᇱᇱ(ݔ) = ݔ2 െ eି௫ e que a ecuación da recta tanxente á gráfica de ݂ no 
punto de abscisa ݔ = 0 é ݕ = ݔ3 െ 1. 
 
5. Xeometría 
a) Obteña a ecuación implícita ou xeral do plano ߨ que pasa polo punto ܲ(1,െ1,0) e é perpendicular á recta 

:ݎ ൝
ݔ = 1 + ,ߣ
ݕ = െ1,
ݖ = 0,

ߣ   א Թ. 

b) Calcule os dous puntos da recta ݎ: ൝
ݔ = ,ߣ
ݕ = ,ߣ
ݖ = ,ߣ

ߣ   א Թ, cuxa distancia ao plano ߨ: ݔ െ 1 = 0 é igual a 2. 

 
6. Xeometría 
a) Ache os valores de ݇ e de ݉ que fan que os puntos ܣ(݇, ,݇)ܥ e (2,0,2)ܤ ,(݉,3 2,0) estean aliñados. 
b) Estude a posición relativa das rectas ݎ: ௫ିଵ

ଶ
= ௬ାଵ

ଷ
= ௭ିଶ

ଶ
 e ݏ: ௫ାଶ

ଷ
= ௬ାଷ

ଶ
= ௭ାଵ

ଷ
. Se se cortan, calcule o punto 

de corte. 
 
7. Estatística e Probabilidade 
a) Se ܲ(ܣ ׫ (ܤ = ଵ

ଷ
 e ܲ(ܤ) = ଵ

ସ
 , calcule ܲ(ܣ) sabendo que ܣ e ܤ son sucesos incompatibles. Canto valería 

 ?son, en lugar de incompatibles, independentes ܤ e ܣ se supuxésemos que (ܣ)ܲ
b) Nunha certa cidade, o 21% das persoas len ciencia ficción, o 63% len novela negra, e o 17% len tanto 
ciencia ficción como novela negra. Se se elixe ao azar unha persoa desa cidade, calcule: 

x A probabilidade de que lea novela negra sabendo que le ciencia ficción. 
x A probabilidade de que non lea nin ciencia ficción nin novela negra. 

8. Estatística e Probabilidade 
a) Calcule o valor de ܲ(െ2 ൑ ܺ ൑ 7) se ܺ segue unha distribución normal de media 1 e desviación típica 3. 
b) Calcule o valor de ߙ que fai que ܲ(ߤ െ ߙ ൑ ܺ ൑ ߤ + (ߙ = 0.8064 se ܺ segue unha distribución normal de 
media ߤ e desviación típica 4.  
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MATEMÁTICAS II 
 
El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, 
combinadas como quiera. Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 
primeras respondidas. 
 
1. Números y Álgebra 
Despeje ܺ de la ecuación matricial ܤܣ(ܺ െ (ܫ =  es la matriz identidad (asuma que el producto ܫ donde ,ܥ
 tiene inversa). Luego, calcule ܺ si ܤܣ

ܣ = ൭
1 2 3
0 1 0
0 0 1

൱, ܤ = ൭
1 2 0
0 1 0
1 0 2

൱ y ܥ = ൭
2 2 4
0 0 1
0 1 0

൱. 

 
2. Números y Álgebra 

Discuta, según los valores del parámetro ݉, el sistema ቐ
ݔ + (݉െ ݕ(3 + ݖ݉ = 1,

(݉െ ݕ(3 + (݉ଶ െ݉)ݖ = 1,
ݔ + ݉ଶݖ = 0.

 

 
3. Análisis 
a) Calcule los límites lim

௫՜଴
௫ ୡ୭ୱ௫
ୱ୧୬௫

 y lim
௫՜଴శ

ݔ lnݔ, donde lnݔ es el logaritmo neperiano de ݔ. 

b) Dibuje la gráfica de una función ݂ continua y no negativa en el intervalo [0,3] tal que: ݂(0) = 0, ݂(3) = 0, 
݂ᇱᇱ > 0 en el intervalo (0,1), ݂ᇱᇱ < 0 en el intervalo (2,3) y ݂ es constante en el intervalo (1,2). 
 
4. Análisis 
Obtenga la función ݂, sabiendo que ݂ᇱᇱ(ݔ) = ݔ2 െ eି௫ y que la ecuación de la recta tangente a la gráfica de 
݂ en el punto de abscisa ݔ = 0 es ݕ = ݔ3 െ 1. 
 
5. Geometría 
a) Obtenga la ecuación implícita o general del plano ߨ que pasa por el punto ܲ(1,െ1,0) y es perpendicular a 

la recta ݎ: ൝
ݔ = 1 + ,ߣ
ݕ = െ1,
ݖ = 0,

ߣ   א Թ. 

b) Calcule los dos puntos de la recta ݎ: ൝
ݔ = ,ߣ
ݕ = ,ߣ
ݖ = ,ߣ

ߣ   א Թ, cuya distancia al plano ߨ: ݔ െ 1 = 0 es igual a 2. 

 
6. Geometría 
a) Halle los valores de ݇ y de ݉ que hacen que los puntos ܣ(݇, ,݇)ܥ y (2,0,2)ܤ ,(݉,3 2,0) estén alineados. 
b) Estudie la posición relativa de las rectas ݎ: ௫ିଵ

ଶ
= ௬ାଵ

ଷ
= ௭ିଶ

ଶ
 y ݏ: ௫ାଶ

ଷ
= ௬ାଷ

ଶ
= ௭ାଵ

ଷ
. Si se cortan, calcule el 

punto de corte. 
 
7. Estadística y Probabilidad 
a) Si ܲ(ܣ ׫ (ܤ = ଵ

ଷ
 y ܲ(ܤ) = ଵ

ସ
 , calcule ܲ(ܣ) sabiendo que ܣ y ܤ son sucesos incompatibles. ¿Cuánto valdría 

 ?son, en lugar de incompatibles, independientes ܤ y ܣ si supusiéramos que (ܣ)ܲ
b) En una cierta ciudad, el 21% de las personas leen ciencia ficción, el 63% leen novela negra, y el 17% leen 
tanto ciencia ficción como novela negra. Si se elige al azar una persona de esa ciudad, calcule: 

x La probabilidad de que lea novela negra sabiendo que lee ciencia ficción. 
x La probabilidad de que no lea ni ciencia ficción ni novela negra. 

 
8. Estadística y Probabilidad 
a) Calcule el valor de ܲ(െ2 ൑ ܺ ൑ 7) si ܺ sigue una distribución normal de media 1 y desviación típica 3. 
b) Calcule el valor de ߙ que hace que ܲ(ߤ െ ߙ ൑ ܺ ൑ ߤ + (ߙ = 0.8064 si ܺ sigue una distribución normal de 
media ߤ y desviación típica 4. 



ABAU 2022 

CONVOCATORIA ORDINARIA 

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

Só puntúan cinco das oito preguntas. 

1. Números e Álxebra (2 puntos): ૙.ૠ૞ por despexar ܺ, ૙.૞ por calcular (ܤܣ)ିଵ, e ૙.ૠ૞ por 

calcular ܺ. 

 

2.  Números e Álxebra (2 puntos): ૙.૞ polo estudo do rango da matriz de coeficientes, ૙.૞ 

polo estudo do rango da matriz ampliada, ૚ = 0.25 × 4 polas catro conclusións. 

 

3. Análise (2 puntos) 

a) 1 punto: ૙.૞ por cada un dos dous límites. 

 

b) 1 punto: ૙.૛૞ por establecer relacións entre os datos e o debuxo pedido e ૙.ૠ૞ polo 

debuxo. 

 

4. Análise (2 puntos): ૚ = 0.5 + 0.5 polas dúas integrais, ૙.૞ por ter en conta que ݂(0) = െ1 

e ݂ᇱ(0) = 3, ૙.૞ pola determinación da función. 

 

5. Xeometría (2 puntos) 

a) 1 punto: ૙.૞ polos elementos que determinan o plano, ૙.૞ pola ecuación pedida. 

 

b) 1 punto: ૙.૛૞ por coñecer a fórmula da distancia, ૙.ૠ૞ polos dous puntos pedidos. 

 

6. Xeometría (2 puntos) 

a) 1 punto: ૙.૛૞ pola formulación do problema, ૙.ૠ૞ pola determinación de ݇ e de ݉. 

 

b) 1 punto: ૙.૞ pola posición relativa, ૙.૞ polo punto de corte. 

 



7. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 

a) 1 punto: ૙.૞ por cada un dos dous casos. 

 

b) 1 punto: ૙.૞ por cada unha das dúas probabilidades pedidas. 

 

8. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 

a) 1 punto: ૙.૛૞ pola tipificación, ૙.૛૞ por chegar a ܲ(ܼ ൑ 2) െ ܲ(ܼ ൑ െ1) e ૙.૞ por 

chegar á solución. 

 

b) 1 punto: ૙.૛૞ pola tipificación, ૙.૛૞ por chegar a ܲ(ܼ ൑ (4/ߙ െ ܲ(ܼ ൑ െ4/ߙ) =

0.8064, ૙.૛૞ por chegar a ܲ(ܼ ൑ (4/ߙ = 0.9032 e ૙.૛૞ pola obtención do valor de ߙ. 
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MATEMÁTICAS II 
 
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra: 
Despexe ܺ da ecuación matricial ܤܣ(ܺ െ (ܫ =  ten ܤܣ é a matriz identidade (asuma que o produto ܫ onde ,ܥ
inversa). Logo, calcule ܺ se 

ܣ = ൭
1 2 3
0 1 0
0 0 1

൱, ܤ = ൭
1 2 0
0 1 0
1 0 2

൱ e ܥ = ൭
2 2 4
0 0 1
0 1 0

൱. 

 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o sistema ቐ
ݔ + (݉ െ ݕ(3 + ݖ݉ = 1,

(݉ െ ݕ(3 + (݉ଶ െ݉)ݖ = 1,
ݔ + ݉ଶݖ = 0.

 

 
3. Análise: 
a) Calcule os límites lim

௫՜଴
௫ ୡ୭ୱ௫
ୱ୧୬௫

 e lim
௫՜଴శ

ݔ lnݔ, onde ln  .ݔ é o logaritmo neperiano de ݔ

b) Debuxe a gráfica dunha función ݂ continua e non negativa no intervalo [0,3] tal que: ݂(0) = 0, ݂(3) = 0, 
݂ᇱᇱ > 0 no intervalo (0,1), ݂ᇱᇱ < 0 no intervalo (2,3) e ݂ é constante no intervalo (1,2). 
 
4. Análise: 
Obteña a función ݂, sabendo que ݂ᇱᇱ(ݔ) = ݔ2 െ eି௫ e que a ecuación da recta tanxente á gráfica de ݂ no 
punto de abscisa ݔ = 0 é ݕ = ݔ3 െ 1. 
 
5. Xeometría: 
a) Obteña a ecuación implícita ou xeral do plano ߨ que pasa polo punto ܲ(1,െ1,0) e é perpendicular á recta 

:ݎ ൝
ݔ = 1 + ,ߣ
ݕ = െ1,
ݖ = 0,

ߣ   א Թ. 

b) Calcule os dous puntos da recta ݎ: ൝
ݔ = ,ߣ
ݕ = ,ߣ
ݖ = ,ߣ

ߣ   א Թ, cuxa distancia ao plano ߨ: ݔ െ 1 = 0 é igual a 2. 

 
6. Xeometría: 
a) Ache os valores de ݇ e de ݉ que fan que os puntos ܣ(݇, ,݇)ܥ e (2,0,2)ܤ ,(݉,3 2,0) estean aliñados. 
b) Estude a posición relativa das rectas ݎ: ௫ିଵ

ଶ
= ௬ାଵ

ଷ
= ௭ିଶ

ଶ
 e ݏ: ௫ାଶ

ଷ
= ௬ାଷ

ଶ
= ௭ାଵ

ଷ
. Se se cortan, calcule o punto 

de corte. 
 
7. Estatística e Probabilidade: 
a) Se ܲ(ܣ ׫ (ܤ = ଵ

ଷ
 e ܲ(ܤ) = ଵ

ସ
, calcule ܲ(ܣ) sabendo que ܣ e ܤ son sucesos incompatibles. Canto valería 

 ?son, en lugar de incompatibles, independentes ܤ e ܣ se supuxésemos que (ܣ)ܲ
b) Nunha certa cidade, o 21% das persoas len ciencia ficción, o 63% len novela negra, e o 17% len tanto 
ciencia ficción como novela negra. Se se elixe ao azar unha persoa desa cidade, calcule: 

x A probabilidade de que lea novela negra sabendo que le ciencia ficción. 
x A probabilidade de que non lea nin ciencia ficción nin novela negra. 

 
8. Estatística e Probabilidade: 
a) Calcule o valor de ܲ(െ2 ൑ ܺ ൑ 7) se ܺ segue unha distribución normal de media 1 e desviación típica 3. 
b) Calcule o valor de ߙ que fai que ܲ(ߤ െ ߙ ൑ ܺ ൑ ߤ + (ߙ = 0.8064 se ܺ segue unha distribución normal de 
media ߤ e desviación típica 4.  
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MATEMÁTICAS II 
 
El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas 
como quiera. Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 primeras 
respondidas. 
 
1. Números y Álgebra: 
Despeje ܺ de la ecuación matricial ܤܣ(ܺ െ (ܫ =  es la matriz identidad (asuma que el producto ܫ donde ,ܥ
 tiene inversa). Luego, calcule ܺ si ܤܣ

ܣ = ൭
1 2 3
0 1 0
0 0 1

൱, ܤ = ൭
1 2 0
0 1 0
1 0 2

൱ y ܥ = ൭
2 2 4
0 0 1
0 1 0

൱. 

 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores del parámetro ݉, el sistema ቐ
ݔ + (݉െ ݕ(3 + ݖ݉ = 1,

(݉െ ݕ(3 + (݉ଶ െ݉)ݖ = 1,
ݔ + ݉ଶݖ = 0.

 

 
3. Análisis: 
a) Calcule los límites lim

௫՜଴
௫ ୡ୭ୱ௫
ୱ୧୬௫

 y lim
௫՜଴శ

ݔ lnݔ, donde lnݔ es el logaritmo neperiano de ݔ. 

b) Dibuje la gráfica de una función ݂ continua y no negativa en el intervalo [0,3] tal que: ݂(0) = 0, ݂(3) = 0, 
݂ᇱᇱ > 0 en el intervalo (0,1), ݂ᇱᇱ < 0 en el intervalo (2,3) y ݂ es constante en el intervalo (1,2). 
 
4. Análisis: 
Obtenga la función ݂, sabiendo que ݂ᇱᇱ(ݔ) = ݔ2 െ eି௫ y que la ecuación de la recta tangente a la gráfica de 
݂ en el punto de abscisa ݔ = 0 es ݕ = ݔ3 െ 1. 
 
5. Geometría: 
a) Obtenga la ecuación implícita o general del plano ߨ que pasa por el punto ܲ(1,െ1,0) y es perpendicular a 

la recta ݎ: ൝
ݔ = 1 + ,ߣ
ݕ = െ1,
ݖ = 0,

ߣ   א Թ. 

b) Calcule los dos puntos de la recta ݎ: ൝
ݔ = ,ߣ
ݕ = ,ߣ
ݖ = ,ߣ

ߣ   א Թ, cuya distancia al plano ߨ: ݔ െ 1 = 0 es igual a 2. 

 
6. Geometría: 
a) Halle los valores de ݇ y de ݉ que hacen que los puntos ܣ(݇, ,݇)ܥ y (2,0,2)ܤ ,(݉,3 2,0) estén alineados. 
b) Estudie la posición relativa de las rectas ݎ: ௫ିଵ

ଶ
= ௬ାଵ

ଷ
= ௭ିଶ

ଶ
 y ݏ: ௫ାଶ

ଷ
= ௬ାଷ

ଶ
= ௭ାଵ

ଷ
. Si se cortan, calcule el 

punto de corte. 
 
7. Estadística y Probabilidad: 
a) Si ܲ(ܣ ׫ (ܤ = ଵ

ଷ
 y ܲ(ܤ) = ଵ

ସ
, calcule ܲ(ܣ) sabiendo que ܣ y ܤ son sucesos incompatibles. ¿Cuánto valdría 

 ?son, en lugar de incompatibles, independientes ܤ y ܣ si supusiéramos que (ܣ)ܲ
b) En una cierta ciudad, el 21% de las personas leen ciencia ficción, el 63% leen novela negra, y el 17% leen 
tanto ciencia ficción como novela negra. Si se elige al azar una persona de esa ciudad, calcule: 

x La probabilidad de que lea novela negra sabiendo que lee ciencia ficción. 
x La probabilidad de que no lea ni ciencia ficción ni novela negra. 

 
8. Estadística y Probabilidad: 
a) Calcule el valor de ܲ(െ2 ൑ ܺ ൑ 7) si ܺ sigue una distribución normal de media 1 y desviación típica 3. 
b) Calcule el valor de ߙ que hace que ܲ(ߤ െ ߙ ൑ ܺ ൑ ߤ + (ߙ = 0.8064 si ܺ sigue una distribución normal de 
media ߤ y desviación típica 4. 
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MATEMÁTICAS II 
 
 
 
1. 

ܺ)ܤܣ െ (ܫ = ܥ ֞ ܺ െ ܫ = ܥଵି(ܤܣ) ֞ ࢄ = ࡵ +  .࡯૚ି(࡮࡭)
 

Se ܣ = ൭
1 2 3
0 1 0
0 0 1

൱, ܤ = ൭
1 2 0
0 1 0
1 0 2

൱ e ܥ = ൭
2 2 4
0 0 1
0 1 0

൱, 

 
x  

ܤܣ = ൭
1 2 3
0 1 0
0 0 1

൱൭
1 2 0
0 1 0
1 0 2

൱ = ൭
4 4 6
0 1 0
1 0 2

൱ ,   det(ܤܣ) = 8 െ 6 = 2. 

 
 

x  

ଵି(ܤܣ) =
1
2
൭

2 0 െ1
െ8 2 4
െ6 0 4

൱
்

=
1
2
൭

2 െ8 െ6
0 2 0
െ1 4 4

൱ = ൭
1 െ4 െ3
0 1 0

െ1/2 2 2
൱. 

 
 

x  

ܥଵି(ܤܣ) = ൭
1 െ4 െ3
0 1 0

െ1/2 2 2
൱൭

2 2 4
0 0 1
0 1 0

൱ = ൭
2 െ1 0
0 0 1
െ1 1 0

൱. 

 
Finalmente, 
 

ࢄ = ܫ + ܥଵି(ܤܣ) = ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ + ൭
2 െ1 0
0 0 1
െ1 1 0

൱ = ൭
૜ െ૚ ૙
૙ ૚ ૚
െ૚ ૚ ૚

൱. 
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2. A notación ܨ௜ indicará «fila ݅». Unha expresión do tipo ܨ௜ + ߙ ௝ (na queܨߙ א Թ e ݅ é maior que ݆) quererá 
dicir que no seguinte paso vaise cambiar a fila ݅ da matriz polo resultado da operación ܨ௜ +  .௝ܨߙ

൭
1 ݉ െ 3 ݉
0 ݉ െ 3 ݉ଶ െ݉
1 0 ݉ଶ

อ
1
1
0
൱
ଷܨ െ ଵܨ
ื ൭

1 ݉െ 3 ݉
0 ݉െ 3 ݉ଶ െ݉
0 3 െ݉ ݉ଶ െ݉

อ
1
1

െ1
൱

ଷܨ   + ଶܨ
ื ൭

1 ݉ െ 3 ݉
0 ݉ െ 3 ݉ଶ െ ݉
0 0 2(݉ଶ െ ݉)

อ
1
1
0
൱

1
2
ଷܨ
ื  

൭
1 ݉െ 3 ݉
0 ݉െ 3 ݉ଶ െ݉
0 0 ݉ଶ െ݉

อ
1
1
0
൱. 

Sistema triangular equivalente: ቐ
ݔ + (݉ െ ݕ(3 + ݖ݉ = 1,

(݉ െ ݕ(3 + (݉ଶ െ݉)ݖ = 1,
(݉ଶ െ݉)ݖ = 0.

 

݉ଶ െ݉ = ݉(݉െ 1) = 0 ֞݉ א {0,1}      e       ݉െ 3 = 0 ֞݉ = 3. 

Discusión: 

x Se ࢓ א Թ ך {૙,૚,૜}, o sistema é compatible determinado, xa que a súa única solución é  

ݖ = ݕ     ,0 =
1

݉ െ 3
ݔ     , = 0. 

 

x Se ࢓ א {૙,૚}, temos ൝
ݔ + (݉െ ݕ(3 + ݖ݉ = 1,

(݉െ ݕ(3 = 1,
0 = 0.

 

O sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas solucións: 

൤ ݖ = ,ߣ ݕ =
1

݉ െ 3
, ݔ = െ݉ ߣ൨ , ߣ א Թ. 

 

x Se ࢓ = ૜, temos ൝
ݔ + ݖ3 = 1,

ݖ6 = 1,
ݖ6 = 0.

 

O sistema é incompatible, porque a segunda e a terceira ecuación non se poden cumprir á 
vez. 
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SOLUCIÓN ALTERNATIVA – EXERCICIO 2: 
 

ܣ = ൭
1 ݉ െ 3 ݉
0 ݉ െ 3 ݉ଶ െ݉
1 0 ݉ଶ

൱, כܣ = ൭
1 ݉ െ 3 ݉
0 ݉ െ 3 ݉ଶ െ݉
1 0 ݉ଶ

อ
1
1
0
൱, rankܣ ൑ rankכܣ ൑ ݉׊  3 א Թ. 

 

Como ቚ1 ݉ െ 3
0 ݉ െ 3ቚ = ݉ െ 3 e  ቚ1 ݉

0 ݉ଶ െ݉ቚ = ݉ଶ െ݉ non se anulan á vez, tense que rankܣ ൒
݉׊  2 א Թ e que [rankܣ = 2 ֞ detܣ = 0]. 
 

detܣ = ݉ଶ(݉െ 3) + (݉െ 3)(݉ଶ െ݉) െ݉(݉ െ 3) = (݉െ 3)(݉ଶ + ݉ଶ െ݉ െ݉)
= (݉ െ 3)(2݉ଶ െ 2݉) = 2݉(݉െ 1)(݉െ 3) = 0 ฻݉ א {0,1,3}. 

 
Discusión: 
 

x Caso ࢓ א Թ ך {૙,૚,૜}: rankܣ = rankכܣ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 
compatible determinado. 
 

x Caso ࢓ = ૙: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
1 െ3 0
0 െ3 0
1 0 0

อ
1
1
0
൱. Ao ser อ

1 െ3 1
0 െ3 1
1 0 0

อ = െ3 + 3 = 0, tense 

que rankכܣ = 2 = rankܣ < 3 = n.o de incógnitas, situación na que o sistema é compatible 
indeterminado. 
 

x Caso ࢓ = ૚: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
1 െ2 1
0 െ2 0
1 0 1

อ
1
1
0
൱. Ao ser อ

1 െ2 1
0 െ2 1
1 0 0

อ = െ2 + 2 = 0, tense 

que rankכܣ = 2 = rankܣ < 3 = n.o de incógnitas, situación na que o sistema é compatible 
indeterminado. 
 

x Caso ࢓ = ૜: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
1 0 3
0 0 6
1 0 9

อ
1
1
0
൱. Ao ser อ

1 3 1
0 6 1
1 9 0

อ = 3 െ 6 െ 9 = െ12 ് 0, 

tense que rankכܣ = 3 > rankܣ, situación na que o sistema é incompatible. 
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3. 
 
3.a) 
 

ܕܑܔ
࢞՜૙

࢞ ܛܗ܋ ࢞
ܖܑܛ ࢞

�Ԣ�
= lim

௫՜଴

cos ݔ െ ݔ sin ݔ
cos ݔ

= ૚, 

 
onde �Ԣ� indica o uso da regra de L’Hôpital para tratar unha indeterminación do tipo ଴

଴
. Falando con 

rigor, o que asegura a regra de L’Hôpital é que o primeiro límite existe e vale 1 porque o último 
existe e vale 1. 
 
Analogamente, 
 

ܕܑܔ
࢞՜૙శ

࢞ ܖܔ ࢞ = lim
௫՜଴శ

ln ݔ
ଵିݔ

�Ԣ�
= lim

௫՜଴శ

1
ݔ

െ 1
ଶݔ

= lim
௫՜଴శ

(െݔ) = ૙, 

 
onde �Ԣ� indica o uso da regra de L’Hôpital para tratar unha indeterminación do tipo ିஶ

ஶ
. 

 
 
 
3.b) A función ݂ é convexa no intervalo (0,1) e cóncava no intervalo (2,3). Posto que ten que ser 
continua e non negativa no intervalo [0,3], e ademais cumprir ݂(0) = ݂(3) = 0 e ser constante no 
intervalo (1,2), a súa gráfica debe seguir algún dos seguintes patróns: 
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4. 
 
 
Integrando ݂ᇱᇱ(ݔ) = ݔ2 െ eି௫ obtense 
 

݂ᇱ(ݔ) = ଶݔ + eି௫ +  ,ଵܥ
e, integrando esta última, 
 

(ݔ)݂ =
ଷݔ

3
െ eି௫ + ݔଵܥ +  .(ଶ constantesܥ ଵ eܥ)      ଶܥ

 
Posto que a tanxente á gráfica de ݂ en (0,݂(0)) é ݕ = ݔ3 െ 1, téñense que cumprir 
 

݂(0) = (0)ݕ = െ1,           ݂ᇱ(0) = ᇱݕ = 3. 
 
De ݂(0) = െ1 + ଶܥ = െ1 e ݂ᇱ(0) = 1 + ଵܥ = 3 obtéñense os valores ܥଵ = 2 e ܥଶ = 0, co cal 
 

(࢞)ࢌ =
࢞૜

૜
െ ࢞ି܍ + ૛࢞. 
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5. 
 
 
5.a) ߨ pasa polo punto ܲ(1,െ1,0) e é normal a ሬ݊Ԧగ = Ԧ݀௥(1,0,0). Logo 
 

࣊:࢞ െ ૚ = ૙. 
 
 
 
5.b) Se ܲ(ݔ଴,ݕ଴, ݔܣ:ߨ ଴) eݖ + ݕܤ + ݖܥ + ܦ = 0, a distancia de ܲ a ߨ é 
 

d(ܲ,ߨ) =
଴ݔܣ| + ଴ݕܤ + ଴ݖܥ + |ܦ

ξܣଶ + ଶܤ + ଶܥ
. 

 

Entón a distancia dun punto xenérico da recta ݎ: ൝
ݔ = ,ߣ
ݕ = ,ߣ
ݖ = ,ߣ

ߣ    א Թ, ao plano ߨ: ݔ െ 1 = 0 é 

 
d(ܲ(ߣ, ,ߣ (ߨ,(ߣ = ߣ| െ 1|. 

 
Como 

ߣ| െ 1| = 2 ֞ ߣ א {െ1,3}, 
 
os dous puntos buscados son 

 .(૜,૜,૜)ࡽ    ܍    (െ૚,െ૚,െ૚)ࡼ
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6. 
 
6.a) Os puntos ܣ(݇, ,݇)ܥ e (2,0,2)ܤ ,(݉,3 2,0) están aliñados se, e só se, ܤܣሬሬሬሬሬԦ(2 െ ݇,െ3,2 െ݉) e 
 .ሬሬሬሬሬԦ(0,െ1,െ݉) son proporcionaisܥܣ
 
De 2 െ ݇ = 0 dedúcese que ࢑ = ૛, e de ିଷ

ିଵ
= ଶି௠

ି௠
 dedúcese que 3݉ = ݉ െ 2, é dicir, ࢓ = െ૚. 

 
 
 
6.b) Posición relativa das rectas ݎ: ௫ିଵ

ଶ
= ௬ାଵ

ଷ
= ௭ିଶ

ଶ
 e ݏ: ௫ାଶ

ଷ
= ௬ାଷ

ଶ
= ௭ାଵ

ଷ
. 

 
x Como Ԧ݀௥(2,3,2) e Ԧ݀௦(3,2,3) non son proporcionais (ଶ

ଷ
് ଷ

ଶ
), non son nin paralelas nin 

coincidentes, polo que ou ben se cortan, ou ben se cruzan. 

 
x [ܲ(1,െ1,2) א ,ݎ ܳ(െ2,െ3,െ1) א [ݏ ֜ ܲܳሬሬሬሬሬԦ(െ3,െ2,െ3). 

 

อ
െ3 െ2 െ3
2 3 2
3 2 3

อ = 0 (dúas columnas iguais) ֜ ܲܳሬሬሬሬሬԦ, Ԧ݀௥ e Ԧ݀௦ son coplanarios

֜  .܍ܛܖ܉ܜܚó܋ ࢙ ܍ ࢘

 
x Punto de corte: 

:ݎ ൝
ݔ = 1 + ,ߣ2
ݕ = െ1 + ,ߣ3
ݖ = 2 + ,ߣ2

ߣ    א Թ; :ݏ        ൝
ݔ = െ2 + ,ߤ3
ݕ = െ3 + ,ߤ2
ݖ = െ1 + ,ߤ3

ߤ   א Թ. 

 

൜ 1 + ߣ2 = െ2 + ߤ3
െ1 + ߣ3 = െ3 + ൠߤ2 ֞ ൜2ߣ െ ߤ3 = െ3

ߣ3 െ ߤ2 = െ2ൠ ֞ ൜4ߣ െ ߤ6 = െ6
ߣ9 െ ߤ6 = െ6ൠ ֜ ߣ5 = 0 ֞ ߣ = 0. 

 
Logo o punto de corte é 

 
ܴ(1 + 2 ή 0,െ1 + 3 ή 0,2 + 2 ή 0) =  .(૚,െ૚,૛)ࡾ 
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7. 
 
7.a) 

x Se ܣ e ܤ son incompatibles, ܲ(ܣ ת (ܤ = 0. 

 

ܣ)ܲ ׫ (ܤ = (ܣ)ܲ + (ܤ)ܲ െ ܣ)ܲ ת (ܤ ֞
1
3

= (ܣ)ܲ +
1
4
֞ (࡭)ࡼ =

1
3
െ

1
4

=
4 െ 3

12
=

૚
૚૛

= ૙.૙ૡ૜ഥ. 

 
x Se ܣ e ܤ son independentes, ܲ(ܣ ת (ܤ = (ܤ)ܲ(ܣ)ܲ = ଵ

ସ
 .(ܣ)ܲ

 

ܣ)ܲ ׫ (ܤ = (ܣ)ܲ + (ܤ)ܲ െ ܣ)ܲ ת (ܤ ֞
1
3

= (ܣ)ܲ +
1
4
െ

1
4
(ܣ)ܲ ֞

3
4
(ܣ)ܲ =

1
12

֞ (࡭)ࡼ =
4
3
ή

1
12

=
૚
ૢ

= ૙.૚ഥ. 

 
 
 
7.b) CF = “ler ciencia ficción”, NN = “ler novela negra”. 

ܲ(CF) = 0.21, ܲ(NN) = 0.63, ܲ(CF ת NN) = 0.17. 
 

x  

(۱۴|ۼۼ)ࡼ =
  ܲ(NN ת CF)

ܲ(CF) =
0.17
0.21

ൎ ૙.ૡ૙ૢ૞. 

 
x  

ܲ(CFതതതത ת NNതതതത) = ܲ(CF ׫ NNതതതതതതതതതതത) = 1 െ ܲ(CF ׫ NN). 

 
ܲ(CF ׫ NN) = ܲ(CF) + ܲ(NN) െ  ܲ(CF ת NN) = 0.21 + 0.63 െ 0.17 = 0.67. 

 
۱۴തതതത)ࡼ ת (തതതതۼۼ = 1 െ 0.67 = ૙.૜૜. 
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SOLUCIÓN ALTERNATIVA – EXERCICIO 7.b): 
 
Vese na táboa de continxencia 

 CF CFതതതത Totais 
NN 17 46 63 
NNതതതത 4 33 37 

Totais 21 46 100 
que 

(۱۴|ۼۼ)ࡼ =
17
21

ൎ ૙.ૡ૙ૢ૞ 

e 
 

۱۴തതതത)ࡼ ת (തതതതۼۼ = ૙.૜૜. 
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MATEMÁTICAS II 
 
 
 
8. 
 
 
8.a) 

ܺ ՜ ܰ(1,3) ֜ ܼ =
ܺ െ 1

3
՜ ܰ(0,1). 

 
െ૛)ࡼ ൑ ࢄ ൑ ૠ) = ܲ(െ1 ൑ ܼ ൑ 2) = ܲ(ܼ ൑ 2) െ ܲ(ܼ ൑ െ1) = ܲ(ܼ ൑ 2) െ {1 െ ܲ(ܼ ൑ 1)}

= ܲ(ܼ ൑ 2) + ܲ(ܼ ൑ 1) െ 1 ൎ 0.9772 + 0.8413 െ 1 = ૙.ૡ૚ૡ૞. 

 
 
 
8.b) 

ܺ ՜ ,ߤ)ܰ 4) ֜ ܼ =
ܺ െ ߤ

4
՜ ܰ(0,1). 

 

0.8064 = ߤ)ܲ െ ߙ ൑ ܺ ൑ ߤ + (ߙ = ܲ ቀെ
ߙ
4
൑ ܼ ൑

ߙ
4
ቁ = ܲ ቀܼ ൑

ߙ
4
ቁ െ ܲ ቀܼ ൑ െ

ߙ
4
ቁ

= ܲ ቀܼ ൑
ߙ
4
ቁ െ ቄ1 െ ܲ ቀܼ ൑

ߙ
4
ቁቅ = 2ܲ ቀܼ ൑

ߙ
4
ቁ െ 1. 

Logo 

2ܲ ቀܼ ൑
ߙ
4
ቁ = 1.8064 ֞ ܲቀܼ ൑

ߙ
4
ቁ = 0.9032, 

conque, segundo a táboa, 
ߙ
4
ൎ 1.3 ֞ ࢻ ൎ ૞.૛. 
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MATEMÁTICAS II 
 
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, 
combinadas como queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 
primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra 
a) Obteña a matriz antisimétrica ܣ de orde 2 × 2 tal que ܽଵଶ = 1. Logo, calcule a súa inversa no caso de que 
exista. Nota: ܽ௜௝  é o elemento que está na fila ݅ e na columna ݆ de ܣ. 

b) Sexa ܣ = ቀ 0 1
െ1 0ቁ. Se ܤ = ൬0 ܾଵଶ

1 ܾଶଶ
൰, ache os valores de ܾଵଶ e de ܾଶଶ sabendo que ܤ non ten inversa e 

que det(ିܣଵܤ + (ܣ = െ1. 
 
2. Números e Álxebra 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o sistema ቐ
(݉ + ݔ(1 + ݕ݉ + ݖ = 0,

ݕ + (݉ െ ݖ(2 = െ2,
(݉ + ݔ(1 + ݕ݉ + (݉ െ ݖ(1 = െ3.

 

 
3. Análise 
a) Obteña as coordenadas dos vértices do triángulo rectángulo cuxa hipotenusa é tanxente á gráfica de 
(ݔ)݂ = ݔ ଶ no punto de abscisaݔ = 2 e que, ademais, ten un cateto de lonxitude 2 situado sobre o eixe ܺ. 
Debuxe a gráfica de ݂, a recta tanxente e o triángulo. 

b) Ache os valores de ܽ e ܾ que fan que a función ݂(ݔ) = ቄ 1 se ݔ ൑ 1,
ଶݔܽ + ݔܾ se ݔ > 1

 sexa derivable. 

 
4. Análise 
Calcule as seguintes integrais: 

a) ׬ ଶݔξݔ2 + 1 dݔ. b) ׬(sin (ݔ sin(cos (ݔ dݔ. c) ׬ ଶݔ sin ݔ  dݔ. d) ׬ ଵ
(௫ିଵ)(௫ିଶ)

 dݔ. 

 
5. Xeometría 
a) Obteña a ecuación implícita ou xeral do plano ߨ que contén á recta ݎ: ௫ାଵ

ଷ
= ௬ାଶ

ଶ
= ௭ାଷ

ଵ
 e pasa polo punto 

ܲ(0,1,0). 
b) Calcule o punto simétrico de ܲ(11,െ14,13) con respecto ao plano ߨ: ݔ3 െ ݕ8 + ݖ7 + 8 = 0. 
 
6. Xeometría 
Estude a posición relativa da recta ݎ: ௫ାଵ

ଵ
= ௬ିଵ

௞
= ௭

ଷ
 e o plano ߨ: ݔܽ + ݕ4 + ݖ3ܽ + 2 = 0 en función dos 

parámetros ݇ e ܽ. Logo, se é posible, diga cando ݎ é perpendicular a ߨ. 
 
7. Estatística e Probabilidade 
a) Nunha famosa biblioteca, o 70% dos libros son novelas, o 40% son clásicos anteriores ao século XIX e o 
60% dos clásicos son novelas. Se se elixe nesa biblioteca un libro ao azar, calcule a probabilidade de que non 
sexa unha novela, pero si un clásico, e a probabilidade de que sexa un clásico sabendo que é unha novela. 
b) Nun certo país, o 80% dos delitos contra a propiedade quedan sen resolver. Se nunha localidade dese país 
se cometeron 3 deses delitos, calcule a probabilidade de que se resolva polo menos 1. 
 
8. Estatística e Probabilidade 
a) Faise un exame tipo test con 60 preguntas e 4 opcións por pregunta, das que só unha é correcta. Calcule a 
probabilidade de acertar polo menos 16 preguntas se se responden as 60 ao azar. 
b) Se ܺ segue unha distribución normal de media 25 e desviación típica 2, calcule ܲ(ܺ < 24). Logo, calcule o 
valor de ߙ > 0 tal que ܲ(25 െ ߙ < ܺ < 25 + (ߙ = 0.2128. 
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MATEMÁTICAS II 
 
El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, 
combinadas como quiera. Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 
primeras respondidas. 
 
1. Números y Álgebra 
a) Obtenga la matriz antisimétrica ܣ de orden 2 × 2 tal que ܽଵଶ = 1. Luego, calcule su inversa en caso de que 
exista. Nota: ܽ௜௝  es el elemento que está en la fila ݅ y en la columna ݆ de ܣ. 

b) Sea ܣ = ቀ 0 1
െ1 0ቁ. Si ܤ = ൬0 ܾଵଶ

1 ܾଶଶ
൰, halle los valores de ܾଵଶ y de ܾଶଶ sabiendo que ܤ no tiene inversa y 

que det(ିܣଵܤ + (ܣ = െ1. 
 
2. Números y Álgebra 

Discuta, según los valores del parámetro ݉, el sistema ቐ
(݉ + ݔ(1 + ݕ݉ + ݖ = 0,

ݕ + (݉ െ ݖ(2 = െ2,
(݉ + ݔ(1 + ݕ݉ + (݉ െ ݖ(1 = െ3.

 

 
3. Análisis 
a) Obtenga las coordenadas de los vértices del triángulo rectángulo cuya hipotenusa es tangente a la gráfica 
de ݂(ݔ) = ݔ ଶ en el punto de abscisaݔ = 2 y que, además, tiene un cateto de longitud 2 situado sobre el eje 
ܺ. Dibuje la gráfica de ݂, la recta tangente y el triángulo. 

b) Halle los valores de ܽ y ܾ que hacen que la función ݂(ݔ) = ቄ 1 si ݔ ൑ 1,
ଶݔܽ + ݔܾ si ݔ > 1

 sea derivable. 

 
4. Análisis 
Calcule las siguientes integrales: 

a) ׬ ଶݔξݔ2 + 1 dݔ. b) ׬(sin (ݔ sin(cos (ݔ dݔ. c) ׬ ଶݔ sin ݔ  dݔ. d) ׬ ଵ
(௫ିଵ)(௫ିଶ)

 dݔ. 

 
5. Geometría 
a) Obtenga la ecuación implícita o general del plano ߨ que contiene a la recta ݎ: ௫ାଵ

ଷ
= ௬ାଶ

ଶ
= ௭ାଷ

ଵ
 y pasa por 

el punto ܲ(0,1,0). 
b) Calcule el punto simétrico de ܲ(11,െ14,13) con respecto al plano ߨ: ݔ3 െ ݕ8 + ݖ7 + 8 = 0. 
 
6. Geometría 
Estudie la posición relativa de la recta ݎ: ௫ାଵ

ଵ
= ௬ିଵ

௞
= ௭

ଷ
 y el plano ݔܽ:ߨ + ݕ4 + ݖ3ܽ + 2 = 0 en función de 

los parámetros ݇ y ܽ. Luego, si es posible, diga cuándo ݎ es perpendicular a ߨ. 
 
7. Estadística y Probabilidad 
a) En una famosa biblioteca, el 70% de los libros son novelas, el 40% son clásicos anteriores al siglo XIX y el 
60% de los clásicos son novelas. Si se elige en esa biblioteca un libro al azar, calcule la probabilidad de que 
no sea una novela, pero sí un clásico, y la probabilidad de que sea un clásico sabiendo que es una novela. 
b) En un cierto país, el 80% de los delitos contra la propiedad quedan sin resolver. Si en una localidad de ese 
país se cometieron 3 de esos delitos, calcule la probabilidad de que se resuelva por lo menos 1. 
 
8. Estadística y Probabilidad 
a) Se hace un examen tipo test con 60 preguntas y 4 opciones por pregunta, de las que solo una es correcta. 
Calcule la probabilidad de acertar por lo menos 16 preguntas si se responden las 60 al azar. 
b) Si ܺ sigue una distribución normal de media 25 y desviación típica 2, calcule ܲ(ܺ < 24). Luego, calcule el 
valor de ߙ > 0 tal que ܲ(25 െ ߙ < ܺ < 25 + (ߙ = 0.2128. 



ABAU 2022 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

Só puntúan cinco das oito preguntas. 

As puntuacións parciais que seguen están ligadas a un determinado xeito de resolver os exercicios, 
pero, nalgúns casos, pode haber outras formas correctas de solucionalos. 

1. Números e Álxebra (2 puntos): 

a) 0.75 puntos: ૙.૛૞ por determinar a matriz ܣ, ૙.૞ por calcular a súa inversa. 

b) 1.25 puntos: ૙.૛૞ por deducir que ܾଵଶ = 0 a partir da singularidade de ܤ,  ૙.૞ por 

calcular ିܣଵܤ + ܤଵିܣ)e ૙.૞ por deducir da igualdade det ܣ + (ܣ = െ1 que ܾଶଶ = 2. 

 

2. Números e Álxebra (2 puntos): ૙.૞ pola resolución da ecuación detܣ = 0 (onde ܣ é a matriz 

de coeficientes), ૙.ૠ૞ polo estudo dos rangos da matriz de coeficientes e da matriz ampliada, 

૙.ૠ૞ = 0.25 × 3 polas conclusións (tres casos). 

 

3. Análise (2 puntos) 

a) 1 punto: ૙.૛૞ pola ecuación da recta tanxente, ૙.૞ polo debuxo, ૙.૛૞ por especificar as 

coordenadas dos vértices. 

b) 1 punto: ૙.૞ pola condición de continuidade, ૙.૞ pola determinación de ܽ e ܾ. 

 

4. Análise (2 puntos): 

a) ૙.૞ puntos. b) ૙.૞ puntos. c) ૙.૞ puntos. d) 0.5 puntos: 0.25 pola  expresión 

en suma de fraccións simples, 0.25 

polo cálculo final. 



5. Xeometría (2 puntos) 

a) 1 punto: ૙.૞ por especificar os elementos que determinan o plano e ૙.૞ pola ecuación. 

b) 1 punto: ૙.૛૞ pola recta perpendicular, ૙.૛૞ polo punto de corte, ૙.૞ polo punto 

simétrico. 

 

6. Xeometría (2 puntos): ૙.૛૞ por chegar á condición 5ܽ + 2݇ = 0, ૚.૞ = 0.5 × 3 por 

distinguir os tres casos posibles e ૙.૛૞ por deducir a condición de perpendicularidade. 

 

7. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 

a) 1 punto: ૙.૞ por cada unha das dúas probabilidades que se piden. 

b) 1 punto: ૙.૛૞ por identificar a distribución binomial e ૙.ૠ૞ polo cálculo da probabilidade 

pedida. 

 

8. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 

a) 1 punto: ૙.૞ por chegar a ܲ(ܺ ൒ 16) ൎ ܲ൫ ෨ܺ ൒ 15.5൯, con ෨ܺ normal, ૙.૛૞ por chegar a 

ܲ(ܼ ൒ 0.15) e ૙.૛૞ polo resultado. 

b) 1 punto: ૙.૛૞ por calcular ܲ (ܺ < 24), ૙.૞ por chegar a ܲ ቀܼ < ఈ
ଶ
ቁ = 0.6064 e ૙.૛૞ pola 

obtención de ߙ. 
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MATEMÁTICAS II 
 
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só serán corrixidas as 5 primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra: 
a) Obteña a matriz antisimétrica ܣ de orde 2 × 2 tal que ܽଵଶ = 1. Logo, calcule a súa inversa no caso de que 
exista. Nota: ܽ௜௝  é o elemento que está na fila ݅ e na columna ݆ de ܣ. 

b) Sexa ܣ = ቀ 0 1
െ1 0ቁ. Se ܤ = ൬0 ܾଵଶ

1 ܾଶଶ
൰, ache os valores de ܾଵଶ e de ܾଶଶ sabendo que ܤ non ten inversa e 

que det(ିܣଵܤ + (ܣ = െ1. 
 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o sistema ቐ
(݉ + ݔ(1 + ݕ݉ + ݖ = 0,

ݕ + (݉ െ ݖ(2 = െ2,
(݉ + ݔ(1 + ݕ݉ + (݉ െ ݖ(1 = െ3.

 

 
3. Análise: 
a) Obteña as coordenadas dos vértices do triángulo rectángulo cuxa hipotenusa é tanxente á gráfica de 
(ݔ)݂ = ݔ ଶ no punto de abscisaݔ = 2 e que, ademais, ten un cateto de lonxitude 2 situado sobre o eixe ܺ. 
Debuxar a gráfica de ݂, a recta tanxente e o triángulo. 

b) Ache os valores de ܽ e ܾ que fan que a función ݂(ݔ) = ቄ 1 se ݔ ൑ 1,
ଶݔܽ + ݔܾ se ݔ > 1

 sexa derivable. 

 
4. Análise: 
Calcule as seguintes integrais: 

a) ݔ2׬ξݔଶ + 1 dݔ. b) ׬(sinݔ) sin(cosݔ) dݔ. c) ݔ׬ଶ sinݔ  dݔ. d) ׬ ଵ
(௫ିଵ)(௫ିଶ)

 dݔ. 

 
5. Xeometría: 
a) Obteña a ecuación implícita ou xeral do plano ߨ que contén á recta ݎ: ௫ାଵ

ଷ
= ௬ାଶ

ଶ
= ௭ାଷ

ଵ
 e pasa polo punto 

ܲ(0,1,0). 
b) Calcule o punto simétrico de ܲ(11,െ14,13) con respecto ao plano ߨ: ݔ3 െ ݕ8 + ݖ7 + 8 = 0. 
 
6. Xeometría: 
Estude a posición relativa da recta ݎ: ௫ାଵ

ଵ
= ௬ିଵ

௞
= ௭

ଷ
 e o plano ߨ: ݔܽ + ݕ4 + ݖ3ܽ + 2 = 0 en función dos 

parámetros ݇ e ܽ. Logo, se é posible, diga cando ݎ é perpendicular a ߨ. 
 
7. Estatística e Probabilidade: 
a) Nunha famosa biblioteca, o 70% dos libros son novelas, o 40% son clásicos anteriores ao século XIX e o 
60% dos clásicos son novelas. Se se elixe nesa biblioteca un libro ao azar, calcule a probabilidade de que non 
sexa unha novela, pero si un clásico, e a probabilidade de que sexa un clásico sabendo que é unha novela. 
b) Nun certo país, o 80% dos delitos contra a propiedade quedan sen resolver. Se nunha localidade dese país 
se cometeron 3 deses delitos, calcule a probabilidade de que se resolva polo menos 1. 
 
8. Estatística e Probabilidade: 
a) Faise un exame tipo test con 60 preguntas e 4 opcións por pregunta, das que só unha é correcta. Calcule a 
probabilidade de acertar polo menos 16 preguntas se se responden as 60 ao azar. 
b) Se ܺ segue unha distribución normal de media 25 e desviación típica 2, calcule ܲ(ܺ < 24). Logo, calcule o 
valor de ߙ > 0 tal que ܲ(25 െ ߙ < ܺ < 25 + (ߙ = 0.2128. 
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MATEMÁTICAS II 
 
El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas 
como quiera. Si responde más preguntas de las permitidas, solo serán corregidas las 5 primeras 
respondidas. 
 
1. Números y Álgebra: 
a) Obtenga la matriz antisimétrica ܣ de orden 2 × 2 tal que ܽଵଶ = 1. Luego, calcule su inversa en caso de que 
exista. Nota: ܽ௜௝  es el elemento que está en la fila ݅ y en la columna ݆ de ܣ. 

b) Sea ܣ = ቀ 0 1
െ1 0ቁ. Si ܤ = ൬0 ܾଵଶ

1 ܾଶଶ
൰, halle los valores de ܾଵଶ y de ܾଶଶ sabiendo que ܤ no tiene inversa y 

que det(ିܣଵܤ + (ܣ = െ1. 
 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores del parámetro ݉, el sistema ቐ
(݉ + ݔ(1 + ݕ݉ + ݖ = 0,

ݕ + (݉ െ ݖ(2 = െ2,
(݉ + ݔ(1 + ݕ݉ + (݉ െ ݖ(1 = െ3.

 

 
3. Análisis: 
a) Obtenga las coordenadas de los vértices del triángulo rectángulo cuya hipotenusa es tangente a la gráfica 
de ݂(ݔ) = ݔ ଶ en el punto de abscisaݔ = 2 y que, además, tiene un cateto de longitud 2 situado sobre el eje 
ܺ. Dibujar la gráfica de ݂, la recta tangente y el triángulo. 

b) Halle los valores de ܽ y ܾ que hacen que la función ݂(ݔ) = ቄ 1 si ݔ ൑ 1,
ଶݔܽ + ݔܾ si ݔ > 1

 sea derivable. 

 
4. Análisis: 
Calcule las siguientes integrales: 

a) ݔ2׬ξݔଶ + 1 dݔ. b) ׬(sinݔ) sin(cosݔ) dݔ. c) ݔ׬ଶ sinݔ  dݔ. d) ׬ ଵ
(௫ିଵ)(௫ିଶ)

 dݔ. 

 
5. Geometría: 
a) Obtenga la ecuación implícita o general del plano ߨ que contiene a la recta ݎ: ௫ାଵ

ଷ
= ௬ାଶ

ଶ
= ௭ାଷ

ଵ
 y pasa por 

el punto ܲ(0,1,0). 
b) Calcule el punto simétrico de ܲ(11,െ14,13) con respecto al plano ߨ: ݔ3 െ ݕ8 + ݖ7 + 8 = 0. 
 
6. Geometría: 
Estudie la posición relativa de la recta ݎ: ௫ାଵ

ଵ
= ௬ିଵ

௞
= ௭

ଷ
 y el plano ݔܽ:ߨ + ݕ4 + ݖ3ܽ + 2 = 0 en función de 

los parámetros ݇ y ܽ. Luego, si es posible, diga cuándo ݎ es perpendicular a ߨ. 
 
7. Estadística y Probabilidad: 
a) En una famosa biblioteca, el 70% de los libros son novelas, el 40% son clásicos anteriores al siglo XIX y el 
60% de los clásicos son novelas. Si se elige en esa biblioteca un libro al azar, calcule la probabilidad de que 
no sea una novela, pero sí un clásico, y la probabilidad de que sea un clásico sabiendo que es una novela. 
b) En un cierto país, el 80% de los delitos contra la propiedad quedan sin resolver. Si en una localidad de ese 
país se cometieron 3 de esos delitos, calcule la probabilidad de que se resuelva por lo menos 1. 
 
8. Estadística y Probabilidad: 
a) Se hace un examen tipo test con 60 preguntas y 4 opciones por pregunta, de las que solo una es correcta. 
Calcule la probabilidad de acertar por lo menos 16 preguntas si se responden las 60 al azar. 
b) Si ܺ sigue una distribución normal de media 25 y desviación típica 2, calcule ܲ(ܺ < 24). Luego, calcule el 
valor de ߙ > 0 tal que ܲ(25 െ ߙ < ܺ < 25 + (ߙ = 0.2128. 
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MATEMÁTICAS II 
 
1. 
 

1.a) ࡭ = ቀ ૙ ૚
െ૚ ૙ቁ é a matriz pedida. Posto que detܣ = 1, 

૚ି࡭ = ቀ 0 1
െ1 0ቁ

்
= ቀ૙ െ૚

૚ ૙ቁ. 
 
 
 

1.b) ܣ = ቀ 0 1
െ1 0ቁ, ܤ = ൬0 ܾଵଶ

1 ܾଶଶ
൰. Como ܤ non ten inversa, debe ser detܤ = െܾଵଶ = 0, de onde 

૚૛࢈ = ૙. Logo 

ܤ = ൬0 0
1 ܾଶଶ

൰. 

 

x ିܣଵܤ = ቀ0 െ1
1 0ቁ ൬

0 0
1 ܾଶଶ

൰ = ቀെ1 െܾଶଶ
0 0 ቁ. 

x ିܣଵܤ + ܣ = ቀെ1 െܾଶଶ
0 0 ቁ+ ቀ 0 1

െ1 0ቁ = ቀെ1 1െ ܾଶଶ
െ1 0 ቁ. 

Agora de 
det(ିܣଵܤ + (ܣ = 1െ ܾଶଶ = െ1, 

dedúcese que ࢈૛૛ = ૛. 
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MATEMÁTICAS II 
 
2. 
 
 
 

൭
݉ + 1 ݉ 1

0 1 ݉ െ 2
݉ + 1 ݉ ݉ െ 1

อ
0

െ2
െ3

൱
ଷܨ െ ଵܨ
ื ൭

݉ + 1 ݉ 1
0 1 ݉ െ 2
0 0 ݉ െ 2

อ
0

െ2
െ3

൱. 

Sistema triangular equivalente: 

ቐ
(݉ + ݔ(1 + ݕ݉ + ݖ = 0,

ݕ + (݉െ ݖ(2 = െ2,
(݉െ ݖ(2 = െ3.

 

Discusión: 

x Se ࢓ א Թ ך {െ૚,૛}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa única 
solución é 

ݖ =
െ3

݉െ 2
ݕ     , = െ2 െ (݉െ ݔ     ,ݖ(2 =

െ݉ݕ െ ݖ
݉ + 1

. 

x Se ࢓ = െ૚, temos 

൝
െݕ + ݖ = 0,
ݕ െ ݖ3 = െ2,

െ ݖ3 = െ3,
 

e, polo tanto, o sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas 
solucións: 

ݔ ] = ,ߣ ݕ = 1, ݖ = 1], ߣ א Թ. 
x Se ࢓ = ૛, o sistema é incompatible, porque a terceira ecuación queda 0 = െ3. 
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MATEMÁTICAS II 
 
 
 
SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

ܣ = ൭
݉ + 1 ݉ 1

0 1 ݉ െ 2
݉ + 1 ݉ ݉ െ 1

൱, כܣ = ൭
݉ + 1 ݉ 1

0 1 ݉ െ 2
݉ + 1 ݉ ݉ െ 1

อ
0

െ2
െ3

൱, rankܣ ൑ rankכܣ ൑ ݉׊  3 א Թ. 

 

Como ቚ݉ + 1 ݉
0 1ቚ = ݉ + 1 e ቚ݉ 1

1 ݉ െ 2ቚ = ݉(݉െ 2) െ 1 non se anulan á vez, é seguro que 

rankܣ ൒ ݉׊  2 א Թ e que [rankܣ = 2 ֞ detܣ = 0]. 
 

detܣ = อ
݉ + 1 ݉ 1

0 1 ݉ െ 2
݉ + 1 ݉ ݉ െ 1

อ

= (݉ + 1)(݉ െ 1) + ݉(݉െ 2)(݉ + 1) െ (݉ + 1) െ݉(݉െ 2)(݉ + 1)
= (݉ + 1)(݉ െ 1) െ (݉ + 1) = (݉ + 1)(݉െ 1 െ 1) = (݉ + 1)(݉െ 2) = 0
฻݉ א {െ1,2}. 

 
Discusión: 

x Caso ࢓ א Թ ך {െ૚,૛}: rankܣ = rankכܣ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 
compatible determinado. 

x Caso ࢓ = െ૚: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
0 െ1 1
0 1 െ3
0 െ1 െ2

อ
0

െ2
െ3

൱. Ao ser อ
െ1 1 0

1 െ3 െ2
െ1 െ2 െ3

อ = െ9 + 2 +

4 + 3 = 0, tense que rankכܣ = 2 = rankܣ < 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 
compatible indeterminado. 

x Caso ࢓ = ૛: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
3 2 1
0 1 0
3 2 1

อ
0

െ2
െ3

൱. Ao ser อ
2 1 0
1 0 െ2
2 1 െ3

อ = െ4 + 3 + 4 = 3 ്

0, tense que rankכܣ = 3 > rankܣ, situación na que o sistema é incompatible. 
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MATEMÁTICAS II 
 
3. 
 
3.a) ݂(ݔ) = (ݔ)ଶ, ݂ᇱݔ =  .ݔ2
A ecuación da recta tanxente á gráfica de ݂ en ݔ = 2 é ݕ െ ݂(2) = ݂Ԣ(2)(ݔ െ 2), é dicir, ݕ െ 4 =
ݔ)4 െ 2) ou, equivalentemente, 

ݕ = ݔ4 െ 4. 
Corte da recta co eixe ܺ: 4ݔ െ 4 = 0฻ ݔ = 1. 
Ao ter lonxitude 2 o cateto que está sobre o eixe ܺ, os vértices do triángulo son ࡭(૚,૙), ࡮(૜,૙) e 
 .(૜,ૡ)࡯
A situación é a do debuxo seguinte: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.b) Hai que achar ܽ e ܾ que fagan que a función ݂(ݔ) = ቄ 1 se ݔ ൑ 1,
ଶݔܽ + ݔܾ se ݔ > 1

 sexa derivable. 

Basta facer o estudo en ݔ = 1. 
Para ser derivable, a función debe ser continua, polo que os límites laterais lim

௫ืଵష
e lim (ݔ)݂

௫ืଵశ
 (ݔ)݂

teñen que existir e valer ݂(1). Agora observemos que, por unha banda, ݂(1) = lim
௫ืଵష

(ݔ)݂ = 1 e, 

pola outra, lim
௫ืଵశ

(ݔ)݂ = lim
௫ืଵశ

ଶݔܽ) + (ݔܾ =ܽ + ܾ. En consecuencia, ten que ser ܾ = 1 െ ܽ. 

(ݔ)݂ = ൜
1 se ݔ ൑ 1,

ଶݔܽ + (1െ ݔ(ܽ se ݔ > 1, 

 

݂Ԣ(ݔ) = ቄ 0 se ݔ < 1,
ݔ2ܽ + 1െ ܽ se ݔ > 1, 

 
lim
௫ืଵష

݂ᇱ(ݔ) = 0, 

 
lim
௫ืଵశ

݂ᇱ(ݔ) = lim
௫ืଵశ

ݔ2ܽ) + 1 െ ܽ) = 2ܽ + 1െ ܽ = ܽ + 1, 

 
e polo tanto ݂ é derivable se, e só se, ࢇ = െ૚ (para que lim

௫ืଵష
݂ᇱ(ݔ) = lim

௫ืଵశ
݂ᇱ(ݔ)) e ࢈ = 1െ ܽ = ૛. 
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MATEMÁTICAS II 
 
4. 
 
4.a) Facendo o cambio ݖ = ଶݔ + 1 (co cal dݖ =  vese que (ݔd ݔ2

න૛࢞ඥ࢞૛ + ૚ ࢞܌ = නξݖ dݖ =
ݖ
ଷ
ଶ

3
2

+ ܥ =
૛
૜
ඥ(࢞૛ + ૚)૜ +  .࡯

 
4.b) Facendo o cambio ݖ = cos ݖco cal d) ݔ = െ sin ݔ  dݔ) vese que 

න(࢞ܖܑܛ) ܛܗ܋)ܖܑܛ ࢞܌(࢞ = െන sin ݖ  dݖ = cos ݖ + ܥ = ܛܗ܋)ܛܗ܋ ࢞) +  .࡯

 
4.c) Integrando por partes coas eleccións 

ݑ = ݑଶ dݔ =  ݔd ݔ2
dݒ = sin ݒ ݔd ݔ = െ cos  ݔ

chégase a 

නݔଶ sin ݔ  dݔ = െݔଶ cos ݔ + 2නݔ cos ݔ  dݔ. 

Aplicando partes de novo coas eleccións 
ݑ = ݑd ݔ = dݔ 

dݒ = cos ݒ ݔd ݔ = sin  ݔ
tense finalmente que 

න࢞૛ ܖܑܛ ࢞ ࢞܌  = െݔଶ cos ݔ + 2 ൬ݔ sin ݔ െ න sin ݔ  dݔ൰ = െ࢞૛ ܛܗ܋ ࢞ + ૛࢞ ܖܑܛ ࢞ + ૛ ܛܗ܋ ࢞ +  .࡯

 
4.d)  

1
ݔ) െ ݔ)(1 െ 2)

=
ܣ

ݔ െ 1
+

ܤ
ݔ െ 2

=
ݔ)ܣ െ 2) + ݔ)ܤ െ 1)

ݔ) െ ݔ)(1 െ 2)
=

ܣ) + ݔ(ܤ െ ܣ2 െ ܤ
ݔ) െ ݔ)(1 െ 2)

. 

 
Tense que cumprir que (ܣ + ݔ(ܤ െ ܣ2 െ ܤ = 1, polo que ܣ e ܤ son a solución do sistema 

ቄ ܣ + ܤ = 0,
െ2ܣ െ ܤ = 1. 

Sumando as dúas ecuacións vese que  

െܣ = 1 ฺ ܣ = െ1, 
conque 
 

ܤ = െܣ = 1. 
Así pois, 

1
ݔ) െ ݔ)(1 െ 2)

=
െ1
ݔ െ 1

+
1

ݔ െ 2
, 

co cal 

න
૚

(࢞ െ ૚)(࢞ െ ૛)
࢞܌  = න൬

െ1
ݔ െ 1

+
1

ݔ െ 2
൰dݔ = െ ln|ݔ െ 1| + ln|ݔ െ 2| + ܥ = ܖܔ

|࢞ െ ૛|
|࢞ െ ૚| +  .࡯
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MATEMÁTICAS II 
 
5. a) Obteña a ecuación implícita ou xeral do plano ߨ que contén á recta ݎ: ௫ାଵ

ଷ
= ௬ାଶ

ଶ
= ௭ାଷ

ଵ
 e pasa 

polo punto ܲ(0,1,0). 
b) Calcule o punto simétrico de ܲ(11,െ14,13) con respecto ao plano ߨ: ݔ3 െ ݕ8 + ݖ7 + 8 = 0. 
 
5.a) Ecuación implícita do plano ߨ que contén a ݎ: ௫ାଵ

ଷ
= ௬ାଶ

ଶ
= ௭ାଷ

ଵ
 e pasa por ܲ(0,1,0): 

 
ܳ(െ1,െ2,െ3) é un punto de ݎ. O plano pedido pasa por ܲ(0,1,0) e é paralelo ao vector director 
de ݎ, Ԧ݀௥(3,2,1), e ao vector ܳܲሬሬሬሬሬԦ(1,3,3), polo que a súa ecuación implícita é 
 

:ߨ อ
ݔ ݕ െ 1 ݖ
3 2 1
1 3 3

อ = 0. 

 

อ
ݔ ݕ െ 1 ݖ
3 2 1
1 3 3

อ = ݔ6 + ݕ െ 1 + ݖ9 െ ݖ2 െ ݔ3 െ ݕ)9 െ 1) = ݔ3 െ ݕ8 + ݖ7 + 8. 

 
࣊:૜࢞ െ ૡ࢟ + ૠࢠ + ૡ = ૙. 

 
 
5.b) Punto simétrico de ܲ(11,െ14,13) con respecto a ߨ: ݔ3 െ ݕ8 + ݖ7 + 8 = 0. 
 

x Ecuacións paramétricas da recta ݎ que pasa por ܲ(11,െ14,13) e é perpendicular a ߨ: 

Ԧ݀௥ = ሬ݊Ԧగ(3,െ8,7), co cal ݎ: ൝
ݔ = 11 + ,ߣ3
ݕ = െ14 െ ,ߣ8
ݖ = 13 + ,ߣ7

ߣ    א Թ. 

x Corte de ݎ con ߨ: 
3(11 + (ߣ3 െ 8(െ14 െ (ߣ8 + 7(13 + (ߣ7 + 8 = 33 + ߣ9 + 112 + ߣ64 + 91 + ߣ49 + 8

= ߣ122 + 244 = 0 ֞ ߣ = െ2. 
Logo o punto de corte é ܳ(11 െ 6,െ14 + 16,13 െ 14) = ܳ(5,2,െ1). 

x Punto simétrico pedido: se chamamos ܲԢ(ݔᇱ,ݕᇱ,  ,Ԣ) ao puntoݖ
11 + Ԣݔ

2
= 5 ֞ 11 + ᇱݔ = 10 ֞ ᇱݔ = െ1, 

െ14 + Ԣݕ
2

= 2 ֞ െ14 + ᇱݕ = 4 ֞ ᇱݕ = 18, 

13 + Ԣݖ
2

= െ1 ֞ 13 + ᇱݖ = െ2 ֞ ᇱݖ = െ15. 

Tense logo ࡼԢ(െ૚,૚ૡ,െ૚૞). 
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MATEMÁTICAS II 
 
6. Posición relativa de ݎ: ௫ାଵ

ଵ
= ௬ିଵ

௞
= ௭

ଷ
 e ݔܽ:ߨ + ݕ4 + ݖ3ܽ + 2 = 0 en función de ݇ e ܽ: 

 
Ԧ݀௥(1,݇, 3) é vector director de ݎ, e ሬ݊Ԧగ(ܽ, 4,3ܽ) é normal a ߨ. 
 

Ԧ݀௥ ή ሬ݊Ԧగ = ܽ + 4݇ + 9ܽ = 10ܽ + 4݇ = 2(5ܽ + 2݇). 
 
Se 5ܽ + 2݇ = 0, entón Ԧ݀௥ e ሬ݊Ԧగ son perpendiculares, conque nese caso ou ben ݎ ؿ ݎ ou ben ,ߨ צ  ߨ
(entendendo que ݎ ת ߨ = Supoñamos 5ܽ .(׎ + 2݇ = 0 e tomemos ܲ(െ1,1,0), que é un punto de 
ݎ É claro que .ݎ ؿ ܲ ,se, e só se ߨ א  .ߨ
 

ܲ א ߨ ฻ െܽ + 4 + 2 = 0฻ ܽ = 6. 
 
Conclusión: 

x Se ࢇ = ૟ e ࢑ = ି૞ࢇ
૛
= ି૜૙

૛
= െ૚૞, ࢘ ؿ ࣊. 

x Se ૞ࢇ+ ૛࢑ = ૙ e ࢇ ് ૟, ࢘ צ ࣊. 
x Se ૞ࢇ+ ૛࢑ ് ૙, ࢘ e ࣊ córtanse nun punto. 

 
Se é posible, diga cando ݎ é perpendicular a ߨ: 
 
Obsérvese que 

Ԧ݀௥ צ ሬ݊Ԧగ ֞
1
ܽ
=
݇
4
=
3
3ܽ

֞ ܽ݇ = 4, 
 
polo que ࢘ é perpendicular a ࣊ se, e só se, ࢑ࢇ = ૝. 
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MATEMÁTICAS II 
 
7. 
 
7.a) ܰ = “ser novela”, ܥ = “ser clásico”. Sábese que ܲ(ܰ) = (ܥ)ܲ ,0.7 = 0.4 e ܲ(ܰ|ܥ) = 0.6. 
 
  ҧܥ ܥ 

ܰ 40 × ૙.૟ = 24 46 ૠ૙ 
ഥܰ 16 14 30 

 ૝૙ 60 100 
 
Segundo a táboa de continxencia, 

ഥࡺ)ࡼ ת (࡯ =
16
100

= ૙.૚૟ 

e 

(ࡺ|࡯)ࡼ =
24
70

ൎ ૙.૜૝૛ૢ. 
 
 
ALTERNATIVA para 7.b): 
 

ܲ(ܰ ת (ܥ = (ܥ)ܲ(ܥ|ܰ)ܲ = 0.6 × 0.4 = 0.24, 
 

ഥࡺ)ࡼ ת (࡯ = (ܥ)ܲ െ ܲ(ܰ ת (ܥ = 0.4െ 0.24 = ૙.૚૟. 
 
Por outra banda, 

(ࡺ|࡯)ࡼ =
ܲ(ܰ ת (ܥ
ܲ(ܰ)

=
0.24
0.7

ൎ ૙.૜૝૛ૢ. 

 
 
 
7.b) ܺ = “n.ࣙ de delitos que se resolven, de entre os 3”. 
 
ܺ ՜ ݊ con ,(݌,݊)ܤ = 3 e ݌ = 0.2. Tense logo ݍ = 1 െ ݌ = 0.8. Pídese ܲ(ܺ ൒ 1) = 1 െ ܲ(ܺ = 0). 
 

ܲ(ܺ = 0) = ቀ30ቁ ݌
଴ݍଷ = (0.8)ଷ = 0.512, 

 
ࢄ)ࡼ ൒ ૚) = 1 െ ܲ(ܺ = 0) = 1 െ 0.512 = ૙.૝ૡૡ. 
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8.  
 
8.a) ܺ = “n.ࣙ de preguntas acertadas, de entre as 60”. 
 
ܺ ՜ ݊ con ,(݌,݊)ܤ = 60 e ݌ = 0.25. Tense logo ݍ = 1 െ ݌ = 0.75. Pídese ܲ(ܺ ൒ 16). 
 
݌݊ = ݍ݊ ,15 = ݍ݌݊ ,45 = 11.25, ඥ݊ݍ݌ ൎ 3.3541. Como ݊݌ > 5 e ݊ݍ > 5, ܺ pode aproximarse 
por ෨ܺ ՜ ܰ(15,3.3541). 
 

ܼ =
෨ܺ െ 15
3.3541

՜ ܰ(0,1). 
 
Aplicando a corrección de Yates ou de medio punto, 
 

ࢄ)ࡼ ൒ ૚૟) ൎ ܲ൫ ෨ܺ ൒ 15.5൯ = ܲ ൬ܼ ൒
15.5െ 15
3.3541

൰ ൎ ܲ(ܼ ൒ 0.15) = 1െ ܲ(ܼ < 0.15)

ൎ 1 െ 0.5596 = ૙.૝૝૙૝. 
 
 
 
8.b) ܺ ՜ ܰ(25,2), conque ܼ = ௑ିଶହ

ଶ
՜ ܰ(0,1). 

 

ࢄ)ࡼ < ૛૝) = ܲ ൬ܼ <
24 െ 25

2
൰ = ܲ(ܼ < െ0.5) = ܲ(ܼ > 0.5) = 1 െ ܲ(ܼ ൑ 0.5) ൎ 1െ 0.6915

= ૙.૜૙ૡ૞. 
 
Por outra banda, 
 

0.2128 = ܲ(25 െ ߙ < ܺ < 25 + (ߙ = ܲ ቀെ
ߙ
2
< ܼ <

ߙ
2
ቁ = ܲ ቀܼ <

ߙ
2
ቁ െ ܲ ቀܼ ൑ െ

ߙ
2
ቁ

= ܲ ቀܼ <
ߙ
2
ቁ െ ቄ1 െ ܲ ቀܼ <

ߙ
2
ቁቅ = 2ܲ ቀܼ <

ߙ
2
ቁ െ 1, 

de onde 

2ܲ ቀܼ <
ߙ
2
ቁ = 1.2128, 

ܲ ቀܼ <
ߙ
2
ቁ = 0.6064, 

ߙ
2
ൎ 0.27, 

ࢻ ൎ ૙.૞૝. 
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MATEMÁTICAS II 
 
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
queira. 
 
1. Números e Álxebra: 

Sexa ܣ = ൫ܽ௜௝൯ a matriz de dimensión 3 × 3 definida por ܽ௜௝ = ൜
1 se ݅ = 2,
(െ1)௝(݅ െ 1) se ݅ ് 2. Explique se ܣ e 

ܣ + son ou non invertibles e calcule as inversas cando existan. (Nota: ܽ௜௝ ܫ  é o elemento de ܣ que está na fila 
݅ e na columna ݆, e ܫ é a matriz identidade.) 
 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o sistema ቐ
ݔ + ݕ2 = ݉,

ݕ݉ + ݖ3 = 1,
ݔ + (݉ + ݕ(2 + (݉ + ݖ(1 = ݉ + 1.

 

 
3. Análise: 
De entre tódolos rectángulos situados no primeiro cuadrante que teñen dous lados sobre os eixes de 
coordenadas e un vértice sobre a recta ݔ + ݕ2 = 4, determine os vértices do que ten maior área. 
 
4. Análise: 

Dada a función ݂(ݔ) = ൜ݔ
ଶ െ ݔ െ 1 se ݔ ൑ 0,
െݔଶ െ ݔ െ 1 se ݔ > 0,

 calcule a área da rexión encerrada pola gráfica de ݂ e as 

rectas ݕ = ݔ4 െ 7 e ݕ = 1. 
 
5. Xeometría: 
a) Obteña a ecuación implícita do plano ߨ que pasa polos puntos (0,2,0)ܤ ,(1,0,0)ܣ e (0,0,3)ܥ. 
b) Calcule o punto simétrico de ܲ(10,െ5,5) con respecto ao plano ߨ: ݔ6 + ݕ3 + ݖ2 െ 6 = 0. 
 
6. Xeometría: 

a) Ache o valor de ܽ se o plano ݔܽ:ߨ + ݕ + ݖ = 0 é paralelo á recta ݎ: ൝
ݔ = 1 + ,ߣ
ݕ = 1 + ,ߣ
ݖ = 2 + ,ߣ

ߣ   א Թ. 

b) Estude a posición relativa dos planos ߨଵ: 2ݔ + + ݕ + ݖ݉  ݉ =  0 e ߨଶ: (݉ െ + ݔ(1 + ݕ  = ݖ3   0 en 
función do parámetro ݉. 
 
7. Estatística e Probabilidade: 
a) Sexan ܣ e ܤ dous sucesos dun mesmo espazo mostral. Calcule ܲ(ܣ) sabendo que ܲ(ܤ) =  ,(ܣ)2ܲ
ܣ)ܲ ת (ܤ = 0.1 e ܲ(ܣ ׫ (ܤ = 0.8. 
b) Diga se os sucesos ܣ e ܤ son ou non independentes, se se sabe que 

(ܣ)ܲ = (ܤ)ܲ ,0.6 = 0.3 e ܲ(ܣҧ ׫ (തܤ = 0.82. 
 
8. Estatística e Probabilidade: 
O portador dunha certa enfermidade ten un 10% de probabilidades de contaxiala a quen non estivo exposto 
a ela. Se entra en contacto con 8 persoas que non estiveron expostas, calcule: 
a) A probabilidade de que contaxie a un máximo de 2 persoas. 
b) A probabilidade de que contaxie a 2 persoas polo menos.  
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MATEMÁTICAS II 
 
El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas 
como quiera. 
 
1. Números y Álgebra: 

Sea ܣ = ൫ܽ௜௝൯ la matriz de dimensión 3 × 3 definida por ܽ௜௝ = ൜
1 si ݅ = 2,
(െ1)௝(݅ െ 1) si ݅ ് 2. Explique si ܣ y 

ܣ + son o no invertibles y calcule las inversas cuando existan. (Nota: ܽ௜௝ ܫ  es el elemento de ܣ que está en la 
fila ݅ y en la columna ݆, e ܫ es la matriz identidad.) 
 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores del parámetro ݉, el sistema ቐ
ݔ + ݕ2 = ݉,

ݕ݉ + ݖ3 = 1,
ݔ + (݉ + ݕ(2 + (݉ + ݖ(1 = ݉ + 1.

 

 
3. Análisis: 
De entre todos los rectángulos situados en el primer cuadrante que tienen dos lados sobre los ejes de 
coordenadas y un vértice sobre la recta ݔ + ݕ2 = 4, determine los vértices del que tiene mayor área. 
 
4. Análisis: 

Dada la función ݂(ݔ) = ൜ݔ
ଶ െ ݔ െ 1 si ݔ ൑ 0,
െݔଶ െ ݔ െ 1 si ݔ > 0,

 calcule el área de la región encerrada por la gráfica de ݂ 

y las rectas ݕ = ݔ4 െ 7 e ݕ = 1. 
 
5. Geometría: 
a) Obtenga la ecuación implícita del plano ߨ que pasa por los puntos (0,2,0)ܤ ,(1,0,0)ܣ y (0,0,3)ܥ. 
b) Calcule el punto simétrico de ܲ(10,െ5,5) con respecto al plano ߨ: ݔ6 + ݕ3 + ݖ2 െ 6 = 0. 
 
6. Geometría: 

a) Halle el valor de ܽ si el plano ݔܽ:ߨ + ݕ + ݖ = 0 es paralelo a la recta ݎ: ൝
ݔ = 1 + ,ߣ
ݕ = 1 + ,ߣ
ݖ = 2 + ,ߣ

ߣ   א Թ. 

b) Estudie la posición relativa de los planos ߨଵ: 2ݔ + + ݕ + ݖ݉  ݉ =  0 y ߨଶ: (݉ െ + ݔ(1 + ݕ  = ݖ3   0 
en función del parámetro ݉. 
 
7. Estadística y Probabilidad: 
a) Sean ܣ y ܤ dos sucesos de un mismo espacio muestral. Calcule ܲ(ܣ) sabiendo que ܲ(ܤ) =  ,(ܣ)2ܲ
ܣ)ܲ ת (ܤ = 0.1 y ܲ(ܣ ׫ (ܤ = 0.8. 
b) Diga si los sucesos ܣ y ܤ son o no independientes, si se sabe que 

(ܣ)ܲ = (ܤ)ܲ ,0.6 = 0.3 y ܲ(ܣҧ ׫ (തܤ = 0.82. 
 
8. Estadística y Probabilidad: 
El portador de una cierta enfermedad tiene un 10% de probabilidades de contagiarla a quien no estuvo 
expuesto a ella. Si entra en contacto con 8 personas que no estuvieron expuestas, calcule: 
a) La probabilidad de que contagie a un máximo de 2 personas. 
b) La probabilidad de que contagie a 2 personas por lo menos. 
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MATEMÁTICAS II 
 
1. ܽଵଵ = ܽଵଶ = ܽଵଷ = 0. Ao ter unha fila de ceros, a matriz ࡭ non ten inversa. 
 
ܽଶଵ = ܽଶଶ = ܽଶଷ = 1, ܽଷଵ = െ2, ܽଷଶ = 2 e ܽଷଷ = െ2. 
 

ܣ = ൭
0 0 0
1 1 1

െ2 2 െ2
൱ ฺ ܣ + ܫ = ൭

1 0 0
1 2 1

െ2 2 െ1
൱. 

 
det(ܣ + (ܫ = െ2 െ 2 = െ4 ് 0, polo que a matriz ࡭ +  .si que ten inversa ࡵ
 

࡭) + ૚ି(ࡵ = െ
1
4
൭
െ4 െ1 6

0 െ1 െ2
0 െ1 2

൱
்

= െ
૚
૝
൭
െ૝ ૙ ૙
െ૚ െ૚ െ૚
૟ െ૛ ૛

൱ = ൭
૚ ૙ ૙

૚/૝ ૚/૝ ૚/૝
െ૜/૛ ૚/૛ െ૚/૛

൱. 
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MATEMÁTICAS II 
 
2. 

൭
1 2 0
0 ݉ 3
1 ݉ + 2 ݉ + 1

อ
݉
1

݉ + 1
൱
ଷܨ െ ଵܨ
ื ൭

1 2 0
0 ݉ 3
0 ݉ ݉ + 1

อ
݉
1
1
൱
ଷܨ െ ଶܨ
ื ൭

1 2 0
0 ݉ 3
0 0 ݉ െ 2

อ
݉
1
0
൱. 

Sistema triangular equivalente: 

ቐ
ݔ + ݕ2 = ݉,

ݕ݉ + ݖ3 = 1,
(݉െ ݖ(2 = 0.

 

Discusión: 

x Se ࢓ א Թ ך {૙,૛}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa única solución 

é ݖ = ݕ     ,0 = ଵ
௠

ݔ     , = ݉ െ  .ݕ2

 

x Se ࢓ = ૙, temos ൝
ݔ + ݕ2 = 0,

ݖ3 = 1,
െ2ݖ = 0.

 

O sistema é incompatible, porque as dúas últimas ecuacións non se poden cumprir á vez. 

 

x Se ࢓ = ૛, temos ቐ
ݔ + ݕ2 = 2,

ݕ2 + ݖ3 = 1,
0 = 0.

 

O sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas solucións: 

൤ݖ = ,ߣ ݕ =
1 െ ߣ3

2
, ݔ = 2 െ (1 െ (ߣ3 = 1 + ൨ߣ3 , ߣ א Թ. 
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MATEMÁTICAS II 
 
SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

ܣ = ൭
1 2 0
0 ݉ 3
1 ݉ + 2 ݉ + 1

൱, כܣ = ൭
1 2 0
0 ݉ 3
1 ݉ + 2 ݉ + 1

อ
݉
1

݉ + 1
൱, rankܣ ൑ rankכܣ ൑ ݉׊  3 א Թ. 

 

Como ቚ2 0
݉ 3ቚ = 6 ് 0, é seguro que rankܣ ൒ ݉׊  2 א Թ e que [rankܣ = 2 ֞ detܣ = 0]. 

 

detܣ = อ
1 2 0
0 ݉ 3
1 ݉ + 2 ݉ + 1

อ = ݉(݉ + 1) + 6 െ 3(݉ + 2) = ݉ଶ + ݉ + 6 െ 3݉ െ 6 = ݉ଶ െ 2݉

= ݉(݉െ 2) = 0 ฻݉ א {0,2}. 
 
Discusión: 
 

x Caso ࢓ א Թ ך {૙,૛}: rankܣ = rankכܣ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 
compatible determinado. 

 

x Caso ࢓ = ૙: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
1 2 0
0 0 3
1 2 1

อ
0
1
1
൱. Ao ser อ

1 0 0
0 3 1
1 1 1

อ = 3 െ 1 = 2 ് 0, tense 

que rankכܣ = 3 > rankܣ, situación na que o sistema é incompatible. 

 

x Caso ࢓ = ૛: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
1 2 0
0 2 3
1 4 3

อ
2
1
3
൱. Ao ser อ

1 0 2
0 3 1
1 3 3

อ = 9 െ 6 െ 3 = 0, tense 

que rankכܣ = 2 = rankܣ < 3 = n.o de incógnitas, situación na que o sistema é compatible 
indeterminado. 
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MATEMÁTICAS II 
 
3.  
 

 
 
Corte da recta ݔ + ݕ2 = 4 co eixe de abscisas: 

ݔ + ݕ2 = 4 ֞ ݕ =
4 െ ݔ

2
. 

4 െ ݔ
2

= 0 ֞ ݔ = 4. 
 
Así pois, hai que achar o máximo de (ݔ)ܣ = ݔ ቀସି௫

ଶ
ቁ, ݔ א (0,4). 

 

(ݔ)ܣ =
1
2

ݔ4) െ ,(ଶݔ (ݔ)ᇱܣ =
1
2

(4 െ (ݔ2 = 2 െ ݔ = 0 ֞ ݔ = 2. 
 
Hai máximo en ݔ = 2 porque ܣᇱᇱ(2) = െ1 < 0 (ou porque ݕ =  é a ecuación dunha parábola (ݔ)ܣ
cóncava con vértice en ݔ = 2). 
 
Posto que ସିଶ

ଶ
= 1, os vértices pedidos son 

 
 .(૛,૙)ࡰ,(૛,૚)࡯,(૙,૚)࡮,(૙,૙)࡭

 
 
NOTA: como é frecuente facer, neste exercicio sobreentendemos que o vértice que ten que estar 
sobre a recta ݎ: ݔ + ݕ2 = 4 é o ܥ (ver debuxo, arriba), que vai escorregando sobre ݎ. Certamente, 
tamén se poderían engadir ao estudo os casos nos que 

x é o punto (0,2)ܤ, fixo, o que está sobre ݎ, e 
x é o punto (4,0)ܦ, fixo, o que está sobre ݎ, 

e, entón, non hai rectángulo de área máxima. En efecto, consideremos por exemplo o primeiro 
destes dous casos. Entón, a función pasa a ser (ݔ)ܣ = ݔ con ,ݔ2 א (0,λ) ou, dependendo de 
interpretacións, ݔ א (0,λ) ך {4}. Tanto cun dominio coma co outro, esa función non ten máximo. 
Esta aproximación ao problema tamén se considerará válida. 
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MATEMÁTICAS II 
 
4. 

ݕ = ଶݔ െ ݔ െ 1, ᇱݕ     = ݔ2 െ 1 = 0 ֞ ݔ =
1
2

, ᇱᇱݕ = 2 > 0. 

Logo ݕ = ଶݔ െ ݔ െ 1 é unha parábola convexa con vértice en ݔ = ଵ
ଶ
. 

ݕ = െݔଶ െ ݔ െ 1, ᇱݕ      = െ2ݔ െ 1 = 0 ֞ ݔ = െ
1
2

, ᇱᇱݕ      = െ2 < 0. 

Logo ݕ = െݔଶ െ ݔ െ 1 é unha parábola cóncava con vértice en ݔ = െଵ
ଶ
. 

 
ݕ ݔ = ଶݔ െ ݔ െ ݕ ݔ  1 = െݔଶ െ ݔ െ ݕ ݔ  1 = ݔ4 െ 7 
0 െ1  0 െ1  0 െ7 

 െ1 1  1 െ3  1 െ3 
െ2 5  2 െ7  2 1 

 
 Como vemos, ao buscar puntos para a representación gráfica 
 xa poden saír os puntos de corte. Se non, procédese como 
 segue. 

x Corte de ݕ = 1 con ݕ = ଶݔ െ ݔ െ 1: 
ଶݔ െ ݔ െ 1 = 1 ֞ ଶݔ െ ݔ െ 2 = 0 ֞ 

ݔ =
1 ± ξ1 + 8

2
=

1 ± 3
2

֞ ݔ א {െ1,2}. 

Só nos interesa ݔ = െ1. 
x Corte de ݕ = 1 con ݕ = ݔ4 െ 7: 

ݔ4 െ 7 = 1 ֞ ݔ4 = 8 ֞ ݔ = 2. 
x Corte de ݕ = ݔ4 െ 7 con ݕ = െݔଶ െ ݔ െ 1: 

െݔଶ െ ݔ െ 1 = ݔ4 െ 7 ֞ ଶݔ + ݔ5 െ 6 = 0 ֞ 

ݔ =
െ5 ± ξ25 + 24

2
=
െ5 ± 7

2
֞ ݔ א {െ6,1}. 

Só nos interesa ݔ = 1. 

A área pedida é 
 

࡭ = න [1 െ ଶݔ) െ ݔ െ ݔ݀ [(1 + න [1 െ (െݔଶ െ ݔ െ ݔ݀ [(1 + ቂ área dun triángulo
de base 1 e altura 4

ቃ =
ଵ

଴

଴

ିଵ
 

න (െݔଶ + ݔ + ݔ݀ (2 + න ଶݔ) + ݔ + ݔ݀ (2 +
1 ή 4

2
=

ଵ

଴

଴

ିଵ
 

ቈെ
ଷݔ

3
+
ଶݔ

2
+ ቉ݔ2

ିଵ

଴

+ ቈ
ଷݔ

3
+
ଶݔ

2
+ ቉ݔ2

଴

ଵ

+ 2 = െ൬
1
3

+
1
2
െ 2൰ + ൬

1
3

+
1
2

+ 2൰ + 2 = ૟. 
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MATEMÁTICAS II 
 
5. 
 
 
5.a) Plano ߨ que pasa por (0,2,0)ܤ,(1,0,0)ܣ e (0,0,3)ܥ: 

:ߨ ሬሬሬሬሬԦ(െ1,0,3). Logoܥܣ ሬሬሬሬሬԦ(െ1,2,0) eܤܣ e está xerado por (1,0,0)ܣ pasa por ߨ อ
ݔ െ 1 ݕ ݖ
െ1 2 0
െ1 0 3

อ = 0. 

อ
ݔ െ 1 ݕ ݖ
െ1 2 0
െ1 0 3

อ = ݔ)6 െ 1) + ݖ2 + ݕ3 = ݔ6 + ݕ3 + ݖ2 െ 6 ֜ ࣊:૟࢞ + ૜࢟ + ૛ࢠ െ ૟ = ૙. 

 
 
 
5.b) Punto simétrico de ܲ(10,െ5,5) con respecto ao plano ߨ: ݔ6 + ݕ3 + ݖ2 െ 6 = 0: 
 

x Ecuacións paramétricas da recta ݎ que pasa por ܲ(10,െ5,5) e é perpendicular a ߨ: 

Ԧ݀௥ = ሬ݊Ԧగ(6,3,2), co cal ݎ: ൝
ݔ = 10 + ,ߣ6
ݕ = െ5 + ,ߣ3
ݖ = 5 + ,ߣ2

ߣ    א Թ. 

x Corte de ݎ con ߨ: 
6(10 + (ߣ6 + 3(െ5 + (ߣ3 + 2(5 + (ߣ2 െ 6 = 60 + ߣ36 െ 15 + ߣ9 + 10 + ߣ4 െ 6

= ߣ49 + 49 = 0 ֞ ߣ = െ1. 
Logo o punto de corte é ܳ(10 െ 6,െ5 െ 3,5 െ 2) = ܳ(4,െ8,3). 

x Punto simétrico pedido: se chamamos ܲԢ(ݔᇱ,ݕᇱ,  ,Ԣ) ao puntoݖ
10 + Ԣݔ

2
= 4 ֞ 10 + ᇱݔ = 8 ֞ ᇱݔ = െ2, 

െ5 + Ԣݕ
2

= െ8 ֞ െ5 + ᇱݕ = െ16 ֞ ᇱݕ = െ11, 

5 + Ԣݖ
2

= 3 ֞ 5 + ᇱݖ = 6 ֞ ᇱݖ = 1. 

Tense logo ࡼԢ(െ૛,െ૚૚,૚). 
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MATEMÁTICAS II 
 
6. 
 

6.a) Como ݔܽ:ߨ + ݕ + ݖ = 0 é paralelo a ݎ: ൝
ݔ = 1 + ,ߣ
ݕ = 1 + ,ߣ
ݖ = 2 + ,ߣ

ߣ   א Թ, ሬ݊Ԧగ(ܽ, 1,1) debe ser perpendicular 

a Ԧ݀௥(1,1,1): 
ሬ݊Ԧగ ή Ԧ݀௥ = ܽ + 1 + 1 = ܽ + 2 = 0 ֞ ࢇ = െ૛. 

 
 
 
6.b) Posición relativa dos planos ߨଵ: 2ݔ + + ݕ + ݖ݉  ݉ =  0 e ߨଶ: (݉ െ + ݔ(1 + ݕ  = ݖ3   0. 
 

൤
2

݉െ 1
=

1
1

=
݉
3
൨ ֞ ݉ = 3. 

 
Como non son o mesmo plano cando ݉ = 3, 
 

x Se ࢓ = ૜, son paralelos (non coincidentes), 
x Se ࢓ א Թ ך {૜}, son secantes (córtanse nunha recta). 
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MATEMÁTICAS II 
 
7. 
 
 
7.a) ܲ(ܤ) = ܣ)ܲ ,(ܣ)2ܲ ת (ܤ = 0.1 e ܲ(ܣ ׫ (ܤ = 0.8. 
 

ܣ)ܲ ׫ (ܤ = (ܣ)ܲ + (ܤ)ܲ െ ܣ)ܲ ת  ,(ܤ
 

0.8 = (ܣ)ܲ + (ܣ)2ܲ െ 0.1 ֞ 0.8 = (ܣ)3ܲ െ 0.1 ֞ (ܣ)3ܲ = 0.9 ֞ (࡭)ࡼ = ૙.૜. 
 
 
 
7.b) ܲ(ܣ) = (ܤ)ܲ ,0.6 = 0.3 e ܲ(ܣҧ ׫ (തܤ = 0.82. 
 

0.82 = ҧܣ)ܲ ׫ (തܤ = ܣ)ܲ ת (തതതതതതതܤ = 1 െ ܣ)ܲ ת (ܤ ֜ ܣ)ܲ ת (ܤ = 1 െ 0.82 = 0.18. 
 
Como ܲ(ܣ)ܲ(ܤ) = 0.6 ή 0.3 = 0.18 = ܣ)ܲ ת  .son independentes ࡮ e ࡭ os sucesos ,(ܤ
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8. ܺ = “n.ࣙ de persoas contaxiadas, de entre as 8”. 
 
ܺ ՜ ݊ con ,(݌,݊)ܤ = 8 e ݌ = 0.1 (logo ݍ = 1 െ ݌ = 0.9). 
 
 
 
8.a) 

ࢄ)ࡼ ൑ ૛) = ܲ(ܺ = 0) + ܲ(ܺ = 1) + ܲ(ܺ = 2) = 
 

ቀ8
0ቁ

(0.1)଴(0.9)଼ + ቀ8
1ቁ

(0.1)ଵ(0.9)଻ + ቀ8
2ቁ

(0.1)ଶ(0.9)଺ = 

 
(0.9)଼ + 8(0.1)(0.9)଻ + 28(0.1)ଶ(0.9)଺ = ૙.ૢ૟૚ૢ. 

 
 
 
8.b) 
 

ࢄ)ࡼ ൒ ૛) = 1 െ ܲ(ܺ < 2) = 1 െ {ܲ(ܺ = 0) + ܲ(ܺ = 1)} = 1 െ (0.9)଼ െ 8(0.1)(0.9)଻
= ૙.૚ૡ૟ૢ. 
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O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como queira. 
 
1. Números e Álxebra: 
Despexe ܺ na ecuación matricial ܤ(ܺ െ (ܫ =  son matrices cadradas, con ܤ e ܣ é a matriz identidade e ܫ onde ,ܣ
 invertible. Logo, calcule ܺ se ܤ

ܣ = ൭
0 0 0
1 1 1

െ2 2 െ2
൱      e      ܤ = ൭

1 0 0
0 1/2 0
0 0 1/3

൱. 

 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema: ൝
ݔ݉ + ݕ + ݖ = 2݉,
ݔ݉ + (݉ + ݕ(1 + ݖ = 1,
ݔ݉ + (݉ + ݕ(1 + ݖ2 = ݉ + 1.

 

 
3. Análise: 
a) Enuncie o teorema de Bolzano. 
b) Obteña os valores de ܽ, ܾ e ܿ que fan que ݂(ݔ) = ଷݔܽ + ଶݔܾ െ ݔ3 + ܿ cumpra ݂(0) = 1 e teña extremos 
relativos en ݔ = ±1. Dicir logo se os extremos son máximos ou mínimos. 
 
4. Análise: 
a) Enuncie o teorema de Rolle. 

b) Calcule a área da rexión encerrada polas gráficas de ݂(ݔ) = ݔ + 6 e ݃(ݔ) = ൜െ2ݔ se ݔ < 0,
ଶݔ se ݔ ൒ 0. 

 
5. Xeometría: 

a) Obteña a ecuación implícita do plano ߨ con ecuacións paramétricas ߨ: ൝
ݔ = 1 െ ,ߣ
ݕ = 2 + ,ߤ
ݖ = 1 + ߣ + ,ߤ2

,ߣ  ߤ א Թ. 

b) Calcule o valor de ݉  para que os seguintes puntos sexan coplanarios: 0)ܣ,݉,  .(2,0,2)ܦ e (1,4,3)ܥ ,(0,2,2)ܤ ,(0
Obteña a ecuación implícita do plano ߨ que os contén. 
 
6. Xeometría: 
Calcule o punto simétrico de ܲ(1,1,2) con respecto ao plano ߨ: ݔ2 െ ݕ + ݖ + 3 = 0. 
 
7. Estatística e Probabilidade: 
Nunha determinada cidade, o 8% da poboación practica ioga, o 20% ten mascota e o 3% practica ioga e ten 
mascota. Se nesa cidade se elixe unha persoa ao azar, calcule: 
a) A probabilidade de que non practique ioga e á vez teña mascota. 
b) A probabilidade de que teña mascota sabendo que practica ioga. 
 
8. Estatística e Probabilidade: 
O grosor das pranchas de aceiro que se producen nunha certa fábrica segue unha distribución normal de media 
8 mm e desviación típica 0.5 mm. Calcule a probabilidade de que unha prancha elixida ao azar teña un grosor 
comprendido entre 7.6 mm e 8.2 mm.  
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El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
quiera. 
 
1. Números y Álgebra: 
Despeje ܺ en la ecuación matricial ܤ(ܺ െ (ܫ =  ,son matrices cuadradas ܤ y ܣ es la matriz identidad y ܫ donde ,ܣ
con ܤ invertible. Luego, calcule ܺ si 

ܣ = ൭
0 0 0
1 1 1

െ2 2 െ2
൱      y      ܤ = ൭

1 0 0
0 1/2 0
0 0 1/3

൱. 

 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores del parámetro ݉, el siguiente sistema: ൝
ݔ݉ + ݕ + ݖ = 2݉,
ݔ݉ + (݉ + ݕ(1 + ݖ = 1,
ݔ݉ + (݉ + ݕ(1 + ݖ2 = ݉ + 1.

 

 
3. Análisis: 
a) Enuncie el teorema de Bolzano. 
b) Obtenga los valores de  ܽ, ܾ  y  ܿ  que hacen que ݂(ݔ) = ଷݔܽ + ଶݔܾ െ ݔ3 + ܿ cumpla ݂(0) = 1 y tenga 
extremos relativos en ݔ = ±1. Decir luego si los extremos son máximos o mínimos. 
 
4. Análisis: 
a) Enuncie el teorema de Rolle. 

b) Calcule el área de la región encerrada por las gráficas de ݂(ݔ) = ݔ + 6 y ݃(ݔ) = ൜െ2ݔ si ݔ < 0,
ଶݔ si ݔ ൒ 0. 

 
5. Geometría: 

a) Obtenga la ecuación implícita del plano ߨ con ecuaciones paramétricas ߨ: ൝
ݔ = 1 െ ,ߣ
ݕ = 2 + ,ߤ
ݖ = 1 + ߣ + ,ߤ2

,ߣ  ߤ א Թ. 

b) Calcule el valor de ݉  para que los siguientes puntos sean coplanarios: 0)ܣ,݉,  .(2,0,2)ܦ y (1,4,3)ܥ ,(0,2,2)ܤ ,(0
Obtenga la ecuación implícita del plano ߨ que los contiene. 
 
6. Geometría: 
Calcule el punto simétrico de ܲ(1,1,2) con respecto al plano ߨ: ݔ2 െ ݕ + ݖ + 3 = 0. 
 
7. Estadística y Probabilidad: 
En una determinada ciudad, el 8% de la población practica yoga, el 20% tiene mascota y el 3% practica yoga y 
tiene mascota. Si en esa ciudad se elige una persona al azar, calcule: 
a) La probabilidad de que no practique yoga y a la vez tenga mascota. 
b) La probabilidad de que tenga mascota sabiendo que practica yoga. 
 
8. Estadística y Probabilidad: 
El grosor de las planchas de acero que se producen en una cierta fábrica sigue una distribución normal de media 
8 mm y desviación típica 0.5 mm. Calcule la probabilidad de que una plancha elegida al azar tenga un grosor 
comprendido entre 7.6 mm y 8.2 mm. 
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MATEMÁTICAS II 
 
1. 
 

ܺ)ܤ െ (ܫ = ܣ ֞ ܺ െ ܫ = ܣଵିܤ ֞ ࢄ = ࡵ +  .࡭૚ି࡮
 

Se ܣ = ൭
0 0 0
1 1 1

െ2 2 െ2
൱ e ܤ = ൭

1 0 0
0 1/2 0
0 0 1/3

൱, 

 

ܣଵିܤ = ൭
1 0 0
0 2 0
0 0 3

൱൭
0 0 0
1 1 1

െ2 2 െ2
൱ = ൭

0 0 0
2 2 2

െ6 6 െ6
൱. 

 
 

ࢄ = ܫ + ܣଵିܤ = ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ + ൭
0 0 0
2 2 2

െ6 6 െ6
൱ = ൭

૚ ૙ ૙
૛ ૜ ૛

െ૟ ૟ െ૞
൱. 
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MATEMÁTICAS II 
 
2. 

൭
݉ 1 1
݉ ݉ + 1 1
݉ ݉ + 1 2

อ
2݉

1
݉ + 1

൱
ଶܨ െ ଵܨ
ื

ଷܨ െ ଵܨ
൭
݉ 1 1
0 ݉ 0
0 ݉ 1

อ
2݉

1 െ 2݉
1 െ݉

൱
ଷܨ െ ଶܨ
ื ൭

݉ 1 1
0 ݉ 0
0 0 1

อ
2݉

1 െ 2݉
݉
൱. 

Sistema triangular equivalente: 

൝
ݔ݉ + ݕ + ݖ = 2݉,

ݕ݉ = 1 െ 2݉,
ݖ = ݉.

 

Discusión: 

x Se ࢓ א Թ ך {૙}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa única solución é  

ݖ = ݕ     ,݉ =
1 െ 2݉
݉

ݔ     , =
2݉ െ ݕ െ ݖ

݉
. 

x Se ࢓ = ૙, o sistema é incompatible, porque a segunda ecuación queda 0 = 1. 

 
 
SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

ܣ = ൭
݉ 1 1
݉ ݉ + 1 1
݉ ݉ + 1 2

൱, כܣ = ൭
݉ 1 1
݉ ݉ + 1 1
݉ ݉ + 1 2

อ
2݉

1
݉ + 1

൱, rankܣ ൑ rankכܣ ൑ ݉׊  3 א Թ. 

 

Como ቚ 1 1
݉ + 1 1ቚ = 1 െ݉ െ 1 = െ݉ e ቚ 1 1

݉ + 1 2ቚ = 2 െ݉ െ 1 = 1 െ݉ non se anulan á vez, é 

seguro que rankܣ ൒ ݉׊  2 א Թ e que [rankܣ = 2 ֞ detܣ = 0]. 

detܣ = อ
݉ 1 1
݉ ݉ + 1 1
݉ ݉ + 1 2

อ = 2݉ଶ + 2݉ + ݉ + ݉ଶ + ݉ െ݉ଶ െ݉ െ 2݉ െ݉ଶ െ݉ = ݉ଶ = 0

฻݉ = 0. 
Discusión: 

x Caso ࢓ א Թ ך {૙}: rankܣ = rankכܣ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 
compatible determinado. 

x Caso ࢓ = ૙: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
0 1 1
0 1 1
0 1 2

อ
0
1
1
൱. Ao ser อ

1 1 0
1 1 1
1 2 1

อ = 1 + 1 െ 1 െ 2 = െ1 ്

0, tense que rankכܣ = 3 > rankܣ, situación na que o sistema é incompatible. 
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MATEMÁTICAS II 
 
3. 
 
3.a) 
 
Teorema de Bolzano: 
Se ݂: [ܽ, ܾ] ืԹ é continua en [ܽ, ܾ] e ݂(ܽ)݂(ܾ) < 0, entón existe polo menos un punto ܿ א (ܽ, ܾ) 
tal que ݂(ܿ) = 0. 
 
 
3.b) ݂(ݔ) = ଷݔܽ + ଶݔܾ െ ݔ3 + ܿ, ݂(0) = 1, e ݂ ten extremos relativos en ݔ = ±1. 
 

x  
݂(0) = 1 ֞ ࢉ = ૚. 

 
x  

݂Ԣ(ݔ) = ଶݔ3ܽ + ݔ2ܾ െ 3, 
݂ᇱ(െ1) = 0 ֞ 3ܽ െ 2ܾ െ 3 = 0, 
݂ᇱ(1) = 0 ֞ 3ܽ + 2ܾ െ 3 = 0. 

 

ቄ3ܽ െ 2ܾ െ 3 = 0
3ܽ + 2ܾ െ 3 = 0ቅ ֜ 6ܽ െ 6 = 0 ֞ ࢇ = ૚, 

 
3 + 2ܾ െ 3 = 0 ֞ 2ܾ = 0 ֞ ࢈ = ૙. 

 
x  

݂ᇱ(ݔ) = ଶݔ3 െ 3,     ݂ᇱᇱ(ݔ) =  .ݔ6

 
[݂ᇱ(െ1) = 0, ݂ᇱᇱ(െ1) = െ6 < 0] ֜ ࢞ ܖ܍ ܗܕܑܠáܕ = െ૚, 

 
[݂ᇱ(1) = 0, ݂ᇱᇱ(1) = 6 > 0] ֜ ࢞ ܖ܍ ܗܕܑܖíܕ = െ૚. 
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MATEMÁTICAS II 
 
4. 
 
4.a) 
 
Teorema de Rolle: 
Se ݂: [ܽ, ܾ] ืԹ é continua en [ܽ, ܾ], derivable en (ܽ, ܾ) e ݂(ܽ) = ݂(ܾ), entón existe polo menos un 
punto ܿ א (ܽ, ܾ) tal que ݂Ԣ(ܿ) = 0. 
 
 
4.b) 

x ݔଶ = ݔ + 6 ֞ ଶݔ െ ݔ െ 6 = 0 ֞ ݔ = ଵ±ξଵାଶସ
ଶ

= ଵ±ହ
ଶ
֞ ݔ א {െ2,3}. 

Só nos interesa ݔ = 3. 
 

x െ2ݔ = ݔ + 6 ֞ ݔ3 = െ6 ֞ ݔ = െ2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ܣ = ቂ área dun triángulo
de base 6 e altura 2

ቃ + න ݔ) + 6 െ .ݔ݀ (ଶݔ
ଷ

଴
 

 

න (െݔଶ + ݔ + ݔ݀ (6 = ቈെ
ଷݔ

3
+
ଶݔ

2
+ ቉ݔ6

଴

ଷ

= െ9 +
9
2

+ 18 =
െ18 + 9 + 36

2

ଷ

଴
=

27
2

. 

 

࡭ = 6 +
27
2

=
12 + 27

2
=
૜ૢ
૛

= ૚ૢ.૞. 
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MATEMÁTICAS II 
 
5. 

5.a) Ecuación implícita de ߨ: ൝
ݔ = 1 െ ,ߣ
ݕ = 2 + ,ߤ
ݖ = 1 + ߣ + ,ߤ2

,ߣ    ߤ א Թ. 

:ߨ Ԧ(0,1,2). Logoݒ ሬԦ(െ1,0,1) eݑ pasa por ܲ(1,2,1) e está xerado por ߨ อ
ݔ െ 1 ݕ െ 2 ݖ െ 1
െ1 0 1

0 1 2
อ = 0. 

อ
ݔ െ 1 ݕ െ 2 ݖ െ 1
െ1 0 1

0 1 2
อ = െݖ + 1 െ ݔ + 1 + ݕ2 െ 4 = െݔ + ݕ2 െ ݖ െ 2. 

െ࢞:ߨ + ૛࢟ െ ࢠ െ ૛ = ૙. 
 
 
5.b) Valor de ݉ para que 0)ܣ,݉,  sexan coplanarios. Ecuación (2,0,2)ܦ e (1,4,3)ܥ ,(0,2,2)ܤ ,(0
implícita do plano ߨ que os contén. 
 
 determinan o ܦ e ܥ,ܤ ሬሬሬሬሬሬԦ(2,െ2,0) son linealmente independentes, polo que os puntosܦܤ ሬሬሬሬሬԦ(1,2,1) eܥܤ

plano que pasa por ܤ e está xerado por ܥܤሬሬሬሬሬԦ e ܦܤሬሬሬሬሬሬԦ. Logo ߨ: อ
ݔ ݕ െ 2 ݖ െ 2
1 2 1
2 െ2 0

อ = 0. 

อ
ݔ ݕ െ 2 ݖ െ 2
1 2 1
2 െ2 0

อ = ݕ2 െ 4 െ ݖ2 + 4 െ ݖ4 + 8 െ ݔ2 = ݔ2 + ݕ2 െ ݖ6 + 8, 

de onde ࣊:࢞ + ࢟ െ ૜ࢠ + ૝ = ૙. Finalmente, ܣ א ߨ ֞ ݉ + 4 = 0 ࢓֞ = െ૝. 
 
5.b) SOLUCIÓN ALTERNATIVA: ܣܤሬሬሬሬሬԦ(0,݉ െ 2,െ2),ܥܤሬሬሬሬሬԦ(1,2,1),ܦܤሬሬሬሬሬሬԦ(2,െ2,0). Ao ser ܥܤሬሬሬሬሬԦ e ܦܤሬሬሬሬሬሬԦ 
linealmente independentes, a condición para ser coplanarios é rankܯ = 2, sendo ܯ =
൫ܣܤሬሬሬሬሬԦ|ܥܤሬሬሬሬሬԦ|ܦܤሬሬሬሬሬሬԦ൯. 
 

ܯ = ൭
0 1 2

݉ െ 2 2 െ2
െ2 1 0

൱. Como ቚ1 2
2 െ2ቚ = െ2 െ 4 = െ6 ് 0, é seguro que rankܯ ൒ ݉׊  2 א Թ e 

que [rankܯ = 2 ֞ detܯ = 0]. 

detܯ = อ
0 1 2

݉ െ 2 2 െ2
െ2 1 0

อ = 4 + 2݉ െ 4 + 8 = 2݉ + 8 = 0 ฻࢓ = െ૝. 

Por último, habería que calcular a ecuación que contén aos catro puntos, por exemplo como se fixo 
arriba. 
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MATEMÁTICAS II 
 
6. Punto simétrico de ܲ(1,1,2) con respecto ao plano ߨ: ݔ2 െ ݕ + ݖ + 3 = 0. 
 
 

x Ecuacións paramétricas da recta ݎ que pasa por ܲ(1,1,2) e é perpendicular a ߨ: 

Ԧ݀௥ = ሬ݊Ԧగ(2,െ1,1), co cal ݎ: ൝
ݔ = 1 + ,ߣ2
ݕ = 1 െ ,ߣ
ݖ = 2 + ,ߣ

ߣ    א Թ. 

 
x Corte de ݎ con ߨ: 

2(1 + (ߣ2 െ (1 െ (ߣ + 2 + ߣ + 3 = 2 + ߣ4 െ 1 + ߣ + 5 + ߣ = ߣ6 + 6 = 0 ֞ ߣ = െ1. 
Logo o punto de corte é ܳ(1 െ 2,1 + 1,2 െ 1) = ܳ(െ1,2,1). 

 
x Punto simétrico pedido: se chamamos ܲԢ(ݔᇱ,ݕᇱ,  ,Ԣ) ao puntoݖ

1 + Ԣݔ
2

= െ1 ֞ 1 + ᇱݔ = െ2 ֞ ᇱݔ = െ3, 

1 + Ԣݕ
2

= 2 ֞ 1 + ᇱݕ = 4 ֞ ᇱݕ = 3, 

2 + Ԣݖ
2

= 1 ֞ 2 + ᇱݖ = 2 ֞ ᇱݖ = 0. 

Tense logo ࡼԢ(െ૜,૜,૙). 
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MATEMÁTICAS II 
 
ܫ .7 = “practicar ioga”, ܯ = “ter mascota”. 
 

(ܫ)ܲ = 0.08, (ܯ)ܲ = 0.20, ܫ)ܲ ת (ܯ = 0.03. 
 
ഥܯ ܯ    

100 ܫ ή 0.03 = 3  100 ή 0.08 = 8 
ܫ ҧ 17   

 100 ή 0.20 = 20  100 
 
7.a) Pola táboa de continxencia: 

തࡵ)ࡼ ת (ࡹ =
17

100
= ૙.૚ૠ. 

 
7.a) SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

(ܯ)ܲ = ܫ)ܲ  ת (ܯ + ܫ)ܲ ҧ ת (ܯ ֞ 0.20 = 0.03 + ܫ)ܲ ҧ ת (ܯ ֞ തࡵ)ࡼ (ࡹת = ૙.૚ૠ. 
 
 
 
7.b) Pola táboa de continxencia: 

(ࡵ|ࡹ)ࡼ =
3
8

= ૙.૜ૠ૞. 
 
 
7.b) SOLUCIÓN ALTERNATIVA: 
 

(ࡵ|ࡹ)ࡼ =
ܯ)ܲ ת (ܫ
(ܫ)ܲ

=
0.03
0.08

= ૙.૜ૠ૞. 
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MATEMÁTICAS II 
 
8. ܺ = “grosor en mm dunha prancha de aceiro”. 
 

ܺ ՜ ܰ(8,0.5) ֜ ܼ =
ܺ െ 8

0.5
՜ ܰ(0,1). 

 

ૠ.૟)ࡼ ൑ ࢄ ൑ ૡ.૛) = ܲ ൬െ
0.4
0.5

൑ ܼ ൑
0.2
0.5

൰ = ܲ(െ0.8 ൑ ܼ ൑ 0.4) = ܲ(ܼ ൑ 0.4) െ ܲ(ܼ ൑ െ0.8) 

 
= ܲ(ܼ ൑ 0.4) െ ܲ(ܼ ൒ 0.8) = ܲ(ܼ ൑ 0.4) െ {1 െ ܲ(ܼ ൑ 0.8)} = ܲ(ܼ ൑ 0.4) + ܲ(ܼ ൑ 0.8) െ 1 = 
 

0.6554 + 0.7881 െ 1 = ૙.૝૝૜૞. 
 



1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÍNDICE: 

Páxina 3  CONVOCATORIA ORDINARIA 2020. 

Páxina 15  CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2020. 
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3 
 

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só se corrixirán as 5 primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra: 

Sexan ܣ e ܤ as dúas matrices que cumpren ܣ + ܤ = ቀ2 4
0 0ቁ e ܣ െ ܤ = ቀ0 െ4

4 െ2ቁ. Pídese: 

a) Calcular ܣଶ െ ଶܣ ,ଶ. (Advertencia: neste casoܤ െ ଶܤ ് ܣ) + ܣ)(ܤ െ  (.(ܤ
b) Calcular a matriz ܺ que cumpre a igualdade ܺܣ + ܣ) + ்(ܤ = ܫ2 +  a matriz identidade de orde ܫ sendo ,ܤܺ
2 e (ܣ + ܣ a trasposta de ்(ܤ +  .ܤ
 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema: ቐ
ݔ݉ + ݕ = 2݉,
ݔ + ݖ = 0,
ݔ + ݕ݉ = 0.

 

 
3. Análise: 

a) Calcule lim
௫՜଴

ୡ୭ୱమ௫ିଵ
ଵାଶ௫ିୣమೣ

. 

b) Determine os intervalos de crecemento e de decrecemento de ݂(ݔ) = ݔln)ݔ െ 1). Calcule, se existen, os 
máximos e mínimos relativos da función ݂. 
 
4. Análise: 

a) Calcule os valores de ܾ e ܿ para que a función ݂(ݔ) = ൜e
ଶ௫ se ݔ ൑ 0,
ଶݔ + ݔܾ + ܿ se ݔ > 0

 sexa, primeiro continua, e 

logo derivable en ݔ = 0. 
b) Calcule ׬ ݔln)ݔ െ ଶݔ݀(1

ଵ . 
 
5. Xeometría: 
a) Obteña a ecuación implícita ou xeral do plano que pasa polos puntos ܣ(3,0,െ1), (4,1,1)ܤ e (7,1,5)ܥ. 
b) Obteña as ecuacións paramétricas da recta ݎ que é perpendicular ao plano ߨ: ݔ4 + ݕ2 െ ݖ3 െ 15 = 0 e que 
pasa polo punto ܲ(െ1,െ2,2). 
 
6. Xeometría: 
Estude a posición relativa das rectas ݎ e ݏ definidas polas ecuacións ݎ: ௫ିଷ

ଶ
= ௬

ିଵ
= ௭ାଵ

ିଶ
 e ݏ: ௫

ଵ
= ௬ାଷ

ସ
= ௭ାଶ

ଷ
. Se se 

cortan, calcule o punto de corte. 
 
7. Estatística e Probabilidade: 
Selecciónanse 250 pacientes para estudar a eficacia dun novo medicamento. A 150 deles adminístraselles o 
medicamento, mentres que o resto son tratados cun placebo. Sabendo que se curaron o 80% dos que tomaron 
o medicamento, cal é a probabilidade de que, seleccionado un paciente ao azar, tomase o placebo ou non 
curase? 
 
8. Estatística e Probabilidade: 
Nunha cadea de montaxe, o tempo empregado para realizar un determinado traballo segue unha distribución 
normal de media 20 minutos e desviación típica 4 minutos. Calcule a probabilidade de que se faga ese traballo 
nun tempo comprendido entre 16 e 26 minutos.  
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MATEMÁTICAS II 
 

4 
 

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
quiera. Si responde a más preguntas de las permitidas, solo se corregirán las 5 primeras respondidas. 
 
1. Números y Álgebra: 

Sean ܣ y ܤ las dos matrices que cumplen ܣ + ܤ = ቀ2 4
0 0ቁ y ܣ െ ܤ = ቀ0 െ4

4 െ2ቁ. Se pide: 

a) Calcular ܣଶ െ ଶܣ ,ଶ. (Advertencia: en este casoܤ െ ଶܤ ് ܣ) + ܣ)(ܤ െ  (.(ܤ
b) Calcular la matriz ܺ que cumple la igualdad ܺܣ + ܣ) + ்(ܤ = ܫ2 +  la matriz identidad de orden ܫ siendo ,ܤܺ
2 y (ܣ + ܣ la traspuesta de ்(ܤ +  .ܤ
 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores del parámetro ݉, el siguiente sistema: ቐ
ݔ݉ + ݕ = 2݉,
ݔ + ݖ = 0,
ݔ + ݕ݉ = 0.

 

 
3. Análisis: 

a) Calcule lim
௫՜଴

ୡ୭ୱమ௫ିଵ
ଵାଶ௫ିୣమೣ

. 

b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de ݂(ݔ) = ln)ݔ ݔ െ 1). Calcule, si existen, los 
máximos y mínimos relativos de la función ݂. 
 
4. Análisis: 

a) Calcule los valores de ܾ y ܿ para que la función ݂(ݔ) = ൜e
ଶ௫ si ݔ ൑ 0,
ଶݔ + ݔܾ + ܿ si ݔ > 0

 sea, primero continua, y 

luego derivable en ݔ = 0. 
b) Calcule ׬ ݔln)ݔ െ ଶݔ݀(1

ଵ . 
 
5. Geometría: 
a) Obtenga la ecuación implícita o general del plano que pasa por los puntos ܣ(3,0,െ1), (4,1,1)ܤ y (7,1,5)ܥ. 
b) Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta ݎ que es perpendicular al plano ߨ: ݔ4 + ݕ2 െ ݖ3 െ 15 = 0 y 
que pasa por el punto ܲ(െ1,െ2,2). 
 
6. Geometría: 
Estudie la posición relativa de las rectas ݎ y ݏ definidas por las ecuaciones ݎ: ௫ିଷ

ଶ
= ௬

ିଵ
= ௭ାଵ

ିଶ
 y ݏ: ௫

ଵ
= ௬ାଷ

ସ
= ௭ାଶ

ଷ
. 

Si se cortan, calcule el punto de corte. 
 
7. Estadística y Probabilidad: 
Se seleccionan 250 pacientes para estudiar la eficacia de un nuevo medicamento. A 150 de ellos se les 
administra el medicamento, mientras que el resto son tratados con un placebo. Sabiendo que se curaron el 80% 
de los que tomaron el medicamento, ¿cuál es la probabilidad de que, seleccionado un paciente al azar, tomara 
el placebo o no se curara? 
 
8. Estadística y Probabilidad: 
En una cadena de montaje, el tiempo empleado para realizar un determinado trabajo sigue una distribución 
normal de media 20 minutos y desviación típica 4 minutos. Calcule la probabilidad de que se haga ese trabajo 
en un tiempo comprendido entre 16 y 26 minutos. 
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Só puntúan cinco das oito preguntas. 

As puntuacións parciais que seguen están ligadas a un determinado xeito de resolver os exercicios, e 
pode haber outras formas correctas de solucionalos. 
 

1. Números e Álxebra (2 puntos) 
a) 1 punto: 0.25 puntos polo cálculo de 0.25 ,ܣ puntos polo cálculo de ܤ e 0.5 puntos polo 

cálculo de ܣଶ െ  .ଶܤ
b) 1 punto: 0.5 puntos por despexar ܺ e calcular a inversa que naturalmente xurde e 0.5 puntos 

polo cálculo final de ܺ. 
 

2.  Números e Álxebra (2 puntos): 0.5 puntos por chegar a que os valores críticos son ݉ = ±1 e 
0.5 puntos polo estudo de cada un dos tres casos que se presentan. 

 
3. Análise (2 puntos) 

a) 1 punto: 0.5 puntos por cada unha das dúas veces que se aplica a regra de L’Hôpital.  
b) 1 punto: 0.5 puntos por determinar os intervalos nos que a derivada ten signo constante e 0.5 

puntos por encontrar o mínimo. 
 

4. Análise (2 puntos) 
a) 1 punto: 0.5 puntos polo estudo da continuidade e 0.5 puntos polo estudo da derivabilidade. 
b) 1 punto: 0.5 puntos polo cálculo da primitiva e 0.5 puntos polo cálculo do valor da integral 

definida. 
 

5. Xeometría (2 puntos) 
a) 1 punto: 0.5 puntos polos elementos que determinan o plano e 0.5 puntos por dar a ecuación 

pedida. 
b) 1 punto: 0.5 puntos polos elementos que determinan a recta e 0.5 puntos por dar as ecuacións 

pedidas. 
 

6. Xeometría (2 puntos): 1 punto pola posición relativa e 1 punto polo punto de corte. 
 

7. Estatística e Probabilidade (2 puntos): se ܯ é “tomar o medicamento” e ܥ é “curarse”, 1 punto 
por chegar a ܲ(ܯ ת  .തതതതതതതത) e 1 punto polo cálculo finalܥ

 
8. Estatística e Probabilidade (2 puntos): 1 punto por chegar a ܲ(ܼ ൑ 1.5) െ ܲ(ܼ ൑ െ1) e 1 

punto polo resto do exercicio. 
 



 

6 
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1. Números e Álxebra: 

Sexan ܣ e ܤ as dúas matrices que cumpren ܣ + ܤ = ቀ2 4
0 0ቁ e ܣ െ ܤ = ቀ0 െ4

4 െ2ቁ. Pídese: 

a) Calcular ܣଶ െ ଶܣ ,ଶ. (Advertencia: neste casoܤ െ ଶܤ ് ܣ) + ܣ)(ܤ െ  (.(ܤ
b) Calcular a matriz ܺ que cumpre a igualdade ܺܣ + ܣ) + ்(ܤ = ܫ2 +  a matriz identidade de orde ܫ sendo ,ܤܺ
2 e (ܣ + ܣ a trasposta de ்(ܤ +  .ܤ
 
Solución: 

  

1.a) Nótese que 2ܣ = ܣ + ܤ + ܣ െ ܤ = ቀ2 4
0 0ቁ + ቀ0 െ4

4 െ2ቁ = ቀ2 0
4 െ2ቁ, de onde ܣ = ቀ1 0

2 െ1ቁ. Polo 

tanto, ܤ = ܣ + ܤ െ ܣ = ቀ2 4
0 0ቁ െ ቀ1 0

2 െ1ቁ = ቀ 1 4
െ2 1ቁ. 

Como ܣଶ = ቀ1 0
2 െ1ቁ ቀ

1 0
2 െ1ቁ = ቀ1 0

0 1ቁ e ܤଶ = ቀ 1 4
െ2 1ቁ ቀ

1 4
െ2 1ቁ = ቀെ7 8

െ4 െ7ቁ, tense finalmente que 

ଶܣ െ ଶܤ = ቀ1 0
0 1ቁ െ ቀെ7 8

െ4 െ7ቁ = ቀ8 െ8
4 8ቁ. 

 

1.b) En primeiro lugar, imos despexar ܺ: 

ܣܺ + ܣ) + ்(ܤ = ܫ2 + ܤܺ ֞ ܣ)ܺ െ (ܤ = ܫ2 െ ܣ) + ்(ܤ ֞ ܺ = ܫ2] െ ܣ) + ܣ)[்(ܤ െ  .ଵି(ܤ

Non hai ningún problema no último paso porque ܣ െ ܣ)é invertible: det ܤ െ (ܤ = 16 ് 0. 

x Cálculo de 2ܫ െ ܣ) + ܣ como :்(ܤ + ܤ = ቀ2 4
0 0ቁ, 

ܫ2 െ ܣ) + ்(ܤ = ቀ2 0
0 2ቁ െ ቀ2 0

4 0ቁ = ቀ 0 0
െ4 2ቁ. 

x Cálculo de (ܣ െ ܣ ଵ: ao serି(ܤ െ ܤ = ቀ0 െ4
4 െ2ቁ e det(ܣ െ (ܤ = 16, 

ܣ) െ ଵି(ܤ =
1

16
ቀെ2 െ4

4 0ቁ
்

=
1

16
ቀെ2 4
െ4 0ቁ =

1
8
ቀെ1 2
െ2 0ቁ. 

Tras estes cálculos, resulta 

ܺ =
1
8
ቀ 0 0
െ4 2ቁ ቀ

െ1 2
െ2 0ቁ =

1
8
ቀ0 0

0 െ8ቁ = ቀ0 0
0 െ1ቁ. 
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2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema: ቐ
ݔ݉ + ݕ = 2݉,
ݔ + ݖ = 0,
ݔ + ݕ݉ = 0.

 

 
Solución: 

 
Solución alternativa: 

 
  

A notación ܨ௜ indicará “fila ݅”. Unha expresión do tipo ܨ௜ + ௝ܨߙ  (na que ߙ א Թ e ݅ é maior que ݆) quererá dicir 
que no seguinte paso vaise cambiar a fila ݅ da matriz polo resultado da operación ܨ௜ +  .௝ܨߙ

൭
݉ 1 0
1 0 1
1 ݉ 0

อ
2݉

0
0
൱ ื ൭

1 0 1
݉ 1 0
1 ݉ 0

อ
0

2݉
0
൱

ଶܨ    െ݉ܨଵ
ื

ଷܨ    െ ଵܨ
   ൭

1 0 1
0 1 െ݉
0 ݉ െ1

อ
0

2݉
0
൱

ଷܨ    െ ଶܨ݉
ื    ൭

1 0 1
0 1 െ݉
0 0 െ1 + ݉ଶ

อ
0

2݉
െ2݉ଶ

൱. 

Así pois, o sistema que temos que estudar equivale este outro: 

ቐ
ݔ + ݖ = 0,

ݕ െ ݖ݉ = 2݉,
(െ1 + ݉ଶ)ݖ = െ2݉ଶ,

 

para o que, ao ser triangular, é doado facer a discusión, que queda como segue: 
x Se ݉ א Թ ך {െ1,1}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa única solución é  

ݖ =
െ2݉ଶ

െ1 + ݉ଶ ݕ     , = 2݉ + ݔ     ,ݖ݉ = െݖ. 

x Se ݉ א {െ1,1} o sistema é incompatible (non ten solución), porque a terceira ecuación queda 0 = െ2. 

 

Sexan ܣ = ൭
݉ 1 0
1 0 1
1 ݉ 0

൱ e כܣ = ൭
݉ 1 0
1 0 1
1 ݉ 0

อ
2݉

0
0
൱, respectivamente, a matriz do sistema e a matriz ampliada. 

Como ቚ1 0
0 1ቚ = 1 ് 0, cúmprese que 2 ൑ rankܣ ൑ rankכܣ ൑ 3 e tamén, conseguintemente, que rankܣ = 2 

se, e só se, detܣ = 0. Dado que 

detܣ = อ
݉ 1 0
1 0 1
1 ݉ 0

อ = 1 െ݉ଶ = 0 ฻݉ א {െ1,1}, 

a discusión do sistema queda como segue: 
x Caso ݉ א Թ ך {െ1,1}: rankܣ = rankכܣ = 3 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é compatible 

determinado (ten unha única solución). 

x Caso ݉ א {െ1,1}: rankܣ = 2. Por outra banda, ao ser อ
݉ 0 2݉
1 1 0
1 0 0

อ = อ
±1 0 ±2

1 1 0
1 0 0

อ = 2ט ് 0, 

sábese que rankכܣ = 3 > rankܣ, situación na que o sistema é incompatible (non ten solución). 
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3. Análise: 

a) Calcule lim
௫՜଴

ୡ୭ୱమ௫ିଵ
ଵାଶ௫ିୣమೣ

. 

b) Determine os intervalos de crecemento e de decrecemento de ݂(ݔ) = ݔln)ݔ െ 1). Calcule, se existen, os 
máximos e mínimos relativos da función ݂. 
 
Solución: 

 

  

3.a) 
 
 

lim
௫՜଴

cosଶݔ െ 1
1 + ݔ2 െ eଶ௫

= lim
௫՜଴

െ2 cosݔ sinݔ
2 െ 2eଶ௫

= lim
௫՜଴

cosݔ sinݔ
eଶ௫ െ 1

= lim
௫՜଴

െ sinଶ ݔ + cosଶݔ
2eଶ௫

=
1
2

. 

Falando con rigor, o límite lim
௫՜଴

ିଶୡ୭ୱ௫ ୱ୧୬௫
ଶିଶୣమೣ

 existe e vale ଵ
ଶ
 porque lim

௫՜଴
ିୱ୧୬మ ௫ାୡ୭ୱమ௫

ଶୣమೣ
 existe e vale ଵ

ଶ
, e, 

analogamente, o límite lim
௫՜଴

ୡ୭ୱమ௫ିଵ
ଵାଶ௫ିୣమೣ

 existe e vale ଵ
ଶ
 porque lim

௫՜଴
ିଶୡ୭ୱ௫ ୱ୧୬௫

ଶିଶୣమೣ
 existe e vale ଵ

ଶ
. 

 
 

indeterminación ଴
଴
, L’Hôpital 

3.b) 
(ݔ)݂ = ݔln)ݔ െ 1), Dom(݂) = (0,λ). 

݂ᇱ(ݔ) = lnݔ െ 1 + ݔ
1
ݔ

= lnݔ. 
Vese que ݂ᇱ ten signo negativo en (0,1) e positivo en (1,λ): 
 
 
 
 

Segundo esta análise, ݂ é estritamente decrecente en (0,1) e estritamente crecente en (1,λ). Dado que 
ademais é continua en (0,λ), conclúese que ten un mínimo absoluto (logo relativo) en ݔ = 1 e que non ten 
outros extremos. 

0 

െ + 

1 

SIGNO DE ݂ᇱ. 
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4. Análise: 

a) Calcule os valores de ܾ e ܿ para que a función ݂(ݔ) = ൜e
ଶ௫ se ݔ ൑ 0,
ଶݔ + ݔܾ + ܿ se ݔ > 0

 sexa, primeiro continua, e 

logo derivable en ݔ = 0. 
b) Calcule ׬ ݔln)ݔ െ ଶݔ݀(1

ଵ . 
 
Solución: 

 

  

4.a) 
x Continuidade: nótese que ݂(0) = 1, lim

௫՜଴ష
(ݔ)݂ = lim

௫՜଴ష
eଶ௫ = 1, e, para calquera valor de ܾ א Թ, 

lim
௫՜଴శ

(ݔ)݂ = lim
௫՜଴శ

ଶݔ + ݔܾ + ܿ = ܿ. Por conseguinte, ݂ é continua en ݔ = 0 se, e soamente se, 

(ܾ, ܿ) א Թ × {1}. 
x Derivabilidade: posto que ݂ ten que ser continua para poder ser derivable, é obrigado que ܿ = 1, e así 

(ݔ)݂ = ൜e
ଶ௫ se ݔ ൑ 0,
ଶݔ + ݔܾ + 1 se ݔ > 0

         e        ݂Ԣ(ݔ) = ൜2eଶ௫ se ݔ < 0,
ݔ2 + ܾ se ݔ > 0.

  

Como ݂ é continua, lim
௫՜଴ష

݂Ԣ(ݔ) = lim
௫՜଴ష

2eଶ௫ = 2 e lim
௫՜଴శ

݂Ԣ(ݔ) = lim
௫՜଴శ

ݔ2) + ܾ) = ܾ, a función ݂ é 

derivable en ݔ = 0 se, e soamente se, ܾ = 2 e ܿ = 1. 
 
Solución alternativa para o estudo da derivabilidade (empregando a definición de derivada): 

Do mesmo xeito que na solución anterior, chégase a ݂(ݔ) = ൜e
ଶ௫ se ݔ ൑ 0,
ଶݔ + ݔܾ + 1 se ݔ > 0,

 xa que ܿ ten 

que valer 1. Agora, como lim
௫՜଴ష

௙(௫)ି௙(଴)
௫

= lim
௫՜଴ష

ୣమೣିଵ
௫

= lim
௫՜଴ష

2eଶ௫ = 2 (o asterisco * indica o uso da 

regra de L’Hôpital) e lim
௫՜଴శ

௙(௫)ି௙(଴)
௫

= lim
௫՜଴శ

௫మା௕௫ାଵିଵ
௫

= lim
௫՜଴శ

ݔ) + ܾ) = ܾ, conclúese que a función ݂ é 

derivable en ݔ = 0 se, e soamente se, ܾ = 2 e ܿ = 1. 
 

* 

4.b) Aplicando a fórmula de integración por partes con 
ݑ = ln ݔ െ ݑ݀ ,1 = ଵ

௫
 ,ݔ݀

ݒ݀ = ݒ ,ݔ݀ݔ = ଵ
ଶ
 ,ଶݔ

obtense 

නݔ(lnݔ െ ݔ݀(1 =
1
2
ݔଶ(lnݔ െ 1) െ

1
2
නݔ݀ ݔ =

1
2
ݔଶ(lnݔ െ 1) െ

1
4
ଶݔ + ܥ =

1
2
ଶݔ ൬lnݔ െ 1 െ

1
2
൰ + ܥ

=
1
2
ଶݔ ൬lnݔ െ

3
2
൰ +  ,ܥ

e polo tanto 

න ln)ݔ ݔ െ ݔ݀(1
ଶ

ଵ
= ൤

1
2
ଶݔ ൬lnݔ െ

3
2
൰൨
ଵ

ଶ
= 2 ൬ln 2 െ

3
2
൰ െ

1
2
൬െ

3
2
൰ = 2 ln 2 െ 3 +

3
4

= ln 4 െ
9
4
ൎ െ0.8637. 
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5. Xeometría: 
a) Obteña a ecuación implícita ou xeral do plano que pasa polos puntos ܣ(3,0,െ1), (4,1,1)ܤ e (7,1,5)ܥ. 
b) Obteña as ecuacións paramétricas da recta ݎ que é perpendicular ao plano ߨ: ݔ4 + ݕ2 െ ݖ3 െ 15 = 0 e que 
pasa polo punto ܲ(െ1,െ2,2). 
 
Solución: 

  

5.a) Se ߨ é o plano pedido, ߨ pasa por ܣ(3,0,െ1) e está xerado por ܤܣሬሬሬሬሬԦ(1,1,2) e ܥܣሬሬሬሬሬԦ(4,1,6), co cal 

:ߨ อ
ݔ െ 3 ݕ ݖ + 1

1 1 2
4 1 6

อ = 0. 

Posto que อ
ݔ െ 3 ݕ ݖ + 1

1 1 2
4 1 6

อ = ݔ6 െ 18 + ݕ8 + ݖ + 1 െ ݖ4 െ 4 െ ݔ2 + 6 െ ݕ6 = ݔ4 + ݕ2 െ ݖ3 െ 15, a 

ecuación implícita do plano é ߨ: ݔ4 + ݕ2 െ ݖ3 െ 15 = 0. 

5.b) O vector normal ao plano ߨ é un vector director de ݎ: Ԧ݀௥ = ሬ݊Ԧగ(4,2,െ3). Obtéñense así as seguintes 
ecuacións paramétricas de ݎ: 

:ݎ ൝
െ1=ݔ + ,ߣ4
െ2=ݕ + ,ߣ2
=ݖ 2 െ ,ߣ3

ߣ      א Թ. 
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6. Xeometría: 
Estude a posición relativa das rectas ݎ e ݏ definidas polas ecuacións ݎ: ௫ିଷ

ଶ
= ௬

ିଵ
= ௭ାଵ

ିଶ
 e ݏ: ௫

ଵ
= ௬ାଷ

ସ
= ௭ାଶ

ଷ
. Se se 

cortan, calcule o punto de corte. 
 
Solución: 

 
Solución alternativa: 

  

Ԧ݀௥(2,െ1,െ2) e Ԧ݀௦(1,4,3) son vectores directores de ݎ e ݏ, respectivamente. Como ଶ
ଵ
് ିଵ

ସ
 non son ݏ e ݎ ,

paralelas nin coincidentes. Consecuentemente, ou ben se cruzan, ou ben se cortan. Pódese discernir cal desas 
dúas situacións se dá a partir das ecuacións paramétricas. En efecto, ao ser 

:ݎ ൝
=ݔ 3 + ,ߣ2
=ݕ െߣ,
െ1=ݖ െ ,ߣ2

ߣ     א Թ; :ݏ        ൝
=ݔ ,ߤ
െ3=ݕ + ,ߤ4
െ2=ݖ + ,ߤ3

ߤ     א Թ, 

as rectas ݎ e ݏ cortaranse se, e só se, o sistema lineal ൜3 + =ߣ2 ,ߤ
െߣ=െ3 +  ten solución única e ademais esa ,ߤ4

solución satisfai tamén a igualdade െ1 െ ߣ2 = െ2 +  .ߤ3

൜3 + =ߣ2 ߤ
െߣ=െ3 + ൠߤ4 ฻ ൜ ߣ2 െ െ3=ߤ

െߣ െ െ3ൠ=ߤ4 ฻ ൜ ߣ2 െ െ3=ߤ
െ2ߣ െ  .െ6ൠ=ߤ8

Sumando as dúas últimas ecuacións obtemos െ9ߤ = െ9, de onde ߤ = 1, o que implica ߣ = 3 െ ߤ4 = െ1. 
Como ademais െ1 െ ߣ2 = െ2 + ߤ3 = 1, conclúese que ݎ e ݏ córtanse no punto ܲ(3 + െ1െ,ߣെ,ߣ2 (ߣ2 =
ܲ(1,1,1). 

Ԧ݀௥(2,െ1,െ2) e Ԧ݀௦(1,4,3) son vectores directores de ݎ e ݏ, respectivamente. Como ଶ
ଵ
് ିଵ

ସ
 non son ݏ e ݎ ,

paralelas nin coincidentes. Consecuentemente, ou ben se cruzan, ou ben se cortan. 
ܲ(3,0,െ1) א (െ3,െ2,0)ܳ     ,ݎ א  .ሬሬሬሬሬԦ(െ3,െ3,െ1)ܳܲ       ,ݏ

อ
2 െ1 െ2
1 4 3

െ3 െ3 െ1
อ = െ8 + 9 + 6 െ 24 + 18 െ 1 = 0, de xeito que Ԧ݀௥, Ԧ݀௦ e ܲܳሬሬሬሬሬԦ son coplanarios e polo tanto as 

rectas ݎ e ݏ córtanse. 
Para calcular o punto de corte, téñense en conta as ecuacións paramétricas 

:ݎ ൝
=ݔ 3 + ,ߣ2
=ݕ െߣ,
െ1=ݖ െ ,ߣ2

ߣ     א Թ; :ݏ        ൝
=ݔ ,ߤ
െ3=ݕ + ,ߤ4
െ2=ݖ + ,ߤ3

ߤ     א Թ, 

e se resolve o sistema lineal ൜3 + =ߣ2 ,ߤ
െߣ=െ3 + ߤ Basta ver que  .ߤ4 = 1, por exemplo como se fixo arriba (non é 

necesario calcular ߣ), de onde se infire que o punto de corte é ܲ(ߤ,െ3 + െ2,ߤ4 + (ߤ3 = ܲ(1,1,1). 
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7. Estatística e Probabilidade: 
Selecciónanse 250 pacientes para estudar a eficacia dun novo medicamento. A 150 deles adminístraselles o 
medicamento, mentres que o resto son tratados cun placebo. Sabendo que se curaron o 80% dos que tomaron 
o medicamento, cal é a probabilidade de que, seleccionado un paciente ao azar, tomase o placebo ou non 
curase? 
 
Solución: 

 
Solución alternativa: 

 
  

Se ܯ = “tomar o medicamento” e ܥ = “curarse”, tense a seguinte táboa de continxencia: 

ഥࡹ ࡹ    
150 ࡯ × ૙.ૡ = 120   
   ഥ 30࡯

 ૚૞૙ 100 ૛૞૙ 

A probabilidade pedida é ܲ(ܯഥ ׫ (ҧܥ = ଵ଴଴ାଷ଴
ଶହ଴

= ଵଷ଴
ଶହ଴

= ଵଷ
ଶହ

= 0.52. 

Se ܯ = “tomar o medicamento” e ܥ = “curarse”, sábese que ܲ(ܯ) = ଵହ଴
ଶହ଴

= ଷ
ହ
 e que ܲ(ܯ|ܥ) = 0.8 = ସ

ହ
. 

Sábese tamén que ܲ(ܯ|ܥ) = ௉(ெת஼)
௉(ெ)

 e que, en virtude dunha das leis de De Morgan, ܯഥ ׫ ҧܥ = ܯ ת  തതതതതതതത. Asíܥ

pois, a probabilidade pedida é 

ഥܯ)ܲ ׫ (ҧܥ = ܯ)ܲ ת (തതതതതതതതܥ = 1 െ ܯ)ܲ ת (ܥ = 1 െ (ܯ|ܥ)ܲ(ܯ)ܲ = 1 െ
3
5
ή

4
5

= 1 െ
12
25

=
13
25

= 0.52. 
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8. Estatística e Probabilidade: 
Nunha cadea de montaxe, o tempo empregado para realizar un determinado traballo segue unha distribución 
normal de media 20 minutos e desviación típica 4 minutos. Calcule a probabilidade de que se faga ese traballo 
nun tempo comprendido entre 16 e 26 minutos. 
 
Solución: 

 
 

Sexa ܺ = “tempo, en minutos, empregado para realizar o traballo”. 

ܺ ื ܰ(20,4) ฺ ܼ =
ܺ െ 20

4
ืܰ(0,1). 

Logo 

ܲ(16 ൑ ܺ ൑ 26) = ܲ ൬
െ4
4
൑ ܼ ൑

6
4
൰ = ܲ(െ1 ൑ ܼ ൑ 1.5) = ܲ(ܼ ൑ 1.5) െ ܲ(ܼ ൑ െ1). 

Como ܲ(ܼ ൑ 1.5) ൎ 0.9332 e ܲ(ܼ ൑ െ1) = ܲ(ܼ ൒ 1) = 1 െ ܲ(ܼ ൑ 1) ൎ 1 െ 0.8413 = 0.1587, a 
probabilidade pedida é 

ܲ(16 ൑ ܺ ൑ 26) ൎ 0.9332െ 0.1587 = 0.7745. 
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O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
queira. Se responde máis preguntas das permitidas, só se corrixirán as 5 primeiras respondidas. 
 
1. Números e Álxebra: 
Para a ecuación matricial ܣଶܺ + ܤܣ =  :pídese ,ܤ
a) Despexar ܺ supoñendo que ܣ (e por tanto ܣଶ) é invertible, e dicir cales serían as dimensións de ܺ e de ܤ se ܣ 
tivese dimensión 4 × 4 e ܤ tivese 3 columnas. 

b) Resolvela no caso en que ܣ = ൭
0 0 െ1
0 1 0

െ1 0 3
൱ e ܤ = ൭

0 0 1
0 െ1 0
1 0 െ3

൱. 

 
2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema: ൜(݉ + ݔ(3 െ ݉ଶݕ = 3݉,
(݉ + ݔ(3 + ݕ݉ = 3݉ + 6. 

 
3. Análise: 

Determine os valores de ܽ e ܾ que fan que a función ݂(ݔ) = ቊ
௔ିୡ୭ୱ௫

௫
se ݔ < 0,

ݔܾ se ݔ ൒ 0
 sexa, primeiro continua, e 

logo derivable. 
 
4. Análise: 

a) Calcule a área da rexión encerrada polo eixe ܺ e a gráfica de ݂(ݔ) = ቊ
ଵ
ଷ
ݔ + 1 se ݔ < 0,

ݔ) െ 1)ଶ se ݔ ൒ 0.
 

b) Calcule ݔ׬ξݔଶ െ  .ݔ݀ 1
 
5. Xeometría: 
Sexan ݎ a recta de vector director Ԧ݀௥(1,0,3) que pasa por ܲ(1,0,0) e ߨ:െ2ݔ + ݕ + ݖ = 0. Pídese a posición 
relativa de ݎ e ߨ. En caso de que se corten, achar o punto de corte. 
 
6. Xeometría: 
a) Calcule ݇ sabendo que os vectores ݑሬԦ(2,0,0), ݒԦ(0,݇, 1) e ݓሬሬԦ(2,2,2) son coplanarios. 
b) Obteña a ecuación implícita do plano ߨ que pasa por ܲ(1,0,0) e contén a ݎ: ݔ െ 1 = ௬

ିସ
= ௭ାଵ

ଷ
. 

 
7. Estatística e Probabilidade: 
O 57% dos estudantes matriculados na Universidade de Cambridge son naturais do Reino Unido e, de entre 
todos eses, o 83% aproban con honores. Ademais, a porcentaxe global de aprobados con honores é do 80%. 
Calcular a probabilidade de que un estudante elixido ao azar non nacese no Reino Unido sabendo que aprobou 
con honores. 
 
8. Estatística e Probabilidade: 
a) Nunha determinada poboación de árbores, o 20% teñen máis de 30 anos. Se se elixen 40 árbores ao azar, 
calcule a probabilidade de que soamente 4 deles teñan máis de 30 anos. O número total de árbores é tan 
grande que se pode asumir elección con substitución. 
b) Se ܺ segue unha distribución normal de media 15 e ܲ(ܺ ൑ 18) = 0.6915, cal é a desviación típica? 
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El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MÁXIMO DE 5, combinadas como 
quiera. Si responde a más preguntas de las permitidas, solo se corregirán las 5 primeras respondidas. 
 
1. Números y Álgebra: 
Para la ecuación matricial ܣଶܺ + ܤܣ =  :se pide ,ܤ
a) Despejar ܺ suponiendo que ܣ (y por tanto ܣଶ) es invertible, y decir cuáles serían las dimensiones de ܺ y de ܤ 
si ܣ tuviera dimensión 4 × 4 y ܤ tuviera 3 columnas. 

b) Resolverla en el caso en que ܣ = ൭
0 0 െ1
0 1 0

െ1 0 3
൱ y ܤ = ൭

0 0 1
0 െ1 0
1 0 െ3

൱. 

 
2. Números y Álgebra: 

Discuta, según los valores del parámetro ݉, el siguiente sistema: ൜(݉ + ݔ(3 െ ݉ଶݕ = 3݉,
(݉ + ݔ(3 + ݕ݉ = 3݉ + 6. 

 
3. Análisis: 

Determine los valores de ܽ y ܾ que hacen que la función ݂(ݔ) = ቊ
௔ିୡ୭ୱ௫

௫
si ݔ < 0,

ݔܾ si ݔ ൒ 0
 sea, primero continua, y 

luego derivable. 
 
4. Análisis: 

a) Calcule el área de la región encerrada por el eje ܺ y la gráfica de ݂(ݔ) = ቊ
ଵ
ଷ
ݔ + 1 si ݔ < 0,

ݔ) െ 1)ଶ si ݔ ൒ 0.
 

b) Calcule ݔ׬ξݔଶ െ  .ݔ݀ 1
 
5. Geometría: 
Sean ݎ la recta de vector director Ԧ݀௥(1,0,3) que pasa por ܲ(1,0,0) y ߨ:െ2ݔ + ݕ + ݖ = 0. Se pide la posición 
relativa de ݎ y ߨ. En caso de que se corten, hallar el punto de corte. 
 
6. Geometría: 
a) Calcule ݇ sabiendo que los vectores ݑሬԦ(2,0,0), ݒԦ(0,݇, 1) y ݓሬሬԦ(2,2,2) son coplanarios. 
b) Obtenga la ecuación implícita del plano ߨ que pasa por ܲ(1,0,0) y contiene a ݎ: ݔ െ 1 = ௬

ିସ
= ௭ାଵ

ଷ
. 

 
7. Estadística y Probabilidad: 
El 57% de los estudiantes matriculados en la Universidad de Cambridge son naturales del Reino Unido y, de 
entre todos esos, el 83% aprueban con honores. Además, el porcentaje global de aprobados con honores es del 
80%. Calcular la probabilidad de que un estudiante elegido al azar no haya nacido en el Reino Unido sabiendo 
que aprobó con honores. 
 
8. Estadística y Probabilidad: 
a) En una determinada población de árboles, el 20% tienen más de 30 años. Si se eligen 40 árboles al azar, 
calcule la probabilidad de que solamente 4 de ellos tengan más de 30 años. El número total de árboles es tan 
grande que se puede asumir elección con reemplazo. 
b) Si ܺ sigue una distribución normal de media 15 y ܲ(ܺ ൑ 18) = 0.6915, ¿cuál es la desviación típica? 
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Só puntúan cinco das oito preguntas. 

As puntuacións parciais que seguen están ligadas a un determinado xeito de resolver os exercicios, e 
pode haber outras formas correctas de solucionalos. 

 
1. Números e Álxebra (2 puntos) 

a) 1 punto: 0.5 puntos por despexar ܺ e 0.5 puntos polas dimensións. 
b) 1 punto: 0.5 puntos por cálculos previos e 0.5 puntos pola obtención de ܺ aplicando a 

fórmula obtida no apartado anterior. 
 

2.  Números e Álxebra (2 puntos): 0.5 puntos por cada un dos catro casos que se presentan.  
 

3. Análise (2 puntos): 1 punto pola continuidade e 1 punto pola derivabilidade. 
 

4. Análise (2 puntos) 
a) 1 punto: 0.5 puntos pola formulación do problema e 0.5 puntos por chegar ao resultado. 
b) 1 punto. 

 
5. Xeometría (2 puntos): 1 punto pola posición relativa e 1 punto polo punto de corte. 

 
6. Xeometría (2 puntos) 

a) 1 punto. 
b) 1 punto: 0.5 puntos polos elementos que determinan o plano e 0.5 puntos pola ecuación. 

 
7. Estatística e Probabilidade (2 puntos): 1 punto pola táboa de continxencia e 1 punto polo 

cálculo da probabilidade. 
 

8. Estatística e Probabilidade (2 puntos) 
a) 1 punto. 
b) 1 punto: 0.5 puntos por chegar a ܲ ቀܼ ൑ ଷ

ఙ
ቁ = 0.6915 e 0.5 puntos pola determinación de ߪ. 

 



 

18 
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1. Números e Álxebra: 
Para a ecuación matricial ܣଶܺ + ܤܣ =  :pídese ,ܤ
a) Despexar ܺ supoñendo que ܣ (e por tanto ܣଶ) é invertible, e dicir cales serían as dimensións de ܺ e de ܤ se ܣ 
tivese dimensión 4 × 4 e ܤ tivese 3 columnas. 

b) Resolvela no caso en que ܣ = ൭
0 0 െ1
0 1 0

െ1 0 3
൱ e ܤ = ൭

0 0 1
0 െ1 0
1 0 െ3

൱. 

 
Solución: 

 

 
  

1.a) En primeiro lugar, despéxase ܺ: 
ଶܺܣ + ܤܣ = ܤ ฻ ଶܺܣ = ܤ െ ܤܣ ฻ ܺ = ܤ)ଵି(ଶܣ) െ  .(ܤܣ

É certo tamén que ܺ = ܤ)ଶ(ଵିܣ) െ ଵି(ଶܣ) xa que ,(ܤܣ =  .ଶ(ଵିܣ)

Analízanse agora as dimensións: do esquema 

ܺ ଶܣ + ܤ ܣ =  ܤ
 
dedúcese que ݌ = ݎ = 4 e que ݍ = 3, conque ܺ e ܤ deben ter dimensión 4 × 3. 
 
 

1.b) 

x Cálculo de ൫࡭૛൯ି૚: ܣଶ = ൭
0 0 െ1
0 1 0

െ1 0 3
൱൭

0 0 െ1
0 1 0

െ1 0 3
൱ = ൭

1 0 െ3
0 1 0

െ3 0 10
൱, detܣଶ = 10 െ 9 = 1. 

Logo (ܣଶ)ିଵ = ൭
10 0 3

0 1 0
3 0 1

൱
்

= ൭
10 0 3

0 1 0
3 0 1

൱. 

x Cálculo de ࡮ െ ܤܣ :࡮࡭ = ൭
0 0 െ1
0 1 0

െ1 0 3
൱൭

0 0 1
0 െ1 0
1 0 െ3

൱ = ൭
െ1 0 3

0 െ1 0
3 0 െ10

൱, de onde 

ܤ െ ܤܣ = ൭
0 0 1
0 െ1 0
1 0 െ3

൱ െ ൭
െ1 0 3

0 െ1 0
3 0 െ10

൱ = ൭
1 0 െ2
0 0 0

െ2 0 7
൱. 

x Cálculo de ࢄ: 

ܺ = ܤ)ଵି(ଶܣ) െ (ܤܣ = ൭
10 0 3

0 1 0
3 0 1

൱൭
1 0 െ2
0 0 0

െ2 0 7
൱ = ൭

4 0 1
0 0 0
1 0 1

൱. 

4 × ݌  4 × 4    ݍ × ݎ 4 × ݎ     3 × 3 
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Solución alternativa a 1.b): 

Dado que ܤ = െܣ, tense ܺ = ܤ)ଵି(ଶܣ) െ (ܤܣ = ܣଵ(െି(ଶܣ) + (ଶܣ = െିܣଵ + ܣAgora, como det .ܫ =

อ
0 0 െ1
0 1 0

െ1 0 3
อ = െ1, a inversa de ܣ vén dada por ିܣଵ = െ൭

3 0 1
0 െ1 0
1 0 0

൱
்

= ൭
െ3 0 െ1

0 1 0
െ1 0 0

൱, e entón 

ܺ = െିܣଵ + ܫ = ൭
3 0 1
0 െ1 0
1 0 0

൱ + ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ = ൭
4 0 1
0 0 0
1 0 1

൱. 
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2. Números e Álxebra: 

Discuta, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema: ൜(݉ + ݔ(3 െ ݉ଶݕ = 3݉,
(݉ + ݔ(3 + ݕ݉ = 3݉ + 6. 

 
Solución: 

 
  

A notación ܨ௜ indicará “fila ݅”. Unha expresión do tipo ܨ௜ + ௝ܨߙ  (na que ߙ א Թ e ݅ é maior que ݆) quererá dicir 
que no seguinte paso vaise cambiar a fila ݅ da matriz polo resultado da operación ܨ௜ +  .௝ܨߙ

൬݉ + 3 െ݉ଶ

݉ + 3 ݉
ฬ 3݉

3݉ + 6൰
ଶܨ    െ ଵܨ

ื    ൬݉ + 3 െ݉ଶ

0 ݉ଶ +݉
ฬ3݉

6൰. 

Así pois, o sistema que temos que estudar equivale este outro: 

ቊ
(݉ + ݔ(3 െ ݉ଶݕ = 3݉,

(݉ଶ ݕ(݉+ = 6,
 

para o que, ao ser triangular, é doado facer a discusión. Hai que notar que ݉ଶ + ݉ = ݉(݉ + 1) = 0 se, e só 
se, ݉ א {െ1,0} e que ݉ + 3 = 0 se, e só se, ݉ = െ3. Conseguintemente: 

x Se ݉ א Թ ך {െ3,െ1,0}, entón o sistema é compatible determinado, xa que a súa única solución é  

ݕ  =
6

݉ଶ + ݉
ݔ     , =

3݉ + ݉ଶݕ
݉ + 3

. 

x Se ݉ = െ3, o sistema triangular redúcese a ൜െ9ݕ = െ9,
ݕ6 = 6, e é por tanto compatible indeterminado 

(ten infinitas solucións), porque calquera par ൜ݔ = ,ߣ
ݕ = 1, con ߣ א Թ, é solución. 

x Se ݉ א {െ1,0} o sistema é incompatible (non ten solución), porque a segunda ecuación queda 0 = 6. 
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Solución alternativa: 

 
  

Sexan ܣ = ൬݉ + 3 െ݉ଶ

݉ + 3 ݉
൰ e כܣ = ൬݉ + 3 െ݉ଶ

݉ + 3 ݉
ฬ 3݉

3݉ + 6൰, respectivamente, a matriz do sistema e a matriz 

ampliada. Como ݉ + 3 e ݉ non se anulan á vez, cúmprese que 1 ൑ rankܣ ൑ rankכܣ ൑ 2 e tamén, 
conseguintemente, que rankܣ = 1 se, e só se, detܣ = 0. Dado que 

detܣ = ฬ݉ + 3 െ݉ଶ

݉ + 3 ݉
ฬ = ݉ଶ + 3݉ + ݉ଷ + 3݉ଶ = ݉ଷ + 4݉ଶ + 3݉ = ݉(݉ଶ + 4݉ + 3) = 0 ฻݉

= 0  ou  ݉ =
െ4 ± ξ16 െ 12

2
=
െ4 ± 2

2
฻݉ א {െ3,െ1,0}, 

a discusión do sistema queda como segue: 
x Caso ݉ א Թ ך {െ3,െ1,0}: rankܣ = rankכܣ = 2 = n.o de incógnitas, polo que o sistema é 

compatible determinado (ten unha única solución). 

x Caso ݉ = െ3: rankܣ = 1 e כܣ = ቀ0 െ9
0 െ3ቚ

െ9
െ3ቁ, co cal tamén rankכܣ = 1. Ao ser rankܣ =

rankכܣ = 1 < n.o de incógnitas, o sistema é compatible indeterminado (ten infinitas solucións). 

x Caso ݉ = െ1: rankܣ = 1 e כܣ = ቀ2 െ1
2 െ1ቚ

െ3
3ቁ. Como ቚ2 െ3

2 3ቚ = 12 ് 0, sábese que 

rankכܣ = 2 > rankܣ, situación na que o sistema é incompatible (non ten solución). 

x Caso ݉ = 0: rankܣ = 1 e כܣ = ቀ3 0
3 0ቚ

0
6ቁ. Como ቚ3 0

3 6ቚ = 18 ് 0, sábese que rankכܣ = 2 >

rankܣ, situación na que, de novo, o sistema é incompatible (non ten solución). 
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3. Análise: 

Determine os valores de ܽ e ܾ que fan que a función ݂(ݔ) = ቊ
௔ିୡ୭ୱ௫

௫
se ݔ < 0,

ݔܾ se ݔ ൒ 0
 sexa, primeiro continua, e 

logo derivable. 
 
Solución: 

 
  

A función ݂ é derivable, e por tanto continua, en Թ ך {0} para valores calquera de ܽ e ܾ; só hai que facer 
entón o estudo no punto ݔ = 0. Debido a que lim

௫՜଴ష
(ݔ)݂ = lim

௫՜଴ష
௔ିୡ୭ୱ௫

௫
 non é finito cando ܽ ് 1, ݂ non pode 

ser continua neses casos. Fixemos pois ܽ = 1 e consideremos 

(ݔ)݂ = ൝
1 െ cosݔ

ݔ
se ݔ < 0,

ݔܾ se ݔ ൒ 0.
 

x Continuidade: nótese que ݂(0) = 0, lim
௫՜଴ష

(ݔ)݂ = lim
௫՜଴ష

ଵିୡ୭ୱ௫
௫

= lim
௫՜଴ష

sin ݔ = 0 (onde se usou a 

regra de L’Hôpital), e, para calquera valor de ܾ א Թ, lim
௫՜଴శ

(ݔ)݂ = lim
௫՜଴శ

ݔܾ = 0. Por conseguinte, ݂ é 

continua en ݔ = 0 se, e soamente se, (ܽ, ܾ) א {1} ×Թ.  
x Derivabilidade: séguese a asumir que ܽ = 1, co cal ݂ é continua (se non é continua, non pode ser 

derivable). Temos polo tanto que 

݂Ԣ(ݔ) = ൝
ݔ sinݔ െ 1 + cosݔ

ଶݔ
se ݔ < 0,

ܾ se ݔ > 0.
  

Como ݂ é continua, lim
௫՜଴ష

݂Ԣ(ݔ) = lim
௫՜଴ష

௫ ୱ୧୬௫ିଵାୡ୭ୱ௫
௫మ

= lim
௫՜଴ష

ୱ୧୬௫ା௫ ୡ୭ୱ௫ିୱ୧୬௫
ଶ௫

= lim
௫՜଴ష

ୡ୭ୱ௫
ଶ

= ଵ
ଶ
 (onde 

se usou a regra de L’Hôpital) e lim
௫՜଴శ

݂Ԣ(ݔ) = lim
௫՜଴శ

ܾ = ܾ, a función ݂ é derivable en ݔ = 0 se, e 

soamente se, ܽ = 1 e ܾ = ଵ
ଶ
. 

 
Solución alternativa para o estudo da derivabilidade (empregando a definición de derivada): 

Sabemos que ݂(ݔ) = ቊ
ଵିୡ୭ୱ௫

௫
se ݔ < 0,

ݔܾ se ݔ ൒ 0.
 xa que ܽ ten que valer 1. Agora, como lim

௫՜଴ష
௙(௫)ି௙(଴)

௫
=

lim
௫՜଴ష

ଵିୡ୭ୱ௫
௫మ

= lim
௫՜଴ష

ୱ୧୬௫
ଶ௫

= lim
௫՜଴ష

ୡ୭ୱ௫
ଶ

= ଵ
ଶ
 (onde se usou dúas veces a regra de L’Hôpital) e 

lim
௫՜଴శ

௙(௫)ି௙(଴)
௫

= lim
௫՜଴శ

௕௫
௫

= ܾ, conclúese que a función ݂ é derivable en ݔ = 0 se, e soamente se, ܽ =

1 e ܾ = ଵ
ଶ
. 
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4. Análise: 

a) Calcule a área da rexión encerrada polo eixe ܺ e a gráfica de ݂(ݔ) = ቊ
ଵ
ଷ
ݔ + 1 se ݔ < 0,

ݔ) െ 1)ଶ se ݔ ൒ 0.
 

b) Calcule ݔ׬ξݔଶ െ  .ݔ݀ 1
 
Solución: 

 

 
  

4.b) Mediante o cambio de variable 
ݖ = ଶݔ െ ݖ݀   ,1 =  ,ݔ݀ ݔ2

obtense 

නݔඥݔଶ െ ݔ݀ 1 =
1
2
නξݖ݀ ݖ =

1
2
ଷ/ଶݖ

3/2
+ ܥ =

1
2
ή

2
3
ඥݖଷ + ܥ =

1
3
ඥ(ݔଶ െ 1)ଷ +  .ܥ

4.a) 

 

Tendo en conta que ݕ = ௫
ଷ

+ 1 é a recta que pasa por 
(െ3,0) e por (0,1) e que ݕ = ݔ) െ 1)ଶ é a parábola 
de vértice (1,0) que pasa polos puntos (0,1) e (2,1), 
chégase ao debuxo da esquerda, onde está raiada a 
rexión cuxa área se pide. 
Agora é claro que esa área virá dada por 

ܣ =
3
2

+ න ݔ) െ 1)ଶ݀ݔ =
3
2

+ ቈ
ݔ) െ 1)ଷ

3
቉
଴

ଵ

=
3
2

+
1
3

ଵ

଴

=
9 + 2

6
=

11
6

 uଶ = 1.83ത  uଶ, 
onde u indica “unidade de lonxitude”. 
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5. Xeometría: 
Sexan ݎ a recta de vector director Ԧ݀௥(1,0,3) que pasa por ܲ(1,0,0) e ߨ:െ2ݔ + ݕ + ݖ = 0. Pídese a posición 
relativa de ݎ e ߨ. En caso de que se corten, achar o punto de corte. 
 
Solución: 

 
  

O vector ሬ݊Ԧగ(െ2,1,1) é normal ao plano ߨ. Como Ԧ݀௥ ή ሬ݊Ԧగ = െ2 + 3 = 1 ് 0, os vectores Ԧ݀௥ e ሬ݊Ԧగ non son 
perpendiculares, e polo tanto ݎ e ߨ córtanse nun punto. 
As ecuacións paramétricas de ݎ son 

:ݎ ൝
1=ݔ + ,ߣ
=ݕ 0,
=ݖ ,ߣ3

ߣ     א Թ. 

Substituíndo na ecuación do plano obtense o valor de ߣ que proporcionará o punto de corte: 
െ2(1 + (ߣ + ߣ3 = 0 ฻െ2 + ߣ = 0 ฻ ߣ = 2. 

Téñense así os valores seguintes: 
ݔ = 1 + ߣ = 3,
ݕ = 0,
ݖ = ߣ3 = 6,

 

é dicir, ݎ e ߨ córtanse no punto ܳ(3,0,6). 
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6. Xeometría: 
a) Calcule ݇ sabendo que os vectores ݑሬԦ(2,0,0), ݒԦ(0,݇, 1) e ݓሬሬԦ(2,2,2) son coplanarios. 
b) Obteña a ecuación implícita do plano ߨ que pasa por ܲ(1,0,0) e contén a ݎ: ݔ െ 1 = ௬

ିସ
= ௭ାଵ

ଷ
. 

 
Solución: 

 

 
  

6.a) Ao ser coplanarios, son linealmente dependentes, de xeito que o valor de ݇ pode ser calculado como 
segue: 

อ
2 0 0
0 ݇ 1
2 2 2

อ = 4݇ െ 4 = 0 ฻ ݇ = 1. 

6.b) ܳ(1,0,െ1) א  pasa por ܲ(1,0,0) e está xerado por ߨ O plano .ݎ e Ԧ݀௥(1,െ4,3) é vector director de ݎ
Ԧ݀௥(1,െ4,3) e ܲܳሬሬሬሬሬԦ(0,0,െ1), é dicir, 

:ߨ อ
ݔ െ 1 ݕ ݖ

1 െ4 3
0 0 െ1

อ = 0 ฻ :ߨ ݔ4 െ 4 + ݕ = 0 ฻ :ߨ ݔ4 + ݕ െ 4 = 0. 
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7. Estatística e Probabilidade: 
O 57% dos estudantes matriculados na Universidade de Cambridge son naturais do Reino Unido e, de entre 
todos eses, o 83% aproban con honores. Ademais, a porcentaxe global de aprobados con honores é do 80%. 
Calcular a probabilidade de que un estudante elixido ao azar non nacese no Reino Unido sabendo que aprobou 
con honores. 
 
Solución: 

 
  

Se ܴܷ = “ser natural do Reino Unido” e ܪܣ = “aprobar con honores”, tense a seguinte táboa de 
continxencia: 

  തതതതതࡴ࡭ ࡴ࡭ 
57 ࢁࡾ × ૙.ૡ૜ = 47.31  100 × ૙.૞ૠ = 57 
   തതതത 32.69ࢁࡾ

 100 × ૙.ૡ૙ = 80  ૚૙૙ 

A probabilidade pedida é polo tanto ܲ(ܴܷതതതത|ܪܣ) = ଷଶ.଺ଽ
଼଴

= 0.408625. 
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8. Estatística e Probabilidade: 
a) Nunha determinada poboación de árbores, o 20% teñen máis de 30 anos. Se se elixen 40 árbores ao azar, 
calcule a probabilidade de que soamente 4 deles teñan máis de 30 anos. O número total de árbores é tan 
grande que se pode asumir elección con substitución. 
b) Se ܺ segue unha distribución normal de media 15 e ܲ(ܺ ൑ 18) = 0.6915, cal é a desviación típica? 
 
Solución: 

 

 
 

Sexa ܺ = “número de árbores de máis de 30 anos, de entre os 40”. 
ܺ ื ݊ con   ,(݌,݊)ܤ = 40 e ݌ = 0.2. 

Logo ݍ = 1 െ ݌ = 0.8, co que a probabilidade pedida é 

ܲ(ܺ = 4) = ቀ40
4 ቁ ݌

ସݍଷ଺ =
40 ή 39 ή 38 ή 37

4 ή 3 ή 2 ή 1
(0.2)ସ(0.8)ଷ଺ = 10 ή 13 ή 19 ή 37 ή (0.2)ସ(0.8)ଷ଺

= 91300 ή (0.2)ସ(0.8)ଷ଺ ൎ 0.0475. 

8.b) 

ܺ ื (ߪ,15)ܰ ฺ ܼ =
ܺ െ 15
ߪ

ื ܰ(0,1). 
Polo tanto, 

ܲ(ܺ ൑ 18) = 0.6915 ฻ ܲ൬ܼ ൑
18 െ 15

ߪ
൰ = 0.6915 ฻ ܲ൬ܼ ൑

3
ߪ
൰ = 0.6915. 

Indo agora á táboa da distribución ܰ(0,1), vese que ଷ
ఙ
ൎ 0.5, de onde ߪ ൎ ଷ

଴.ହ
= 6. 
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(O/A estudante debe responder soamente as preguntas dunha das opcións. A puntuación máxima por preguntas é a seguinte: 1.ª pregunta: 2  puntos; 
2.ª pregunta: 3 puntos; 3.ª pregunta: 3 puntos; 4.ª pregunta: 2 puntos). 

OPCIÓN A 
1. Dá resposta aos apartados seguintes: 

a) Supoñendo que ܣ e ܺ son matrices cadradas e que ܣ + ܣ é invertible, despexa ܺ na ecuación ܫ െ ܺ =  .ܺܣ
b) Se ܣ = ቀ0 െ1

1 3ቁ, calcula ܺ tal que ܣ െ ܺ =  .ܺܣ
2. Dá resposta aos apartados seguintes: 

a) Mediante integración por partes, demostra que ׬ ln ݔ ݔ݀  = ln)ݔ ݔ െ 1) +  Logo, demostra a mesma igualdade .ܥ
mediante derivación. 

b) Se ݂(ݔ) = ൜ln ݔ se ݔ א (0, e],
ݔܽ + ܾ se ݔ א (e,λ), di que relación ten que existir entre os parámetros ܽ e ܾ para que ݂ sexa continua 

e cales teñen que ser os seus valores para que ݂ sexa derivable. 

c) Calcula a área da rexión encerrada polo eixe ܺ, a recta ݔ = 4 e a gráfica de ݂(ݔ) = ቊ
ln ݔ se ݔ א (0, e],
௫
ୣ

se ݔ א (e,λ). 

3. Pídese: 
a) Calcular o ángulo do intervalo [0°, 90°] que forman os vectores ݑሬԦ ቀെ ଵ

ξଶ
, ଵ
ξଶ

, 0ቁ e ݒԦ ቀെ ଵ
ଶ

, ିଵାξଶ
ଶ

, ଵ
ξଶర ቁ. 

b) Obter a ecuación implícita do plano que pasa polo punto ܲ(1,െ3,0) e é perpendicular á recta 

൜
ݔ െ ݕ + ݖ2 = 1,

ݕ െ ݖ = 0. 

c) Calcular a distancia do punto ܳ(1,1,1) ao plano ߨ:െݔ + ݕ + ݖ + 4 = 0 e o punto simétrico de ܳ respecto a ߨ. 
4. Dá resposta aos apartados seguintes: 

a) O 40% dos habitantes dunha certa comarca teñen camelias, o 35% teñen rosas e o 21% teñen camelias e rosas. Se 
se elixe ao azar a un habitante desa comarca, calcular as cinco probabilidades seguintes: de que teña camelias ou 
rosas; de que non teña nin camelias nin rosas; de que teña camelias, sabendo que ten rosas; de que teña rosas, 
sabendo que ten camelias; e de que soamente teña rosas ou soamente teña camelias. 

b) Se nun auditorio hai 50 persoas, cal é a probabilidade de que polo menos 2 teñan nacido no mes de xaneiro? 

OPCIÓN B 
1. Dá resposta aos apartados seguintes: 

a) Discute, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema: ቐ
ݔ2 െ ݕ + ݖ3 = 0,

ݕ݉ + (3 െ݉)ݖ = െ6,
ݔ2 െ ݕ + ݖ݉ = 6.

 

b) Resólveo, se é posible, nos casos ݉ = 0 e ݉ = 4. 
2. Considérese a función ݂(ݔ) =  :ଶeି௫. Pídeseݔ

a) Calcular os límites lim௫՜ஶ e lim௫՜ିஶ (ݔ)݂  .(ݔ)݂
b) Determinar intervalos de crecemento e de decrecemento, extremos relativos e puntos de inflexión. 
c) Calcular ׬  .ݔ݀(ݔ)݂

3. Dá resposta aos apartados seguintes: 
a) Estuda a posición relativa dos planos ߨଵ:݉ݔ െ ݕ + 2 = 0 e ߨଶ: ݔ2 + ݕ3 = 0 en función do parámetro ݉. 
b) Obtén a ecuación implícita do plano que pasa polos puntos (1,0,1)ܤ ,(0,0,0)ܣ e (0,1,0)ܥ. 
c) Calcula o punto simétrico do punto ܲ(1,2,3) con respecto ao plano ߨ:െݔ + ݖ = 0. 

4. Dá resposta aos apartados seguintes: 
a) Sexan ܣ e ܤ dous sucesos dun mesmo espazo mostral. Calcula ܲ(ܣ) se ܲ(ܤ) = ܣ)ܲ ,0.8 ת (ܤ = 0.2 e ܲ(ܣ ׫  é o (ܤ
triplo de ܲ(ܣ). 
b) Nun determinado lugar, a temperatura máxima durante o mes de xullo segue unha distribución normal de media ʹͷԨ 
e desviación típica ͶԨ. Calcula a probabilidade de que a temperatura máxima dun certo día estea comprendida entre 
ʹͳԨ e 27.ʹԨ. En cantos días do mes se espera que a temperatura máxima permaneza dentro dese rango?  
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(El/La estudiante debe responder solamente las preguntas de una de las opciones. La puntuación máxima por preguntas es la siguiente: 1.ª  pregunta: 
2 puntos; 2.ª pregunta: 3 puntos; 3.ª pregunta: 3 puntos; 4.ª pregunta: 2 puntos). 

OPCIÓN A 
1. Da respuesta a los apartados siguientes: 

a) Suponiendo que ܣ y ܺ son matrices cuadradas y que ܣ + ܣ es invertible, despeja ܺ en la ecuación ܫ െ ܺ =  .ܺܣ
b) Si ܣ = ቀ0 െ1

1 3ቁ, calcula ܺ tal que ܣ െ ܺ =  .ܺܣ
2. Da respuesta a los apartados siguientes: 

a) Mediante integración por partes, demuestra que ׬ ln ݔ ݔ݀  = ln)ݔ ݔ െ 1) +  Luego, demuestra la misma igualdad .ܥ
mediante derivación. 

b) Si ݂(ݔ) = ൜ln ݔ si ݔ א (0, e],
ݔܽ + ܾ si ݔ א (e,λ), di qué relación tiene que existir entre los parámetros ܽ y ܾ para que ݂ sea continua 

y cuáles tienen que ser sus valores para que ݂ sea derivable. 

c) Calcula el área de la región encerrada por el eje ܺ, la recta ݔ = 4 y la gráfica de ݂(ݔ) = ቊ
ln ݔ si ݔ א (0, e],
௫
ୣ

si ݔ א (e,λ). 

3. Se pide: 
a) Calcular el ángulo del intervalo [0°, 90°] que forman los vectores ݑሬԦ ቀെ ଵ

ξଶ
, ଵ
ξଶ

, 0ቁ y ݒԦ ቀെ ଵ
ଶ

, ିଵାξଶ
ଶ

, ଵ
ξଶర ቁ. 

b) Obtener la ecuación implícita del plano que pasa por el punto ܲ(1,െ3,0) y es perpendicular a la recta 

൜
ݔ െ ݕ + ݖ2 = 1,

ݕ െ ݖ = 0. 

c) Calcular la distancia del punto ܳ(1,1,1) al plano ߨ:െݔ + ݕ + ݖ + 4 = 0 y el punto simétrico de ܳ respecto a ߨ. 
4. Da respuesta a los apartados siguientes: 

a) El 40% de los habitantes de una cierta comarca tienen camelias, el 35% tienen rosas y el 21% tienen camelias y 
rosas. Si se elige al azar a un habitante de esa comarca, calcular las cinco probabilidades siguientes: de que tenga 
camelias o rosas; de que no tenga ni camelias ni rosas; de que tenga camelias, sabiendo que tiene rosas; de que 
tenga rosas, sabiendo que tiene camelias; y de que solamente tenga rosas o solamente tenga camelias. 

b) Si en un auditorio hay 50 personas, ¿cuál es la probabilidad de que por lo menos 2 hayan nacido en el mes de enero? 

OPCIÓN B 
1. Da respuesta a los apartados siguientes: 

a) Discute, según los valores del parámetro ݉, el siguiente sistema: ቐ
ݔ2 െ ݕ + ݖ3 = 0,

ݕ݉ + (3 െ݉)ݖ = െ6,
ݔ2 െ ݕ + ݖ݉ = 6.

 

b) Resuélvelo, si es posible, en los casos ݉ = 0 y ݉ = 4. 
2. Considérese la función ݂(ݔ) =  :ଶeି௫. Se pideݔ

a) Calcular los límites lim௫՜ஶ y lim௫՜ିஶ (ݔ)݂  .(ݔ)݂
b) Determinar intervalos de crecimiento y de decrecimiento, extremos relativos y puntos de inflexión. 
c) Calcular ׬  .ݔ݀(ݔ)݂

3. Da respuesta a los apartados siguientes: 
a) Estudia la posición relativa de los planos ߨଵ:݉ݔ െ ݕ + 2 = 0 y ߨଶ: ݔ2 + ݕ3 = 0 en función del parámetro ݉. 
b) Obtén la ecuación implícita del plano que pasa por los puntos (1,0,1)ܤ ,(0,0,0)ܣ y (0,1,0)ܥ. 
c) Calcula el punto simétrico del punto ܲ(1,2,3) con respecto al plano ߨ:െݔ + ݖ = 0. 

4. Da respuesta a los apartados siguientes: 
a) Sean ܣ y ܤ dos sucesos de un mismo espacio muestral. Calcula ܲ(ܣ) si ܲ(ܤ) = ܣ)ܲ ,0.8 ת (ܤ = 0.2 y ܲ(ܣ ׫  es el (ܤ
triple de ܲ(ܣ). 
b) En un determinado lugar, la temperatura máxima durante el mes de julio sigue una distribución normal de media ʹͷԨ 
y desviación típica ͶԨ. Calcula la probabilidad de que la temperatura máxima de un cierto día esté comprendida entre 
ʹͳԨ y 27.ʹԨ. ¿En cuántos días del mes se espera que la temperatura máxima permanezca dentro de ese rango? 



ABAU 

CONVOCATORIA DE XUÑO 
Ano 2019 

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

OPCIÓN A 

1) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

 

2) a) 1 punto. 

¾ 0,5 puntos pola integración por partes. 
¾ 0,5 puntos pola comprobación mediante derivación. 

 b) 1 punto. 

¾ 0,5 puntos pola condición de continuidade. 
¾ 0,5 puntos pola condición de derivabilidade. 

 c) 1 punto. 

¾ 0,25 puntos pola xustificación dos límites de integración. 
¾ 0,5 puntos pola escritura da área como suma de integrais e obtención das 

primitivas. 
¾ 0,25 puntos polo uso da regra de Barrow. 

 

3) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

 c) 1 punto. 

 

4) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

  



 
 
 

OPCIÓN B 
 
 

1) a) 1.25 puntos. 

 b) 0.75 puntos. 

 
 

2) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

 c) 1 punto. 

 

 

3) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

 c) 1 punto. 

 

 

4) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

 



ABAU 

CONVOCATORIA DE XUÑO 
Ano 2019 

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

OPCIÓN A 

1) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

 

2) a) 1 punto. 

¾ 0,5 puntos pola integración por partes. 
¾ 0,5 puntos pola comprobación mediante derivación. 

 b) 1 punto. 

¾ 0,5 puntos pola condición de continuidade. 
¾ 0,5 puntos pola condición de derivabilidade. 

 c) 1 punto. 

¾ 0,25 puntos pola xustificación dos límites de integración. 
¾ 0,5 puntos pola escritura da área como suma de integrais e obtención das 

primitivas. 
¾ 0,25 puntos polo uso da regra de Barrow. 

 

3) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

 c) 1 punto. 

 

4) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

  



 
 
 

OPCIÓN B 
 
 

1) a) 1.25 puntos. 

 b) 0.75 puntos. 

 
 

2) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

 c) 1 punto. 

 

 

3) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 

 c) 1 punto. 

 

 

4) a) 1 punto. 

 b) 1 punto. 
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Código: 20 

 
MATEMÁTICAS II 

 
(O/A estudante debe responder soamente as preguntas dunha das opcións. A puntuación máxima por preguntas é a seguinte: 1.ª pregunta: 
2  puntos; 2.ª pregunta: 3 puntos; 3.ª pregunta: 3 puntos; 4.ª pregunta: 2 puntos). 

OPCIÓN A 
1. Dá resposta aos apartados seguintes: 

a) Despexa ܺ na ecuación ܺܣ + ܤ =  .é unha matriz invertible ܣ sabendo que ,ܥ

b) Calcula ܺ tal que ܺܣ + ܤ = ܣ se ܥ = ቀ2 1
3 4ቁ, ܤ = ൭

1 0
0 1
1 2

൱ e ܥ = ൭
0 1
1 0
2 1

൱. 

2. Dá resposta aos apartados seguintes: 
a) Estuda os intervalos de crecemento e de decrecemento e os extremos relativos da función ݂(ݔ) = ଶݔ ln  .ݔ
b) Considérese un triángulo tal que: dous dos seus vértices son a orixe ܱ(0,0) e o punto ܲ(1,3), un dos seus lados 

está sobre o eixe ܺ e outro sobre a tanxente en ܲ(1,3) á gráfica da parábola ݕ = 4െ  ଶ. Pídese calcular asݔ
coordenadas do terceiro vértice, debuxar o triángulo e calcular, por separado, a área das dúas rexións nas que 
o triángulo queda dividido pola parábola ݕ = 4 െ  .ଶݔ

3. Pídese: 
a) Estudar a posición relativa dos planos ߨଵ: ݔ ݕ݉+ + ݖ + 2 = 0 e ߨଶ:݉ݔ + ݕ + ݖ +݉ = 0 en función de ݉. 
b) Calcular o valor que deben tomar ݇ e ݉ para que os puntos 0)ܣ, ݇,  .estean aliñados (݉,8,1)ܥ e (െ1,2,1)ܤ ,(1
c) Obter as ecuacións paramétricas da recta ݎ que pasa polos puntos ܲ(െ1,2,1) e ܳ(8,1,1) e a ecuación implícita 

do plano perpendicular a ݎ que pasa polo punto ܴ(1,1,1). 
4. Dá resposta aos apartados seguintes: 

a) A probabilidade de que un mozo recorde regar a súa roseira durante unha certa semana é de ଶ
ଷ
. Se se rega, a 

roseira sobrevive con probabilidade 0.7; se non, faino con probabilidade 0.2. Ao finalizar a semana, a roseira 
sobreviviu. Cal é a probabilidade de que o mozo non a regase? 

b) Unha fábrica produce pezas cuxo grosor segue unha distribución normal de media 8 cm e desviación típica 
0.01 cm. Calcula a probabilidade de que unha peza teña un grosor comprendido entre 7.98 e 8.02 cm. 

OPCIÓN B 
1. Dá resposta aos apartados seguintes: 

a) Discute, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema: ቐ
ݔ െ ݕ + ݖ3 = ݉,

ݕ݉ െ ݖ2 = െ2,
ݔ + (݉ െ ݕ(1 + (݉ + ݖ(3 = ݉.

 

b) Resólveo, se é posible, nos casos ݉ = 0 e ݉ = 2. 
2. Dá resposta aos apartados seguintes: 

a) De entre tódolos triángulos rectángulos contidos no primeiro cuadrante que teñen un vértice na orixe, outro 
sobre a parábola ݕ = 4െ  ଶ, un cateto sobre o eixe ܺ e o outro paralelo ao eixe ܻ, obtén os catetos e aݔ
hipotenusa daquel cuxa área é máxima. 

b) Enuncia os teoremas de Bolzano e de Rolle. 
3. Pídese: 

a) Para o plano ߨ: ݔ3 + ݕ2 െ ݖ = 0 e a recta ݎ: ௫ିଶ
ଵ
= ௬ାଵ

ିଶ
= ௭

ଷ
, calcular o punto de corte de ݎ con ߨ e obter a 

ecuación implícita do plano כߨ que é perpendicular a ߨ e contén a ݎ. 
b) Estudar a posición relativa dos planos ߨଵ: ݔ2 െ ݕ5 െ ݖ4 െ 9 = 0 e ߨଶ: ݔ = 0, e calcular o ángulo ߙ א [0°, 90°] que 

forman. 
4. Dá resposta aos apartados seguintes: 

a) Sexan ܣ e ܤ dous sucesos dun mesmo espazo mostral tales que ܲ(ܣ) = (ܤ)ܲ ,0.2 = 0.4 e ܲ(ܣ ׫ (ܤ = 0.5. 
Calcula ܲ(ܣҧ), ܲ(ܤത), ܲ(ܣ ת ҧܣ)ܲ e (ܤ ׫  .son ou non sucesos independentes ܤ e ܣ ത). Razoa seܤ

b) A probabilidade de que un determinado xogador de fútbol marque gol desde o punto de penalti é ݌ = 0.7. Se 
lanza 5 penaltis, calcula as seguintes tres probabilidades: de que non marque ningún gol; de que marque polo 
menos 2 goles; e de que marque 5 goles. Se lanza 2100 penaltis, calcula a probabilidade de que marque polo 
menos 1450 goles. Estase a asumir que os lanzamentos son sucesos independentes.  
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Acceso á Universidade 

XULLO 2019 
Código: 20 

 
MATEMÁTICAS II 

 
(El/La estudiante debe responder solamente las preguntas de una de las opciones. La puntuación máxima por preguntas es la siguiente: 
1.ª  pregunta: 2 puntos; 2.ª pregunta: 3 puntos; 3.ª pregunta: 3 puntos; 4.ª pregunta: 2 puntos). 

OPCIÓN A 
1. Da respuesta a los apartados siguientes: 

a) Despeja ܺ en la ecuación ܺܣ + ܤ =  .es una matriz invertible ܣ sabiendo que ,ܥ

b) Calcula ܺ tal que ܺܣ + ܤ = ܣ si ܥ = ቀ2 1
3 4ቁ, ܤ = ൭

1 0
0 1
1 2

൱ y ܥ = ൭
0 1
1 0
2 1

൱. 

2. Da respuesta a los apartados siguientes: 
a) Estudia los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de la función ݂(ݔ) = ଶݔ ln  .ݔ
b) Considérese un triángulo tal que: dos de sus vértices son el origen ܱ(0,0) y el punto ܲ(1,3), uno de sus lados 

está sobre el eje ܺ y otro sobre la tangente en ܲ(1,3) a la gráfica de la parábola ݕ = 4െ  ଶ. Se pide calcular lasݔ
coordenadas del tercer vértice, dibujar el triángulo y calcular, por separado, el área de las dos regiones en las 
que el triángulo queda dividido por la parábola ݕ = 4െ  .ଶݔ

3. Se pide: 
a) Estudiar la posición relativa de los planos ߨଵ: ݔ ݕ݉+ + ݖ + 2 = 0 y ߨଶ:݉ݔ + ݕ + ݖ +݉ = 0 en función de ݉. 
b) Calcular el valor que deben tomar ݇ y ݉ para que los puntos 0)ܣ, ݇,  .estén alineados (݉,8,1)ܥ y (െ1,2,1)ܤ ,(1
c) Obtener las ecuaciones paramétricas de la recta ݎ que pasa por los puntos ܲ(െ1,2,1) y ܳ(8,1,1) y la ecuación 

implícita del plano perpendicular a ݎ que pasa por el punto ܴ(1,1,1). 
4. Da respuesta a los apartados siguientes: 

a) La probabilidad de que un chico recuerde regar su rosal durante una cierta semana es de ଶ
ଷ
. Si se riega, el rosal 

sobrevive con probabilidad 0.7; si no, lo hace con probabilidad 0.2. Al finalizar la semana, el rosal ha 
sobrevivido. ¿Cuál es la probabilidad de que el chico no lo haya regado? 

b) Una fábrica produce piezas cuyo grosor sigue una distribución normal de media 8 cm y desviación típica 0.01 
cm. Calcula la probabilidad de que una pieza tenga un grosor comprendido entre 7.98 y 8.02 cm. 

OPCIÓN B 
1. Da respuesta a los apartados siguientes: 

a) Discute, según los valores del parámetro ݉, el siguiente sistema: ቐ
ݔ െ ݕ + ݖ3 = ݉,

ݕ݉ െ ݖ2 = െ2,
ݔ + (݉ െ ݕ(1 + (݉ + ݖ(3 = ݉.

 

b) Resuélvelo, si es posible, en los casos ݉ = 0 y ݉ = 2. 
2. Da respuesta a los apartados siguientes: 

a) De entre todos los triángulos rectángulos contenidos en el primer cuadrante que tienen un vértice en el origen, 
otro sobre la parábola ݕ = 4െ  ଶ, un cateto sobre el eje ܺ y el otro paralelo al eje ܻ, obtén los catetos y laݔ
hipotenusa de aquel cuya área es máxima. 

b) Enuncia los teoremas de Bolzano y de Rolle. 
3. Se pide: 

a) Para el plano ߨ: ݔ3 + ݕ2 െ ݖ = 0 y la recta ݎ: ௫ିଶ
ଵ
= ௬ାଵ

ିଶ
= ௭

ଷ
, calcular el punto de corte de ݎ con ߨ y obtener la 

ecuación implícita del plano כߨ que es perpendicular a ߨ y contiene a ݎ. 
b) Estudiar la posición relativa de los planos ߨଵ: ݔ2 െ ݕ5 െ ݖ4 െ 9 = 0 y ߨଶ: ݔ = 0, y calcular el ángulo ߙ א [0°, 90°] 

que forman. 
4. Da respuesta a los apartados siguientes: 

a) Sean ܣ y ܤ dos sucesos de un mismo espacio muestral tales que ܲ(ܣ) = (ܤ)ܲ ,0.2 = 0.4 y ܲ(ܣ ׫ (ܤ = 0.5. 
Calcula ܲ(ܣҧ), ܲ(ܤത), ܲ(ܣ ת ҧܣ)ܲ y (ܤ ׫  .son o no sucesos independientes ܤ y ܣ ത). Razona siܤ

b) La probabilidad de que un determinado jugador de fútbol marque gol desde el punto de penalti es ݌ = 0.7. Si 
lanza 5 penaltis, calcula las siguientes tres probabilidades: de que no marque ningún gol; de que marque por lo 
menos 2 goles; y de que marque 5 goles. Si lanza 2100 penaltis, calcula la probabilidad de que marque por lo 
menos 1450 goles. Se está asumiendo que los lanzamientos son sucesos independientes. 



ABAU 

CONVOCATORIA DE XULLO 
Ano 2019 

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

OPCIÓN A 
1)  

a) 0.75 puntos. 

b) 1.25 puntos. 

 

2)  

a) 1 punto. 

b) 2 puntos: 

i) 0.5 puntos polo debuxo do triángulo. 

ii) 0.5 puntos pola obtención da ecuación da recta tanxente e do terceiro vértice. 

iii) 0.5 puntos por cada unha das dúas áreas pedidas. 

 

3)  

a) 1 punto. 

b) 1 punto. 

c) 1 punto. 

 

4)  

a) 1 punto. 

b) 1 punto. 

  



 
 
 
 
 

OPCIÓN B 
 
 

1)  

a) 1.25 puntos. 

b) 0.75 puntos. 

 

2)  

a) 2 puntos. 

b) 1 punto. 

  

3)  

a) 1.5 puntos. 

b) 1.5 puntos. 

 

4)  

a) 0.75 puntos. 

b) 1.25 puntos. 
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1 
 

OPCIÓN A 
 

1. Dá resposta aos apartados seguintes: 
a) Despexa ܺ na ecuación ܺܣ + ܤ =  .é unha matriz invertible ܣ sabendo que ,ܥ

b) Calcula ܺ tal que ܺܣ + ܤ = ܣ se ܥ = ቀ2 1
3 4ቁ, ܤ = ൭

1 0
0 1
1 2

൱ e ܥ = ൭
0 1
1 0
2 1

൱. 

Solución: 
1.a) ܺܣ + ܤ = ܥ ฻ ܣܺ = ܥ െ ܤ ฻ ܺ = ܥ) െ  .ଵିܣ(ܤ

1.b) ܥ െ ܤ = ൭
0 1
1 0
2 1

൱ െ ൭
1 0
0 1
1 2

൱ = ൭
െ1 1
1 െ1
1 െ1

൱. Posto que detܣ = 8 െ 3 = 5, tense 

ଵିܣ =
1
5
ቀ 4 െ3
െ1 2ቁ

୘
=

1
5
ቀ 4 െ1
െ3 2ቁ, 

e polo tanto 

ܺ = ܥ) െ ଵିܣ(ܤ =
1
5
൭
െ1 1
1 െ1
1 െ1

൱ቀ 4 െ1
െ3 2ቁ =

1
5
൭
െ7 3
7 െ3
7 െ3

൱. 

Alternativa para 1.b): Desenvólvase a idea seguinte: calcular ߚ,ߙ, ,ߛ ,ߜ  tales que ߤ e ߣ

൭
ߙ ߚ
ߛ ߜ
ߣ ߤ

൱ ቀ2 1
3 4ቁ = ൭

െ1 1
1 െ1
1 െ1

൱. 

2. Dá resposta aos apartados seguintes: 
a) Estuda os intervalos de crecemento e de decrecemento e os extremos relativos da función 

(ݔ)݂ = ଶݔ ln  .ݔ
b) Considérese un triángulo tal que: dous dos seus vértices son a orixe ܱ(0,0) e o punto 

ܲ(1,3), un dos seus lados está sobre o eixe ܺ e outro sobre a tanxente en ܲ(1,3) á gráfica 
da parábola ݕ = 4 െ  ଶ. Pídese calcular as coordenadas do terceiro vértice, debuxar oݔ
triángulo e calcular, por separado, a área das dúas rexións nas que o triángulo queda 
dividido pola parábola ݕ = 4 െ  .ଶݔ

Solución: 
2.a) Nótese que Dom ݂ = (0,λ). Cómpre estudar o signo de 

݂ᇱ(ݔ) = ݔ2 ln ݔ + ଶݔ
1
ݔ

= ݔ2 ln ݔ + ݔ = 2)ݔ ln ݔ + 1), 

que coincide co signo de 2 ln ݔ + 1 en Dom ݂. Agora ben, 2 ln ݔ + 1 > 0 ฻ 2 ln ݔ > െ1 ֞

ln ݔ > െଵ
ଶ
֞ ݔ > eି

భ
మ ൎ 0.6065, xa que a función exponencial crece estritamente. 

Chegados a este punto, é obvio que 2 ln ݔ + 1 < 0 se, e soamente se, 0 < ݔ < eି
భ
మ. 
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2 
 

Polo tanto, ݂ decrece estritamente no intervalo ቀ0, eି
భ
మቁ e crece estritamente no intervalo 

ቀeି
భ
మ,λቁ. Posto que se trata dunha función continua, presenta un mínimo absoluto (logo 

relativo) en ݔ = eି
భ
మ. Non hai outros extremos. 

2.b) (ݔ)ݕ = 4 െ ଶݔ ฺ (ݔ)ᇱݕ = െ2ݔ ฺ ᇱ(1)ݕ = െ2. Logo a 
ecuación da recta tanxente en ܲ(1,3) á gráfica da 
parábola ݕ = 4 െ  ଶ éݔ

(ݔ)ݕ = െ2(ݔ െ 1) + 3 = െ2ݔ + 2 + 3 = െ2ݔ + 5. 
O vértice pedido, ao que chamaremos ܳ, é o punto de 
corte desa recta co eixe ܺ: 

൤െ2ݔ + 5 = 0 ฻ ݔ2 = 5 ฻ ݔ =
5
2

= 2.5൨ ֜ ܳ(2.5,0). 

Á dereita móstrase o debuxo do triángulo, onde 
tamén están marcadas as rexións cuxas áreas hai 
que calcular: ܴଵ e ܴଶ. É claro que a parábola corta ao 
eixe ܺ positivo en ݔ = 2 (xa que aí 4 െ ଶݔ = 0). 
Posto que ܴଵ = ܶ ׫  con ,כܴ

x ܶ un triángulo de base 1 e altura 3 e 

x ܴכ a rexión baixo a gráfica de ݕ = 4 െ  ଶ (e sobreݔ
o eixe ܺ) desde ݔ = 1 hasta ݔ = 2, 

a área de ܴଵ pódese calcular do seguinte xeito (u indicará “unidade de lonxitude”): 
 

área(ܴଵ) = área(ܶ) + área(ܴכ) =
1 ή 3

2
+ න (4 െ ݔ݀ (ଶݔ =

3
2

+ ቈ4ݔ െ
ଷݔ

3
቉
ଵ

ଶ

=
ଶ

ଵ

3
2

+ ൜8 െ
8
3
െ 4 +

1
3
ൠ =

3
2

+ 4 െ
7
3

=
9 + 24 െ 14

6
=

19
6

 uଶ = 3.16ത uଶ. 

Finalmente, 

área(ܴଶ) =
5
2 ή 3

2
െ

19
6

=
15
4
െ

19
6

=
45 െ 38

12
=

7
12

 uଶ = 0.583ത uଶ. 

3. Pídese: 
a) Estudar a posición relativa dos planos ߨଵ: ݔ + ݕ݉ + ݖ + 2 = 0 e ߨଶ:݉ݔ + ݕ + ݖ + ݉ = 0 en 

función de ݉. 
b) Calcular o valor que deben tomar ݇ e ݉ para que os puntos 0)ܣ, ݇,  (݉,8,1)ܥ e (െ1,2,1)ܤ ,(1

estean aliñados. 
c) Obter as ecuacións paramétricas da recta ݎ que pasa polos puntos ܲ(െ1,2,1) e ܳ(8,1,1) e a 

ecuación implícita do plano perpendicular a ݎ que pasa polo punto ܴ(1,1,1). 
 

ܶ e ܴכ non se solapan 
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Solución: 
3.a) Como ሬ݊Ԧగభ(1,݉, 1) e ሬ݊Ԧగమ(݉, 1,1) son normais, respectivamente, a ߨଵ e a ߨଶ, 

ଶ son paralelosߨ ଵ eߨ ฻ ሬ݊Ԧగభ e ሬ݊Ԧగమ  son paralelos ฻
1
݉

=
݉
1

=
1
1
฻݉ = 1, 

o que á súa vez implica que se cortan nunha recta cando ݉ א Թ ך {1}. Ademais, podemos 
engadir que non son coincidentes cando ݉ = 1, xa que nese caso ܲ(0,0,െ2) א ଵߨ ך  .ଶߨ

Alternativa para 3.a): Sexan ܣ = ቀ1 ݉ 1
݉ 1 1ቁ e כܣ = ቀ1 ݉ 1

݉ 1 1 ቚ
2
݉ቁ. Posto que ቚ݉ 1

1 1ቚ =

݉െ 1 e ቚ1 2
1 ݉ቚ = ݉െ 2 non se anulan á vez, rankכܣ = 2 para calquera valor de ݉. Por 

outra banda, rankܣ = 1 cando ݉ = 1 (as dúas filas de ܣ son iguais e non nulas) e 

rankܣ = 2 cando ݉ ് 1, xa que ቚ݉ 1
1 1ቚ = ݉ െ 1 ് 0. Segundo esta análise: 

x Se ݉ = 1, rankܣ = 1 < rankכܣ = 2, polo que os planos son paralelos non 
coincidentes. 

x Se ݉ א Թ ך {1}, rankܣ = rankכܣ = 2, polo que os planos se cortan nunha recta. 
3.b) ܤ,ܣ e ܥ son, para tódolos valores dos parámetros ݇ e ݉, puntos distintos, que estarán polo 

tanto aliñados se, e soamente se, os vectores ܤܣሬሬሬሬሬԦ e ܥܣሬሬሬሬሬԦ son paralelos. Posto que ܤܣሬሬሬሬሬԦ = 

൭
െ1
2
1
൱ െ ൭

0
݇
1
൱ = ൭

െ1
2 െ ݇

0
൱ e ܥܣሬሬሬሬሬԦ = ൭

8
1
݉
൱ െ ൭

0
݇
1
൱ = ൭

8
1െ ݇
݉െ 1

൱, tense que 

están aliñados ܥ e ܤ,ܣ ฻ ሬሬሬሬሬԦܤܣ צ ሬሬሬሬሬԦܥܣ ฻ ൤
െ1
8

=
2 െ ݇
1 െ ݇

  e ݉െ 1 = 0൨

֞ [െ1 + ݇ = 16 െ 8݇ e ݉ = 1] ֞ [9݇ = 17 e ݉ = 1] ֞ ൤݇ =
17
9

 e ݉ = 1൨. 

3.c) Ԧ݀௥ = ܲܳሬሬሬሬሬԦ = ൭
8
1
1
൱ െ ൭

െ1
2
1
൱ = ൭

9
െ1
0
൱ é vector director da recta ݎ, a cal ademais pasa polo punto 

ܲ(െ1,2,1), polo que as ecuacións paramétricas pedidas son 

:ݎ ൝
ݔ = െ1 + ,ߣ9
ݕ = 2 െ ,ߣ
ݖ = 1,

ߣ   א Թ. 

Chamemos ߨ o plano perpendicular a ݎ que pasa polo punto ܴ(1,1,1). Como ሬ݊Ԧగ =

Ԧ݀௥(9,െ1,0) é un vector normal a ߨ, tense ߨ: ݔ)9 െ 1) െ ݕ) െ 1) = 0. Tendo en conta que 
ݔ)9 െ 1) െ ݕ) െ 1) = ݔ9 െ 9 െ ݕ + 1 = ݔ9 െ ݕ െ 8, conclúese que a ecuación implícita de ߨ 
é ߨ: ݔ9 െ ݕ െ 8 = 0. 

4. Dá resposta aos apartados seguintes: 
a) A probabilidade de que un mozo recorde regar a súa roseira durante unha certa semana é 

de ଶ
ଷ
. Se se rega, a roseira sobrevive con probabilidade 0.7; se non, faino con probabilidade 

0.2. Ao finalizar a semana, a roseira sobreviviu. Cal é a probabilidade de que o mozo non a 
regase? 
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b) Unha fábrica produce pezas cuxo grosor segue unha distribución normal de media 8 cm e 
desviación típica 0.01 cm. Calcula a probabilidade de que unha peza teña un grosor 
comprendido entre 7.98 e 8.02 cm. 

Solución: 

4.a) Damos nomes aos sucesos: ܴ = “o mozo rega” e ܵ = “a roseira sobrevive”. 

Sabemos que ܲ(ܴ) = ଶ
ଷ
 (logo ܲ( തܴ) = ଵ

ଷ
), ܲ(ܵ|ܴ) = 0.7 e ܲ(ܵ| തܴ) = 0.2. 

Pídese ܲ( തܴ|ܵ) = ௉(ோതתௌ)
௉(ௌ)

. 

x De 0.7 = ܲ(ܵ|ܴ) = ௉(ௌתோ)
௉(ோ)

= ௉(ௌתோ)
మ
య

, dedúcese que ܲ(ܵ ת ܴ) = ଶ
ଷ
ή 0.7 = ଻

ଵହ
= 0.46ത. 

x De 0.2 = ܲ(ܵ| തܴ) = ௉(ௌתோത)
௉(ோത)

= ௉(ௌתோത)
భ
య

, dedúcese que ܲ(ܵ ת തܴ) = ଵ
ଷ
ή 0.2 = ଵ

ଵହ
= 0.06ത. 

Polo tanto, ܲ(ܵ) = ܲ(ܵ ת ܴ) + ܲ(ܵ ת തܴ) = ଻
ଵହ

+ ଵ
ଵହ

= ଼
ଵହ

= 0.53ത e, en consecuencia, 

ܲ( തܴ|ܵ) =
ܲ( തܴ ת ܵ)
ܲ(ܵ)

=
1

15
8

15
=

1
8

= 0.125. 

4.b) ܺ = “grosor das pezas”. 

ܺ ՜ ܰ(8,0.01) ฺ ܼ =
ܺ െ 8
0.01

՜ ܰ(0,1). 

Logo 

ܲ(7.98 ൑ ܺ ൑ 8.02) = ܲ ൬
7.98 െ 8

0.01
൑ ܼ ൑

8.02 െ 8
0.01

൰ = ܲ(െ2 ൑ ܼ ൑ 2)

= ܲ(ܼ ൑ 2) െ ܲ(ܼ < െ2) = ܲ(ܼ ൑ 2) െ ܲ(ܼ > 2)

= ܲ(ܼ ൑ 2) െ {1 െ ܲ(ܼ ൑ 2)} = 2ܲ(ܼ ൑ 2) െ 1 ൎ 2 ή 0.9772 െ 1 = 0.9544 
é a probabilidade pedida. 
De forma equivalente, ܲ(െ2 ൑ ܼ ൑ 2) = 2ܲ(0 ൑ ܼ ൑ 2) = 2{ܲ(ܼ ൑ 2) െ 0.5} … 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A área da zona raiada é igual á probabilidade pedida ܲ(െ2 ൑ ܼ ൑ 2).  
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OPCIÓN B 

1. Dá resposta aos apartados seguintes: 
a) Discute, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema: 

ቐ
ݔ െ ݕ + ݖ3 = ݉,

ݕ݉ െ ݖ2 = െ2,
ݔ + (݉ െ ݕ(1 + (݉ + ݖ(3 = ݉.

 

b) Resólveo, se é posible, nos casos ݉ = 0 e ݉ = 2. 
Solución: 
1.a) 

൭
1 െ1 3
0 ݉ െ2
1 ݉ െ 1 ݉ + 3

อ
݉
െ2
݉
൱

ଷܨ    ՜ ଷܨ െ ଵܨ
   ൭

1 െ1 3
0 ݉ െ2
0 ݉ ݉

อ
݉
െ2

0
൱  

ଷܨ    ՜ ଷܨ െ ଶܨ
  ൭

1 െ1 3
0 ݉ െ2
0 0 ݉ + 2

อ
݉
െ2

2
൱  

polo que o sistema dado equivale ao que escribimos a continuación, que ten a vantaxe de 
ser triangular: 

ቐ
ݔ െ ݕ + ݖ3 = ݉,

ݕ݉ െ ݖ2 = െ2,
(݉ + ݖ(2 = 2.

 

De ser compatible, este sistema pode ser resolto de abaixo arriba, empezando polo 
cálculo de ݖ, seguindo co de ݕ e terminando co de ݔ. Sempre que ݉ ് െ2, téñense que 

ݖ = ଶ
௠ାଶ

 e que a segunda ecuación queda reducida á igualdade ݉ݕ = ݖ2 െ 2 = ସ
௠ାଶ

െ 2 =

ିଶ௠
௠ାଶ

, de onde se infire á súa vez que ݕ = ିଶ
௠ାଶ

 cando, ademais de ser ݉ ് െ2, é ݉ ് 0. 

Resulta agora clara a discusión que segue: 

x Caso ݉ א Թ ך {െ2,0}: o sistema é compatible determinado (ten unha única 

solución). A solución é a seguinte: ݖ = ଶ
௠ାଶ

ݕ , = ିଶ
௠ାଶ

ݔ , = ݕ െ ݖ3 + ݉ = ିଶ
௠ାଶ

െ ଺
௠ାଶ

+

݉ = ିଶି଺ା௠(௠ାଶ)
௠ାଶ

= ௠మାଶ௠ି଼
௠ାଶ

= (௠ିଶ)(௠ାସ)
௠ାଶ

. 

x Caso ݉ = െ2: o sistema é incompatible (non ten solución), porque a terceira 
ecuación do sistema triangular queda 0 = 2. 

x Caso ݉ = 0: o sistema triangular é 

൝
ݔ െ ݕ + ݖ3 = 0,

െ2ݖ = െ2,
ݖ2 = 2,

 

de onde ݖ = ݕ ,1 = ߣ א Թ, e ݔ = ݕ െ ݖ3 = ߣ െ 3. É dicir, o sistema é compatible 
indeterminado (ten infinitas solucións). 

Alternativa para 1.a): Sexan ܣ = ൭
1 െ1 3
0 ݉ െ2
1 ݉െ 1 ݉ + 3

൱ e כܣ = ൭
1 െ1 3
0 ݉ െ2
1 ݉െ 1 ݉ + 3

อ
݉
െ2
݉
൱, 

respectivamente, a matriz do sistema e a matriz ampliada. Como ቚ1 3
0 െ2ቚ = െ2 ് 0, é 

seguro que 2 ൑ rankܣ ൑ rankכܣ ൑ 3. 
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detܣ = อ
1 െ1 3
0 ݉ െ2
1 ݉െ 1 ݉ + 3

อ = ݉(݉ + 3) + 2 െ 3݉ + 2(݉ െ 1) = ݉ଶ + 3݉ + 2 െ 3݉ + 2݉ െ 2 =

݉ଶ + 2݉ = ݉(݉ + 2), 
e polo tanto detܣ = 0 se, e só se, ݉ א {െ2,0}. Consecuentemente, a discusión é a 
seguinte: 

x Caso ݉ א Թ ך {െ2,0}: o sistema é compatible determinado (ten unha única 
solución), xa que rankܣ = rankכܣ = 3 = n.º de incógnitas. 

x Caso ݉ = െ2: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
1 െ1 3
0 െ2 െ2
1 െ3 1

อ
െ2
െ2
െ2

൱. Como อ
1 െ1 െ2
0 െ2 െ2
1 െ3 െ2

อ = 4 + 2െ 4െ 6 =

െ4 ് 0, tense rankܣ = 2 < rankכܣ = 3, e polo tanto o sistema é incompatible (non 
ten solución). 

x Caso ݉ = 0: rankܣ = 2 e כܣ = ൭
1 െ1 3
0 0 െ2
1 െ1 3

อ
0

െ2
0
൱. Como อ

1 3 0
0 െ2 െ2
1 3 0

อ = െ6 + 6 = 0, tense 

rankܣ = rankכܣ = 2 < n.º de incógnitas, e polo tanto o sistema é compatible 
indeterminado (ten infinitas solucións). 

1.b) Se ݉ = 0, as infinitas solucións son ൝
ݔ = ߣ െ 3,
ݕ = ,ߣ
ݖ = 1,

ߣ  א Թ. (Ver apartado 1.a).) 

Se ݉ = 2, a solución é ݖ = ଶ
௠ାଶ

= ଵ
ଶ
ݕ , = ିଶ

௠ାଶ
= െଵ

ଶ
 e ݔ = (௠ିଶ)(௠ାସ)

௠ାଶ
= 0. (Ver apartado 

1.a).) 
Nota: se se opta pola solución que arriba chamamos alternativa para responder ao 
apartado 1.a), a solución do apartado 1.b) pasa por escribir o sistema orixinal nos casos 
particulares ݉ = 0 e ݉ = 2 e resolver cada un deles mediante un método calquera. 

2. Dá resposta aos apartados seguintes: 
a) De entre tódolos triángulos rectángulos contidos no primeiro cuadrante que teñen un vértice 

na orixe, outro sobre a parábola ݕ = 4 െ  ଶ, un cateto sobre o eixe ܺ e o outro paralelo aoݔ
eixe ܻ, obtén os catetos e a hipotenusa daquel cuxa área é máxima. 

b) Enuncia os teoremas de Bolzano e de Rolle. 
Solución: 
2.a) Se se entende que paralelo pode ser coincidente, non 

se pode descartar o caso no que o punto ܲ(0,4) é un 
vértice, co cal un dos catetos do triángulo está sobre o 
eixe ܻ. Teriamos unha situación como a que se 
representa no debuxo da dereita. Neste marco non hai 
triángulo de área máxima. En efecto, a área vén dada 

pola función (ݔ)ܣ = ସ௫
ଶ

= ݔ con ,ݔ2 א (0,λ), que non 

ten máximo. 
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Supoñamos agora que ningún cateto pode estar sobre o 
eixe ܻ. Entón a situación anterior queda excluída e a única 
posibilidade é a representada no novo debuxo, á dereita, 
onde o triángulo ten base ݔ e altura 4 െ  ଶ. Hai que buscar oݔ

máximo da función (ݔ)ܣ = ௫൫ସି௫మ൯
ଶ

, con ݔ א (0,2). 

(ݔ)ᇱܣ =
1
2

{4 െ ଶݔ + {(ݔെ2)ݔ =
1
2

(െ3ݔଶ + 4) = െ
3
2
൬ݔଶ െ

4
3
൰

= െ
3
2
ቌݔ + ඨ4

3
ቍቌݔ െ ඨ4

3
ቍ

= െ
3
2
൬ݔ +

2
ξ3
൰ ൬ݔ െ

2
ξ3
൰, 

onde ଶ
ξଷ
ൎ 1.1547 א (0,2). Logo ܣ é crecente (ܣԢ ten signo positivo) no intervalo ቀ0, ଶ

ξଷ
ቁ e é 

decrecente (ܣԢ ten signo negativo) no intervalo ቀ ଶ
ξଷ

, 2ቁ. Posto que ܣ é continua, conclúese 

que ten un único máximo absoluto en ݔ = ଶ
ξଷ

. 

Danse a continuación as medidas dos catetos 
e da hipotenusa do triángulo de área máxima 
(u indicará “unidade de lonxitude”). 

Catetos: ݔ = ଶ
ξଷ

 u ൎ 1.1547 u e 

ݕ   = 4 െ ଶݔ = 4 െ ସ
ଷ

= ଵଶିସ
ଷ

= ଼
ଷ

 u = 2. 6ത u. 

Hipotenusa: En virtude do teorema de Pitágoras, ݄ଶ = ସ
ଷ

+ ଺ସ
ଽ

= ଵଶା଺ସ
ଽ

= ଻଼
ଽ

= ଶ଺
ଷ

, polo que a 

medida da hipotenusa é 

݄ = ඨ26
3

 u ൎ 2.9439 u. 

2.b) 

x Teorema de Bolzano: Sexa ݂: [ܽ, ܾ] ืԹ continua en [ܽ, ܾ]. Se ݂(ܽ)݂(ܾ) < 0, entón 
existe ܿ א (ܽ, ܾ) tal que ݂(ܿ) = 0. 

x Teorema de Rolle: Sexa ݂: [ܽ,ܾ] ืԹ continua en [ܽ, ܾ] e derivable en (ܽ, ܾ). Se 
݂(ܽ) = ݂(ܾ), entón existe ܿ א (ܽ, ܾ) tal que ݂Ԣ(ܿ) = 0. 

3. Pídese: 

a) Para o plano ߨ: ݔ3 + ݕ2 െ ݖ = 0 e a recta ݎ: ௫ିଶ
ଵ

= ௬ାଵ
ିଶ

= ௭
ଷ
, calcular o punto de corte de ݎ con 

 .ݎ e contén a ߨ que é perpendicular a כߨ e obter a ecuación implícita do plano ߨ
b) Estudar a posición relativa dos planos ߨଵ: ݔ2 െ ݕ5 െ ݖ4 െ 9 = 0 e ߨଶ: ݔ = 0, e calcular o 

ángulo ߙ א [0°, 90°] que forman. 
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Solución: 
3.a) Punto de corte: 

É útil escribir as ecuacións paramétricas de ݎ, que son ݎ: ൝
ݔ = 2 + ,ߣ
ݕ = െ1 െ ,ߣ2
ݖ = ,ߣ3

ߣ     א Թ, 

e substituír os valores de ݔ,  ߣ na ecuación do plano para obter o valor do parámetro ݖ e ݕ
no punto de corte: 

3(2 + (ߣ + 2(െ1 െ (ߣ2 െ ߣ3 = 0 ฻ 6 + ߣ3 െ 2 െ ߣ4 െ ߣ3 = 0 ฻ െ4ߣ + 4 = 0 ฻ ߣ = 1, 
de onde ݔ = 2 + ߣ = 3, ݕ = െ1 െ ߣ2 = െ3 e ݖ = ߣ3 = 3. É dicir, o punto de corte pedido é 
ܲ(3,െ3,3). 
Ecuación implícita de כߨ: 
ሬԦݑ = ሬ݊Ԧగ(3,2,െ1) e ݒԦ(1,െ2,3) son xeradores de כߨ, e ܲ(2,െ1,0) א ݎ ؿ  polo que ,כߨ

:כߨ อ
ݔ െ 2 ݕ + 1 ݖ

3 2 െ1
1 െ2 3

อ = 0. 

Como 

อ
ݔ െ 2 ݕ + 1 ݖ

3 2 െ1
1 െ2 3

อ = ݔ)6 െ 2) െ ݕ) + 1) െ ݖ6 െ ݖ2 െ ݔ)2 െ 2) െ ݕ)9 + 1) = ݔ)4 െ 2) െ

ݕ)10 + 1) െ ݖ8 = ݔ4 െ 8 െ ݕ10 െ 10 െ ݖ8 = ݔ4 െ ݕ10 െ ݖ8 െ 18, 
a ecuación implícita pedida é כߨ: ݔ4 െ ݕ10 െ ݖ8 െ 18 = 0 ou, equivalentemente, 

:כߨ ݔ2 െ ݕ5 െ ݖ4 െ 9 = 0. 
3.b) ሬ݊Ԧగభ(2,െ5,െ4) e ሬ݊Ԧగమ(1,0,0) son normais, respectivamente, a ߨଵ e ߨଶ, logo é claro que os 

dous planos se cortan nunha recta, porque ሬ݊Ԧగభ e ሬ݊Ԧగమ non son paralelos. 

O ángulo ߙ que forman ߨଵ e ߨଶ coincide co ángulo que forman os vectores ሬ݊Ԧగభ e ሬ݊Ԧగమ, así 

que cosߙ = ห௡ሬԦഏభή௡ሬԦഏమห

ฮ௡ሬԦഏభฮฮ ௡ሬԦഏమฮ
. Téñense 

x ሬ݊Ԧగభ ή ሬ݊Ԧగమ = 2, 

x ฮሬ݊Ԧగభฮ = ξ4 + 25 + 16 = ξ45 = 3ξ5 e 

x ฮ ሬ݊Ԧగమฮ = 1, 

de onde, en primeira instancia, cosߙ = ଶ
ଷξହ

= ଶξହ
ଵହ

ൎ 0.2981424 e, en segunda, 

ߙ = arccosቆ
2ξ5
15

ቇ ൎ 72.6539°. 

4. Dá resposta aos apartados seguintes: 
a) Sexan ܣ e ܤ dous sucesos dun mesmo espazo mostral tales que ܲ(ܣ) = (ܤ)ܲ ,0.2 = 0.4 e 

ܣ)ܲ ׫ (ܤ = 0.5. Calcula ܲ(ܣҧ), ܲ(ܤത), ܲ(ܣ ת ҧܣ)ܲ e (ܤ ׫  son ou non ܤ e ܣ ത). Razoa seܤ
sucesos independentes. 
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b) A probabilidade de que un determinado xogador de fútbol marque gol desde o punto de 
penalti é ݌ = 0.7. Se lanza 5 penaltis, calcula as seguintes tres probabilidades: de que non 
marque ningún gol; de que marque polo menos 2 goles; e de que marque 5 goles. Se lanza 
2100 penaltis, calcula a probabilidade de que marque polo menos 1450 goles. Estase a 
asumir que os lanzamentos son sucesos independentes. 

Solución: 
4.a) Temos 

x ܲ(ܣҧ) = 1 െ (ܣ)ܲ = 1 െ 0.2 = 0.8. 

x ܲ(ܤത) = 1 െ (ܤ)ܲ = 1 െ 0.4 = 0.6. 

x Da igualdade ܲ(ܣ ׫ (ܤ = (ܣ)ܲ + (ܤ)ܲ െ ܣ)ܲ ת ܣ)ܲ dedúcese que (ܤ ת (ܤ =

(ܣ)ܲ + (ܤ)ܲ െ ܣ)ܲ ׫ (ܤ = 0.2 + 0.4 െ 0.5 = 0.1. 

x Segundo unha das leis de De Morgan, ܣҧ ׫ തܤ = ܣ ת ҧܣ)ܲ തതതതതതത, de ondeܤ ׫ (തܤ =

ܣ)ܲ ת (തതതതതതതܤ = 1 െ ܣ)ܲ ת (ܤ = 1 െ 01 = 0.9. 
Por último, os sucesos ܣ e ܤ non son independentes, porque ܲ(ܣ ת (ܤ = 0.1 ് 0.08 = 0.2 ή

0.4 =  .(ܤ)ܲ(ܣ)ܲ
4.b) Se ܺ = “n.º de goles en 5 lanzamentos de penalti”, entón ܺ ՜  distribución ,(5,0.7)ܤ

binomial de parámetros ݊ = 5 e ݌ = 0.7. Tense entón ݍ = 1 െ ݌ = 0.3 e, polo tanto, 

x ܲ(ܺ = 0) = ቀ5
0ቁ ݌

଴ݍହ = 0.3ହ = 2.43 × 10ିଷ. 

x Como ܲ(ܺ = 1) = ቀ5
1ቁ ݌

ଵݍସ = 5 ή 0.7 ή 0.3ସ = 0.02835, tense que ܲ(ܺ ൒ 2) = 1 െ

{ܲ(ܺ = 0) + ܲ(ܺ = 1)} = 1 െ {0.00243 + 0.02835} = 1 െ 0.03078 = 0.96922. 

x ܲ(ܺ = 5) = ቀ5
5ቁ ݌

ହݍ଴ = 0.7ହ = 0.16807. 

Supoñamos agora que ܺ = “n.º de goles en 2100 lanzamentos de penalti”, co cal ܺ ՜

݊ neste caso son ݍ e ݌ ,݊ Os valores de .(2100,0.7)ܤ = ݌ ,2100 = 0.7 e ݍ = 0.3. A 
probabilidade ܲ(ܺ ൒ 1450) é difícil de calcular directamente. É posible, non obstante, 
razoar do xeito seguinte: ao ser ݊݌ = 1470 > 5 e ݊ݍ = 630 > 5, a variable ܺ pode ser 

aproximada por unha normal ෨ܺ de media ݊݌ e desviación típica ඥ݊ݍ݌ = ξ441 = 21. 

෨ܺ ՜ ܰ(1470,21) ฺ ܼ =
෨ܺ െ 1470

21
՜ ܰ(0,1), 

de onde 
 

ܲ(ܺ ൒ 1450) ൎ ܲ൫ ෨ܺ > 1449.5൯ = ܲ ൬ܼ >
1449.5 െ 1470

21
൰ = ܲ ൬ܼ >

െ20.5
21

൰ ൎ ܲ(ܼ > െ0.98)

= ܲ(ܼ < 0.98) ൎ 0.8365. 
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A área da zona raiada é igual á probabilidade pedida ܲ(ܼ > െ0.98). 
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ABAU 

CONVOCATORIA DE XULLO 
Ano 2019 

CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

OPCIÓN A 
1)  

a) 0.75 puntos. 

b) 1.25 puntos. 

 

2)  

a) 1 punto. 

b) 2 puntos: 

i) 0.5 puntos polo debuxo do triángulo. 

ii) 0.5 puntos pola obtención da ecuación da recta tanxente e do terceiro vértice. 

iii) 0.5 puntos por cada unha das dúas áreas pedidas. 

 

3)  

a) 1 punto. 

b) 1 punto. 

c) 1 punto. 

 

4)  

a) 1 punto. 

b) 1 punto. 

  



 
 
 
 
 

OPCIÓN B 
 
 

1)  

a) 1.25 puntos. 

b) 0.75 puntos. 

 

2)  

a) 2 puntos. 

b) 1 punto. 

  

3)  

a) 1.5 puntos. 

b) 1.5 puntos. 

 

4)  

a) 0.75 puntos. 

b) 1.25 puntos. 



 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
para o Acceso áUniversidade 

XUÑO 2018 
Código: 20 

 

MATEMÁTICAS II 
 
(Responde só os exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: exercicio 1 = 2 
puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 3 puntos, exercicio 4 = 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1.a) Dada a matriz ܯ = ቀ݉ ݉ + 4
1 1 ቁ, calcula os valores de ݉ para que a matriz inversa de ܯ sexa  1

4
 .ܯ

b) Dadas as matrices ܣ = (െ1 0 1), ܤ = (3 0 1) e ܥ = (4 െ2 0), calcula a matriz ܺ que 
verifica: ݐܤ ή ܣ ή ܺ + ݐܥ  = ܺ, sendo ݐܤ  e ݐܥas traspostas de ܤeܥ respectivamente. 
 

2.a) Calcula: intervalos de crecemento e decrecemento e máximos e mínimos relativos de ݂(ݔ) = െ1ݔ 
2ݔ  

b) Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola parábola ݕ = 2ݔ െ ݕ e a recta ݔ4 = ݔ െ 4.(Para o 
debuxo da parábola, indica: puntos de corte cos eixes, o vértice e concavidade ou convexidade). 
 

3. a) Determina o YDORU� GH� Ȝ� SDUD� TXHRV� SXQWRV� ,ɉ)ܦe(െ2,െ5,1)ܥ ,(െ1,2,2)ܤ ,(െ1,3,0)ܣ 6,െ1) 
sexancoplanariose calcula a ecuación implícita ou xeral do plano que os contén. 
b) Determina a posición relativa do plano ߨ: ݔ4 + ݕ2 െ ݖ3 െ 15 = 0e a recta ݎ que pasa polos puntos 
ܲ(െ4,4,2)eܳ(4,8,െ4). Se se cortan, calcula o punto de corte. 
c) Calcula opunto simétrico do punto ܲ(െ4,4,2) respecto do plano ߨ: ݔ4 + ݕ2 െ ݖ3 െ 15 = 0. 
 

4. Nas rebaixas duns grandes almacéns están mesturadas eávenda 200 bufandas da marca A, 150 da 
marca B e 50 da marca C. A probabilidade de que unha bufanda da marca A sexa defectuosa é 0,01; 
0,02 seé da marca B e 0,04 se é da marca C. Unha persoa elixe unha bufanda ao azar 
a) Calcula a probabilidade de que a bufanda elixida sexa da marca A ou defectuosa. 
b) Calcula a probabilidade de que a bufanda elixida non sexa defectuosa nin da marca C. 
c) Se a bufanda elixida non é defectuosa, cal é a probabilidade de que sexa da marca B? 

OPCIÓN B 

1. a) Discute, segundo os valores do parámetro ݉, o sistema de ecuacións: ൝
ݔ3 െ ݕ6 + ݖ݉ = 0
ݔ   െ ݕ2 + ݖ    = 0
+ ݔ   =          ݕ   ݉

� 

b) Resólveo, se é posible, cando ݉ = 3. 
 

2. a) Calcula ܽeܾ para que a función ݂(ݔ) =  ቊ
ݔ2݁ + ݔܽ + ݔ ݅ݏ      ܾ < 0
1
2

2ݔ) + ݔ ݅ݏ             (2 ൒ 0
�   sexa continua ederivable en ݔ = 0. 

b) Calcula os vértices do rectángulo de área máxima que se pode construír, se un dos vértices éo(0,0), 
outro está sobre o eixe ܺ, outro sobre el eixe ܻeo outro sobre a recta 2ݔ + ݕ3 = 8. 
c) Calcula ׬ ݔξݔ + 13

0  .ݔ݀ 
 

3. a) Dado o plano ߨ: ݔ2 െ ݕ െ ݖ2 െ 3 = 0, calcula o valor de ܽ para que a recta ݎ que pasa polos puntos 
ܲ(ܽ, ܽ, ܽ)eܳ(1,3,0) sexa paralela ao plano ߨ. 
b) Para ܽ = 1, calcula a distancia de ݎ a ߨ. 
c) Para ܽ = 1, calcula a ecuación implícita ouxeral do plano que é perpendicular a ߨe contén a ݎ. 
 

4. a) Un exame tipo test consta de 10 preguntas, cada unha con 4 respostas das cales só unha é correcta. 
Se se contesta ao azar, cal é a probabilidade de contestar ben polo menos dúas preguntas? 
b) A duración dun certo tipo de pilas eléctricas é unha variable que segue unha distribución normal de 
media 50 horas e desviación típica 5 horas. Calcula a probabilidade de que unha pila eléctrica deste 
tipo, elixida ao azar, dure menos de 42 horas. 



 

Proba de Avaliación do Bacharelato 
para o Acceso á Universidade 

SETEMBRO 2018 
Código: 20 

 

MATEMÁTICAS II 
 
(Responde só os exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción:                        
exercicio 1 = 2 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 3 puntos, exercicio 4 = 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1. Dada a matriz ܣ = ൭
   0    0 െ1
െ1    0    0
   0 െ1    0

൱ 

a) Que relación existe entre a súa inversa ିܣଵ e a súa trasposta ܣ௧? 
b) Estuda, segundo os valores de ߣ, o rango de ܣ െ  a matriz identidade de orde 3.Calcula ܫ sendo ,ܫߣ

as matrices ܺ que verifican ܺܣ + ܺ =  ൭
0
0
0
൱ 

2. a) Enuncia o teorema de Rolle. Calcula ܽ, ܾ e ܿ para que a función ݂(ݔ) = ൜2ݔ
ଶ + ݔ ݁ݏ     ݔܽ < 1

ݔܾ + ݔ ݁ݏ         ܿ ൒ 1
�  cumpra 

as hipóteses do teorema de Rolle no intervalo [0,2] e calcula o punto no que se cumpre o teorema. 
b)  Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola parábola ݕ = ଶݔ  െ ݕ e a recta ݔ2 =  Para o) .ݔ
debuxo da parábola, indica: puntos de corte cos eixes de coordenadas, o vértice e concavidade ou 
convexidade). 

3. Dada a recta ݎ: ൜ݔ + ݕ + ݖ െ 2 = 0
ݔ െ ݕ + ݖ െ 2 = 0

� 

a) Calcula a ecuación implícita ou xeral do plano que pasa polo punto (1,1,1)ܣ e é perpendicular a ݎ. 
b) Calcula a ecuación implícita o xeral do plano que pasa polos puntos ܲ(െ1,0,6) e ܳ(3,െ2,4) e é 
paralelo á recta ݎ. 
c) Calcula a distancia da recta ݎ ao plano ݔ + ݕ + ݖ െ 5 = 0. 

4. Nun bombo temos 10 bolas idénticas numeradas do 0 ao 9 e cada vez que facemos una extracción 
devolvemos a bola ao bombo 
a) Se facemos 5 extraccións, calcula a probabilidade de que o 7 saia menos de dúas veces. 
b) Se facemos 100 extraccións, calcula a probabilidade de que o 7 saia menos de nove veces.  

OPCIÓN B 

1. a) Discute, segundo os valores do parámetro ݉, o sistema de ecuacións: ൝
ݔ + ݕ2 െ ݖ = 1  
െ          ݔ ݖ = ݉
+ ݔ െ ݕ  ݖ = 1  

� 

  
b) Resólveo, se é posible, cando ݉ = 1. 

2. a) Calcula, se existe, o valor de ݉ para que  lim௫՜଴
௖௢௦ଶ௫ ା௠௫మିଵ

௦௘௡(௫మ)
= 3 

b) Calcula os valores de ܽ, ܾ, ܿ e ݀ para que a función ݂(ݔ) = ଷݔܽ + ଶݔܾ + ݔܿ + ݀  teña un punto de 
inflexión no punto (0,5) e a tanxente á súa gráfica no punto (1,1) sexa paralela ao eixe ܺ. 
c) Calcula ׬ ξݔ݀ݔ݈݊ݔ

௘
ଵ                                                   (Nota: ݈݊ =  (݋݊ܽ݅ݎ݁݌݁݊ ݋݉ݐ݅ݎܽ݃݋݈

3. Sexa ݎ a recta que pasa polos puntos ܲ(9,4,1) e ܳ(1,1,1). Dada a recta  ݏ: ௫ିଵ
ଶ

=  ௬
ଵ

=  ௭ିହ
ିଵ

 
a) Estuda a posición relativa das rectas ݎ e ݏ. Calcula, se se cortan, o punto de corte. 
b) Calcula, se existe, a ecuación implícita ou xeral do plano que contén as rectas ݎ e ݏ. 
c) Calcula a distancia do punto ܱ(0,0,0) á recta ݏ. 

4. Nunha fábrica hai tres máquinas A, B e C que producen a mesma cantidade de pezas. A máquina A 
produce un 2% de pezas defectuosas, a B un 4% e a C un 5%. 
a) Calcula a probabilidade de que unha peza elixida ao azar sexa defectuosa. 
b) Se se elixe unha peza ao azar e resulta que non é defectuosa, cal é a probabilidade de que fora 
fabricada pola máquina A? 



 

ABAU  

CONVOCATORIA DE XUÑO  
Ano 2018  

 CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
 MATEMÁTICAS II  

(Cód. 20)  
 

 

OPCIÓN A 

1)  a) 1 punto 

        b) 1 punto 
 

2) a) 1,5 puntos  
¾ 0,75 puntos pola determinación do máximo relativo. 
 
¾ 0,75 puntos pola determinación dos intervalos de crecemento e decrecemento. 

  b) 1,5puntos 

¾ 0,75 puntos polo debuxo da rexión. 

¾ 0,75 puntos pola formulación e cálculo da área coma unha integral definida. 

3) a) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos pola determinación de Ȝ� 

¾ 0,5 puntos pola ecuación do plano. 

       b) 1 punto 

¾ 0,5 puntos pola posición relativa do plano e a recta. 

¾ 0,5 puntos polo cálculo do punto de corte. 

       c) 1 punto 
 

4) a) 0,75 puntos 

       b) 0,5 puntos 

 c) 0,75 puntos 
 



 
 
 
 
 
 

OPCIÓN B 
 
 

1)    a) 1 punto 

b) 1 punto 

 

2)    a) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos pola continuidade. 

¾ 0,5 puntos pola derivabilidade. 

b) 1 punto 

c)  1 punto 

 

3)    a) 1 punto 

        b) 1 punto 

        c) 1 punto 
 

4)     a) 1 punto 

        b) 1 punto 



 

ABAU  

CONVOCATORIA DE SETEMBRO  
Ano 2018 

 CRITERIOS DE AVALIACIÓN 

 MATEMÁTICAS II 
(Cód. 20) 

 

OPCIÓN A 

 

1) a) 0,5 puntos 

b) 1,5 puntos 

¾ 0,5 puntos pola determinación do rango de ܣ െ  .ૃ segundo os valores de ,ܫߣ
¾ 1 punto pola determinación das matrices ܺ. 

 

 

2) a) 1,5puntos 

¾ 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Rolle. 
¾ 0,5 puntos pola determinación de ܽ, ܾ e ܿ. 
¾ 0,5 puntos pola determinación do punto no que se cumpre o teorema de Rolle. 

 b) 1,5 puntos 

¾ 0,5 puntos polo debuxo da rexión. 
¾ 0,5 puntos pola formulación da área. 
¾ 0,5 puntos polo cálculo da integral definida. 

 

3) a) 1 punto 

 b) 1 punto 

 c) 1 punto 

 

4) a) 1 punto 

 b) 1 punto 



 
 

OPCIÓN B 
 
 

1) a) 1 punto 

b) 1 punto 

 
 

2)  a) 1 punto 

 b) 1punto 

 c) 1 punto 

 

 

3)  a) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos polo estudo da posición relativa das rectas. 
¾ 0,5 puntos polo cálculo do punto de corte. 

 b) 1 punto 

 c) 1 punto 

 

 

4)  a) 1 punto 

 b) 1 punto 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 
 

OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

a)   |#| = V& & + 4
1 1

V = & − & − 4 = −4 ≠ 0 ⇒ ∃#/0 

#/0 = −
 0 

1
2 1 −1

−& − 4 &
3

4
=  Z

−
0

1
  

JI1

1

   
0

1
−

J

1

[  

                       & =  −1  

0

1
 # =  Z

J

1

JI1

1
0

1

0

1

[  

Outra forma de resolvelo: 

#/0 =
 1 
4

# ⇔  
 1 
4

# ∙ # = = ⇔  #< = 4=  ⇔  ]&< + & + 4 &< + 5& + 4
& + 1 & + 5

^ =  24 0
0 4

3 

E polo tanto 

& =  −1  

b)    @4 ∙ A ∙ B  +    C4  = B  ⇔   ( @4 ∙ A − =)B = − C4 

@4 ∙ A − = = :
3
0
1

; ∙ (−1 0 1)  −  :
1 0 0
0 1 0
0 0 1

; =  :
−4    0 3
   0 −1 0
−1    0 0

;     

|@4 ∙ A − =| =  −3 ≠ 0 ⇒ ∃(@4 ∙ A − =)/0   

(@4 ∙ A − =)/0 =  − 
0

6
:

0 0 −1
0 3    0
3 0    4

;

4

=  Z
0    0 −1
0 −1    0

1
3_    0   −4/3

[   

Entón: 

B =  − (@4 ∙ A − =)/0 ∙ C4 =  Z
0    0 −1
0 −1    0

1
3_    0   −4/3

[ ∙ :
−4
   2
   0

; =  :
     0    
  −2    
 −4/3

;   

Outra forma: 

( @4 ∙ A − =)B = − C4  ⇒   :
−4    0 3
   0 −1 0
−1    0 0

; ∙ a
N
O
'

b = :
−4
   2
   0

;  ⇒  c
−4N + 3' = −4

    −O      = 2
−N          = 0

d   ⇒  c
' =  −4/3

O = −2
N = 0

d  

E así:    B =   :
     0    
  −2    
 −4/3

;  



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 
 
Exercicio 2: 

a)  N< = 0 ⇔   N = 0. Polo tanto,  "e&(W) =  ℝ − g0h                                          

Wi(N) = 
\]/<\(\/0)

\j =  
<\/ \] 

\j =  
</\ 

\k   

W"(N) = 
/ \k/6\](</\)

\m =  
/\/ 6(</\) 

\j =  
<\/n 

\j   

Wi(N) = 0 ⇔   N = 2     

                    ⇒    #áNp&e (/M,qpre /N N = 2  

W"(2) < 0  
Para estudar o crecemento e decrecemento, podemos facer a seguinte táboa (temos un 
máximo relativo en N = 2 e o 0 non está no dominio da función):  

 
 

 ⇒   
 C(/>/Nq/ /N (0,2)

"/>(/>/Nq/ /N (−∞, 0) / /N (2, ∞)
 

 
b) Estudo da parábola: 
O = N< − 4N = N(N − 4)  ⇒ Puntos de corte cos eixes: (0,0) e (4,0) 

Oi = 2N − 4 ⇒ O′ = 0 ⇔ N = 2  ⇒ Vértice: (2, −4).  

O" =  2  ⇒  Convexa. 
Puntos de corte da recta e a parábola:                                 4 

N< − 4N = N − 4  ⇔    N< − 5N + 4 = 0  ⇒     N =
R±√<R/0n 

<
                     ⇒     (1, −3), (4,0) 

                                                                                               1                            

 

                            O = N2 − 4N              O = N − 4   

               1                       4        

Entón, a área ven dada pola integral definida 

        A = 4 @N − 4 − (N<1
/0 − 4N)A8N =  4 (−N< + 5N − 4)8N =

1
/0

                                                                                 =    v− 
\k

6
+  

R\]

<
− 4Nw

0

1
=  −

n1

6
+ 40 − 16 +

0

6
−

R

<
+ 4 =

x

<
 

      Á(/, =  
x

<
 z<  

 (−∞, 0) (0,2) (2, ∞) 

Wi(N) < 0 > 0 < 0 

W(N)            



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 
 
Exercicio 3: 

a) Os vectores A@{{{{{⃗ = (−1,2,0); AC{{{{{⃗ = (−2, −2, −4) non son proporcionais. Polo tanto, os puntos A, 
@ e C non están aliñados e determinan un plano % (o punto A ∈ % e os vectores A@{{{{{⃗  e AC{{{{{⃗  
determinan %) 
 

~
  N − 3    O     ' + 1

−1    2     0
−2 −2  −4

~ = 0  ⇒  −8(x − 3) − 4y + 6(z + 1) = 0 

 
%: 4N + 2O − 3' − 15 = 0  

Para determinar λ, impoñemos que " ∈ %: 
4λ + 12 + 3 − 15 = 0  ⇒   λ = 0   

Tamén poderiamos determinar λ coa condición (,NÉÑA@{{{{{⃗ , AC{{{{{⃗ , A"{{{{{⃗ Ö = 2 
 
b) O vector director da recta ( e o vector normal ao plano % son: 
rÜ{{{⃗ =  )9{{{{{⃗ = (8,4, −6)   
      ⇒   rÜ{{{⃗  ∥ Nà{{{{⃗   ⇒  ( / % >ó(q,N0/ (0eN ä/(ä/N8p>zM,(/0)  
Nà{{{{⃗ = (4,2, −3)  
Para determinar o punto de corte da recta e o plano, consideramos as ecuacións paramétricas 
da recta () ∈ (, rÜ{{{⃗  é un vector director) e sustituimos na ecuación do plano 

(: c
N = −4 + 8 #
O =    4 + 4 #
' =    2 − 6 #

          ⇒    −16 + 32# + 8 + 8# − 6 + 18# − 15 = 0 ⇒   # = 1/2  

Sustituindo este valor de #  nas ecuacións paramétricas, obtemos o punto de corte da recta e o 
plano 

#(0,6, −1)  
c) 
                        r 
 
                            )(−4,4,2) 
                                                                                
                                                                          Temos que: 
                                                                                                 # é o punto de corte de ( e %  
                                #(0,6, −1)                                                )(−4,4,2) é un punto de ( 
                                                                                                 ( é perpendicular a %  
 
                                                            Entón # é o punto medio de ) e o seu simétrico )′(N, O, ')            
                                                             
                                         )′(N, O, ')                   
                                                            Polo tanto: 

                                                                                 

   0 =
\/1

<

   6 =
PI1

<

−1 =
QI<

<

 

⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

 ⇒       )′(4,8, −4)  
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Exercicio 4: 

a) Sexan: 
A = “A bufanda é da marca A” 
@ = “A bufanda é da marca B” 
C = “A bufanda é da marca C” 
" = “A bufanda é defectuosa” 
Entón temos: 
)(A ) =

<77

<77I0R7IR7
=  

0

<
= 0,5;   )(@ ) =

0R7

<77I0R7IR7
=  

6

è
= 0,375;  )(C ) =

R7

<77I0R7IR7
=  

0

è
= 0,125 

 
)(" A⁄ ) = 0,01;         )(" @⁄ ) = 0,02;         )(" C⁄ ) = 0,04 

Podemos facer o seguinte diagrama en árbore: 

                                        0,01          " 
 A 
          1/2                                          "ì 
          3/8                          0,02          " 
                           @  
          1/8                                         "ì 
                                                 0,04         " 
                           C  
                                                       "ì 

a) Pola fórmula da probabilidade total, podemos calcular a probabilidade de que unha bufanda, 
elexida ao azar, sexa defectuosa: 

 
)(") =  )(" A⁄ ) ∙ )(A) +  )(" @⁄ ) ∙ )(@) + )(" C⁄ ) ∙ )(C) = 0,01 ∙ 0,5 + 0,02 ∙ 0,375 + 0,04 ∙ 0,125

= 0,0175                    
E a probabilidade de que unha bufanda, elexida ao azar, sexa da marca A ou defectuosa será: 

)(A ∪ ") = )(A) + )(") − )(A ∩ ") = 0,5 + 0,0175 − 0,5 ∙ 0,01 = 0,5125  

b) Para calcular a probabilidade de que unha bufanda, elexida ao azar, non sexa defectuosa 
nin da marca C usamos as leis de Morgan 

)("ì ∩ C̅) = )(" ∪ Cóóóóóóóó) = 1 − )(" ∪ C) = 1 − @)(") + )(C) − )(" ∩ C)

=   1 − 0,0175 − 0,125 + 0,04 ∙ 0,125 =   0,8625  

c) Se sabemos que a bufanda non é defectuosa, queremos calcular a probabilidade de que 
sexa da marca @ 

)(@ "ì⁄ ) =  
)(@ ∩ "ì

)("ì)
=  

)(@ ∩ "ì

1 − )(")
=  

0,98 ∙ 0,375 
1 − 0,0175

= 0,374  
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OPCIÓN  B 

Exercicio 1:   

a) Matriz de coeficientes: C = :
3 −6 &
1 −2 1
1    1 0

;;  matriz ampliada: A =  :
3 −6 & 0
1 −2 1   0
1    1 0  &

; 

Cálculo do rango de C: 

V1 −2
1   1

V = 3 ≠ 0   ⇒ (,NÉ(C) ≥ 2 

                                                                                        (,NÉ(C) = 2 se & = 3 

             (,NÉ(C) = 3 se & ≠ 3  

~
3 −6 &
1 −2 1
1    1 0

~ =  & − 6 + 2& − 3 = 3& − 9    

Cálculo do rango da matriz ampliada (lembramos que sempre  (,NÉ(A) ≥ (,NÉ(C)): 

 & ≠ 3 ⇒ (,NÉ(A) = 3 (neste caso (,NÉ(C) = 3) 
 & = 3 ⇒  (,NÉ(A) = 2  (se & = 3, 1ª ecuación = 3*2ª ecuación e (,NÉ(C) = 2) 

 
Discusión:  

& = 3 ⇒  (,NÉ(C) = 2 = (,NÉ(A) < Nº pN>óÉNpq,0.  ôp0q/&, >e&ä,qp-M/ pN8/q/(&pN,8e.
& ≠ 3 ⇒  (,NÉ(C) = 3 = (,NÉ(A) = Nº pN>óÉNpq,0.  ôp0q/&, >e&ä,qp-M/ 8/q/(&pN,8e.   

                                                                    
 

b) Para & = 3  xa vimos que era un sistema compatible indeterminado (infinitas solucións). 

Un sistema equivalente ao dado é: 

N − 2O = −' 
 N +  O =   3                     

3O = ' + 3  ⇒   O =  
Q

6
+ 1  

        3 N  =  −' + 6  ⇒ N = − 
Q

6
+ 2

 

As infinitas solucións son 

N = −
#
3

+ 2                  

O =
#
3

+ 1;          # ∈ ℝ

' = #                              

 

Tamén poderiamos resolver o exercicio polo método de Gauss 
 

:
3 −6 &
1 −2 1
1    1 0

⋮
⋮
⋮

0
0
&

;                                 :
0    0 & − 3
1 −2 1
0    3  −1    

⋮
⋮
⋮

0
0
&

; (1ª) - 3*(2ª) 
(2ª) 
(3ª) – (2ª) 
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Se & = 3 suprímise a primeira fila (queda unha fila de 0) e o sistema é compatible 
indeterminado 

N − 2O = −'
3O = 3 + '          

N = −' + 2 21 +
Q

6
3 = 2 − '/3 

O = 1 +
Q

6
                                         

 

as infinitas solucións son:  

N = 2 −
#
3

                       

O = 1 +
#
3

;          # ∈ ℝ

' = #                               

 

se & ≠ 3 o sistema é compatible determinado. Para cada valor de &, temos un sistema distinto 
con solución única. 

 

 

 

 

 

 

 

Exercicio 2:   

a) Para que a función sexa continua en N = 0 

lim\→7õ W(N) = lim\→7õ(/<\ + ,N + -) = 1 + - 

lim\→7ú W(N) = lim\→7ú 2
0

<
(N< + 2)3 = 1             

W(0) = 1

             ⇒     1 + - = 1   ⇒   - = 0 

Por outra parte 

lim\→7õ Wi(N) = lim\→7õ( 2/<\ + ,) = 2 + ,    
lim\→7ú Wi(N) = lim\→7ú N = 0    

Polo tanto, para que a función sexa derivable en N = 0, debe cumplirse: 

- = 0          
2 + , = 0  

    ⇒    , =  −2;  - = 0  
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b) A área non está acotada se o rectángulo está situado no segundo ou cuarto cuadrante 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
Se o rectángulo está situado no primeiro cuadrante:  
 
 
       Función a maximizar (área do rectángulo):  
        A(N) =  

\(è/<\)

6
=  

è\/<\]

6
   

                               (N,
è/<\

6
)    Determinamos os puntos críticos): 

       Ai(N) =  
0

6
(8 − 4N) 

       Ai(N) = 0 ⇔ N = 2 
       (0,0)                  (N, 0)                    2N + 3O = 8                                  ⇒ máximo en N = 2 
                                                                  A"(N)  = −4/3 
 
Polo tanto: 

ùé(qp>/0: (0,0), (2,0), (0,4/3), (2,4/3)  
 
c) Calculamos a integral indefinida utilizando o cambio de variable: N + 1 =  q<; 8N = 2q8q 

ü N√N + 1 8N =  ü(q< − 1) ∙ 2q<8q =  ü(2q1 − 2q<)8q =  
2
5

qR −
2
3

q6 + † =

=  
2
5

(N + 1)R <⁄ −
2
3

(N + 1)6 <⁄ + † 

E calculamos a integral definida aplicando a regra de Barrow: 

ü N√N + 18N
6

7
= °

2
5

(N + 1)R <⁄ −
2
3

(N + 1)6 <⁄ ¢
7 

6

=  
64
5 

−  
16
3

− ]
2
5

−  
2
3

^ =  
62
5

−
14
3

=  
116
15

 

Tamén poderiamos calcular a integral indefinida polo método de integración por partes: 

ü N√N + 1 8N =  
2
3

N(N + 1)6 <⁄ − ü
2
3

(N + 1)6 <⁄ 8N =  
2
3

N(N + 1)6 <⁄ −  
4

15
(N + 1)R <⁄ + † 

E aplicando a regra de Barrow: 

ü N√N + 18N
6

7
= °

2
3

N(N + 1)6 <⁄ −
4

15
(N + 1)R <⁄ ¢

7 

6

=  
48
3 

− 
128
15

+  
4

15
=  

240
15

−
124
15

 =  
116
15
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Exercicio 3:   

a) A recta que pasa polos puntos ) e 9 ten como vector director:  
r⃗Ü =  )9{{{{{⃗ = (1 − ,, 3 − ,, −,) 

Por outra parte, un vector normal ao plano é: 

N{⃗ à = (2, −1, −2). 

 Entón 

( ∥ %  ⇔   r⃗Ü⟘N{⃗ à   ⇔   2(1 − ,) − (3 − ,) + 2, = 0   ⇔   2 − 2, − 3 +  , + 2, = 0 

, = 1  

 
b) Polo apartado anterior, sabemos que se , =  1, a recta e o plano son paralelos, polo tanto a 
distancia entre a recta e o plano é igual á distancia entre un punto da recta (por exemplo )) e o 
plano 

8((, %) = 8(), %) =   
|2 − 1 − 2 − 3|

√4 + 1 + 4
 =  4/3 z  

                      

c) Sexa § o plano buscado. O plano § está determinado polos elementos seguintes 

)(1,1,1)  ∈ (  ⇒    )(1,1,1)  ∈ §  
r⃗Ü = (0,2, −1)  
     Son vectores contidos no plano § 
N{⃗ à = (2, −1, −2)  
 
Polo tanto:  

0 =  ~
N − 1 O − 1 ' − 1

0 2 −1
2 −1 −2

~      ⇒   −5(N − 1) − 2(O − 1) − 4(' − 1) = 0   

                                  ⇒  −5N − 2O − 4' + 11 =  0    

                                                                § ∶ 5N + 2O + 4' − 11 = 0   
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Exercicio 4:   

a) Sexa  B = nº de respostas acertadas. Trátase dunha distribución binomial @(10; 0,25), pois a 
probabilidade de contestar ben unha pregunta é a mesma nos dez casos: 0,25 
 

)(B ≥ 2) = 1 − )(B < 2) = 1 − )(B ≤ 1) = 1 − )(B = 0) − )(B = 1)

= 1 − 210
0

3 ∙ 0,257 ∙ 0,7507 −  210
1

3 ∙ 0,250 ∙ 0,75x = 1 − 0,0563 − 0,1877

= 0,756  
 
 

b) Sea B la duración, en horas, de las pilas. B sigue una distribución normal ß(50; 5) 

         Tipificación  ®/R7

R
= ©              ß(0,1) 

 

)(B < 42) =  ) ]
B − 50

5
<

42 − 50
5

^ = )(© < −1,6) = )(© > 1,6) = 1 − )(© ≤ 1,6)

= 1 − 0,9452 = 0,0548  
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OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

a) A ∙ A4 =   :
   0    0 −1
−1    0    0
   0 −1    0

; ∙  :
   0  −1    0
   0     0 −1
−1     0    0

;  =   :
1 0 0
0 1 0
0 0 1

; 

               ⇒  A4 = A/0  

     A4 ∙ A =   :
   0  −1    0
   0     0 −1
−1     0    0

; ∙    :
   0    0 −1
−1    0    0
   0 −1    0

;  =   :
1 0 0
0 1 0
0 0 1

;  

Tamén poderiamos calcular A/0  utilizando Gauss: no primeiro paso intercambiamos a primeira 
e a segunda fila. No segundo paso intercambiamos a segunda e terceira fila e finalmente 
cambiamos de signo a tódalas filas 

:
   0    0 −1
−1    0    0
   0 −1    0

⋮
1 0 0
0 1 0
0 0 1

;            :
−1    0    0
   0    0 −1
   0 −1    0

⋮
0 1 0
1 0 0
0 0 1

;              :
−1    0    0
   0 −1    0
   0    0 −1

⋮
0 1 0
0 0 1
1 0 0

; 

 

             :
1  0 0
0 1 0
0 0 1

⋮
   0 −1    0
   0    0 −1
−1    0    0

;   e vemos que A/0 = a
   0 −1    0
   0    0 −1
−1    0    0

b = A4   

Tamén se podería calcular A/0 utilizando determinantes: 
|A| =  −1 ≠ 0  ⇒   ∃A/0  

A/0 = − :
 0  0 1
 1  0 0
0 1  0

;

4

= a
   0 −1    0
   0    0 −1
−1    0    0

b = A4   

b)  

|A −  #=| =  ~
−#    0 −1
−1 −#    0
   0 −1 −#

~ =  −#6 − 1  

Polo tanto:  |A −  #=| =  0 ⇔  #6 + 1 = 0 .  
T=-1 é unha solución da ecuación #6 + 1 = 0. Como #6 + 1 = (# + 1)(#< − # + 1) e #< − # + 1 
non ten solucións reais, temos 

ô/ # =  −1, /NqóN   (,NÉ(A −  #=) = 2
ô/ # ≠ −1, /NqóN   (,NÉ(A −  #=) = 3

 

AB + B =  :
0
0
0

;   ⇔   (A + =)B =  :
0
0
0

;   e vimos que A + = non ten inversa. Entón: 

(A + =)B =  :
0
0
0

; ⇔     :−
 1    0 −1
 1    1    0
 0 −1    1

; a
N
O
'

b = :
0
0
0

;     ⇒  c
N − ' = 0

−N + O = 0
−O + ' = 0

d  ⇒    gN = O = 'h 

   B =  :
#
#
#

; ;  ´ ∈ ℝ  
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Exercicio 2: 

a) Teorema de Rolle: Se W(N) é unha función continua en @,, -A, derivable en (,, -) e con 
W(,) = W(-) entón existe polo menos un punto ¨ ∈ (,, -) tal que W′( ¨)  =  0. 

Se N ≠ 1, W(N) é continua e derivable pois son funcións polinómicas,  
lim\→0õ W(N) = 2 + ,     Para que sexa continua en N = 1 
lim\→0ú W(N) = - + >            ⇒       2 + , = - + > 
W(1) = - + >                                              
 lim\→0õ W′(N) = 4 + ,                                 Para que coincidan as derivadas laterais 
    ⇒      4 + , = - 
lim\→0ú W′(N) = -  

W(0) = W(2)                 ⇒                  0 = 2- + > 

Polo tanto, para que se cumpran as hipóteses do teorema de Rolle,  

, − - − > = −2
, − -       = −4

  2- + > = 0
          ⇒  > = −2; - = 1; , = −3  

Para estes valores,  Wi(N) =  Â4N − 3      0/   N <  1
1                0/   N ≥  1

 

Entón Wi( ¨) =  0 ⇔   4 ¨ − 3 =  0  ⇔     ¨ = 3/4  

b) Estudo da parábola: 
O = N< − 2N = N(N − 2)  ⇒ Puntos de corte cos eixes: (0,0) e (2,0) 

Oi = 2N − 2 ⇒ O′ = 0 ⇔ N = 1  ⇒ Vértice: (1, −1).  

O" =  2  ⇒  Convexa. 
Puntos de corte da recta e a parábola:                                  
N< − 2N = N  ⇔    N< − 3N = 0  ⇔     N(N − 3) = 0 ⇒  N = 0; N = 3. Córtanse nos puntos (0,0) e (3,3) 
                        O = N<         O = N                                                                             

                (3,3)                       Entón, a área ven dada pola integral definida 

                                 A = 4 @N − (N<6
7 − 2N)A8N =  4 (3N − N<)8N =

6
7

                                                                                                =    v 
6\]

<
−

\k

6
w

7

6
=  

<Æ

<
− 9 =

x

<
 

  (1,-1)                   Á(/, =  
x

<
 z<  
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Exercicio 3: 

a) Determinamos un vector director da recta (: 
 

r⃗Ü = Ø
Å⃗    ±⃗  †{⃗
1    1 1
1 −1 1

Ø = (2,0, −2)   

Como se pide un plano %0  perpendicular á recta, entón r⃗Ü é un vector normal ao plano:  
(⟘%0    ⇔  r⃗Ü‖ N{⃗ àÈ

  

e %0 queda determinado polo punto A(1,1,1) polo que pasa e o vector normal N{⃗ àÈ
= (2,0, −2) 

%0: 2(N − 1) − 2(' − 1) = 0    ⇒     %0: N − ' = 0     

 
b) Este novo plano, %<,  queda determinado polos elementos: 

 )(−1,0,6) que é un punto pertencente ao plano 

 )9{{{{{⃗ = (4, −2, −2) é un vector do plano 
 r⃗Ü = (2,0, −2)  é un vector do plano 

Temos entón: 

%< : ~
N + 1    O ' − 6

4 −2 −2
2    0 −2

~ = 0  ⇒   4(N + 1) + 4O + 4(' − 6) = 0 

 

%< ∶ N + O + ' − 5 = 0  

c) Pídennos calcular a distancia da recta ( ao plano %<. Vimos no apartado anterior que son 
paralelos, polo tanto podemos calcular esa distancia como a distancia dun punto calquera da 
recta ao plano: 
                  )Ü(1,0,1) ∈ ( 

8((, %<) =   8()Ü, %<) =  
|1 + 1 − 5|

√1< +  1< + 1<
=  

3

√3
=  √3  

8((, %<) =  √3 z  
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Exercicio 4: 

Sexa  B = “nº de extraccións nas que obtemos un 7” 

a) Evidentemente trátase de probas independentes, nas que a probabilidade de éxito non 
cambia 

 número de extraccións = n = 5 
     B  →  @p(5; 0,1) 
 probabilidade de éxito = p = 0,1 

 
)(B < 2) = ä(B = 0) + ä(B = 1) = 25

0
3 ∙ 0,17 ∙ 0,9R + 25

1
3 ∙ 0,10 ∙ 0,91 = 0,5905 + 0,3281 = 0,9185 

 
)(B < 2) = 0,9185  

 
b) Neste caso 

                     B  →  @p(100; 0,1) 
Pero como  
   nxp= 10 > 5 
                              nxq= 90 > 5 
aproximamos a binomial B pola normal B’ con media ¥ = N × ä = 100 × 0,1 = 10 e 

desviación típica Ë = ÌN × ä × Í = √100 × 0,1 × 0,9 = 3 

B  →  @p(100; 0,1) ;    B′  →  ß(10; 3) 
Ademais aplicamos a corrección de medio punto ou corrección de Yates. Así 

                                            Tipificación                  © =
®Î/07

6
 → ß(0,1)   

 

)(B < 9) = )(Bi ≤ 8,5) = ) a
Bi − 10

3
≤  

8,5 − 10
3

 b =  )(© ≤ −0,5) = )(© ≥ 0,5)

= 1 − )(© ≤ 0,5) = 1 − 0,6915 = 0,3085 
 
 

)(B < 9) = 0,3085  
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OPCIÓN  B 

Exercicio 1: 

a)  Matriz de coeficientes: C = :
1 2 −1
1 0 −1
1 1 −1

;;  matriz ampliada: A =  :
1 2 −1 1
1 0 −1 &
1 1 −1 1

; 

Cálculo do rango de C: 

V1 2
1 0

V = −2 ≠ 0   ⇒ (,NÉ(C)  ≥ 2    
                Dúas columnas proporcionais                        ⇒   (,NÉ(C) =  2  

~
1 2 −1
1 0 −1
1 1 −1

~ = −1 − 2 + 1 + 2 =  0      

 
Cálculo do rango de A: 
Sempre   (,NÉ(A) ≥ (,NÉ(C) 

       ⇒   (,NÉ(A) =  Â3      0/  & ≠ 1
2      0/  & = 1

 

~
1 2 1
1 0 &
1 1 1

~ = 1 + 2& − & − 2 =  & − 1      

  
Discusión: 

& = 1,   (,NÉ(C) = (,NÉ(A) = 2 < 3 = Nº 8/ pN>óÉNpq,0.  ôp0q/&, >e&ä,qp-M/ pN8/q/(&pN,8e.  

  & ≠ 1,   (,NÉ(C) = 2 < 3 = (,NÉ(A).  ôp0q/&, pN>e&ä,qp-M/ .   

b) Para & = 1  , é un sistema compatible indeterminado con infinitas solucións. O sistema 
dado é equivalente ao sistema 

N + 2O = 1 + '
N          = 1 + '

Ï    ⇒  O = 0 

As infinitas solución son: 

N = 1 + #
O = 0        
' =   #      

  ;    # ∈ ℝ  
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Exercicio 2: 

a)             7

7
 (ªiºeäpq,M) 

Mp&\→7
FGH<\IJ\]/0

HKL(\])
=  Mp&\→7

/<HKL<\I<J\

<\FGH(\])
  = Mp&\→7

/1FGH<\I<J

<\FGH(\])/1\]HKL(\])
=  

/1I<J

<
  

Entón: 

/1I<J

<
= 3   ⇒  −4 + 2& = 6   ⇒   & = 5  

b)  

W(N) = ,N6 + -N< + >N + 8  

W′(N) = 3,N< + 2-N + >  

W"(N) = 6,N + 2-  

Punto de inflexión no punto (0,5):  .W"(0) = 0  ⇒   - = 0

  W(0) = 5  ⇒   8 = 5
  

Entón W(N) = ,N6 + >N + 5. Ademais 

Pasa polo punto (1,1):  W(1) = 1 ⇒  , + > + 5 = 1 

Tanxente á gráfica de W(N) no punto (1,1) paralela ao eixe B: Wi(1) = 0 ⇒  3, + > = 0 

3, + > = 0                 > = −3,       

, + > + 5 = 1             , − 3, + 5 = 1        ⇒  , = 2  ;  > = −6  

c) Podemos calcular a integral indefinida utilizando primeiro o método de sustitución e despois 
o método de integración por partes: 

           √N = q ⇒ N = q< ⇒ 8N = 2q8q             desfacemos o cambio 
4 √N MNN8N =   4 4q<MNq8q  =    

1

6
q6MNq −  

1

6
4 q< 8q =

<

6
 N√NMNN −

1

x
N√N + † 

                           .
z = MNq ⇒ 8z = 8q/q

8r = 4q<  ⇒ r =
1

6
q6 Ø  

ou ben calculala  directamente por partes: 

4 √N MNN8N =  
<

6
 Nk

]_ MNN − 4
<

6
N

0
<_ 8N =

<

6
 Nk

]_ MNN −
1

x
Nk

]_ + †  

 .
z = MNN ⇒ 8z = 8N/N

8r = N
0

<_ 8N ⇒ r =
<

6
N

6
<_ Ø 

Aplicando a regra de Barrow: 

4 √NMNN8N = v
<

6
N

6
<_ MNN −

1

x
N

6
<_ w

0

K
=  

<

6
/

6
<_ −

1

x

K
0 /

6
<_ +

1

x
  

ü √NMNN8N =
2
9

/
6

<_ +
4
9

K

0
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Exercicio 3: 

a)      

(: .
)Ü(94,1) ∈ (                 

r⃗Ü = )9{{{{{⃗ = (−8, −3,0)
              0: .

)H(1,0,5) ∈ 0               

r⃗H = )9{{{{{⃗ = (2,1, −1)
 

Os vectores directores r⃗Ü = (−8, −3,0) e r⃗H = )9{{{{{⃗ = (2,1, −1) das rectas non son proporcionais, 
polo tanto as rectas córtanse ou crúzanse. Para saber se se cortan ou se cruzan, calculamos o 

rango(){⃗Ü){⃗H, r⃗Ü, r⃗H): 

~
−8 −4    4
−8 −3    0
   2    1 −1

~ = 0  ⇒ A0 (/>q,0 >ó(q,N0/  

Para calcular o punto de corte pasamos ás ecuacións paramétricas: 

(: c
N = 9 − 8#
O = 4 − 3#
' = 1          

                  0: c
N = 1 + 2¥
O =        ¥   
' = 5 − ¥  

  

Entón: 

c
9 − 8# = 1 + 2¥

4 − 3# = ¥
1 = 5 − ¥

d   ⇒  c
9 = 9
# = 0
¥ = 4

d    ⇒   )zNqe 8/ >e(q/ (9,4,1)   

 
b) Sexa % o plano buscado. O plano % está determinado por (r⃗Ü e r⃗H non son proporcionais): 

- O punto de corte das rectas (9,4,1)  (% contén a ( e a 0) 
- Un vector director r⃗Ü  da recta ( é un vector contido no plano (% contén á recta () 
- Un vector director r⃗H  da recta ( é un vector contido no plano (% contén á recta 0) 

%: ~
N − 9 O − 4 ' − 1

−8 −3     0
   2    1 −1

~ =  0  ⇒ 3(N − 9) − 8(O − 4) − 2(' − 1) = 0    

 
%: 3N − 8O − 2' − 28 + 7 = 0     

 
c) Utilizamos a fórmula da distancia dun punto a unha recta: 

S)H{{{{{{⃗ = (1,0,5)  ⇒  S)H{{{{{{⃗ × r⃗H =  Ø
Å⃗ ±⃗    †{⃗
1 0    5
2 1 −1

Ø = (−5,11,1) 

8(S, 0) =  
æS)H{{{{{{⃗ × r⃗Hæ

|r⃗H|
=  

√5< + 11< + 11<

√2< + 1<+1<
=  ø

147
6

=  ø
49
2

=
7√2

2
 

 
 

8(S, 0) =
7√2

2
 z  
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Exercicio 4: 

Podemos facer o seguinte diagrama en árbore ("=peza defectuosa): 

           0,02 " 
   A     )(A) = )(@) = )(C) =  

0

6
 

       1 3⁄    " 
    1 3⁄          0,04 "   )("|A) = 0,02 
   @ 
     " 
   1 3⁄          0,05 "   )("|@) = 0,04 
   C     
                                    "   )("|C) = 0,05 
 
a) Pola fórmula da probabilidade total: 

)(") = )("|A) ∙ )(A) + )("|@) ∙ )(@) +  )("|C) ∙ )(C) = 0,02 ∙
1
3

+  0,04 ∙
1
3

+ 0,05 ∙
1
3

= 0,11 ∙
1
3

= 0,03667  

)(") = 0,03667  

b) 

)ÑAæ"Ö =  
)(A ∩ ")

)(")
=  

)Ñ"æAÖ ∙ )(A)

)(")
=  

)Ñ"æAÖ ∙ )(A)
1 − )(")

=  
(1 − 0,02) ∙

0

6

1 − 0,03667
= 0,3391 

 

)ÑAæ"Ö = 0,3391  
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só os exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: 
exercicio 1= 2 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 3 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓN A 
1. Dada a matriz ܣ = ቀ1 1 1

1 1 1ቁ  
a) Determina, segundo os valores de ߣ, o rango da matriz ݐܣܣ െ  a ܫ e ܣ a matriz trasposta de ݐܣ sendo ,ܫߣ
matriz unidade de orde 2. 
b) Determina a matriz ܺ = ቀ

ݔ
Xݐܣܣ ቁ que verifica a ecuación matricialݕ = 6X. 

2. a) Calcula limݔ՜0
݊݁ݏ ݔ2   െ 32ݔ

ݔ2ݏ݋ܿ  െ 2ݔ݁
 

b) Deséxase construír unha caixa de base cadrada, con tapa e cunha capacidade de 80 dm3. Para a tapa e a 
superficie lateral quérese utilizar un material que custa 2€/dm2 e para a base outro que custa 3€/dm2. Calcula 
as dimensións da caixa para que o seu custo sexa mínimo 
c) Calcula ׬ 1)݈݊ݔ + 1ݔ݀(ݔ

0  

3. Dados os planos 1ߨ: ݔ + ݕ െ ݖ + 2 = :2ߨ  ;0 ൝
ݔ =  2 + + ߣ  ߤ 
ݕ = ߣ           + ߤ3
ݖ =  െ1 െ        ߣ

� 

a) Estuda a posición relativa de 1ߨ e 2ߨ. Se se cortan, calcula o ángulo que forman. 
b) Sexa ݎ a recta que pasa polo punto  ܲ(1,1,1) e é perpendicular a 1ߨ. Calcula o punto de corte de ݎ  e  1ߨ. 
c) Calcula o punto simétrico do punto ܲ(1,1,1) respecto do plano 1ߨ 

4. a) Nun experimento aleatorio, sexan ܣ e ܤ dous sucesos con ܲ(ܣҧ) = 0,4; (ܤ)ܲ  = 0,7. Se ܣ e ܤ son 
independentes, calcula  ܲ(ܣ ׫ ܣ)ܲ  e  (ܤ െ  .(ܣ ҧ suceso contrario ou complementario deܣ :Nota) .(ܤ
b) Nun grupo de 100 persoas hai 40 homes e 60 mulleres. Elíxense ao azar 4 persoas do grupo, ¿cal é a 
probabilidade de seleccionar máis mulleres que homes? 

OPCIÓN B 

1. a) Discute, segundo os valores do parámetro ݉, o sistema de ecuacións: 

 
ݔ + ݕ2 െ ݖ = 1

െ           ݔ    ݖ = ݉  
+  ݔ   ݕ  െ ݖ = 1   

 

b) Resólveo, se é posible, cando ݉ = 1. 

૛. a) Calcula os valores ܽ, ܾ para que a función ݂(ݔ) = ൜ܽݔ
2 + ݔ ݁ݏ         ܾ < 3    

ln(ݔ െ 2) ݔ ݁ݏ      ൒ 3     
� sexa derivable en ݔ = 3  e 

determina o punto no que a tanxente á gráfica de  ݂(ݔ) é paralela á recta ݔ + ݕ3 = 0.  
b) Se ܲ(ݔ) é un polinomio de terceiro grao, cun punto de inflexión no punto (0,5) e un extremo relativo no 
punto (1,1), calcula ׬ 1ݔ݀(ݔ)ܲ

0 .  

3. Sexa ݎ a recta que pasa polos puntos ܲ(1,0,5) e ܳ(5,2,3) 
a) Calcula a distancia do punto ܣ(5,െ1,6) á recta  ݎ. 
b) Calcula a ecuación implícita ou xeral do plano que é perpendicular a ݎ e pasa polo punto ܣ(5,െ1,6). 
c) Calcula a área do triángulo de vértices os puntos ܲ(1,0,5),  co plano ݎ e o punto de corte da recta (െ1,6,5)ܣ
:ߨ ݔ2 + ݕ െ ݖ െ 3 = 0. 

4. Nun estudo realizado nun centro de saúde, observouse que o 30% dos pacientes son fumadores e destes, 
o 60% son homes. Entre os pacientes que non son fumadores, o 70% son mulleres. Elixido un paciente ao 
azar,  
a) Calcula a probabilidade de que o paciente sexa muller 
b) Se o paciente elixido é home, ¿cal é a probabilidade de que sexa fumador? 
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só os exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: 
exercicio 1= 2 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 3 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 
 

OPCIÓN A 

1 . Dadas as matrices ܣ = ൭
1 0
݇ 1
1 1

൱ ܤ; = ቀ1 1 െ3
3 1 െ1ቁ,  

a) Determina, segundo os valores de ݇, o rango das matrices ܤܣ e ܣܤ. 

b) Para o valor ݇ = 0, determina as matrices ܺ que verifican  ܺܤܣ = ൭
0
0
0
൱. 

2. a) Calcula: i) limݔ՜െλ
ݔ ݔ3݁2 + 

ݔ ݔ2݁ +  ;     ii)  limݔ՜+λ
ݔ ݔ3݁2 + 

ݔ ݔ2݁ +   
b) A derivada dunha función ݂(ݔ), que ten por dominio (0,λ), é  ݂Ԣ(ݔ) = 1 +  (ݔ)݂ Determina a función .ݔ݈݊
tendo en conta que a súa gráfica pasa polo punto (1,4). 
c) Determina, se existen, os máximos e mínimos relativos de ݂(ݔ). 

3. Sexa ݎ a recta que pasa polos puntos (0,1,3) e (1,1,1) e ݏ a recta ݏ: ൜ݔ + ݕ െ ݖ2 െ 1 = 0
ݕ         െ ݖ2 = 0        

� 
a)  Estuda a súa posición relativa.   
b) ¿É  ݏ  paralela ao plano ܻܼ? ¿Está contida no devandito plano?  
c) Calcula a distancia da recta ݎ ao plano ߨ: ݔ2 + ݖ = 0. 

4. Sexan ܣ e ܤ dous sucesos con ܲ(ܣ) = (ܤ)ܲ;0,7 = 0,6  e  ܲ(ܤڂܣ) = 0,9 
a) ¿Son ܣ e ܤ sucesos independentes? Xustifica a resposta. 
b) Calcula ܲ(ܣ െ ഥܤ :Nota) .(തܤ/ܣ)ܲ e (ܤ  suceso contrario ou complementario de ܤ). 

OPCIÓN B 

1. a) Discute, segundo os valores do parámetro ݉, o sistema de ecuacións: 

 
ݔ3 െ =          ݕ2 0

ݔ    െ + ݕ   ݖ   = ݉
ݔ   + ݕ݉ െ ݖ2 = ݉

 

b) Resólveo, se é posible, cando ݉ = 0. 

૛.  Dada a función ݂(ݔ) = ݔ
|ݔ|+1

 
a) Estuda, en ݔ = 0, a continuidade e derivabilidade de ݂(ݔ). 
b) Determina os puntos da gráfica de ݂(ݔ) nos que a recta tanxente é paralela á recta ݔ െ ݕ4 = 0 e 
determina as ecuacións desas rectas tanxentes. 
c) Calcula ׬ 0ݔ݀(ݔ)݂

െ1 .  

3. Dados os planos ߙ: ݔ2 െ ݕ2 + ݖ4 െ 7 = 0; ൝ :ߚ  
ݔ = 1 െ ߣ + ߤ3
ݕ = 5 + ߣ +   ߤ
ݖ = 4 + ߣ െ   ߤ

�; e a recta ݎ: ൜ݔ + ݖ2 െ 3 = 0
ݕ           െ 5 = 0

� 

a) Estuda a posición relativa dos planos ߙ e ߚ. Calcula a distancia entre eles. 
b) Calcula a ecuación implícita ou xeral do plano que é perpendicular a ߙ e contén á recta ݎ. 
c) Sexan ܲ e ܳ os puntos de corte da recta ݎ cos planos ܻܺ e ܻܼ respectivamente. Calcula a distancia entre 
ܲ e ܳ. 

4. O total de vendas diarias nun pequeno restaurante é unha variable que segue unha distribución normal 
de media 1220€ ao día e desviación típica 120€ ao día. 
a) Calcula a probabilidade de que nun día elixido ao azar as vendas excedan de 1400€. 
b) Se o restaurante debe vender polo menos 980€ ao día para cubrir os gastos, ¿cal é a probabilidade de 
que un día elixido ao azar, o restaurante non cubra gastos? 
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CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
MATEMÁTICAS II 

(Cód. 20) 

OPCIÓ' A 

1) a) 1 punto: 

! 0,25 puntos pola obtención da matriz !!" − $% 
! 0,75 puntos pola determinación do rango (0,25 por cada caso:$=0;$ =6;$ ≠ 0 ,$ ≠ 6) 

       b) 1 punto 
 

2) a) 0,5 puntos  

 b) 1,25puntos 

! 0,5 puntos pola obtención da función a minimizar 
! 0,5 puntos pola obtención dos valores que minimizan o custo 
! 0,25 puntos pola xustificación do mínimo. 

c) 1,25 puntos 

! 0,5 puntos pola integral por partes 
! 0,5 puntos pola integral racional 
! 0,25 puntos pola aplicación de Barrow 

 

3) a) 1 punto: 

! 0,5 puntos pola xustificación de que os planos se cortan 
! 0,5 puntos pola xustificación de que son perpendiculares 

       b) 1  punto 

 

       c) 1 punto 
 

4) a) 1 punto: 

! 0,5 puntos polo cálculo de -(! ∪ 0). 
! 0,5 puntos polo cálculo de -(! − 0). 

       b) 1 punto: 

! 0,5 puntos pola formulación do problema 
! 0,5 puntos polo cálculo da probabilidade pedida 



 
 
 

OPCIÓ' B 
 
 

1)    a) 1 punto 

b) 1 punto 

 
2)    a) 1,5 puntos: 

! 0,5 puntos pola condición de continuidade 
! 0,5 puntos pola condición de derivable. 
! 0,5 puntos pola obtención do punto no que a tanxente á grafica da función é paralela á 

recta dada. 

b) 1,5puntos: 

! 1 punto pola obtención do polinomio de terceiro grao (0,5 puntos pola determinación 
dos coeficientes a partir da condición de punto de inflexión e 0,5 puntos pola determinación 
dos coeficientes a partir da condición de extremo relativo) 
! 0,5 puntos polo cálculo da integral definida (0,25 puntos polo cálculo dunha primitiva e 

0,25 puntos pola aplicación de Barrow) 

 

3)     a) 1 punto 

        b) 1 punto 

        c)  1 punto: 

! 0,5 puntos pola determinación do punto de corte da recta co plano. 
! 0,5 puntos polo cálculo da área do triángulo. 

 
 

4)     a) 1 punto 

        b) 1 punto 
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CRITERIOS DE AVALIACIÓN 
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OPCIÓN A 
1) a) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos pola determinación do rango de ܤܣ 
¾ 0,5 puntos pola determinación do rango de ܣܤ 

b) 1 punto 
 

2) a) 1 punto: 
¾ 0,5 puntos polo apartado i) 
¾ 0,5 puntos polo apartado ii) 

 b)  1punto: 

¾ 0,75 puntos pola integral indefinida 
¾ 0,25 puntos pola determinación da constante 

c) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos pola determinación do punto crítico 
¾ 0,5 puntos pola determinación do mínimo relativo 

3) a) 1 punto 

       b) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos pola xustificación de que a recta ݏ é paralela ao ܻܼ 
¾ 0,5 puntos pola xustificación que a recta ݏ non está contida no plano ܻܼ 

       c) 1 punto 
 

4) a) 1 punto: 
¾ 0,5 puntos polo cálculo de ܲሺܣ ת  .ሻܤ
¾ 0,5 puntos pola xustificación de que os sucesos non son independentes 

       b) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos polo cálculo de ܲሺܣ െ  .ሻܤ
¾ 0,5 puntos polo cálculo de ܲሺܣȀܤതሻ. 



OPCIÓN B 
 
 

1)    a) 1 punto 

b) 1 punto 

 
2)    a) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos pola continuidade 
¾ 0,5 puntos pola condición de derivabilidade 

b) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos pola determinación dos puntos nos que a recta tanxente á 
gráfica de ݂ሺݔሻ é paralela á recta ݔ െ Ͷݕ ൌ Ͳ 
¾ 0,5 puntos polas ecuacións das rectas tanxentes á gráfica de ݂ሺݔሻ nos 

puntos ݔ ൌ െͳ e ݔ ൌ ͳ 

c) 1 punto: 

¾ 0,75 puntos polo cálculo da integral indefinida 
¾ 0,25 puntos pola aplicación da regra de Barrow 

3)     a) 1 punto: 

¾ 0,5 puntos polo estudo da posición relativa dos planos 
¾ 0,5 puntos polo cálculo da distancia entre os planos 

       b) 1 punto 

      c)  1 punto:  

¾ 0,5 puntos pola determinación de ܲ�e ܳ 

¾ 0,5 puntos polo cálcula da distancia de ܲ�a ܳ 

 

4)    a) 1 punto 

       b) 1 punto 
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Exercicio 1: 

D�ܣܣ��௧ െ ܫߣ ൌ ቀͳ ͳ ͳ
ͳ ͳ ͳቁ ή ൭

ͳ ͳ
ͳ ͳ
ͳ ͳ

൱ െ�ቀߣ Ͳ
Ͳ ቁߣ ൌ ቀ͵ െ ߣ ͵

͵ ͵ െ �ቁߣ

͵� ് Ͳ��� ֜ ݐܣܣ��൫݃݊ܽݎ െ ൯ܫߣ ൒ ͳ�

ቚ͵ െ ߣ ͵
͵ ͵ െ ቚߣ ൌ ሺ͵ െ ሻଶߣ െ ͻ ൌ ଶߣ െ ͸ߣ ൌ ߣሺߣ െ ͸ሻ�

3ROR�WDQWR��

� ߣ��݁ܵ ് Ͳ��݁ߣ�� ് ͸ǡ݃݊ܽݎ���ሺܣܣ��௧ െ ሻܫߣ ൌ ʹ
ߣ��݁ܵ ൌ Ͳߣ�ݑ݋� ൌ ͸ǡ݃݊ܽݎ���ሺܣܣ��௧ െ ሻܫߣ ൌ ͳ

�

E���

௧ܺܣܣ�� ൌ ͸ܺ�� ֞ �� ሺܣܣ�௧ െ ͸ܫሻܺ ൌ Ͳ�

6DEHPRV�SROR�DSDUWDGR�D��TXH�D�PDWUL]ܣܣ��௧ െ ͸ܫ�QRQ�WHQ�LQYHUVD��SROR�TXH�LPRV�REWHU�LQILQLWDV�
VROXFLyQV�

ሺܣܣ�௧ െ ͸ܫሻܺ ൌ Ͳ��� ֞ � ቀെ͵ ���͵
���͵ െ͵ቁ ή ቀ

ݔ
ቁݕ ൌ ቀͲͲቁ ��֜ ݔ͵ െ ݕ͵ ൌ Ͳ� ֜ ݔ�� ൌ ���������ݕ

$V�LQILQLWDV�VROXFLyQV�VRQ�

ܺ ൌ �ቀܽܽቁ Ǣ ܽ א Թ �

�

Exercicio 2: 

D���������������������������������������������଴
଴
�ሺܮԢܪôpital)�

݈݅݉
௫՜଴

ݔଶ݊݁ݏ െ ଶݔ͵

݁௫మ െ ݔʹݏ݋ܿ
ൌ � ݈݅݉

௫՜଴

ݔݏ݋ܿݔ݊݁ݏʹ െ ͸ݔ
௫మ݁ݔʹ ൅ ݔʹ݊݁ݏʹ

ൌ � ݈݅݉
௫՜଴

ݔଶݏ݋ܿʹ െ ݔଶ݊݁ݏʹ െ ͸
ʹ݁௫మ ൅ Ͷݔଶ݁௫మ ൅ Ͷܿݔʹݏ݋

ൌ �െ
Ͷ
͸
ൌ � െ

ʹ
͵
�

E���

����������������������������������������������������������������������������6H[DQ��

��������������������������������������������������������������y             x= PHGLGD�GD EDVH�HQ�GP�

� ������������������������������y = PHGLGD�GD�DOWXUD�HQ�GP�

�����������������������������������������������������������

���������������������������x 
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&RPR�R�YROXPHQ�p���GP���WHPRV�TXH�

ݕଶݔ ൌ ͺͲ�� ֜ ݕ�� ൌ �
ͺͲ
ଶݔ
�

H�R�FXVWR��IXQFLyQ�D�PLQLPL]DU��VHUi�

ሻݔሺܥ ൌ ଶݔ͵ ൅ ଶݔʹ ൅ ͺݔ ή
ͺͲ
ଶݔ

ൌ ͷݔଶ ൅�
͸ͶͲ
ݔ
�

&DOFXODPRV�SXQWRV�FUtWLFRV��

ሻݔᇱሺܥ ൌ Ͳ� ֞ �ͳͲݔ െ�
͸ͶͲ
ଶݔ
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$GHPDLV�

ሻݔሺ̶ܥ ��ൌ �ͳͲ� ൅�ଵଶ଼଴
௫య

ሺͶሻ̶ܥ��֜��� �൐ �Ͳ���

(�SROR�WDQWRܥ�ሺݔሻ�WHQ�XQ�PtQLPR�HQݔ� ൌ Ͷ��3DUD�HVWH�YDORU�UHVXOWD�TXHݕ� ൌ � ଼଴�
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ݔ��ǣݏ݊×݅ݏ݊݁݉݅ܦ ൌ Ͷ�݀݉Ǣ ݕ� ൌ ͷ�݀݉ �

F���

&DOFXODPRV�D�LQWHJUDO�LQGHILQLGD�
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మ

ଶ
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ସ
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ଶ
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Exercicio 3: 

D��2V�YHFWRUHV�QRUPDLV�DRV�SODQRV�VRQ��
ሬ݊Ԧగభ ൌ ሺͳǡͳǡ െͳሻ�

ሬ݊Ԧగమ ൌ � ቮ
ଓԦ ଔԦ ���݇ሬሬሬሬሬԦ
ͳ ͳ െͳ
ͳ ͵ ���Ͳ

ቮ ൌ ሺ͵ǡ െͳǡʹሻ�

&RPR�RV�YHFWRUHV�QRUPDLV�QRQ�VRQ�SURSRUFLRQDLV��HQWyQ��
݁ݏ݊ܽݐݎ×ܿ�ݏ݋݈݊ܽ݌�ݏܱ �

2�iQJXORߙ��TXH�IRUPDQ�RV�SODQRV�p�R�iQJXOR�TXH�IRUPDQ�RV�YHFWRUHV�QRUPDLV�

ߙݏ݋ܿ ൌ
ሬ݊Ԧగభ ή ሬ݊Ԧగమ
ห ሬ݊Ԧగభหห ሬ݊Ԧగమห

ൌ
͵ െ ͳ െ ʹ

ξͳ ൅ ͳ ൅ ͳ ή ξͻ ൅ ͳ ൅ Ͷ
ൌ Ͳ�

3ROR�WDQWR�
ߙ ൌ ߨ

ʹൗ Ǣߨ��ଵ��݁ߨ��ଶݏ݁ݎ݈ܽݑܿ݅݀݊݁݌ݎ݁݌�݊݋ݏ� �

E�� &RPR�D�UHFWDݎ��p�SHUSHQGLFXODU�DR�SODQRߨ�ଵ��R�YHFWRU� ሬ݊Ԧగభ�p�XQ�YHFWRU�GLUHFWRU�GHݎ���$GHPDLV��
D� UHFWD� SDVD� SROR� SXQWR� ܲሺͳǡͳǡͳሻ�� &RQ� HVWHV� HOHPHQWRV� SRGHPRV� HVFULELU� DV� HFXDFLyQV�
SDUDPpWULFDV�GD�UHFWD��

�ǣݎ ൝
ݔ ൌ ͳ ൅ ߣ�
ݕ ൌ ͳ ൅ ߣ�
ݖ ൌ ͳ െ ߣ�

�

3DUD�FDOFXODU�R�SXQWR�GH�FRUWH�GD�UHFWD�FR�SODQR��VXVWLWXLPRV�QD�HFXDFLyQ�GHߨ�ଵ��
ͳ ൅ ߣ� ൅ ͳ ൅ ߣ െ ͳ ൅ ߣ ൅ ʹ ൌ Ͳ�� ֜ ߣ� ൌ �െͳ 

6XVWLWXLQGR�HVWH�YDORU�GHߣ���QDV�HFXDFLyQV�SDUDPpWULFDV��REWHPRV�R�SXQWR�GH�FRUWH�GD�UHFWD�H�R�
SODQR�

ሺͲǡͲǡʹሻܯ �
����������������������� r 
�
����������������������������ܲሺͳǡͳǡͳሻ�
��������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������7HPRV�TXH��
��ଵߨ��Hݎ��p�R�SXQWR�GH�FRUWH�GHܯ����������������������������������������������������������������������������������������������
�ݎ�ሺͲǡͲǡʹሻ������������������������������������������������ܲሺͳǡͳǡͳሻ�p�XQ�SXQWR�GHܯ��������������������������������
��ଵߨ��p�SHUSHQGLFXODU�Dݎ����������������������������������������������������������������������������������������������
�
                                                            (QWyQܯ��p�R�SXQWR�PHGLR�GH�ܲ�H�R�VHX�VLPpWULFR�ܲԢሺݔǡ ǡݕ �              ሻݖ
                                                             
                                         ܲԢሺݔǡ ǡݕ                    ሻݖ
                                           
3ROR�WDQWR��
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Ͳ ൌ
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ʹ

ʹ ൌ
ݖ ൅ ͳ
ʹ
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Exercicio 4: 

D��ܲሺܣҧ�ሻ ൌ ͲǡͶ� ֜ ܲሺܣሻ ൌ ͳ െ ͲǡͶ ൌ Ͳǡ͸ 
&RPR�$�H�%�VRQ�LQGHSHQGHQWHV��
ܲሺܣሻ ൌ ��ܲሺܣȀܤሻ��
3HUR������������������������������������������֜�����ܲሺܣ ת ሻܤ ൌ ܲሺܣሻ ή ܲሺܤሻ ൌ Ͳǡ͸ ή Ͳǡ͹ ൌ ͲǡͶʹ�

��ܲሺܣȀܤሻ �ൌ �
ܲሺܣ ת ሻܤ
ܲሺܤሻ

 

(QWyQ�
ܲሺܣ ׫ ሻܤ ൌ ܲሺܣሻ ൅ ܲሺܤሻ െ ܲሺܣ ת ሻܤ ൌ Ͳǡ͸ ൅ Ͳǡ͹ െ ͲǡͶʹ ൌ �Ͳǡͺͺ��

 
ܲሺܣ ׫ ሻܤ ൌ Ͳǡͺͺ  

3RU�RXWUD�SDUWH���
�ܤ�����������������������������������ܣ��������
������������������������������������������������������������������������������������������
ܣ     െ ܣ    ܤ ת ܣ                                          ܤ ൌ ሺܣ െ ሻܤ ׫� ሺܣ ת  ሻܤ
 
                                                                                   'LV[XQWD�
3ROR�WDQWR�

ܲሺܣ െ ሻܤ ൌ ܲሺܣሻ �െ ��ܲሺܣ ת ሻܤ ��֜ ��ܲሺܣ െ ሻܤ ൌ Ͳǡ͸ െ ͲǡͶʹ ൌ Ͳǡͳͺ�
�

ܲሺܣ െ ሻܤ ൌ Ͳǡͳͺ  
 

E��6H�FKDPDPRV��
��SHUVRD�HOH[LGD�p�PXOOHU$� �ܯ
��SHUVRD�HOH[LGD�p�KRPH$� �ܪ
�
+DL�FLQFR�FDVRV�SRVLEOHV��ܯܯܯܯǡܯܯܯܪǡܯܯܪܯǡܯܪܯܯǡܪܯܯܯ�
 
ܲሺܪܯܯܯሻ ൅ ܲሺܯܪܯܯሻ ൅ ܲሺܯܯܪܯሻ ൅ ܲሺܯܯܯܪሻ ൅ ܲሺܯܯܯܯሻ
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ൌ Ͳǡ͵ͶͻͲ ൅ ͲǡͳʹͶ͵ ൌ ͲǡͶ͹͵͵  
�
7DPpQ�SRGHPRV�UHVROYHOR�XWLOL]DQGR�D�DSUR[LPDFLyQ�SROD�GLVWULEXFLyQ�ELQRPLDO��
ܺ� �Q��GH�PXOOHUHV�QXQ�JUXSR�GH���SHUVRDV�
ሺͶǢܤ�����������������ܺ Ͳǡ͸ሻ����

ܲሺܺ ൒ ͵ሻ ൌ ܲሺܺ ൌ ͵ሻ ൅ ܲሺܺ ൌ Ͷሻ ൌ � ቀͶ͵ቁ ή Ͳǡ͸
ଷ ή ሺͳ െ Ͳǡ͸ሻ ൅�ቀͶͶቁ ή Ͳǡ͸

ସ ൌ Ͳǡ͵Ͷͷ͸ ൅ Ͳǡͳʹͻ͸� 
3ROR�WDQWR�
�

ܲሺܺ ൒ ͵ሻ ൌ ͲǡͶ͹ͷʹ  
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Exercicio 1:  �

D��0DWUL]�GH�FRHILFLHQWHV�ܥ� ൌ ൭
ͳ ʹ െͳ
ͳ Ͳ െͳ
ͳ ͳ െͳ

൱���PDWUL]�DPSOLDGD�ܣ� ൌ �൭
ͳ ʹ െͳ� ͳ
ͳ Ͳ െͳ ݉
ͳ ͳ െͳ �ͳ

൱�

&iOFXOR�GR�UDQJR�GHܥ���

ቚͳ ʹ
ͳ Ͳቚ ൌ െʹ� ് Ͳ����
ሻܥሺ݃݊ܽݎ��֜������������������������������������������������������������������� ൌ ʹ�

อ
ͳ ʹ െͳ
ͳ Ͳ െͳ
ͳ ͳ െͳ

อ ൌ �െͳ െ ʹ ൅ ͳ ൅ ʹ ൌ Ͳ����

&iOFXOR�GR�UDQJR�GD�PDWUL]�DPSOLDGD��

อ
ͳ ʹ ͳ
ͳ Ͳ ݉
ͳ ͳ ͳ

อ ൌ ͳ ൅ ʹ݉ െ݉ െ ʹ ൌ ݉ െ ͳ�

¾� ݉ ് ͳ� ሻܣሺ݃݊ܽݎ�֜ ൌ ͵��
¾� ݉ ൌ ͳ ֜ ሻܣሺ݃݊ܽݎ� ൌ ʹ������

�
Discusión:� 

݉ ൌ ͳ�� ֜ ሻܥሺ݃݊ܽݎ�� ൌ ʹ ൌ ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൏ ������������Ǥ݋݀ܽ݊݅݉ݎ݁ݐ݁݀݊݅�݈ܾ݁݅ݐܽ݌݉݋ܿ�ܽ݉݁ݐݏǤ��ܵ݅ݏܽݐ݅݊݃×ܿ݊݅�͑݊
݉ ് ͳ� ֜ ሻܥሺ݃݊ܽݎ� ൌ ʹ ൏ ͵ ൌ ��������������������������������������������������������������������݈ܾ݁݅ݐܽ݌݉݋ܿ݊݅�ܽ݉݁ݐݏሻ��ܵ݅ܣሺ݃݊ܽݎ

��������������������������������������������������������������������
�

F��3DUD� ݉ ൌ ͳ �[D�YLPRV�TXH�HUD�XQ�VLVWHPD�FRPSDWLEOH�LQGHWHUPLQDGR��LQILQWDV�VROXFLyQV���8Q�
VLVWHPD�HTXLYDOHQWH�DR�GDGR�p��

ݔ ൅ ݕʹ ൌ ͳ ൅ ��ݖ
����������ݔ ൌ ͳ ൅ ��ݖ �����֜ ݕ ൌ Ͳ��������

$V�LQILQLWDV�VROXFLyQV�VRQ�

ݔ ൌ �ͳ ൅ �������������������ߣ�
ݕ ൌ ͲǢ ߣ���������������� א Թ
ݖ ൌ ������������������������������ߣ
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Exercicio 2:  �

D��3DUD�TXH�D�IXQFLyQ�VH[D�GHULYDEOH�HQݔ� ൌ ͵�WHQ�TXH�VHU�FRQWLQXD�HQݔ� ൌ ͵�
���
௫՜ଷష

݂ሺݔሻ ൌ� ���
௫՜ଷష

ሺܽݔଶ ൅ ܾሻ ൌ ͻܽ ൅ ܾ�

���
௫՜ଷశ

݂ሺݔሻ ൌ� ���
௫՜ଷశ

݈݊ሺݔ െ ʹሻ ൌ Ͳ�����������

݂ሺ͵ሻ ൌ Ͳ

             ֜�����ͻܽ ൅ ܾ ൌ Ͳ�

3RU�RXWUD�SDUWH�
���
௫՜ଷష

݂ᇱሺ௫ሻ ൌ ���
௫՜ଷష

ݔܽʹ ൌ ͸ܽ����
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௫՜ଷశ

݂ᇱሺ௫ሻ ൌ ���
௫՜ଷశ

ଵ
௫ିଶ

ൌ ͳ��  
3ROR�WDQWR��SDUD�TXH�D�IXQFLyQ�VH[D�GHULYDEOH�HQݔ� ൌ ͵��GHEH�FXPSOLUVH��
ͻܽ ൅ ܾ ൌ Ͳ��������������������������������� ֜ ���ܾ ൌ �െ͵ ʹΤ ��

͸ܽ ൌ ͳ��� ֜ �� ��ܽ ൌ ͳ ͸Τ � �����������������������������������������
��

7HPRV�HQWyQ�
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ଵ
଺
ଶݔ െ ଷ
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ݔ���݁ݏ������ ൏ ͵

��ሺݔ െ ʹሻ ݔ���݁ݏ���� ൒ ͵�
��������������݂Ԣሺݔሻ ൌ �ቐ

ଵ
ଷ
ݔ���݁ݏ������ݔ ൏ ͵��
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௫ିଶ
ݔ���݁ݏ���� ൒ ͵�
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 +DL�TXH�GHWHUPLQDU�XQ�SXQWR�ሺݔ଴ǡ݂ሺݔ଴ሻሻ�WDO�TXH�݂ᇱሺݔ଴ሻ ൌ �െ
ଵ
ଷ
� �SHQGHQWH�GHݔ� ൅ ݕ͵ ൌ Ͳ�

ଵ
ଷ
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ଵ
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௫బିଶ

�ൌ �െ ଵ
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�ǣ݋ݐ݊ݑܲ ൬െͳǡെ
Ͷ
͵
൰ �

E��ܲሺݔሻ ൌ ଷݔܽ ൅ ଶݔܾ ൅ ݔܿ ൅ ݀�
����ܲԢሺݔሻ ൌ ଶݔܽ͵ ൅ ݔܾʹ ൅ ܿ�
����̶ܲሺݔሻ ൌ ͸ܽݔ ൅ ʹܾ�
$�JUiILFD�GH�ܲሺݔሻ��SDVD�SROR�SXQWR�ሺͲǡͷሻ�

ܲሺͲሻ ൌ ͷ��� ֜ ��� ݀ ൌ ͷ �
ܲሺݔሻ�WHQ�XQ�SXQWR�GH�LQIOH[LyQ�HQݔ� ൌ Ͳ� � � ��������� �����������ܲሺݔሻ ൌ ଷݔܽ ൅ ݔܿ ൅ ͷ�

̶ܲሺͲሻ ൌ Ͳ���� ֜ ��� ܾ ൌ Ͳ �

$�JUiILFD�GH�ܲሺݔሻ��SDVD�SROR�SXQWR�ሺͳǡͳሻ���

ܲሺͳሻ ൌ ͳ��� ֜ ����ܽ ൅ ܿ ൅ ͷ ൌ ͳ�
 
ܲሺݔሻ�WHQ�XQ�H[WUHPR�UHODWLYR�HQݔ� ൌ ͳ� � � � �������֜���� ܽ ൌ ʹǢ ��ܿ ൌ െ͸ �

ܲԢሺͳሻ ൌ Ͳ��� ֜ ����͵ܽ ൅ ܿ ൌ Ͳ�
 
(QWyQ�
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Exercicio 3:   

D��&DOFXODPRV�XQ�YHFWRU�GLUHFWRU�GD�UHFWD��
Ԧ௥ݒ ൌ �ܲܳሬሬሬሬሬԦ ൌ ሺͶǡʹǡ െʹሻ��

(�XWLOL]DQGR�D�IyUPXOD�GD�GLVWDQFLD�GXQ�SXQWR�D�XQKD�UHFWD�
�

݀ሺܣǡ ሻݎ ൌ � ฮ஺௉
ሬሬሬሬሬԦൈ௩ሬԦೝฮ
ԡ௩ሬԦೝԡ

ൌ � ξଵସସାଵସସ
ξଵ଺ାସାସ

�ൌ �ξͳʹ �ൌ ʹξ͵ݑ� �
�

ሬሬሬሬሬԦܲܣ�������������������������� ൈ Ԧ௥ݒ �ൌ �� ቮ
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Exercicio 1��
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Exercicio 2:�

D�����������������������

݈݅݉
௫՜ିஶ

௫ାଷ௘మೣ

௫�ା�௘మೣ
ൌ � ݈݅݉

௫՜ିஶ
ଵା଺௘మೣ

ଵାଶ௘మೣ
ൌ �� ͳ ��

�����������������������������ஶ
ஶ
�ሺܮԢܪôpital)�

݈݅݉
௫՜ஶ

௫ାଷ௘మೣ

௫�ା�௘మೣ
ൌ � ݈݅݉

௫՜ஶ
ଵା଺௘మೣ

ଵାଶ௘మೣ
ൌ � ݈݅݉

௫՜ஶ
ଵଶ௘మೣ

ସ௘మೣ
� ͵ ��

E��݂ሺݔሻ��p�D�SULPLWLYD�GH�݂Ԣሺݔሻ�SDVDQGR�SROR�SXQWR�ሺͳǡͶሻ�

ሺͳ׬ ൅ ሻݔ݈݊ ݔ݀ ൌ ݔ ൅׬� ݔ݀ݔ݈݊ ൌ ݔ ൅ ݔ݈݊ݔ െ׬� ݔ݀ ൌ ݔ݈݊ݔ ൅ �ܭ

���������������������������������������������������ቄݑ ൌ ��ݔ݈݊ ֜ ݑ݀�� ൌ ݔ݀ Τݔ
ݒ݀ ൌ �ݔ݀ ֜ ݒ���� ൌ ���������ݔ

�

݂ሺͳሻ ൌ Ͷ�� ֜ ܭ ൌ Ͷ�

3ROR�WDQWR�

݂ሺݔሻ ൌ �ݔ݈݊ݔ ൅ ��Ͷ �

�

F�� ���

݂ᇱሺݔሻ ൌ Ͳ�� ֞ ��ͳ� ൅ �ݔ݈݊�� ൌ Ͳ�� ֞ ݔ�� ൌ ͳ ݁ൗ ���SXQWR�FUtWLFR�

̶݂ሺݔሻ �ൌ � ͳ ൗݔ ���֜��݂ǳ൫ͳ ݁ൗ ൯ ൌ ݁ ൐ Ͳ�

3ROR�WDQWR�R�SXQWR�FUtWLFR�p�XQ�PtQLPR�

�ሺͳ݋ݒ݅ݐ݈ܽ݁ݎ�݋À݊݅݉ܯ ݁ൗ ǡ Ͷ െ ͳ ݁ൗ ሻ �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

&2192&$725,$�'(�6(7(0%52�
�
Exercicio 3: 
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Exercicio 4: 
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Exercicio 1��
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݉ ് Ͳ�� ֜ ሻܥሺ݃݊ܽݎ�� ൌ ͵��

݉ ൌ Ͳ� ֜ ܽ�ï݈ݏ݋ݎ݁ܿ�݁݀�±�ܣ�݁݀�ܽ݊݉ݑ݈݋ܿ�ܽ݉݅ݐ��

�

'LVFXVLyQ��

݉ ൌ Ͳǡ݃݊ܽݎ���ሺܥሻ ൌ ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൌ ʹ ൏ ͵ ൌ Ǥ݋݀ܽ݊݅݉ݎ݁ݐ݁݀݊݅�݈ܾ݁݅ݐܽ݌݉݋ܿ�ܽ݉݁ݐݏǤ��ܵ݅ݏܽݐ݅݊݃×ܿ݊݅�݁݀�͑݊
݉ ് Ͳǡ݃݊ܽݎ�������ሺܥሻ ൌ ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൌ ͵ ൌ Ǥ݋݀ܽ݊݅݉ݎ݁ݐ݁݀�݈ܾ݁݅ݐܽ݌݉݋ܿ�ܽ݉݁ݐݏǤ��ܵ݅ݏܽݐ݅݊݃×ܿ݊݅�݁݀�͑݊

�
�

E��3DUD� ݉ ൌ Ͳ � �� p� XQ� VLVWHPD� FRPSDWLEOH� LQGHWHUPLQDGR� FRQ� LQILQLWDV� VROXFLyQV�� 2� VLVWHPD�

GDGR�p�HTXLYDOHQWH�DR�VLVWHPD�

ݔ͵ െ ݕʹ ൌ Ͳ
�ݔ െ ݕ� ൌ െݖൠ�����

(QWyQ��

ݔ ൌ
ቚ���଴ ିଶ
ି௭ ିଵቚ

ቚଷ ିଶ
ଵ ିଵቚ

ൌ െሺെʹݖሻ ൌ ��ǣ݊݋ݏ�ݏ݊×݅ܿݑ݈݋ݏ�ݏܽݐ݂݅݊݅݊݅�ݏܣ����������������������������������ݖʹ�

��������������������������������������������������������������֜���������������������

ݕ ൌ
ቚଷ ���଴
ଵ ି௭ቚ

ቚଷ ିଶ
ଵ ିଵቚ

ൌ െሺെ͵ݖሻ ൌ ��������������������������������������������ݖ͵�
ݔ ൌ ߣʹ
ݕ ൌ ߣ͵
ݖ ൌ ߣ��

��Ǣ ߣ��� א Թ �

�

�
�
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�
7DPpQ�SRGHPRV�UHVROYHOR�SRU�*DXVV�

൭
ͳ െͳ ͳ����� ���ڭ
͵ െʹ Ͳ����� ���ڭ
ͳ ��݉ െʹ����� ������ڭ

݉
Ͳ
݉
൱
ʹ͐ െ ͵ ή ͳ͐���
െ െ െ െ՜�
͵͐ െ ͳ͐��

൭
ͳ െͳ ���ͳ����� ڭ
Ͳ ���ͳ െ͵����� ڭ
Ͳ ��݉ ൅ ͳ ��െ͵����� ��ڭ

݉
െ͵݉
݉

൱�

���
െെ՜
͵͐ െ ʹ͐ �൭

ͳ െͳ��� ͳ����� �ڭ
Ͳ ͳ �െ͵����� ������ڭ
Ͳ ݉ �����Ͳ���� ������ڭ

݉
Ͳ
݉
൱��

��
����

�

¾� 6H�݉ ് Ͳ�

���ILOD�ݕ݉� ൌ ͵݉�� ֜ ݕ ൌ ͵�

���ILOD��͵ െ ݖ͵ ൌ �െ͵݉�� ֜ ݖ�� ൌ ݉ ൅ ͳ����������֜� Ǥ݋݀ܽ݊݅݉ݎ݁ݐ݁݀�݈ܾ݁݅ݐܽ݌݉݋ܿ�ܽ݉݁ݐݏ݅ܵ �ï݊݅ܿܽ݊×݅ܿݑ݈݋ܵ �

���ILOD�ݔ� െ ͵ ൅݉ ൅ ͳ ൌ ݉� ֜ ݔ ൌ ʹ�
�
�

¾� 6H�݉ ൌ Ͳ�

3RGHPRV�SUHVFLQGLU�GD����HFXDFLyQ��3DVDQGR�D����FROXPQD�DR�WHUPR�LQGHSHQGHQWH��6LVWHPD�

FRPSDWLEOH�LQGHWHUPLQDGR��,QILQLWDV�VROXFLyQ���

�ݔ������ െ ݕ�� ൌ �െݔ���֜������ݖ� ൌ �ݖʹ

ݕ���������������� ൌ ���݊݋ݏ�ݏ݊×݅ܿݑ݈݋ݏ�ݏܽݐ݂݅݊݅݊݅�ݏܣ�֜�����������������������������������ݖ͵
ݔ ൌ ߣʹ
ݕ ൌ ߣ͵
ݖ ൌ ߣ��

��Ǣ ߣ��� א Թ ���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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Exercicio 2��

D�� ݈݅݉
௫՜଴ష

݂ሺݔሻ ൌ � ݈݅݉
௫՜଴ష

௫
ଵି௫

ൌ �Ͳ��

݈݅݉
௫՜଴శ

݂ሺݔሻ ൌ � ݈݅݉
௫՜଴శ

௫
ଵା௫

ൌ �Ͳ�����������������֜�� ݂ሺݔሻ�±�ܿݔ�݊݁�ܽݑ݊݅ݐ݊݋� ൌ Ͳ �

݂ሺͲሻ ൌ Ͳ��

�

݈݅݉
௫՜଴ష

݂Ԣሺݔሻ ൌ � ݈݅݉
௫՜଴ష

ଵ
ሺଵି௫ሻమ

ൌ �ͳ���

��������������������������������������������������������������֜��$V�GHULYDGDV�ODWHUDLV��VRQ�ILQLWDV�H�FRLQFLGHQ��3ROR��

݈݅݉
௫՜଴శ

݂Ԣሺݔሻ ൌ � ݈݅݉
௫՜଴శ

ଵ
ሺଵା௫ሻమ

ൌ �ͳ�����������������������WDQWR��� ݂ሺݔሻ�±�݀݁ݔ�݊݁�݈ܾ݁ܽݒ݅ݎ� ൌ Ͳ �

�

E���

݂ᇱሺݔሻ ൌ �ቐ
ଵ

ሺଵି௫ሻమ
ݔ��݁ݏ������ ൑ Ͳ

ଵ
ሺଵା௫ሻమ

ݔ��݁ݏ������ ൒ Ͳ
������������������������ଵ

ସ�
�ൌ ݔ��ܽݐܿ݁ݎ�ܽ݀�݁ݐ݊݁݀݊݁݌�� െ Ͷݕ ൌ Ͳ�

ଵ
ሺଵି௫ሻమ

�� �ଵ
ସ
ଶݔ����֜�� െ ݔʹ ൅ ͳ ൌ Ͷ��֜ݔ����ଶ െ ݔʹ െ ͵ ൌ Ͳ��֜ݔ�� ൌ � ଶ�േ�ξସ�ା��ଵଶ

ଶ
���������� ��െͳ�������������������������������͵��ሺ݊݊݋�±� ൑ Ͳሻ�

ଵ
ሺଵା௫ሻమ

�� �ଵ
ସ
ଶݔ����֜�� ൅ ݔʹ ൅ ͳ ൌ Ͷ��֜ݔ����ଶ ൅ ݔʹ െ ͵ ൌ Ͳ��֜ݔ�� ൌ �ିଶ�േ�ξସ�ା��ଵଶ

ଶ
���������� ����െ͵���ሺ݊݊݋�±� ൒ Ͳሻ�

�ͳ���������������������
�

5HFWD�WDQ[HQWH�HQݔ� ൌ െͳǣ�

ݕ െ ݂ሺͳሻ ൌ ݂ᇱሺͳሻሺݔ ൅ ͳሻ���֜���� ݕ ൌ � ଵ
ସ
ݔ െ�ଵ

ସ
�� ����

5HFWD�WDQ[HQWH�HQݔ� ൌ ͳǣ�

ݕ െ ݂ሺͳሻ ൌ ݂ᇱሺͳሻሺݔ െ ͳሻ���֜���� ݕ ൌ � ଵ
ସ
�ݔ ൅�ଵ

ସ
�� ����

�

F�� �

න ݂ሺݔሻ݀ݔ� ൌ �න
ݔ

ͳ െ ݔ

଴

ିଵ

଴

ିଵ
�ݔ݀ ൌ ��න ൬െͳ� ൅�

ͳ
ͳ െ ݔ

൰
଴

ିଵ
�ݔ݀ ൌ �� ሾെݔ� െ ݈݊ȁͳ െ ȁሿିଵ଴ݔ ൌ �െሺͳ െ ݈݊ʹሻ����

�
�

න ݂ሺݔሻ݀ݔ� ൌ �݈݊ʹ� െ ͳ
଴

ିଵ
�

�
�
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Exercicio 3��

D��9HFWRUHV�QRUPDLV�DRV�SODQRVߙ���Hߚ�����

�� ሬ݊Ԧఈ ൌ ሺʹǡെʹǡͶሻ�

����������������������������������������������������������������֜��� ሬ݊Ԧఈ�ԡ� ሬ݊Ԧఉ��֜�� ݏ݋݈݈݁ܽݎܽ݌�݊݋ݏ���ߚ��݁��ߙ �

ሬ݊Ԧఉ ൌ ቮ
���ଓԦ ଔԦ ��� ሬ݇Ԧ
െͳ ͳ ���ͳ
���͵ ͳ െͳ

ቮ ൌ ሺെʹǡʹǡ െͶሻ����

�
&RPR�RV�SODQRV�VRQ�SDUDOHORV��FROOHPRV�XQ�SXQWR�DUELWUDULR�QXQ�GRV�SODQRV�H�FDOFXODPRV�D�
GLVWDQFLD�GHVH�SXQWR�DR�RXWUR�SODQR��
ܲሺͳǡͷǡͶሻ א� ����ߚ�

݀ሺߙǡ ሻߚ ൌ �݀ሺܲǡ ሻߙ ൌ �
ȁʹ െ ͳͲ ൅ ͳ͸ െ ͹ȁ

ඥሺʹሻଶ ൅�ሺെʹሻଶ�൅�ሺͶሻଶ�
ൌ �

ͳ
ξʹͶ

�ൌ �
ξ͸
ͳʹ

�ݏ݁݀ܽ݀݅݊ݑ�� ���

�
E��6H[Dߨ��R�SODQR�EXVFDGR��2�SODQRߨ��HVWi�GHWHUPLQDGR�SRU��

�� 8Q�SXQWR�DUELWUDULR�GHݎ���SRU�H[HPSOR� ௥ܲሺ͵ǡͷǡͲሻ���ߨ�FRQWpQ�i�UHFWDݎ���
�� ሬ݊Ԧఈ�p�XQ�YHFWRU�FRQWLGR�QR�SODQR�ሺߨ�༗ߙሻ�
�� 8Q�YHFWRU�GLUHFWRUݒ�Ԧ௥��GD�UHFWDݎ��p�XQ�YHFWRU�FRQWLGR�QR�SODQR��ߨ�FRQWpQ�i�UHFWDݎ���

Ԧ௥ݒ ൌ � ቮ
ଓԦ ଔԦ ሬ݇Ԧ
ͳ Ͳ ʹ
Ͳ ͳ Ͳ

ቮ ൌ ሺെʹǡͲǡͳሻ����

ǣߨ Ͳ ൌ � อ
ݔ െ ͵ ݕ െ ͷ ݖ
���ʹ െʹ Ͷ
െʹ ���Ͳ ͳ

อ ൌ �െʹሺݔ െ ͵ሻ െ ͺሺݕ െ ͷሻ െ Ͷݖ െ ʹሺݕ െ ͷሻ����

ǣߨ ݔ ൅ ͷݕ ൅ ݖʹ െ ʹͺ ൌ Ͳ ����
F�� �

�

ܲ ׷ � ൝
ݖ ൌ Ͳ

ݔ ൅ ݖʹ െ ͵ ൌ Ͳ
ݕ െ ͷ ൌ Ͳ

ൡ ���֜ ��ܲሺ͵ǡͷǡͲሻ��

�
�

���������������������������������������������������������������֜���݀ሺܲǡ ܳሻ ൌ �ට͵ଶ ൅�൫͵ ʹൗ ൯
ଶ
ൌ � ଷξହ

ଶ
�

�

ܳ ׷ � ൝
ݔ ൌ Ͳ

ݔ ൅ ݖʹ െ ͵ ൌ Ͳ
ݕ െ ͷ ൌ Ͳ

ൡ ���֜ ��ܳ ቀͲǡͷǡ ଷ
ଶ
ቁ���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
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Exercicio 4��

6H[D�ܺ� �WRWDO��HQ�¼��GH�YHQWDV�GLDULDV�

ܺ�� ՜ �ܰሺͳʹʹͲǢ ͳʹͲሻ�

�

D�� ���������������7LSLILFDFLyQ����������������������������௑ିଵଶଶ଴
ଵଶ଴

ൌ ܼ�� ՜ ��ܰሺͲǡͳሻ��

�

ܲሺܺ ൐ ͳͶͲͲሻ ൌ ܲ ൬
ܺ െ ͳʹʹͲ
ͳʹͲ

൐ �
ͳͶͲͲ െ ͳʹʹͲ

ͳʹͲ
൰ ൌ ܲሺܼ ൐ ͳǡͷሻ ൌ ͳ െ ܲሺܼ ൑ ͳǡͷሻ ൌ ͳ െ Ͳǡͻ͵͵ʹ���

ܲሺܺ ൐ ͳͶͲͲሻ ൌ ��ͲǡͲ͸͸ͺ �

�

E�����������������������7LSLILFDFLyQ��������������������������௑ିଵଶଶ଴
ଵଶ଴

ൌ ܼ�� ՜ ��ܰሺͲǡͳሻ�

�

ܲሺܺ ൏ ͻͺͲሻ ൌ ܲ ൬
ܺ െ ͳʹʹͲ
ͳʹͲ

൏ �
ͻͺͲ െ ͳʹʹͲ

ͳʹͲ
൰ ൌ ܲሺܼ ൏ െʹሻ ൌ ͳ െ ܲሺܼ ൑ ʹሻ ൌ ͳ െ Ͳǡͻ͹͹ʹ���

�
ܲሺܺ ൏ ͻͺͲሻ ൌ ��ͲǡͲʹʹͺ �

���
�
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MATEMÁTICAS II 
 
 (O alumno/a debe responder só os exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 

opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1.  a) Calcula todas as matrices ܣ ൌ ቀͲ ܽ
ܽ ܾቁ de rango 2 tales que a súa inversa sexa ܣ െ  ,é dicir ,ܫʹ

ଵିܣ ൌ ܣ െ  .a matriz unidade de orde 2 ܫ sendo ,ܫʹ

     b) Dada a matriz ܯ ൌ�൭
�݉ ൅ ʹ െͳ ݉ ൅ ͳ
���Ͳ ݉ ൅ ͳ Ͳ
െͳ െʹ ݉ ൅ ͳ

൱ 

i) Calcula, segundo os valores de ݉, o rango de ܯ. 

ii) Para o valor ݉� ൌ �െͳ, calcula todas as matrices  ܺ ൌ ቆ
ݔ
ݕ
ݖ
ቇ tales que ܺܯ ൌ�൭

Ͳ
Ͳ
Ͳ
൱ 

2. a) Calcula o valor de ݉ para que os puntos ܣሺ݉ǡെͳǡ݉ሻǡ ܤሺͳǡെͷǡെͳሻ, ܥሺ͵ǡͳǡͲሻ e ܦሺʹǡെͳǡͲሻ estean nun  
mesmo plano. Calcula a ecuación implícita ou xeral dese plano. 
b) Calcula o ángulo que forman o plano ߨǣ ݔʹ െ ݕ ൅ ݖʹ െ ͷ ൌ Ͳ e a recta ݎ que pasa polos puntos 
ܲሺ͵ǡെͶǡെ͹ሻ e ܳሺͳǡെ͵ǡെͻሻǤ 
c) Calcula os puntos da recta ݎ do apartado anterior que distan 9 unidades do plano ߨǤ 

3. a) Definición e interpretación xeométrica do teorema do valor medio do cálculo diferencial.  
     b) Calcula os límites seguintes:  

i)  ���௫՜ଵ
௫�Ȃଵ

௫ି�ξଶି௫
                 ii)  ���௫՜଴

௫�Ȃ୪୬�ሺଵା௫ሻ
௫௟௡ሺଵା௫ሻ

              

4.  A derivada dunha función ݂ሺݔሻ, cuxo dominio é  ሺͲǡλሻ, é  ݂ᇱሺݔሻ ൌ � ଵି௟௡௫
௫మ

 
a) Determina a función ݂ሺݔሻ sabendo que a súa gráfica pasa polo punto ሺͳǡͲሻǤ 
b) Determina os intervalos de concavidade e convexidade de ݂ሺݔሻǤ 

OPCIÓN B 

1. a) Discute, segundo os valores do parámetro m, o sistema: 
�ݔ݉ ൅ �ݕ͵�� ൅ �Ͷݖ ൌ ݉
ݔ�� െ ���Ͷݕ� െ ��ͷݖ ൌ Ͳ

ݔ������������� െ ��ݕ�͵�� െ �Ͷݖ ൌ Ͳ�����������
�� 

b) Resólveo cando ݉ ൌ Ͳ e cando ݉ ൌ ͳǤ 

2. Dada a recta ݎǣ ൜ݔ െ �ݕ ൅ ʹ ൌ Ͳ������
ݔ ൅ ݕ െ ݖ െ ʹ ൌ Ͳ 

a) Calcula a ecuación implícita ou xeral do plano ߨ que pasa polo punto ܲሺʹǡͷǡെʹሻ e é perpendicular á 
recta ݎ. 
b) Estuda a posición relativa da recta ݎ e a recta ݏ que pasa polos puntos ܲሺʹǡͷǡെʹሻ e ܳሺെͳǡͶǡʹሻ. 
c) Calcula o punto da recta ݎ�que equidista dos puntos ܲሺʹǡͷǡെʹሻ e ܳሺെͳǡͶǡʹሻǤ   

3.  a) Enunciado e interpretación xeométrica do teorema de Rolle. 
b) Sexa ݂ሺݔሻ ൌ ݔʹ ൅�ହ

ଶ
���ሺͳ ൅  ሻ no puntoݔଶሻ. Calcula a ecuación da recta tanxente á gráfica de ݂ሺݔ

correspondente a ݔ ൌ Ͳ. Determina, se existen, os máximos e mínimos relativos de ݂ሺݔሻ . 

4. Dada a función ݂ሺݔሻ ൌ � ൜ ݔܽ ൅ ʹ �ݔ��݅ݏ ൏ ͳ
͵ሺݔ െ ʹሻଶ �ݔ��݅ݏ ൒ ͳ 

a) ¿É ݂ሺݔሻ derivable en ݔ ൌ ͳ, para algún valor de ܽ? 
b) Para ܽ ൌ ͳ, calcula a área da rexión limitada pola gráfica de ݂ሺݔሻ e o eixe  ܱܺǤ 
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só os exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1.  Dada a matriz ܣ ൌ ൭
Ͳ ܽ െ ʹ ���ͳ

ܽ െ ͳ ܽ െͳ
ܽ Ͳ ���ʹ

൱ 

      a) Calcula, segundo os valores de ܽ, o rango de ܣ. Calcula, se existe, a inversa de ܣ cando ܽ ൌ ͲǤ 
      b) Para ܽ ൌ ͲǤ calcula a matriz ܤ que verifica ିܣܤܣଵ െ ܣ ൌ  .ܫʹ

      c) Para ܽ ൌ ͳ, calcula todas as matrices  ܺ ൌ ቆ
ݔ
ݕ
ݖ
ቇ  tales que  ܺܣ ൌ ൭

Ͳ
Ͳ
Ͳ
൱ 

2. Dados os planos ߨଵǣ ݔ͵ ൅ ݖ͵ െ ͺ ൌ Ͳ; ߨଶǣ ቐ
ݔ ൌ � ହ

ଶ
�൅ ߣ െ ������������ߤ� ��

ݕ� ൌ �����െߣ ൅ �������������������ߤ�
ݖ�� ൌ ͵ ൅ ߣʹ ൅ �������������������ߤ�

   

a) Calcula o ángulo que forman ߨଵ e  ߨଶ. Calcula as ecuacións paramétricas da recta que pasa por 
ሺͲǡͲǡͲሻ e é paralela a ߨଵ e  ߨଶ.   
b) Calcula o punto simétrico do ሺͲǡͲǡͲሻ  respecto do plano ߨଵ. 

3. a) Definición e interpretación xeométrica da derivada dunha función nun punto.  
     b) Dunha función ݂ሺݔሻ sabemos que ݂ሺെͳሻ ൌ ͳ  e que a súa función derivada é 

݂ᇱሺݔሻ ൌ � ቄʹݔ� െ �ͳݔ��݁ݏ���������� ൏ Ͳ�
݁ଶ௫ െ �ݔ���݁ݏ����������ʹ ൒ Ͳ 

     Calcula as ecuacións das rectas tanxentes á gráfica de ݂ሺݔሻ nos puntos de abscisa: ݔ ൌ െʹ e  ݔ ൌ � ௟௡ଶ
ଶ

  
 
4. Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola gráfica da parábola ݕ ൌ ݔሺݔ െ ʹሻǡ o eixe de abscisas 

e a recta  ݕ ൌ  Ǥ (Nota: para o debuxo da gráfica da parábola, indica os puntos de corte cos eixes, oݔ�
vértice e a concavidade ou convexidade). 

OPCIÓN B 

1. a) Discute, segundo os valores de ݉, o sistema: 
�ݔ�� ൅ ��ݕ��� ൅ ݖ�� ൌ ͳ�
�Ͷݔ� ൅ �ݕ݉ ൅ ݖ͵ ൌ ݉
ݔʹ� ൅ ��ݕ͵� ൅ ݖ�� ൌ ͵�

��������� 

     b) Resólveo  cando ݉ ൌ ͷǤ  

2. Dadas as rectas  ݎǣ� ௫ିଷ
ସ
ൌ ௬ିଶ

ିଵ
ൌ ௭ିଵ

ଷ
ǣݏ            ൜͵ݔ ൅ �ݕʹ െ ��������͸ ൌ Ͳ

ݕʹ���������� ൅ Ͷݖ ൅ ͵ ൌ Ͳ 
a) Estuda a súa posición relativa.  
b) Calcula a ecuación implícita ou xeral do plano que contén a ݎ e é paralelo a ݏǤ 
c) Calcula a distancia entre ݎ�e  ݏ.  

3. Debuxa a gráfica de  ݂ሺݔሻ ൌ ͳ ൅� ଶ
ሺ௫ିଶሻమ

  estudando: dominio, simetrías, puntos de corte cos eixes, 
asíntotas, intervalos de crecemento e decrecemento, máximos e mínimos relativos, puntos de 
inflexión e intervalos de concavidade e convexidade. 

4. a)  Enuncia o teorema fundamental do cálculo integral. Calcula a ecuación da recta tanxente á gráfica 
da función  ܨሺݔሻ ൌ ׬� ൅͸ʹݐ

ʹ൅݁ݐ ݐ݀
௫
଴ , no punto de abscisa ݔ� ൌ �Ͳ. 

b) Calcula ׬ ሺͳ݈݊ݔ ൅ ଵݔሻ݀ݔ
଴     



 

CONVOCATORIA DE XUÑO 
OPCIÓN A 

1) a) 1,5 puntos, distribuídos en: 
x 1 punto pola formulación do problema. 
x 0,5 puntos polo cálculo de a e b . 

b) 1,5 puntos, distribuídos en: 
x i) 0,75 puntos 
x ii) 0,75 puntos 

2) a) 1 punto, distribuído en: 
x 0,5 puntos pola ecuación do plano. 
x 0,5 puntos pola determinación de m. 

b) 1 punto 
c) 1 punto 

3) a) 1 punto, distribuído en: 
x 0,5 puntos polo enunciado do teorema do valor medio do cálculo diferencial. 
x 0,5 puntos pola interpretación xeométrica do teorema do valor medio do cálculo diferencial. 

b) 1 punto, distribuído en: 
x i) 0, 5 puntos 
x ii) 0, 5 puntos 

4) a) 1 punto, distribuído en: 
x 0,75 puntos polo cálculo da integral indefinida de f (x) 
x 0,25 puntos pola determinación da constante para que f (1)=0 

b) 1 punto. 

 

OPCIÓN B 

1) a) 2 puntos, distribuídos en: 
x 1 punto polo cálculo dos rangos segundo os valores de m 
x 1 punto pola discusión do sistema 

b) 1 punto, distribuído en: 
x 0,5 puntos polo caso m=0 
x 0,5 puntos polo caso m=1 

2)     a) 1 punto 
b) 1 punto 
c) 1 punto 

3) a) 1 punto, distribuído en: 
x 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Rolle. 
x 0,5 puntos pola interpretación xeométrica. 

b) 1 punto, distribuído en: 
x 0,5 puntos pola ecuación da recta tanxente. 
x 0,5 puntos pola determinación do máximo e mínimo relativos. 

4) a) 1 punto, distribuído en: 
x 0,5 puntos pola determinación de a para que f ( x) sexa continua en x=1. 
x 0,5 puntos por concluír que f ( x) non é derivable en x=1 para ningún valor de a. 

b) 1 punto, distribuído en: 
x 0,75 puntos pola formulación do problema. 
x 0,25 puntos polo cálculo das integrais definidas. 



 

 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 

OPCIÓN A 

1) a) 1 punto: 
x 0,5 puntos polo cálculo do rango de A. 
x 0,5 puntos polo cálculo da inversa de A,cando D = 0. 

 b) 1 punto 

 c) 1 punto 

2) a) 1,5 puntos: 
x 0,75 puntos polo cálculo do ángulo que forman os planos. 
x 0,75 puntos pola obtención das ecuacións paramétricas da recta. 

b) 1,5 puntos 

3) a) 1 punto: 
x 0,5 puntos pola definición da derivada dunha función nun punto. 
x 0,5 puntos pola interpretación xeométrica. 

 b) 1 punto: 
x 0,5 puntos pofa determinación de f ( x) 
x 0,5 puntos polas ecuacións das rectas tanxentes (0,25 puntos por cada una) 

4) 2 puntos: 
x 0, 5 puntos polo debuxo da rexión. 
x 1 punto pola formulación da área en termos de integrais definidas. 
x 0,5 puntos polo cálculo das integrais definidas. 

  

OPCIÓN B 

1) a) 2 puntos: 
x 1 punto polo cálculo dos rangos segundo os valores de m 
x 1 punto pola discusión do sistema 

b) 1 punto 

2) a) 1 punto 

b) 1 punto 

c) 1 punto 

3) 2 puntos: 
x 0,25 puntos: estudo de dominio, puntos de corte cos eixes e simetrías. 
x 0,25 puntos: estudo de asíntotas. 
x 0,5 puntos: estudo de intervalos de crecemento e decrecemento, máximos e mínimos relativos 
x 0,5 puntos: estudo de puntos de inflexión, intervalos de concavidade e convexidade. 
x 0,5 puntos: debuxo da gráfica. 

4) a) 1 punto: 
x 0,5 puntos polo enunciado do teorema fundamental do cálculo integral. 
x 0,5 puntos polo cálculo da recta tanxente. 

 b) 1 punto: 
x 0,5 puntos: integración por partes 
x 0,25 puntos: integración de función racional 
x 0,25 puntos: cálculo da integral definida 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 

OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

a)  "#$ = " − 2(  ⇔   ( =  "*" − 2(+ = *" − 2(+" 

 "*" − 2(+ =  ,0 .
. /0 ∙ ,−2 .

  . / − 20 =   2 .1 .*/ − 2+
  .*/ − 2+ .1 + /*/ − 2+

5 

Polo tanto: 

 "*" − 2(+ = ( ⇔  F
.1 = 1  

.*/ − 2+ = 0
.1 + /*/ − 2+ = 1

T ⇔     . = ±1
/ = 2  

VWPXYAóQ: ,0 1
1 20 ;  ,   0 −1

−1    20  

b)  

i) OJN *G)=\
 I + 2 −1 I + 1

  0 I + 1 0
−1 −2 I + 1

\ = *I + 2+*I + 1+1 +  *I + 1+1 =  *I + 3+*I + 1+1 

OJN *G+ =  0 ⇔ II = −3
I = −1 

 
Se  I = −3, hai un menor de orde 2 non nulo: 

]−1 −1
   0 −2] = 2 ≠ 0 

Se  I = −1, hai un menor de orde 2 non nulo: 

]    1 −1
 −1 −2] = 2 ≠ 0 

Polo tanto: 
VJ I ∈ ℝ − a−3, −1b   JQNóQ   $.Qc*G+ = 3

VJ  I =  −3 WX I = −1, JQNóQ  $.Qc*G+ = 2  

 
 
ii) Substituíndo o valor de I na matriz G, resulta: 

U
   1 −1 0
   0    0 0
−1 −2 0

V ∙ 2
W
X
Y

5 =  U
0
0
0

V   ⇒   = W − X = 0
−W − 2X = 0e   ⇒   W = X = 0 

 

VWPXYAóQ: ] = U
0
0
G

V , G ∈ ℝ  

 
 
 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 
 

OPCIÓN  A 

Exercicio 2: 

a) Os vectores _`fffffg = *2,6,1+e_!ffffffg = *1,4,1+ son non proporcionais. Polo tanto, os puntos 
_*1, −5, −1+, `*3,1,0+ e !*2, −1,0+ determinan un plano ": 

  ": \
2 1 W − 1
6 4 X + 5
1 1 Y + 1

\ = 0⇒ ": 2W − X + 2Y − 5 = 0  

Para determinar I, bastará ter en conta que " ∈ " e polo tanto: 

2I + 1 + 2I − 5 = 0⇒   I = 1  

Tamén poderiamos obter I, impoñendo a condición $.Qch_"fffffg, _`fffffg, _!ffffffgi =  2, é dicir: 

\
I − 1 4 I + 1

2 6 1
1 4 1

\ = 0 ⇒ 2*I − 1+ − 4 + 2*I + 1+ = 0 ⇒ 4I − 4 = 0 ⇒ I = 1 

b) O vector director, jkfffg, da recta e o vector normal, Qlffffg, ao plano son: 

jkfffg = %(fffffg = *−2,1, −2+
Qlffffg = *2, −1,2+

m ⇒ jkfffg e Qlffffg  son proporcionais. Polo tanto: 

$ J " >WQ nJ$nJQOAYXP.$J>: $ ⊥ "  

c) Calculamos as ecuacións paramétricas da recta $: 

%*3, −4, −7+ ∈ $ 
jkfffg = *−2,1, −2+ e ⇒   $: p

W = 3 − 2G  
X = −4 + G  
Y = −7 − 2G

 

Un punto xenérico da recta será: (3 − 2G, −4 + G, −7 − 2G+. Determinamos o valor de G para que o 

punto diste 9 unidades do plano ": 

9 =  
|2*3 − G+ − *−4 + G+ + 2*−7 − 2G+|

√4 + 1 + 4
  ⇒   27 =  |−9 − 9G|  ⇒  I 27 = −9 − 9G   ⇒  G = −4 

−27 = −9 − 9G ⇒  G = 2      

Substituindo estes valores nas ecuacións paramétricas da recta, obtéñense dous puntos da recta que 

distan 9 unidades do plano: 

"*11, −8,1+ J  _*−1, −2, −11+  

 

 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN  A 

Exercicio 3: 

a) Teorema do valor medio do cálculo diferencial: Se 9*W+ é continua en [a,b] e derivable en (a,b), entón 

existe algún punto c∈(a,b) tal que 9 ′*Y+ =  r*s+#r*t+
s#t

 

 

 
 
 
 
 
 
          a          c                   b 
 
 
 
b)             Indeterminación 2

2
 

i. PAI.→$
.#$

.#√1#.
= PAI.→$

*.#$+*.6u1#.+
h.#√1#.ih.#√1#.i

= PAI.→$
*.#$+*.6u1#.+

.<#16.
= 

Multiplicamos polo conxugado do denominador            Factorizamos o denominador 
                                                                            e simplificamos 

= PAI
                     .→$

*W − 1+*W + u2 − W+
*W − 1+*W + 2+ =  

2
3  

Tamén pode facerse por L’Hôpital: 

PAI.→$
.#$

.#√1#.
= PAI.→$

$
$6 v

√<wx
= $

$6v
<

= $
y
<

= 1
z
 

 
                              Indeterminación 2

2
 

ii. PAI.→2
.#45*$6.+
.78*$6.+ = PAI.→2

$# v
v{x

45*$6.+6 x
v{x

= PAI.→2

x
v{x

*v{x+ |}*v{x+{ x
v{x

= 

                      L’Hôpital 
 
                              Indeterminación 2

2
 

= PAI.→2
.

*$6.+ 45*$6.+6 .
=  PAI.→2

$
45*$6.+6$6$

 =  $
1

 

 
                                   L’Hôpital 

 
 
 
 

Interpretación xeométrica: 
Nas hipótesis do teorema, existe algún 
punto intermedio no que a tanxente á 
gráfica de 9*W+ é paralela á corda que une 
os puntos  (a,f(a)) e (b,f(b)). 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 
OPCIÓN  A 

Exercicio 4: 

a) 9*W+ é a primitiva de 9′*W+ pasando polo punto (1,0). Mediante o método de integración por partes, 

calculamos a integral indefinida de 9′*W+ 
 
M $#78.

.< OW = M W#1*1 − PQW+OW =  − $#78.
.

− M $
.< OW = − $#78.

.
+  $

.
+ � =  78.

.
+ �  

 
 

                                Ä
X = 1 − PQW     ⇒   OX = − $

.
OW  

Oj = W#ÅOW   ⇒       j = − $
.

Ç 

 
Usando que 9*1+ = 0 determinamos o valor de �: 
 

9*1+ = 0
9*1+ = �e    ⇒   � = 0 

Polo tanto 

9*W+ =  
PQW
W  

 
b) Estudamos o signo de 9"*W+: 
 

9"*W+ =
− .<

.
− 2W*1 − PQW+

WÑ =  
2PQW − 3

Wz  

 

9"*W+  =  0  ⇔  PQW =
3
2 ⇔   W = Jz 1⁄  

 

 h0, Jz 1⁄ i hJz 1⁄ , ∞i 

9"*W+ <0 > 0 

9*W+ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

Cóncava en h0, Jz 1⁄ i 
 
Convexa en hJz 1⁄ , ∞i 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 
OPCIÓN  B 

Exercicio 1:   

a) Matriz de coeficientes: ` = U
I    3      4
1 −4    −5
1 −3  −4

V;  matriz ampliada: " =  U
I    3     4 I
1 −4  −5 0
1 −3  −4 0

V 

Cálculo do rango de `: 
]1 −4
1 −3] = 1 ≠ 0   ⇒ $.Qc*`+  ≥ 2 

\
I    3      4
1 −4    −5
1 −3  −4

\ =  16I − 12 − 15 + 16 − 15I + 12 = I + 1;     

Polo tanto 
! I = −1 ⇒ $.Qc*`+ = 2 
! I ≠ −1 ⇒ $.Qc*`+ = 3 

Cálculo do rango da matriz ampliada: 

! I ≠ −1 ⇒ $.Qc*"+ = 3 (sempre $.Qc*"+ ≥ $.Qc*`+) 
! Se I = −1 

                    \
−1    3  −1   
   1 −4  0
   1 −3  0

\ =  −1 ≠ 0 ⇒  $.Qc*"+ = 3      

 
Discusión: 

I = −1  ⇒   $.Qc*`+ = 2 < 3 = $.Qc*"+.  VA>NJI. AQYWIn.NA/PJ.  ÜWQ NJQ >WPXYAóQ             
I ≠ −1 ⇒  $.Qc*`+ = 3 = $.c*"+ = Qº OJ AQYócQAN.>.  VA>NJI. YWIn.NA/PJ OJNJ$IAQ.OW.

                                                                      VWPXYAóQ úQAY.
 

b) Para I = 0   

Sistema homoxéneo. Por a) e un sistema compatible determinado. Polo tanto 

W = X = Y = 0  

Para I = 1 . Por a), é un sistema compatible determinado, ten solución única que calculamos pola regra 
de Cramer: 

W =  
\
1    3    4
0 −4 −5
0 −3 −4

\

\
1    3    4
1 −4 −5
1 −3 −4

\ 
= 1

2â ;   X =  
\
1 1    4
1 0 −5
1 0 −4

\

\
1    3    4
1 −4 −5
1 −3 −4

\ 
= − 1

2â  ;     Y =  
\
1    3 1
1 −4 0
1 −3 0

\

\
1    3    4
1 −4 −5
1 −3 −4

\ 
= 1

2â  

 

W =  1
2â ;   X = − 1

2â  ;     Y = 1
2â  



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 
OPCIÓN  B 

Exercicio 2:   

a) Como o plano " debe ser perpendicular á $, entón o vector director da recta, jgk, é un vector normal a 

". Polo tanto: 

Qfgl =  jgk =  ä
ãg    åg    çfg
1 −1    0
1    1 −1

ä = *1,1,2+ 

Entón, como Qfgl =  *1,1,2+ é un vector normal ao plano e %*2,5, −2+ é un punto do plano 

W − 2 + X − 5 + 2*Y + 2+ = 0    ⇒   ": W + X + 2Y − 3 = 0  

b) Calculamos o vector director da recta >: 

jgé =  %(fffffg = *−3, −1,4+ 

Como os vectores jgk =  *1,1,2+ e jgé =  %(fffffg = *−3, −1,4+  non son proporcionais, xa podemos dicir que 

as rectas córtanse ou crúzanse. 

                                           $ 
                                         jgk =  *1,1,2+                       
                     "                                       
                                                           > 
                                                jgé = *−3, −1,4+ 
                                % 
 
Se os vectores que marcan as dirección das rectas, e o vector "%fffffg que vai dunha á outra son 
independentes, daquela non están no mesmo plano. Isto saberémolo vendo se o determinante formado 

por eles é distinto de cero ou non: 

 hjgk, jgé, "%fffffgi = \
   1    1    2
−3 −1    4
   2    3 −2

\ =  −22 ≠ 0  ⇒    "> $JYN.> Y$úY.Q>J  

c) Dado que A*0,2,0+ ∈ $, jgk =  *1,1,2+,  *G, 2 + G, 2G+ é un punto xenérico de $, igualando as 

distancias deste punto xenérico aos puntos % e (: 

*G − 2+1 + *2 + G − 5+1  + *2G + 2+1  = * G + 1+1  + *2 +  G − 4+1 + *2G − 2+1 

é dicir: 
G1 − 4G + 4 + G1 − 6G + 9 + 4G1 + 8G + 4 =  G1 + 2G + 1 + G1 − 4G + 4 + 4G1 − 8G + 4 

8G =  −8    ⇒  G = −1 
Substituindo este valor de λ na expresión do punto xenérico de $, obtemos que o punto da recta $ que 
equidista dos puntos % e ( é: 

ê*−1,1, −2+  

A*0,2,0+ ∈ $;   %*2,5, −2+ ∈ > 

Tomamos un punto en cada recta. Por 

exemplo:  

e consideramos o vector  "%fffffg = *2,3, −2+ 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 
OPCIÓN  B 

Exercicio 3:   

a) Teorema de Rolle: Se 9*W+ é continua en ë., /í e derivable en *., /+   e ademais 9*.+ = 9*/+, entón 
existe polo menos un punto Y ∈ *., /+ tal que 9′*Y+ =  0. 

 
 
 
 
 
 
 
                   a                                     b 
 
b) 

9*W+ = 2W +
5
2 ln*1 + W1+   ⇒   9;*W+ = 2 +

5W
1 + W1 =  

2W1 + 5W + 2
1 + W1   

Polo tanto, como 9*0+ = 0 e 9′*0+ = 2, a ecuación da recta tanxente no punto correspondente a W = 0: 

X − 9*0+ = 9;*0+*W − 0+      ⇒      X = 2W        
 
Determinamos os puntos críticos: 

9;*W+ = 0 ⇔   2W1 + 5W + 2 = 0   ⇒ W =   #? ± √1?#$ì
Ñ

 ⇒              
−2
− $

1
  

Calculamos a segunda derivada: 

9"*W+ =  
5*1 + W1+ − 10W1

*1 + W1+1 =  
5 − 5W1

*1 + W1+1   

Polo tanto: 

9"*−2+ <  0  
9"*− $

1
+ >  0  

E así: 

GáWAIW $JP.NAjW QW nXQNW ñ−2, −4 +
5PQ5 

2 ó

GíQAIW $JP.NAjW QW nXQNW 2− 1
2â , −1 +

5ln *5 4+⁄
2 5

 

 
 
 
 

Interpretación  xeométrica: Se se cumpren as 
hipóteses do teorema, existe polo menos un punto 
Y ∈ *., /+ no que a recta tanxente é paralela ao 
eixe de abscisas. 
 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN  B 

Exercicio 4:   

a) Para que 9*W+ sexa derivable en W = 1 ten que ser continua en W = 1, polo tanto: 
 

      PAI.→$w 9*W+ = . + 2
PAI.→${ 9*W+ = 3

9*1+ = 3
T     ⇒    . + 2 = 3   ⇒   . = 1   

 
Miramos se para este valor de ., existe o límite 

  PAI
ô→2

9*1 + ℎ+ − 9*1+
ℎ  

para iso, calculamos os límites laterais 

  PAI
ô→2{

9*1 + ℎ+ − 3 
ℎ =  PAI

ô→2{

3*1 + ℎ − 2+1 − 3 
ℎ = PAI

ô→2{

3ℎ1 − 6ℎ + 3 − 3 
ℎ =  −6   

 

PAI
ô→2w

9*1 + ℎ+ − 3 
ℎ =  PAI

ô→2w

1 + ℎ + 2 − 3 
ℎ = PAI

ô→2w

ℎ 
ℎ =  1   

Vemos que os límites laterais non coinciden. En conclusión: 
 

9*W+ QWQ é OJ$Aj./PJ JQ W = 1 n.$. QAQcúQ j.PW$ OJ .  
 
b)   

      9*W+ =  =W + 2                    >J  W < 1
3*W − 2+1            >J  W ≥ 1 

 
 
                                                                                    
 
 
 
 
 
              (-2,0)                           (1,0)         (2,0) 
 
 

" = ú *W + 2+OW + ú 3*W − 2+1OW =  ù
W1

2 + 2Wû
#1

$1

$

$

#1
+ ë*W − 2+zí$

1  =  
1
2 + 2 − *2 − 4+ + 0 − *−1+z

=  
1
2 + 2 + 2 + 1 =  

11
2   

 

" =  
11
2   X1  

 



 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 
 
 

OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

a) \
0 . − 2    1

. − 1 . −1
. 0    2

\ =  −.*. − 2+ − .1 − 2*. − 1+*. − 2+ = −.1 + 2. − .1 − 2.1 + 6. − 4 =

                                              =  −4.1 + 8. − 4 
Así 

         |"| = 0 ⇔  .1 − 2. + 1 = 0  ⇔ *. − 1+1 = 0  ⇔   . = 1  
Se . = 1, existen menores de orde 2 non nulos, por exemplo 

]0 1
1 0] =  −1 ≠ 0  

Polo tanto: 

. = 1  ⇒   $.Qc*"+ = 2

. ≠ 1 ⇒   $.Qc*"+ = 3  

 
Se . = 0, xa vimos que  |"| = −4 ≠ 0, polo que existe "#$ 
 

"#$ = −
1
4 U

0    2    0
4    0    0
2 −1 −2

V
ü

=  U
 0 −1 − 1 2⁄

− 1 2⁄    0     1 4⁄
0    0     1 2⁄

V  

b) 
"_"#$ − " = 2(  ⇔   "_"#$ = " + 2( ⇔   _ = "#$*" + 2(+" = *( + "#$+ = " + 2( 

 

_ = " + 2( =  U
   2 −2    1
−1     2 −1
   0     0    4

V  

 
c) . = 1  ⇒ $.Qc*"+ = 2. É un sistema homoxéneo con $.Qc*"+ = 2 < Qº AQYócQAN.>. Sistema 

compatible indeterminado con infinitas solucións: 
 

" 2
W
X
Y

5 = U
0
0
0

V  ⇔     I X = Y
      W = −2Y†    ⇔   ] =  U

−2G
     G
     G

V ;  G ∈  ℝ  
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OPCIÓN  A 

Exercicio 2: 

a) Determinamos os vectores normais aos planos: 
     Qfglv = *3,0,3+  || (1,0,1)    

     Qfgl< = ä
  ãg    åg çfg
  1 −1 2
−1    1 1

ä = (−3, −3,0)  || (1,1,0)  

O ángulo ° que forman os planos coincide co ángulo que forman os seus vectores normais. Así: 
      

    YW>° =  ¢8fg£v∙8fg£<¢ 
¢8fg£v¢¢8fg£<¢

= >
√1√1

=  >
1

  ⇒   ° =  l
z

 
 
Se chamamos $ á recta pedida e jgk a un vector director dela, 

$||">    ⇔   jgk  ⊥  Qfglv

$||"1    ⇔   jgk  ⊥  Qfgl<

m     ⇒   jgk ‖  Qfglv × Qfgl< = ä
 ãg åg çfg
1 0 1
1 1 0

ä = (−1,1,1)  

Como a recta pasa polo punto (0,0,0), as ecuacións paramétricas son: 

 

$: p
N = −G
P =    G
Q =    G

 

 
b) Sexa > a recta perpendicular a "> pasando polo punto (0,0,0) e jgé  o seu vector director, entón: 
 

  
¶⟘">   ⇔   jgé  ⊥  Qfglv = (1,0,1)  

(0,0,0) ∈ >
 e  ⇒    >: p

N =  G
P = 0
Q =  G

 

 
O punto de intersección, W, de > con "> é o punto medio do segmento DD’ (D′ simétrico de D(0,0,0)). 

Calculamos o punto W de intersección de > con "> 

3G + 3G − 8 = 0  ⇒  6G − 8 = 0  ⇒   G =
4
3   ⇒ W(

4
3 , 0,

4
3) 

Se D’(N, P, Q), entón: 

4
3 =  

0 + N
2

0 =  
0 + P

2
4
3 =  

0 + Q
2

  

©
™
´

™
¨

 ⇒   D′(
8
3 , 0,

8
3)   
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OPCIÓN  A 

Exercicio 3: 
a) Dise que9(N) é derivable no punto N2, se existe e é finito o seguinte límite: 

PAg
ô→2

9(N2 + ℎ) −  9(N2)
ℎ  

represéntase por 9;(N2) e chámase derivada de 9(N) en N2.    
 

 
 

 
 

 

 

Interpretación xeométrica: A recta secante que pasa polos puntos hN2, 9(N2)i, hN2 + ℎ, 9(N2 + ℎ)i  ten por 

pendente  r(.p6ô)r r(.p)
ô

  e cando ℎ → 0, esta secante acércase á recta tanxente pasando polo punto 

hN2, 9(N2)i. Así: 

Pendente da recta tanxente en hN2, 9(N2)i  =  PAgô→2
r(.p6ô)r r(.p)

ô
 =  9;(N2) 

b)  

9(N) =  p
N1 − N + g            >J N < 0
1
2 J1. − 2N + Q    >J N ≥ 0 

9(−1) = 1 ⇒ 1 = 1 + 1 + g  ⇒   g =  −1                                 

E  por ser continua en N = 0:                                                           ⇒  9(N) = Æ
N1 − N − 1          >J N < 0
>
1

 J1. − 2N − z
1

  >J N ≥ 0 

lim.→2w 9(N) = lim.→2{ 9(N) =  9(0) ⇒  −1 =  >
1

+ Q  ⇒ Q =  − z
1
  

 
Recta tanxente en N = −2:                                        9(−2) = 5 

                            
                                             P − 9(−2) = 9;(−2)(N + 2)      ⇒    P =  −5N − 5

                          
 

                  9;(−2) = −5 

Recta tanxente en N = 781
1

:                                           9 ~781
1

� = − >
1

− PQ2 

                            
                                       P − 9 ~781

1
� = 9; ~781

1
� ~N − 781

1
�      ⇒        P =  >

1
+ PQ2

                          
 

                       9; ñ
PQ2

2 ó = 0 

   N2 N2+h 

ℎ 

          9(N2 + ℎ) − 9(N2) 



 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 
 

OPCIÓN  A 

Exercicio 4: 

P = N(N − 2" # $1 & 2$	  

$ # 0		 ⇒ * # 0                                  Puntos de corte cos eixes:               

$+$ & 2" # 0  ⇒		  p
$ # 0
ó

$ # 2
                          +0,0"  e  +2,0" 

*; # 2$ & 2  

*; # 0		 ⇔ 		$ # 1              Mínimo e vértice +1, &1".  Convexa	

*" # 2 B 0  

Intersección da parábola coa recta * # $: 

$1 & 2$ # $		 ⇒ 		 $1 & 3$ # 0		 ⇒ 	 I$ # 0
$ # 3     Puntos de corte: +0,0", +3,3" 

 
                                            
 

 
 
Polo tanto: 
 

8 # 	ú $O$ ;	ú ë$ & +$1 & 2$"íO$ # 	 ù
$1

2 û2

1z

1

1

2
	;		 ù&

$z

3 ;	
3$1

2 û
1

z

# 2 & 9 ;
27
2 ;

8
3 & 6

#	
&78 ; 81 ; 16

6  
 

8 #	 FØ
ì
	X1    



 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 
 

OPCIÓN  B 

Exercicio 1: 
 

a) Matriz de coeficientes: J # K
1 1 1
4 g 3
2 3 1

�;  matriz ampliada: � =  �
1 1 1 1
4 g  3 g
2 3 1 3

� 

Cálculo do rango de �: 

]1 1
4 3] = −1 ≠ 0   ⇒ $�Qc(�)  ≥ 2    

Orlamos este menor                                                            ⇒   $�Qc(�) =  I2     >J  g = 5
3    >J  g ≠ 5   

\
1 1 1
1 g 3
2 3 1

\ = g + 12 + 6 − 2g − 9 − 4 = −g + 5           

 
Discusión: 

g = 5,   $�Qc(�) = $�Qc(�) = 2 < 3 = Qº OJ AQYócQAN�>.  VA>NJg� YWgn�NA�PJ AQOJNJ$gAQ�OW.
g ≠ 5,       $�Qc(�) = $�Qc(�) = 3 = Qº OJ AQYócQAN�>.  VA>NJg� YWgn�NA�PJ OJNJ$gAQ�OW.

 
 

b) Para g = 5  , é un sistema compatible indeterminado con infinitas solucións. O sistema dado é 

equivalente ao sistema 

N +   Q = 1 − P
4N + 3Q = 5 − 5Q†     

Entón: 

N =
� 1 − P 1
5 − 5P 3�

]1 1
4 3]

= −(3 − 3P − 5 + 5P) =  2 − 2P 

Q =
�1 1 − P
4 5 − 5P�

]1 1
4 3]

= −(5 − 5P − 4 + 4P) =  P − 1 

 

 
 N = 2 − 2G                     
  P = G             ;    G ∈ ℝ  
  Q = −1 + G                    

   

 
 
 
 



 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 
 

OPCIÓN  B 

Exercicio 2: 
a) Calculamos o vector director da recta >: 

jgé #  ä
ãg åg çfg
3 2 0
0 2 4

ä = (8, −12,6) 

Como os vectores jgk =  (4, −1,3) e jgé =  (8, −12,6)  non son proporcionais, xa podemos dicir que 

as rectas córtanse ou crúzanse. 

                                        $ 
                                  jgk =  (4, −1,3)                       
              %±                                      
                                                        > 
                                            jgé = (8, −12,6) 
                           %é 
 
Se os vectores que marcan as dirección das rectas, e o vector %k%éfffffffg que vai dunha á outra son 

independentes, daquela non están no mesmo plano. Isto saberémolo vendo se o determinante 

formado por eles é distinto de cero ou non: 

 hjgk, jgé, %k%éfffffffgi = ä
   4   −1    3
   8 −12    6
 −1   −2 − �

Ñ

ä =  40 ≠ 0  ⇒    �> $JYN�> Y$úQ�Q>J  

b) Sexa " o plano buscado. Como o plano contén á recta $,  %k(3,2,1) ∈ ". Ademais, os vectores jgk e 
jgé son vectores do plano. Polo tanto: 

": \
N − 3  P − 2 Q − 1

4 −1 3
8 −12 6

\ = 0  ⇒     ":  3N − 4Q − 5 = 0  

 
c) Como o plano " é paralelo á recta > e contén á recta $ 
 

O($, >) = O(>, ") = O(%>, ") =  
|6 + 3 − 5|

Q32 + (−4)2
=  4

5â  

Tamén podemos calcular esa distancia utilizando a fórmula da distancia entre dúas rectas 
 

O($, >) =  
]~jffg$, jffg>, %$%>

ffffffffffg�]
|jffg$ × jffg>|

#

¥ä
  4   −1    3
  8 −12    6
−1   −2 − 7

4

ä¥

¡(30)2 + (40)2
=  4

5â  

 
 
 
 
 

%k(3,2,1) ∈ $;  %é(2,0, −
3
4) ∈ > 

Tomamos un punto en cada recta. Por exemplo:  

e consideramos o vector  %k%éfffffffg = (−1, −2, − �
Ñ
) 
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OPCIÓN  B 

Exercicio 3: 

9+$" # 1 +  
2

(N − 2)1 

Dominio:  
A función non está definida onde se anula o denominador. Polo tanto, o dominio é  ℝ−a2b 

Simetrías: 

9(−N) =  1 +  1
(r.r1)< ≠ ±9(N) . Polo tanto non é simétrica respecto do eixe µ nin respecto da orixe. 

Puntos de corte cos eixes:  
9(N) > 0  . Polo tanto non corta ao eixe de abscisas. 

N = 0 ⇒ 9(N) =  z
1
   ⇒  Corta ao eixe de ordenadas no punto (0, z

1
) 

Asíntotas verticais:  
PAg.→1w 9(N) =  ∞  
                                    ⇒  N = 2  asíntota vertical                                                                 P = 1 
PAg.→1{ 9(N) =  ∞                                                                                           
Asíntotas horizontais: 
PAg.→±¨ 9(N) =  1    ⇒  P = 1  asíntota horizontal 

Non hai asíntotas oblicuas                                                                         N = 2 
 
Intervalos de crecemento e decrecemento, máximos e mínimos relativos: 
9;(N) = − Ñ(.r1)

(.r1)© = − Ñ
(.r1)y  ≠ 0  ⇒  Non hai puntos críticos 

 

 (−∞, 2) (2, +∞) 

9;(N) + − 

 9(N)   

A  función é crecente en (−∞, 2) e decrecente en (2, +∞). Non hai máximos nin mínimos. 

Intervalos de concavidade e convexidade e puntos de inflexión: 
9"(N) = = >1(.r1)<

(.r>)¬ = >1
(.r>)©  > 0.  Non hai puntos de inflexión 

 

 (−∞, 2) (2, ∞) 

  9"(N) + + 

  9(N)   

 

Convexa en todo o seu dominio 
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OPCIÓN  B 

Gráfica de 9+$" # 1 +  1
(.r1)<   

 

 
 
 
 
                                                                (0, z

1
) 

 
                                                                                                                                    P = 1 
 
 
 
 
                                                                                         
 
 
 
                                                                                      N = 2 
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OPCIÓN  B 

Exercicio 4: 

a) Teorema fundamental do cálculo integral: Se 9+$" é una función continua en ëX, �í, entón a función 

L(N) =  M 9(N)ON.
t   é derivable e ademais L;(N) =  9(N), ∀N ∈ (�, �). 

Aplicación: 
Recta tanxente: P − L(0) = L′(0)(N − 0) 

L(0) = 0                                                        ⇒     êJYN� N�QNJQNJ: P = 2N                            

L;(N) =  .<6ì
16´x   ⇒   L;(0) = 2  

b) Calculamos a integral indefinida 

 M NPQ(1 + N)ON = .<

1
P Q( 1 + N) − >

1 M .<

>6.
ON = .<

1
P Q( 1 + N) −  >

1 M ~N − 1 + >
>6.

� ON =     

F
X = ln (1 + N)   ⇒   OX = ª.

>6.

Oj = NON ⇒ j =  .<

1

T           (grao numerador>grao denominador. Facemos a división) 

=  
N1

2 P Q( 1 + N) −  
1
4 N1 + 

N
2 − 

P Q(1 + N)
2 + � 

Aplicamos Barrow: 

ú NPQ(1 + N)ON =  ù
N1

2 P Q( 1 + N) − 
1
4 N1 +  

N
2 −  

P Q(1 + N)
2 û

2

>

=  
1
2 PQ2 −

1
4 +

1
2 

>

2
−

1
2 PQ2 

ú NPQ(1 + N)ON =  1
4â  

>

2
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓN A 
1. a) Calcula os posibles valores de !, ", $ para que a matriz % = '! "

0 $) verifique a relación *% − 2-./ = 0, 
sendo - a matriz identidade de orde 2 e 0 a matriz nula de orde 2. 

b) ¿Cal é a solución dun sistema homoxéneo de dúas ecuacións con dúas incógnitas, se a matriz de 
coeficientes é unha matriz % = '! "

0 $) verificando a relación *% − 2-./ = 0? 

c) Para ! = " = $ = 2, calcula a matriz 1 que verifica % ∙ 1 = %34 ∙ 5, sendo 5 = '4 1 0
0 1 4) 

 

2. Dada a recta 8: :
; = 3 − 2= 
> = 1 −  =  
? = 4 +  = 

A 

a) Determina a ecuación implícita do plano B que pasa polo punto C*2,1,2. e é perpendicular a 8.      
Calcula o punto de intersección de 8 e B. 

b) Calcula a distancia do punto C*2,1,2. á recta 8. 
c) Calcula o punto simétrico do punto C*2,1,2. respecto á recta  8. 

3. Debuxa a gráfica de  E*;. =  /FG

F34  estudando: dominio, simetrías, puntos de corte cos eixes, asíntotas, 
intervalos de crecemento e decrecemento, máximos e mínimos relativos, puntos de inflexión e 
intervalos de concavidade e convexidade. 

4. a) Define primitiva dunha función e enuncia a regra de Barrow. 
     b) Dada a función E*;. = !;H + "; + $, determina !, " e $  sabendo que > = 2; + 1 é a recta tanxente   

á gráfica de E*;. no punto correspondente á abscisa ; = 0  e que   I E*;.J; = 1.4
K  

OPCIÓN B 

1. a) Discute, segundo os valores de L, o sistema: 
 ; +     > −  ? = 1
  ; + L> + 3? = L

            2; + 3 > + L? = 3             
          

     b) Resólveo, se é posible, para L = 2 

2. Dadas as rectas  8: :
; = 3 + =   
> = −1        
? = 4 + 2 =

A           M: NF3O
H

A =  P3H
34 =  Q3R

O  

a) Estuda a súa posición relativa. Calcula a ecuación implícita ou xeral do plano que pasa pola orixe 
de coordenadas e é paralelo a 8 e a  M. 

b) Calcula as ecuacións paramétricas da recta que corta perpendicularmente a 8 e a  M. 

3. a) Definición e interpretación xeométrica da derivada dunha función nun punto.  
   b) Calcula os valores de " e $ para que a función 

E*;. = Sln*V +  ;/.        MV  ; < 0   
;/ + "; + $      MV  ; ≥ 0   

A 
    sexa derivable en ; = 0. (Nota: ln = logaritmo neperiano) 

4. A gráfica dunha función E*;. pasa pola orixe de coordenadas e a súa derivada é EY*;. = *2 − ;.VHF. 
Determina a función E*;. e calcula os intervalos de concavidade e convexidade de E*;..   
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓN A 
1. a)  Define menor complementario e adxunto dun elemento nunha matriz cadrada. 

b) Dada a matriz % = Z
1 −1 1
1    1 1
1    1 1

[ 

i.  Calcula o rango, segundo os valores de =, de % − =-, sendo - a matriz unidade de orde 3. 
ii. Calcula a matriz 1 que verifica  1% − 2% = 31.   

2. Dada a recta  8: S 3; − > −   ? = 0           
2; + > −  4? = 0        

A 
a) Calcula a ecuación implícita ou xeral do plano que é paralelo a 8 e pasa polos puntos %*0,1,2. e 
5*5,3,1. 
b) Calcula o punto de corte de 8 co plano perpendicular á devandita recta e que pasa por 5*5,3,1.  
c) Calcula a ecuación implícita ou xeral do plano que é paralelo ao plano B: 2; − 3> + 4? − 5 = 0 e 
dista √29 unidades da recta 8. 

3. a) Calcula os valores de ! V " para que a función E*;. = _
!;/ + "; MV ; ≤ 1

/abFc/
FG MV ; > 1

A   sexa derivable en 

; = 1.  (Nota: ef = logaritmo neperiano)  
b) Para os valores ! = −4 e " = 6, determina os intervalos de crecemento e decrecemento de E*;.. 

4. Debuxa e calcula a área da rexión limitada polas gráficas da parábola E*;. = 4; − ;/  e as rectas 
tanxentes á gráfica de  E*;. nos puntos correspondentes a ; = 0  e  ; = 2 (Nota: para o debuxo da 
gráfica da parábola, indicar os puntos de corte cos eixes de coordenadas, o seu vértice e 
concavidade ou convexidade). 

OPCIÓN B 

1.  a) Discute, segundo os valores de L, o sistema de ecuacións: 
 ; +     > +  ? = L
  ;    –    >         = 0  

            3; +  > + 2? = 0             
          

     b) Resolve, se é posible, o sistema cando L = 0. 

2. Dadas as rectas 8: :
; = 0          
> = 1 + 3=
? = 1 + 3=

A ;    s : S; + > − ? + 2 = 0         
  > − ? − 2 = 0   

A 

a) Estuda a posición relativa de 8 e M. Calcula a distancia de 8  a  M. 
b) Se dous dos lados dun rectángulo están sobre as rectas 8 e M e dous vértices consecutivos do 
rectángulo son os puntos %*0,1,1. e 5*0,4,4., calcula as coordenadas dos otros dous vértices e a 
área do rectángulo. 

3. a) Define derivada dunha función nun punto. Interpretación xeométrica 
      b) Dada a función E*;. =  2V3F*; + 1., calcula: intervalos de crecemento e decrecemento e 

máximos e mínimos relativos de E*;.. 

4. a) a) Calcula:   limF→K
√OcF   3/ 3  lm

FG    
    b) Calcula unha primitiva da función E*;. = ;MVf; que pase polo punto *B, 0.       
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OPCIÓN A 
1) a) 1 punto 
       b) 0,5  puntos 
       c) 1,5 puntos 

2) a) 1 punto, distribuído en: 
! 0,5 puntos pola ecuación do plano. 
! 0,5 puntos polo punto de intersección da recta e o plano. 

 b) 1 punto 
c) 1 punto 

3) 2  puntos, distribuídos en:  
! Dominio, simetrías e puntos de corte cos eixes: 0,25 puntos. 
! Asíntotas: 0,25 puntos. 
! Intervalos de crecemento e decrecemento: 0,25 puntos. 
! Máximos e mínimos relativos: 0,25 puntos. 
! Puntos de inflexión: 0,25 puntos. 
! Intervalos de concavidade e convexidade: 0,25 puntos. 
! Gráfica: 0,5 puntos. 

4) a) 1 punto, distribuído en: 
! Definición de primitiva: 0,5 puntos. 
! Enunciado da regra de Barrow: 0,5 puntos 

       b) 1 punto, distribuído en: 
! 0,5 puntos pola obtención de b e c. 
! 0,5 puntos pola obtención de a. 

OPCIÓN B 
 

1)    a) 2 puntos, distribuídos en: 
! 1 punto polo cálculo dos rangos segundo os valores de m 
! 1 punto pola discusión do sistema 

b) 1 punto  

2)    a) 1,5 puntos  

b) 1,5 puntos 

3)    a) 1 punto, distribuído en: 
! 0,5 puntos pola definición de derivada dunha función nun punto. 
! 0,5 puntos pola interpretación xeométrica. 

        b)  1 punto, distribuído en:  
! 0,5 puntos pola determinación de c. 
! 0,5 puntos pola determinación de b. 

 
4)  2  puntos, distribuídos en:  

! 1 puntos pola integral 
! 0,5 puntos pola condición f(0)=0. 
! 0,5 puntos polos intervalos de concavidade e convexidade. 



 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 

OPCIÓN A 

1)  a) 1 punto, distribuído en: 

! 0,5 puntos pola definición de menor complementario 
! 0,5 puntos pola definición de adxunto dun elemento 

       b) 2  puntos, distribuídos en: 
i. 1 punto 
ii.  1 punto 

2)   a) 1 punto 
      b) 1 punto 
      c) 1 punto 

3)    a) 1 punto, distribuído en: 

!!!! 0,5 puntos pola condición de continuidade 
!!!! 0,5 puntos pola condición de derivable 

 b) 1 punto 

4)   2  puntos, distribuídos en:  
! 0,5 puntos pola representación da parábola 
! 0,5 puntos pola determinación das tanxentes. 
! 0,5 puntos pola formulación da área como unha integral definida. 
! 0,5 puntos polo cálculo da integral definida 

OPCIÓN B 
 

1)    a) 2 puntos, distribuídos en: 
! 1 punto polo cálculo dos rangos segundo os valores de m 
! 1 punto pola discusión do sistema 

b) 1 punto  

2)    a) 1,5 puntos, distribuídos en  
! 1 punto pola posición relativa das rectas. 
! 0,5 puntos polo cálculo da distancia entre as rectas. 

      b) 1,5 puntos, distribuídos en  
! 1 punto polo cálculo dos dous vértices 
! 0,5 puntos polo cálculo da área do rectángulo 

3)    a) 1 punto, distribuído en: 
! 0,5 puntos pola definición de derivada dunha función nun punto. 
! 0,5 puntos pola interpretación xeométrica. 

       b)  1 punto, distribuído en:  
! 0,5 puntos polos intervalos de crecemento e decrecemento 
! 0,5 puntos pola determinación do máximo relativo. 

4)    a) 1 punto 
 b) 1 punto 
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OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

a)  *% − 2-./ =  '! − 2 "
0 $ − 2) ∙ '! − 2 "

0 $ − 2) =  n*! − 2./ "*! − 2. + "*$ − 2.
0 *$ − 2./ o  

Polo tanto: 

  *% − 2-./ = 0 ⇔  q
*! − 2./ = 0

"*! − 2. + "*$ − 2. = 0
*$ − 2./ = 0

A      ⇒      
! = 2  
" ∈ ℝ 
$ = 2 

    

b)  Tendo en conta o apartado anterior, a matriz de coeficientes do sistema homoxéneo sería  

% =  '2 "
0 2)    

e polo tanto teriamos: 
rang(A) = 2 = nº de incógnitas ⇒ Sistema compatible determinado, solución única. Como a 
trivial sempre é solución dun sistema homoxéneo, concluimos que a solución é 
 

; = > = 0  
 

c) Neste caso,  % = '2 2
0 2).  Ademais, det*%. = 4 ≠ 0  ⇒   ∃%34  

% ∙ 1 =  %34 ∙ 5  ⇔    1 =  *%34./ ∙ 5     

%34 =  1
4 '   2 0

−2 2)
z

=   1
4 '2 −2

0    2) =  n1 2⁄ − 1 2⁄
0     1 2⁄ o 

*%34./  =   n1 2⁄ − 1 2⁄
0     1 2⁄ o ∙ n1 2⁄ − 1 2⁄

0     1 2⁄ o =   n1 4⁄ − 1 2⁄
0     1 4⁄ o 

1 =  *%34./ ∙ 5  =   n1 4⁄ − 1 2⁄
0     1 4⁄ o ∙ '4 1 0

0 1 4) =  n1 − 1 4⁄ −2
0     1 4⁄    1o 

Polo tanto:  

1 = n1 − 1 4⁄ −2
0     1 4⁄    1o  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN  A 

Exercicio 2: 

a) Como o plano B e a recta 8 deben se perpendiculares, o vector director da recta, |}~, ten a 
dirección do vector normal ao plano. Así: 

Vector normal ao plano B:  f�}� = |}~ = *−2, −1,1. 

Podemos entón utilizar a ecuación dun plano a partir dun punto e dun vector normal: 

−2*; − 2. − *> − 1. +  *? − 2. = 0 

e polo tanto: 
B: 2; + > − ? − 3 = 0  

Para calcular o punto de intersección de 8 con  B, substituimos as ecuacións paramétricas da 
recta na ecuación do plano: 

2*3 − 2=. +  1 − = − *4+ = )– 3 = 0  ⇒  6 − 4= + 1 − = − 4 −  = − 3 = 0  ⇒  = =  0 

Substituíndo este valor nas ecuacións paramétricas da recta , obtemos o punto de corte 

�*3,1,4.  

b) Dado que C ∈ B, 8 é perpendicular a B e � é o punto de intersección de 8 e B, a distancia 
pedida: 

J*C, 8. = J*C, �. = �*2 − 3./ + *1 − 1./ + *2 − 4./  = √5 

 

 

 

                                                                              C 

                                        C’                  �        

 

 

c) Para obter as coordenadas do punto CY*;, >, ?., simétrico de C, basta ter en conta que � é o 
punto medio do segmento que une C con CY. Polo tanto: 

A

3 =  ; + 2
2

   1 =  > + 1
2

 4 =  ? + 2
2 �

�
�

�
�

   ⇒  CY *4,1,6.  



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN  A 
Exercicio 3: 
E*;. =  /FG

F34  é unha función racional. 

Dominio:  
A función non está definida onde se anula o denominador. Polo tanto, o dominio é  ℝ−�1� 

Simetrías: 
E*−;. =  /FG

3F34 ≠ ±E*;. . Polo tanto non é simétrica respecto do eixe �  nin respecto da orixe. 

Puntos de corte cos eixes:  
E*;. = 0 ⇔ ; = 0 . Polo tanto o único punto de corte cos eixes é a orixe �*0,0. . 

Asíntotas verticais: Hai unha en ; = 1  
Posición da curva respecto da asíntota: 

e�L
F→4� E*;. =  −∞ 
e�L

F→4� E*;. =  +∞ 
Asíntota oblicua: 
Como  �8!� J� f�LV8!J�8 = 2 = �8!� J� JVf�L�f!J�8 +  1, hai asíntota oblicua. 

2;/

; − 1 = 2; + 2 +  2
; − 1 

Polo tanto > = 2; + 2  é a asíntota oblicua. Ademais: 

O signo da diferenza, /
F34 , é positivo cando ; → +∞  e negativo cando ; → −∞ 

Temos polo tanto: 
                                                                               > = 2; + 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                              ; = 1 
 
Intervalos de crecemento e decrecemento, máximos e mínimos relativos: 

EY*;. =  4;*; − 1. − 2;/

*; − 1./ =  2;/ − 4;
*; − 1./  



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

EY*;. = 0 ⇔ 2;/ − 4; = 0 ⇔ 2;*; − 2. = 0 ⇔ ; = 0, ; = 2 

 *−∞, 0. *0,1. *1,2. *2, +∞. 

EY*;. + − − + 

E*;.     

A  función é crecente en *−∞, 0. e en *2, ∞. e decrecente en *0,1. e en (1,2) 
Máximo relativo en (0,0) e mínimo relativo en (2,8). 

Intervalos de concavidade e convexidade e puntos de inflexión: 

E"*;. =  
*4; − 4.*; − 1./ − 2*; − 1.*2;/ − 4;.

*; − 1.O = 4*; − 1./ − 4;/ + 8;
*; − 1.H = 4

*; − 1.H ≠ 0 

��f �Vf ��f��M JV �fEeV;�óf  
E"*0. < 0  ⇒   Lá;�L� 8Ve!��|� Vf *0,0.  
E"*2. > 0  ⇒   Líf�L� 8Ve!��|� Vf *2,8.  

 *−∞, 1. *1, ∞. 

  E"*;. − + 

  E*;.   

Gráfica de E*;. =  /FG

F34 
 

                                                                                                    > = 2; + 2 
                                                                                                     
                                                                          
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
                                                                              ; = 1 

Cóncava en *−∞, 1. 
Convexa en *1, ∞. 

  8 

2 
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OPCIÓN  A 

Exercicio 4: 

a)   Dise que �*;. é unha primitiva de E*;. se �Y*;. =  E*;.. 

Regra de Barrow: Se E*;. é continua en �!, "� e �*;. é unha primitiva de E*;., entón 

� E*;.J; = �*". −  �*!.
 

¡
 

          

b)  E*;. = !;H +  "; + $ 

> = 2; + 1 recta tanxente á gráfica de E*;. ⇒  SEY*0. =  2
E*0. = 1

A   

                                                                                                    ⇒   " = 2
$ = 1  

E*;. = !;H +  "; + $
EY*;. = 3!;/ +  "        

                                                                                                 

Finalmente:0 

1 = � E*;.J; =  
4

K
 � *!;H +  2; + 1.J; =   ¢!

4 ;O +  ;/ + ;£
K

44

K
=  !

4 + 1 + 1 

Polo tanto: 

!
4  + 2 = 1  ⇒   ! = −4  
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OPCIÓN  B 

Exercicio 1:                                                                                    columnas iguais 

a)  

Matriz de coeficientes: ¤ = Z
1 1 −1
1 L    3
2 3   L

[;  matriz ampliada: % =  Z
1 1 −1 1
1 L     3 L
2 3   L 3

[  

Como a cuarta columna da matriz ampliada coincide coa segunda columna, podemos 
prescindir da cuarta columna para o cálculo do rango de % e polo tanto 8!f�*¤. =  8!f�*%.. 

Cálculo do rango de ¤: 
¥1 1
2 3¥ = 1 ≠ 0   ⇒ 8!f�*¤.  ≥ 2  

¦
1 1 −1
1 L    3
2 3   L

¦ =  L/ + L − 6;    L/ + L − 6 = 0  ⇒ L           −3
      2 

 
Discusión: 

  
L = −3,   8!f�*¤. = 8!f�*%. = 2 < 3 = fº JV �f$ó�f��!M.  ¨�M�VL! $�L�!��"eV �fJV�V8L�f!J�.
L = 2,       8!f�*¤. = 8!f�*%. = 2 < 3 = fº JV �f$ó�f��!M.  ¨�M�VL! $�L�!��"eV �fJV�V8L�f!J�.
 L ∉ �−3,2�,         8!f�*¤. = 8!f�*%. = 3 = fº JV �f$ó�f��!M.  ¨�M�VL! $�L�!��"eV JV�V8L�f!J�.

 

b) Para L = 2  , é un sistema compatible indeterminado con infinitas solucións. O sistema 
dado é equivalente ao sistema 

A ; +   > = 1 + ?
2; + 3> = 3 − 2?ª    ⇒   A3; +   3> = 3 + 3?

2; +  3> = 3 − 2? ª   ⇒   S; = 5?        
> = 1 − 4?

A 

As infinitas solucións son:  

; = 5=     
> = 1 − 4
? =  =       

=;    = ∈ ℝ  
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OPCIÓN  B 

Exercicio 2:   

a)  Punto de 8: C~*3, −1,4. 
     vector dirección de 8: |}~ = *1,0,2. 
     Punto de M: C¬*4,3,5.                                   Non son proporcionais. As rectas córtanse ou  
     vector dirección de M: |}¬ = *3, −1,4.           crúzanse                  

 
Se os vectores |}~ = *1,0,2. e |}¬ = *3, −1,4.,  que marcan as direccións das rectas, e o vector 
C~C¬�������} = *1,4,1. son independentes daquela non están no mesmo plano e as rectas polo tanto 
cruzaranse. Isto saberémolo vendo se o determinante da matriz formada coas coordenadas 
deses tres vectores é cero ou non: 

¦
1    0 2
3 −1 4
1    4 1

¦ =  −1 + 24 + 2 − 16 =  9 ≠ 0    

Polo tanto:    
%M 8V$�!M $8ú?!fMV  

 
O plano pedido, B, queda determinado polo punto *0,0,0. do plano e os dous vectores |}~ e  |}¬ 
paralelos ao plano e independentes entre si: 
 
 

®
;    > ?
1    0 2
3 −1 4

® = 0   ⇒     B: 2; + 2> − ? = 0  

 

b)    Punto xenérico de 8:  ¯*3 + = , −1,4 + 2= . 

                                                                                                          ⇒   ¯¨�����} = *1 + 3° − =, 4 − °, 1 + 4° −  2= .  
                                                                                                        
         Punto xenérico de M:  ¨*4 + 3° ,3 − °, 5 + 4° . 
 
Agora impoñemos a condición de que ¯¨�����} sexa perpendicular a 8 e a M: 

A¯¨�����} ⊥ 8 ⇒   *1 + 3° − =, 4 − °, 1 + 4° −  2= . ∙ *1,0,2. = 0    
¯¨�����} ⊥ M ⇒   *1 + 3° − =, 4 − °, 1 + 4° −  2= . ∙ *3, −1,4. = 0

²   ⇒   SA  5= − 11° = 3
11= − 26° = 3ªA    ⇒  S= = 5

° = 2
A  

 
Substituíndo = = 5 e ° = 2, obtemos: 
 

¯*8 , −1,14 .;   ¨*10 ,1,13 .;   ¯¨����} = *2, 2, −1.  
 
Polo tanto, as ecuacións paramétricas da recta que corta perpendicularmente a 8 e a M  son: 

�: :
; =    8 + 2=
> = −1 + 2=
? =  14 −  =

A  
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OPCIÓN  B 

Exercicio 3:   

a) Dise que E*;. é derivable no punto ;K, se existe e é finito o seguinte límite: 
 

e�L
³→K

E*;K + ℎ. −  E*;K.
ℎ  

 
represéntase por EY*;K.   e chámase derivada de E*;. en ;K.    
 

   
           Interpretación xeométrica: O cociente 
 

µ*F¶c³.3 µ*F¶.
³  

coincide  coa pendente da recta secante que pasa 
polos puntos *;K, E*;K.. e *;K + ℎ, E*;K + ℎ...     
A medida que vai diminuindo a amplitude do 
intervalo �;K, ;K + ℎ�, os puntos de corte 
determinados polas distintas secantes fanse máis e 
máis próximos. No límite, a secante convírtese na 
tanxente. 

Así, a derivada de E*;., en ; = ;K, coincide coa pendente da recta tanxente á gráfica de 
E*;. no punto *;K, E·;K.¸:  

EY*;K. =  e�L³→K
µ*F¶c³.3 µ*F¶.

³ =   Pendente da recta tanxente á gráfica de E*;., en ; = ;K. 

 

b) Para que E*;. sexa derivable en ; = 0, ten que ser continua en ; = 0. 

Se E*;. é continua en ; = 0, debe ser e�LF→K E*;. = E*0. 

e�LF→K� E*;. = e�LF→K� ef*V + ;/. =  1 

e�LF→K� E*;. = e�LF→K�*;/ + "; + $. =  c      ⇒  $ =   1  

E*0. = $  

Se $ = 1, E*;. será derivable en ; = 0  se  EY*03. = EY*0c. 

EY*;. =  qA
/F

ºcFG         MV   ; < 0

2; + "        MV    ; > 0
»   ⇒    :

EY*03. = 0

EY*0c. = "
¼   ⇒     " = 0 A  

 
 

  ;K ;K+h 

ℎ 

E*;K + ℎ. − E*;K. 
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OPCIÓN  B 

Exercicio 4: 

E*;. é unha primitiva de EY*;. = *2 − ;.VHF pasando polo punto *0,0. 

I*2 − ;.VHFJ; =   4
H *2 − ;.VHF + 4

H I VHF J; =  4
H *2 − ;.VHF  +  4

½ VHF +  ¤ =  VHF '¾
½ −  F

H) +  ¤  

                                                         qC�8 �!8�VM:    
� = 2 − ;  ⇒   J� = J;

J| =  VHFJ;  ⇒   | =  º¿l

H

» 

E*0. =  0  ⇒   0 =  ¾ 
½  +   ¤  ⇒   ¤ =  − ¾

½  

Polo tanto 

E*;. =  VHF n7
9 − ;

3o −  79  

 

Para estudar a concavidade e convexidade de E*;., estudamos o signo de E"*;. 

E"*;. =  −VHF +  3*2 − ;.VHF =  VHF*5 − 3;. 

Como VHF > 0, temos que 

E"*;.  = 0  ⇔ ; =  5 3⁄   

Polo tanto  
 
 

  *−∞, 5 3⁄ . *5 3⁄ , ∞. 

E"*;. + − 

E*;.   

Convexa en *−∞, 5 3⁄ . 
Cóncava en  *5 3⁄ , ∞. 



 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 

OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 
a) Dado un elemento !ÁÂ dunha matriz cadrada f × f, ao suprimir a súa fila e a súa columna, 
obtense unha submatriz *f − 1. × *f − 1. e o seu determinante é un menor de orde f − 1, que 
se chama menor complementario do elemento !ÁÂ e represéntase por ÄÁÂ. 
Chámase adxunto de !ÁÂ ao número %ÁÂ =  *−1.ÁcÂÄÁÂ, é dicir, é o menor complementario co 
seu signo ou co signo contrario, segundo � + Å sexa par ou impar. 

b)  

i) |% − =-| =  ¦
1 − = −1 1

1 1 − = 1
1    1 1 − =

¦ =  *1 − =.H +  1 − 1 − *1 − =. −  *1 − =. +  *1 − =. =

                                 = *1 − =.�1 + =/ − 2= −  1� =  =*1 − =.*= − 2.  

Se = = 0:   
                     ¥1 −1

1    1¥ = 2 ≠ 0          

Se = = 1: 
                     ¥0 −1

1    0¥ = 1 ≠ 0 

Se = = 2: 
                     ¥−1 −1

   1 −1¥ = 2 ≠ 0 

Polo tanto:                                  C!8! = ≠ 0, = ≠ 1, = ≠ 2, 8!f�*% − =-. =  3  
C!8! = =  0, 8!f�*% − =-. = 2  
C!8! = =  1, 8!f�*% − =-. = 2  
C!8! = =  2, 8!f�*% − =-. = 2  

ii) 1% − 2% = 31 ⇔   1*% − 3-. =  2% ⇔ 1 = 2%*% − 3-.34 
 

|% − 3-| =  ¦
−2 −1   1
   1 −2    1
   1    1 −2

¦ = 6;      

*% − 3-.34 =  − 4
Ç Z

   3 3 3
−1 3 1
   1 3 5

[
z

=  − 4
Ç Z

3 −1 1
3    3 3
3    1 5

[   

1 = − 4
H Z

1 −1 1
1    1 1
1    1 1

[ ∙ Z
3 −1 1
3    3 3
3    1 5

[ =  − 4
H Z

3 −3 3
9    3 9
9    3 9

[  

 

1 = Z
−1    1 −1
−3 −1 −3
−3 −1 −3

[  

 

Polo apartado i., sabemos que existe *% − 3-.34 
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OPCIÓN  A 

Exercicio 2: 

a) vector dirección de 8: |}~ = È
É}      Ê}    Ë�}
3   −1 −1
2      1 −4

È = *5,10,5.  ∥   *1,2,1.  

                                                                         

    Elementos que determinan o plano: q
%*0,1,2.               
|}~ = *1,2,1.       
%5������} = *5,2, −1.

  A 

   Se chamamos B ao plano buscado,   

¦
; > − 1   ? − 2
1 2    1
5 2 −1

¦ = 0  ⇔  −4; + 6*> − 1. −  8*? − 2. = 0 

B: 2; − 3> + 4? − 5 = 0  

b) Sexa Ä o plano perpendicular a 8 e que pasa polo punto 5*5,3,1.. Entón 

vector normal a Ä: f�}Í =  |}~ = *1,2,1.  

Ä:  *; − 5. +  2*> − 3. +  *? − 1. =  0  ⇒  Ä:  ; + 2> + ? − 12 = 0 

Para calcular o punto de corte de Ä e 8, escribimos as ecuacións paramétricas da recta 
(coñecemos |}~ = *1,2,1. e evidentemente *0,0,0. ∈ 8.: 

8: :
; =   =
> = 2=
? =   =

A 

Para obter o punto de corte da recta e o plano, substituímos as coordenadas do punto xenérico 
da recta na ecuación do plano: 

= + 4= +  = − 12 = 0  ⇒   = = 2 
Polo tanto a recta corta ao plano no punto correspondente ao valor do parámetro = = 2: 

C*2,4,2.  

c) Se chamamos Î ao plano buscado, 
A Î ∥  B
B: 2; − 3> + 4? − 5 = 0ª   ⇒  Î: 2; − 3> + 4? + Ï = 0 

Ademais,  
A Î ∥  8
*0,0,0. ∈ 8.ª    ⇒   J*8, Î. =  J·*0,0,0., Î¸ =   

|Ï|
√4 + 9 + 16

=  
|Ï|
√29

  

Polo tanto: 
|Ï|
√29

=  √29     ⇒   Ï =  ±29 

 
Î: 2; − 3> + 4? + 29 = 0

��
Î: 2; − 3> + 4? − 29 = 0
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OPCIÓN  A 

Exercicio 3: 

a) Para que E*;. sexa derivable en ; = 1, ten que ser continua en ; = 1. 

Se E*;. é continua en ; = 1, debe ser e�LF→4 E*;. = E*0. 

e�LF→4� E*;. = e�LF→4�*!;/ +  ". =  ! + " 

e�LF→4� E*;. = e�LF→4�
/abFc/

FG =  2                 ⇒  ! + " = 2 

E*1. = ! + "  

Se ! + " = 2,   E*;. será derivable en ; = 1  se  EY*13. = EY*1c. 

EY*;. =  qA
2!; + "                  MV   ; < 1
/F3/F*/abFc/.

Fm         MV    ; > 1
»   ⇒    :

EY*13. = 2! + "

EY*1c. = −2       
¼   ⇒       2! + " =  −2A  

Polo tanto, E*;. será derivable en ; = 1, se: 

A ! + " = 2
2! + " =  −2Ð     ⇒       ! =  −4

" =   6  

 

b) Para ! = −4 e " = 6 

EY*;. = q
−8; + 6                  MV   ; ≤ 1
/F3/F*/abFc/.

Fm         MV    ; > 1
A  

−8; + 6 = 0  ⇔   ; =  3 4⁄   

2; − 2;*2ef; + 2. = 0 ⇔ 2;*1 − 2ef; − 2. = 0               ; = 0 < 1               
                2ef; = −1  ⇔ ; = V34 /⁄ < 1  

Polo tanto, o único valor que anula a primeira derivada é  ; =  3 4⁄ . 

 *−∞, 3 4⁄ . *3 4⁄ , 1. *1, ∞. 

EY*;. + − − 

E*;.    

¤8V$Vf�V Vf *−∞, 3 4⁄ .
ÏV$8V$Vf�V Vf *3 4⁄ , ∞.  
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OPCIÓN  A 

Exercicio 4: 

E*;. = 4; −  ;/ = ;*4 − ;.   

Puntos de corte cos eixes: *0,0., *4,0. 

EY*;. =  4 − 2;  
EY*;. =  0  ⇔ ; = 2      ⇒  Cóncava. Vértice: *2,4. 
E"*;. =  −2 < 0  

Recta tanxente en *0,0.:  > = 4; 

Recta tanxente en *2,4.: > = 4 

 

% =  I �4; − *4; − ;/.�4
K J; +   I �4 − *4; − ;/.�/

4 J; =   ¢F¿

H £
K

4
 + ¢4; − 2;/ +  F¿

H £
4

/
 =

                       =    4
H  + 8 − 8 +  Ñ

H  − 4 + 2 =  /
H  

% =  2
3  �

/  
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OPCIÓN  B 

Exercicio 1:                                                                                     

a)  

Matriz de coeficientes: ¤ = Z
1    1 1
1 −1 0
3    1 2

[;  matriz ampliada: % =  Z
1    1 1 L
1 −1 0 0
3    1 2 0

[  

Cálculo do rango de ¤: 

¥1    1
1 −1¥ = −2 ≠ 0   ⇒ 8!f�*¤.  ≥ 2 

                                                                  ⇒    8!f�*¤. = 2 

¦
1    1 1
1 −1 0
3    1 2

¦ =  −2 + 1 + 3 − 2 = 0  

 
Cálculo do rango de %: 

¦
1    1 L
1 −1 0
3    1 0

¦ = 4L ⇒    8!f�*%. = 2 MV L = 0;     8!f�*%. = 3, MV L ≠ 0   

Discusión: 

L = 0,   8!f�*¤. = 8!f�*%. = 2 < 3 = fº JV �f$ó�f��!M.  ¨�M�VL! $�L�!��"eV �fJV�V8L�f!J�.
L ≠ 0, 8!f�*¤. = 2 ≠ 3 = 8!f�*%..  ¨�M�VL! �f$�L�!��"eV.                                                            

  
 

b) Para L = 0  , é un sistema compatible indeterminado con infinitas solucións. O sistema 
dado é equivalente ao sistema 

A; +  > = −?
; − > = 0  ª      ⇒   Ò

; =  − 12  ?      

> = − 12  ?     
A 

As infinitas solucións son:  

; = − 12 =                  

> = − 12 =;     = ∈ ℝ 
? =  =                          
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A 

B 

C 

D 

OPCIÓN  B 

Exercicio 2:          

a) Determinamos un vector director e un punto de cada unha das rectas: 

C~*0,1,1.;        |}~ = *0,3,3.     

C¬*−4,2,0.;      |}¬ = È
É}    Ê}    Ë�}
1   1 −1
0    1 −1

È = *0,1,1. 

C~*0,1,1. ∈ 8, C~*0,1,1. ∉ M                          
                                                                  %M 8V$�!M M�f �!8!eVe!M f�f $��f$�JVf�VM  
Como as rectas son paralelas, a distancia entre elas pode calcularse como a distancia dun 
punto dunha delas á outra: 

  J*8, M. =  J*C~, M. =  ÓÔÕÔÖ���������} ××Ö����}Ó
|×Ö����}| =  √Oc4Çc4Ç

√4c4 =  Ç
√/ = 3√2  

                                                          qC~C¬�������}  × |¬���} =  È
   É} Ê}    Ë�����}
−4 1 −1
   0 1    1

È = *2,4, −4.» 

 
b)                                                                  

 Evidentemente  %, 5 ∈ 8. Polo tanto, ¤, Ï ∈ M. 
Tendo en conta que C¬*−4,2,0. e |}¬ = 0,1,1., un 
punto xenérico de M será da forma *−4, 2 + =, =. 

 

 

 

%5�����}  ⊥  5¤�����}  ⇒  *0,3,3. ∙ *−4, = − 2, = − 4. =  0  ⇒ 3= − 6 + 3= − 12 = 0 ⇒  = = 3 ⇒ ¤*−4,5,3.  

%5�����}  ⊥  %Ï�����}  ⇒  *0,3,3. ∙ *−4, = + 1, = − 1. =  0  ⇒ 3= + 3 + 3= − 3 = 0 ⇒  = = 0 ⇒ Ï*−4,2,0.  

A área do rectángulo podemos calculala como: 

% = J*8, M. ∙ J*%, 5. =  J*8, M. ∙ Ó%5�����}Ó = 3√2 ∙ �*4 − 1./ + *4 − 1./  = 18  

Ou ben  

% = J*%, 5. ∙ J*%, Ï. =  Ó%5�����}Ó ∙ Ó%Ï�����}Ó = �*4 − 1./ + *4 − 1./ ∙ �*−4./ + *2 − 1./ + *−1./  = 18  

Polo tanto:   

% = 18 �/  

 

Coordenadas proporcionais. Polo tanto, 
as rectas son paralelas ou coincidentes 
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OPCIÓN  B 

Exercicio 3:          

a) Dise que E*;. é derivable no punto ;K, se existe e é finito o seguinte límite: 
 

e�L
³→K

E*;K + ℎ. −  E*;K.
ℎ  

 
represéntase por EY*;K.   e chámase derivada de E*;. en ;K.    
 

   
           Interpretación xeométrica: O cociente 
 

µ*F¶c³.3 µ*F¶.
³  

coincide  coa pendente da recta secante que pasa 
polos puntos *;K, E*;K.. e *;K + ℎ, E*;K + ℎ...     
A medida que vai diminuindo a amplitude do 
intervalo �;K, ;K + ℎ�, os puntos de corte 
determinados polas distintas secantes fanse máis e 
máis próximos. No límite, a secante convírtese na 
tanxente. 

Así, a derivada de E*;., en ; = ;K, coincide coa pendente da recta tanxente á gráfica de 
E*;. no punto *;K, E·;K.¸:  

EY*;K. =  e�L³→K
µ*F¶c³.3 µ*F¶.

³ =   Pendente da recta tanxente á gráfica de E*;., en ; = ;K. 

b) EY*;. =  −2V3F*; + 1. +  2V3F =  −2;V3F   

EY*;. =  0  ⇔   ; = 0  

E"*;. =  −2V3F +  2;V3F = 2V3F*; − 1.        ⇒  �á;�L� 8Ve!��|�: *0,2.  

E"*0. =  −2 < 0  

 *−∞, 0. *0, ∞. 

EY*;. + − 

E*;.   

   

¤8V$Vf�V Vf *−∞, 0. 
ÏV$8V$Vf�V Vf *0, ∞.   

 

  ;K ;K+h 

ℎ 

E*;K + ℎ. − E*;K. 
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OPCIÓN  B 

Exercicio 4:                                            

 a)                                      Indeterminación K
K , aplicamos L’Hôpital. 

limF→K  √OcF  3 / 3 lm
FG  =  limF→K 

Ø
G√m�l  3  Øm

/F  =  limF→K 

� Ø
m*m�l.√m�l

/  =  − 4
ÇO   

                                                           
 

b) Buscamos unha función �*;. tal que �Y*;. =  E*;. e ademais �*B. =  0 

I ;MVf;J; =  −;$�M; +  I $�M; J; =  −;$�; +  MVf; +  ¤   

                                                  :C�8 �!8�VM:    
� = ;  ⇒   J� = J;

J| =  MVf;J;  ⇒   | =  −$�M;
¼ 

0 =  �*B. =  B +   ¤  ⇒   ¤ =  − B  

Polo tanto 

E*;. =  −;$�; +  MVf; −  B  
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1.  a) Estuda, segundo os valores de !, o rango da matriz   # = %
! 1 3
1 ! 2
1 ! 3

) 

b) Coincide # coa súa inversa para algún valor de !? 

c) Determina unha matriz simétrica * de orde 2 tal que * ∙ ,1
1

- = ,3
5

- e o determinante da matriz 
3* sexa -9 

2.  a) Calcula o punto simétrico do punto /0−2,0,24 respecto ao plano  5: 37 + 29 + : − 3 = 0. 
b) Sexa < a recta perpendicular ao plano  5: 37 + 29 + : − 3 = 0 e que pasa polo punto /0−2,0,24. 

Consideremos a recta  =: > 27  –   9 −  3:       = 0
7      −         :  −  10= 0

@ 

Estuda a posición relativa de < e  =. Calcula a ecuación do plano paralelo a = que contén a <. 

3. a) Define función continua nun punto. ¿Que tipo de discontinuidade ten A074 =
BCDE

BCDFB
   nos puntos 

7 = 0  e  7 = 2? 
b) Calcula a ecuación da recta tanxente á gráfica de A074 = 27G − 67F + 1 no seu punto de 
inflexión. 

 
4.  a) Calcula   limB→M

NO 0FBDM4

BCD √B
          (Nota: QR = logaritmo neperiano)  

     b) Calcula  S TU

TCUVGTUVF

M
W X7  

OPCIÓN B 

1.a) Discute, segundo os valores do parámetro !, o seguinte sistema de ecuacións lineais: 
37  −     9 −  2: = ! + 9
!7 +  39 −    :  = 0
37 −     9 +  5:  = 0

  

b) Resolve, se é posible, o sistema anterior para o caso ! = −9. 

2. a) Define o producto vectorial de dous vectores. Dados os vectores  Z = 02,2,04, [ = 01,1, −14, 
calcula os vectores unitarios e perpendiculares aos dous vectores Z e [. 

b) Calcula o valor de \ para que a recta  <:
B

F
=  

]DF

^
=

_DF

DE
   non corte ao  plano                     

5: 57 + \9 + 4: = 5. Para ese valor de \, calcula a distancia da recta ao plano. 

3. a) Dada a  función  A074 =
aBVb

cBDM
  calcula os valores de  \, d, e sabendo que 7 =

M

F
  é unha asíntota 

vertical e que 9 = 57 − 6  é a recta tanxente á súa gráfica no punto correspondente a 7 = 1. Para 
os valores de  \, d, e  calculados, posúe A074 máis asíntotas? 

 b) Enuncia o teorema do valor medio do cálculo diferencial. Pódese aplicar, no intervalo f0,1g, este 
teorema á función A074 =

M

FDB
? En caso afirmativo calcula o punto ao que fai referencia o teorema. 

 
4.  Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola gráfica da parábola A074 = −7F  e a recta normal á 

gráfica de  A074 no punto correspondente a 7 = 1. (Nota: para o debuxo das gráficas, indicar os 
puntos de corte cos eixes, o vértice da parábola e concavidade ou convexidade). 
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2puntos, exercicio 4= 2puntos) 

OPCIÓN A 
1.  a) Define menor complementario e adxunto dun elemento nunha matriz cadrada. 

b) Sexan h a matriz identidade de orde 3 e # = %
1 0 2
1 1 0
2 0 1

), determina os valores de i para os que 

# + ih  non ten inversa. 
     c) Calcula a matriz * que verifica  #* − # = 2*, sendo # a matriz dada no apartado b). 

2. Dado o plano 5: j
7 = 2 +  2i −    k           

 9 = 1 −  2i +    k                  
: = 4           + 3 k                

@  e a recta  <: >
7 +           : − 4 = 0

9 = 3               
@ 

a) Estuda a posición relativa de 5 e <. Se se cortan, calcula o punto de corte. 
b)  Calcula o ángulo que forman 5 e <. Calcula o plano que contén a < e é perpendicular a 5. 

3. a) Calcula limB→W
clmBD TnCUD FB

mToCB
 

b) Queremos dividir un fío metálico de 70 metros de lonxitude en tres partes de maneira que unha delas 
teña dobre lonxitude que outra e ademais que ao construír con cada parte un cadrado, a suma das 
áreas dos tres cadrados sexa mínima. Calcula a lonxitude de cada parte. 

4. a) A segunda derivada dunha función A074 é A"074 = 4qFB − 27. Ademais a tanxente á gráfica de A074 
no punto 00,14 é paralela á recta 7 − 9 + 3 = 0. Calcula A074. 
b) Calcula S 7=qR027 + 54X7

r F⁄
W  

OPCIÓN B 

1. a) Discute, segundo os valores de !, o sistema: 
7       +   !9 +  0! − 14: = !

   0! − 149 +                 : = 0
          7 +             9                         = 0           

          

     b) Resólveo, se é posible, para ! = 3. 

2. Dadas as rectas  <: >
7 + 9 − 2: − 5 = 0
       9 − 5: − 1 = 0

@           =: j
7 = 1 +  i 
9 = 2 − 2i
: = 5          

@ 

a) Estuda a súa posición relativa. Se se cortan, calcula o punto de corte. 
b) Calcula a ecuación implícita ou xeral e as ecuacións paramétricas do plano que contén a < e a =. 
c) Calcula a distancia do punto t01,1,44 á recta =. 

3.  Dada a función A074 =  u !7                           =q   7 < 1 
\7F + d7 + 1         =q   7 ≥ 1  

@ 
a) Calcula os valores de  \, d e ! para que A074 sexa derivable en 7 = 1 e teña un extremo  relativo 

en 7 =  3. 
b) Enuncia o teorema do valor medio do cálculo diferencial. Para os valores \ = 1, d = −6 e 

! =  −4, calcula, se existe, un punto e ∈ 00,54 tal que a tanxente á gráfica de A074 en 7 =  e sexa 
paralela ao segmento que une os puntos 00,04 e 05, −44. 

4. a) Calcula S F

GVGTU X7
M

W  

    b) Enuncia o teorema fundamental do cálculo integral. Se y074 =  S
2

3+3qz XzB
W

, calcula limB→W
{0B4

B
                                                                                                                       



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN A 

1)  
! 1 punto 

! 0,5 puntos 

! 1,5 puntos       

 

2)  

      a) 1 punto, distribuído en: 

! 0,5 puntos pola recta perpendicular ao plano 5  e pasando polo punto /. 
! 0,25 puntos polo punto de intersección da recta anterior con plano 5. 
! 0,25 puntos polo cálculo das coordenadas do punto simétrico. 

      b) 2 puntos, distribuídos en: 
! 1 punto polo estudo da posición relativa das dúas rectas. 
! 1 punto pola ecuación (vectorial, paramétrica ou implícita) do plano que contén a 
unha recta e é paralelo á outra. 

 

3)    

      a) 1 punto, distribuído en:  

! 0,5 puntos pola definición de función continua nun punto. 
! 0,25 puntos polo estudo da continuidade en 7 = 0. 
! 0,25 puntos polo estudo da continuidade en 7 = 2. 

b) 1 punto, distribuído en: 

! 0, 5 puntos pola obtención do punto de inflexión. 
! 0, 5 puntos pola obtención da recta tanxente no punto de inflexión. 

 

4)   

       a) 1 punto 

       b) 1 punto, distribuído en: 
! 0,25 puntos polo cambio de variable.  
! 0,5 puntos pola descomposición en fraccións simples e o cálculo das integrais que 

resultan. 
! 0,25 puntos por aplicar Barrow 
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OPCIÓN B 
 

1)    
      a) 2 puntos, distribuídos en: 

! 1 punto polo cálculo dos rangos segundo os valores de !. 
! 1 punto pola discusión do sistema. 

b) 1 punto  

 
2) 
       a) 1,5  puntos, distribuídos en: 

! 0,75 puntos pola definición do produto vectorial de dous vectores. 
! 0,75 puntos pola determinación dos vectores pedidos. 

b) 1,5 puntos, distribuídos en: 

! 0,5 puntos polo cálculo de \. 
! 1 punto pola distancia da recta ao plano 

 

3) 
       a) 1 punto, distribuído en: 

! 0,25 puntos polo cálculo de e. 
! 0,5 puntos polo cálculo de \ e d. 
! 0,25 puntos pola asíntota horizontal. 

b) 1 punto, distribuído en: 
! 0,5 puntos polo enunciado do teorema do valor medio do cálculo diferencial. 
! 0,25 puntos pola xustificación de que se pode aplicar o teorema do valor medio do 
cálculo diferencial á función dada e no intervalo dado. 
! 0,25 puntos pola obtención do punto ao que fai referencia o teorema. 

 
4)   2 puntos, distribuídos en:  

! 0,25 puntos pola representación da parábola. 
! 0,5 puntos pola recta normal no punto pedido. 
! 0,75 puntos pola formulación do problema. 
! 0,5 puntos polo cálculo da integral definida.        



 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 

OPCIÓN A 

1. a) 0,5 puntos 

    b) 1 punto 
    c) 1,5 puntos 
 

2. a) 1,5 puntos, distribuídos en: 

! 1 punto pola posición relativa da recta e o plano  

! 0,5 puntos pola obtención do punto de corte.  

    b) 1,5 puntos, distribuidos en: 
! 0,5 puntos pola determinación do ángulo que forman a recta e o plano. 

! 1 punto polo plano que contén á recta e é perpendicular ao plano dado. 

 

3. a) 1 punto 

    b) 1 punto, distribuído en: 

! 0,5 puntos pola expresión da función a minimizar 
! 0,5 puntos pola determinación do punto crítico e xustificar que é mínimo. 

 

4. a) 1 punto, distribuído en: 

! 0,5 puntos pola obtención de A’074 
! 0,5 puntos polal obtención de A074 

    b) 1 punto 
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OPCIÓN B 
 
 

1.    a) 2 puntos,  distribuidos en: 

! 1 punto pola determinación dos rangos segundo os valores de !. 

! 1 punto pola discusión do sistema. 

b) 1 punto. 

 
2.    a) 1,5 puntos, distribuidos en: 

! 1 punto pola  posición relativa das rectas. 

! 0,5 puntos polo cálculo do punto de corte. 

b) 0,75 puntos 

c) 0,75 puntos 

 

3.   a) 1 punto   

b) 1 punto, distribuído en: 

! 0,5 puntos polo enunciado do teorema do valor medio do cálculo diferencial. 

! 0,5 puntos pola determinación do punto 

 

 
4.  a) 1 punto 

       b)  1 punto, distribuído en:  

! 0,5 puntos polo enunciado do teorema fundamental do cálculo integral.  
! 0,5 puntos pola aplicación do teorema fundamental do cálculo integral.   
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OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

a) }1 2
1 3

}  =  1 ≠ 0  ⇒   <\R�0#4   ≥   2  

�
  ! 1 3
  1 ! 2
  1 ! 3

� = 3!F +  �� + 2 − 3! − 2!F −  3 =  !F − 1; 

Polo tanto: 

Se ! = 1  �Z  ! =  − 1, entón <\R�0#4 =  2 
Se  ! ≠ ±1  , entón <\R�0#4 = 3 

 
b) # = #DM ⇔ #F = h  

#F =  %
 !  1  3
1 ! 2
 1  ! 3

) ∙ %
 !  1  3
1 ! 2
 1  ! 3

) =  %
 !F + 4  ⋯  ⋯

⋯ ⋯ ⋯
 ⋯  ⋯ ⋯

)    

 
Como   !F + 4 ≠ 1, ∀!  
Podemos afirmar: 
   #F ≠ h, ∀!  
 

c) Por ser unha matriz simétrica de orde 2: * = ,\ d
d e

- 

Facendo o produto das matrices: 

,\ d
d e

- ∙ ,1
1

- = ,3
5

-  ⇒  u\ + d = 3
d + e = 5

@ 

E a condición sobre o determinante: 

− 9 = det03*4 = 9 det0*4  ⇒  det0*4 =  −1   ⇒   \e − dF =  −1   

Temos así un sistema de tres ecuacións con tres incógnitas: 
 
\ + d = 3                          d = 3 − \ 
d + e = 5                    ⇒      e = 5 − d =   2 + \                                          
\e − dF =  −1                   \02 + \4 −   03 − \4F =  −1      ⇒   \ = 1     ⇒  ud = 2

e = 3
@ 

 
Polo tanto:  

* =   ,1 2
2 3

-  
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Exercicio 2: 

a) Vector normal ao plano 5:  R��r = 03,2,14 

Recta perpendicular a 5 pasando por /0−2,0,24: 

<: j
7 =  −2 + 3i
9 =             2i
: =     2 +   i

@ 

Calculamos o punto de intersección de < con  5: 

30−2 + 3i4 +  4i + 2 + i – 3 = 0  ⇒  14i − 7 = 0  ⇒  i =  1 2⁄     ⇒  � = 0−
M

F
 , 1,

�

F
4 

Para obter as coordenadas do punto /�07, 9, :4, simétrico de /0−2,0,24, basta ter en conta que 
� é o punto medio do segmento que une / con /�. Polo tanto: 

@

−
1
2

=  
7 − 2

2

   1 =  
9 + 0

2

 
5
2

=  
: + 2

2 �
�
�

�
�

   ⇒  /� 01,2,34  

b) Determinamos un punto e un vector director de cada unha das dúas rectas: 

/� = /0−2,0,24 ∈ < ;   [�� =  R��r = 03,2,14 

/m = 00,30, −104 ∈ =;   [�m =  �
��    ��    �������
2 −1 −3
1    0 −1

� = 01, −1,14 

E como                                                                    4+36+30+24+2-90 ≠  0 

<\R��/�/m��������, [��, [�m � =  <\R� %
2  30 −12
3   2         1   
1 −1      1

) = 3  

Polo tanto:  

As rectas < e = crúzanse 

Sexa �  o plano que  contén a < e é paralelo a =. Entón, o punto /� = /0−2,0,24 ∈ < é un punto 
de �  e [�� = 03,2,14, [�m = 01, −1,14 son dous vectores paralelos a dito plano. Polo tanto: 

�: �
7 + 2    9 : − 2

3    2 1
1 −1 1

� = 0  ⇒  −307 + 24 +  29 + 50: − 24 = 0   ⇒   �:  37 − 29 − 5: + 16 = 0  

Nota: Non se pedía ningún tipo de ecuación do plano, polo que tamén valía a vectorial ou 
paramétricas. 

 

 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 

Exercicio 3: 

a) Una función A074  dise continua nun punto 7W se: 

1) Existe e é finito limB→B�
A074 

2) Existe A07W4 
3) O valor da función no punto coincide co límite anterior:  A07W4 =  limB→B�

A074 

Discontinuidade en 7 = 0: 

limB→W  A074 =  limB→W 
0BVF40BDF4

B0BDF4
=  +∞  

                                                                                   Discontinuidade de salto infinito   
limB→Wn A074 =  limB→Wn

0BVF40BDF4

B0BDF4
=  −∞  

Discontinuidade en  7 = 2: 

limB→F  A074 =  limB→F 
0BVF40BDF4

B0BDF4
=  2     

                                                                               
limB→Fn A074 =  limB→Fn

0BVF40BDF4

B0BDF4
=  2  

 
b)  A074 =  27G −  67F + 1 
     A�074 =  67F −  127 
     A"074 = 127 − 12                   ⇒   No punto (1,-3), A074 ten un punto de inflexión. 
     A"074 = 0  ⇔ 7 = 1 
     A¢074 = 12 
 
A�014 =  6 = pendente da recta tanxente á grafica de A074 no punto (1,-3). Polo tanto, a 
ecuación da recta tanxente no punto (1,-3) é: 

9 +   3  =  −607 − 14  

É dicir:   9 =  −67 +   3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Discontinuidade evitable.  
Evítase definindo A024 = 2 
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Exercicio 4: 

a)   limB→M
NO 0FBDM4

BCD √B
 =  limB→M

C
CU n £

FB D
£

C√U

 =  
F 

G
F¤

 =    E

G
 

                                      Indeterminación W

W
 , aplicamos L’Hôpital. 

 

                                      Substitución: qB = z ⇒ qBX7 = Xz 

b) S ¥¦

TCU V GTU VF
X7 =   S

§¨

¨C V  G¨ V  F
 

Calculamos as raíces do denominador e facemos a descomposición en fraccións simples:  

                                                                                    #  +   © =  0                        
M

¨CV G¨VF
=  

ª

¨VF
 +  

«

¨VM
=  

0ªV«4¨VªVF«

0¨VF40¨VM4
    ⇒                                             ⇒    # =  −1;   © =  1 

                                                                                                          #  +   2© =  1 

Entón: 

S
§¨

¨C V  G¨ V  F
=  − S

§¨

¨ V  F
 +  S

§¨

¨ V  M
 = QR }

¨VM

¨VF
}  +   ¬  

Tendo en conta que qB = z  e aplicando Barrow: 

S
TU

TCUV GTUV F

M
W  X7 =   ­QR ,

TUV M

TUV F
-®

W

M
 = ln0q + 14 − ln0q + 24 −  QR2 + QR3 = ln03q + 34 − ln02q + 44  

 

°
qB

qFB +  3qB +  2

M

W
 X7 = QR ±

3q + 3
2q + 4

²  

 
 
 
 
 
 
 
  



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN  B 
Exercicio 1: 

a) Matriz de coeficientes: ¬ = %
3 −1 −2
!    3 −1
3 −1    5

) ; matriz ampliada: ¬∗ = %
3     −1      
!    3  
3 −1   

−2 ! + 9
−1 0
   5 0

)    

Calculamos o rango de ¬: 

}−1 −2
   3 −1

}  =  7 ≠ 0  ⇒   <\R�0¬4   ≥   2  

|¬| =  45 + 2! + 3 + 18 − 3 + 5! =  63 + 7! 

Polo tanto 

Se  ! = −9, entón <\R�0¬4 =  2 
Se  ! ≠ −9, entón <\R�0¬4 = 3 

Calculamos o rango de ¬∗ para ! = −9 (nos demais casos, o rango é 3 pois sempre 
<\R�0¬∗4 ≥ <\R�0¬4 = 3  e ¬∗ ten 3 filas). Pero para ! = −9, todos os elementos da cuarta 
columna de ¬∗ son 0, polo que podemos prescindir dela a efectos do rango e así, neste caso, 
temos que  <\R�0¬∗4 = <\R�0¬4 = 2   

Entón  
! = −9  ⇒ <\R�0¬∗4 =  2 
! ≠ −9  ⇒ <\R�0¬∗4 =  3 

Discusión: 

 

 

 

 

b)  ! = −9  
Tendo en conta o apartado anterior, estamos no caso dun sistema compatible indeterminado. 
O sistema é equivalente a: 

− 9 −   2: =  − 37
39  −   : = 97          ⇒        −3 9 −   6: =  − 97

39  −   : = 97           ⇒          
: = 0      
9 = 37      

As infinitas solucións son: 
 

7 =    i
9 = 3i;

         : =  0            
  i ∈ ℝ 

 

 

 

! = −9  ⇒  <\R�0¬4 =  2 = <\R�0¬∗4 < Rú!q<� Xq  ¸Reó�R¸z\=. Sistema compatible                                                            
indeterminado. Infinitas solucións. 
 ! ≠  − 9 ⇒  <\R�0¬4 = 3 = <\R�0¬∗4 = Rú!q<� Xq  ¸Reó�R¸z\=.   Sistema compatible 
determinado. Solución única 
 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

Exercicio 2: 

a) O produto vectorial  de dous vectores Z�� e [� é outro vector que se representa por Z�� × [� e que 
se obtén do seguinte modo: 

1. Se Z�� e [� son non nulos e non proporcionais, entón Z�� × [� e o vector de 
i. Módulo: |Z��| ∙ |[�| ∙ =qR0Z, [» 4 
ii. Dirección: perpendicular a Z�� e a [� 
iii. Sentido: cara arriba se 0Z, [» 4 < 180W e cara abaixo se 0Z, [» 4 > 180W  

(tomando o ángulo en sentido positivo, é dicir, contrario ao movemento das 
agullas do reloxo). 

2.   Se Z�� e [� son linearmente dependentes, é dicir, se algún deles é 0�� ou se teñen a mesma 
dirección, entón Z�� × [� =  0��.  

Os vectores pedidos serán: 

  ½���M =  
¾���×¿��

|¾���×¿��|
;  ½���F  = − 

¾���×¿��

|¾���×¿��|
 

Como  

Z�� × [� =  �
�� �� ���
2 2 0
1 1 −1

�  =   0−2,2,04;      |Z�� × [�| =  √4 + 4 = 2√2 

Entón:  

½���M = 0− 
√2
2

 ,
√2
2

, 04

½���F  = 0
√2
2

 , −
√2
2

, 04

  

 

b) A recta e o plano serán paralelos se o vector director da recta é perpendicular ao vector 
normal ao plano: 

< ∥ 5 ⇔   [�� = 02,6, −44  ⊥   R��r = 05, \, 44  
Polo tanto: 
< ∥ 5 ⇔   10 + 6\ − 16 = 0    

Así:      < ∥ 5 ⇔   \ = 1    

Como, para \ = 1, a recta e o plano son paralelos, a distancia da recta ao plano é a distancia 
dun punto da recta ao plano:                            
                                                                           /�00,2,24;  R��r = 05,1,44  

X0<, 54 =  X0/�, 54 =  
|0 + 2 + 8 − 5|

√25 + 1 + 16
=  

5

√42
 

  Polo tanto:              

X0<, 54 =  
5√42

42
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Exercicio 3:   

a)   7 =   1
2  ¤    asíntota vertical   ⇒⇒⇒⇒   e = 2  

A074 =  
aBVb

FBDM
    ⇒  ⇒  ⇒  ⇒   A�074 =  

a�FB – M� D  F0aB V  b4

0FBDM4C =  
FaB D  a D  FaB DFb

0FBDM4C  =   
Da D  Fb

0FBDM4C 

Como a recta 9 = 57 − 6 é tanxente á gráfica de A074 no punto correspondente a 7 = 1 : 

A014 =  −5                      \ +  d =  −1                    \ = 3  

A�014 = 5                    −\ − 2d =   5                      d = −4  

Para estes valores de \, d e e, A074 ten unha asíntota horizontal: 

limB→±Â
GBDE

FBDM
 =  3

2¤     ⇒   #=íRz�z\ ℎ�<¸:�Rz\Q:  9 =  3
2¤  

b) Teorema do valor medio do cálculo diferencial: Se A074 é unha función continua no intervalo 
f\, dg e derivable en 0\, d4 entón existe polo menos un punto e ∈ 0\, d4 tal que A�0e4 =  

Å0b4D Å0a4

bDa
 

A función dada é unha función racional e o denominador non se anula no intervalo f0,1g. Polo 
tanto, é continua en f0,1g e derivable en 00,14 e podemos aplicar o teorema do valor medio do 
cálculo diferencial: 

A004 =  
M

F
 ,   A014 = 1  

A�074 =   
M

0FBDM4C  

M

0FcDM4C  =   
MD M F⁄

MDW
   ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ eF  − 4e + 2 = 0   ⇒⇒⇒⇒                        

eM = 2 −  √2 ∈ 00,14

eF = 2 +  √2  ∉ 00,14
    

Polo tanto, o punto que cumple a igualdade do teorema é:  

e =    2 − √2   
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9 =  
1
2

7 −  
3
2

 

(1,-1) 

  (-3/2,-9/4) 

  (3,0) 

9 = −7F 

                                 

Exercicio 4: 

A074 =  − 7F   ⇒  A014 =  −1 

A�074 =  −27   ⇒  A�014  =  −2 =  pendente da recta tanxente á gráfica de A074 en 01, −14 

Entón,  ! =  1
2¤  = pendente da recta normal á gráfica de A074 no punto 01, −14 

Ecuación da recta normal á gráfica de A074 no punto 01, −14: 

9 +   1 =   
M

F
07 − 14  ⇔   9 =   

M

F
7 −

G

F
   

A"074 =  −2 < 0  ⇒   A074  é cóncava 

A�074 =  0   ⇒   7 =   0   
A"074 =  −2 < 0                

     ⇒  A074  ten un máximo en 00,04  ⇒  00,04 é o vértice da parábola 

Puntos de corte cos eixes:      parábola:  00,04                           
recta normal: 03,04, 00, − 3 24⁄

  

Puntos de corte da parábola e a recta normal: 

−7F =  
M

F
7 −

G

F
   ⇒   27F +  7 − 3 = 0   ⇒        7M =  − 3 2⁄

7F =   1               ⇒    0− 3 2, − 9 44⁄⁄ ;  01, −14  

 

 

                                                                        

 

  

 

 

 

# =  S 0
M

DG F⁄ − 7F −  
M

F
7 +

G

F
4X7 =   ­−

BÎ

G
−  

BC

E
+  

G

F
7®

DG F⁄

M
=  −

M

G
− 

M

E
+ 

G

F
− ,

Ï

Ð
−

Ï

M^
−  

Ï

E
-  =

 
DEDGVMÐ

MF
  −  

MÐ DÏ D  G^

M^
 =   

MM

MF
 +   

FÑ

M^
 =   

MF�

EÐ
  

Á<q\ =  
125
48

  ZF  
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OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

a) Dada unha matriz cadrada de orde n, chámase menor complementario do elemento \ÓÔ, ao 
valor do determinante da matriz de  orde n-1 que resulta de suprimir a fila ¸ e a columna Õ. 
Represéntase por �ÓÔ. 
Chámase adxunto do elemento \ÓÔ a: #ÓÔ =  0−14ÓVÔ�ÓÔ, é dicir é o menor complementario co 
seu signo ou con signo cambiado, segundo que ¸ + Õ sexa par ou impar. 

b) # +   ih non ten inversa ⇔ |# +   ih | = 0  

|# +   ih | =  �
1 + i 0 2

1 1 + i 0
2 0 1 + i

� =  01 + i4G −  401 + i4 =  01 + i4f01 + i4F −  4g =

                     = 01 + i40iF + 2i − 34 =  01 + i40i − 140i + 34   
Polo tanto 

# +   ih R�R zqR ¸R[q<=\ ⇔       
i =  −3
i =  −1
i =     1

 

por b), ∃0# − 2h4DM 

c) #* − # = 2*  ⇔   0A − 2I4X = A  ⇔   X =  0A − 2I4DM ∙ A 

# − 2h =  %
−1    0    2
   1 −1    0
   2    0 −1

) ;     |# − 2h| =  −1 + 4 = 3 

0A − 2I4DM =  
M

G
%

1    1 2
0 −3 0
2    2 1

)

Ú

=  %
1 3⁄    0 2 3⁄
1 3⁄ −1 2 3⁄
2 3⁄    0 1 3⁄

)  

* =   %
1 3⁄    0 2 3⁄
1 3⁄ −1 2 3⁄
2 3⁄    0 1 3⁄

) ∙ %
1 0 2
1 1 0
2 0 1

) =  %
5 3⁄    0 4 3⁄
2 3⁄ −1 4 3⁄
4 3⁄    0 5 3⁄

)    

 

* =   %
5 3⁄    0 4 3⁄
2 3⁄ −1 4 3⁄
4 3⁄    0 5 3⁄

)  
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Exercicio 2: 

a) Determinamos un vector director da recta: 

 [�� = �
��  �� ���
1 0 1
0 1 0

� = 0−1,0,14    

Determinamos un vector normal ao plano: 

 R��r = �
   ��    �� ���
   2 −2 0
−1    1 3

�  =   0−6, −6,04    

Entón:  

R��r ∙ [�� = 6 ≠ 0  ⇒   < q 5 eó<z\R=q RZR ÛZRz�  

O vector 01,1,04 ten a dirección de R��r  e o punto /02,1,44 ∈ 5. Así, a ecuación implícita do plano 
5 é: 

7 − 2 + 9 − 1 = 0  ⇒  5: 7 + 9 − 3 = 0   

Para calcular o punto de corte, resolvemos o sistema formado polas ecuacións da recta e a do 
plano: 
7 +  9 −  3 = 0   
7 + : − 4 = 0               ⇒      /ZRz� Xq e�<zq: 00,3,44  
9 = 3  

          
b) Se � = ángulo que forman 5 e <, entón: 

=qRα = cos090 − α4 =  
|o��Þ∙¿��ß|

|¿��ß|∙|o��Þ|
=  

^

√F √ÑF
 =  

M

F
     ⇒     � =  

r

^
 

Chamemos à ao plano que contén a < e é perpendicular a 5. Os vectores [�� e R��r son polo 
tanto vectores contidos no plano à 

Como à contén a <, os puntos da recta son puntos de à. Por exemplo, 

 04,3,04 ∈ <  ⇒  04,3,04 ∈ à  

Como non se especifica ningún tipo de ecuación do plano, podemos dar calquera, por exemplo 
as paramétricas: 

7 = 4 − i + µ
9 = 3 +         µ
: =         i        
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Exercicio 3:                                               

 a)                                      Indeterminación W

W
 , aplicamos L’Hôpital. 

limB→W 
 clmB  D TnCUD FB

mToCB
 =  limB→W 

D mToB V  FTnCU  D  F

FmToBclmB
 =  limB→W 

D clmB DETnCU

FclmCBDFmToCB
 =  −

�

F
   

                                                           
 
b)  

      Lonxitudes das partes: 7;   27;   70 − 37 

Función a minimizar: 

A074 =  
M

M^
 f7F +  47F +  070 − 374Fg  =  

M

M^
 0147F  −   4207 +   49004   

A�074 =  
M

M^
0287 − 4204    

A�074 = 0   ⇔   7 =  
EFW

FÐ 
 = 15  

                                                          ⇒  015, A01544   mínimo                           
A"074 =  

FÐ

M^
> 0  

 

 

â�R7¸zZXq= X\= Û\<zq=: 15e!; 30e!; 25e! 
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Exercicio 4:     

a)     

A�074 é unha primitiva de A"074,  así que calculamos a integral indefinida de A"074: 

S04qFB −  274X7 = 2qFB −  7F +  ¬  

Para determinar a constante ¬ usamos que A�004 = pendente da recta 7 − 9 + 3 = 0. Polo tanto 

1 =  A�004 =  2 + ¬  ⇒  ¬ =  −1  

  Entón, A�074 =   2qFB −  7F −  1                         

Calculamos  a integral indefinida de A�074,  posto que A074  é unha primitiva de A�074           
                                                                             
S02qFB −  7F −  14X7 =   qFB  −  

BÎ

G
 – 7 + ã  

E para determinar a constante ã, usamos que A074 pasa polo punto 00,14 

1 =  A004 = 1 + ã   ⇒    ã = 0 
 
Así:  

A074 =  q27  − 
73

3
 − 7  

 
 

 
b)   

S 7=qR027 + 54X7 = −
B

F
cos027 + 54 + S

M

F
cos027 + 54 X7 = − 

B

F
cos027 + 54 + 

M

E
=qR027 + 54 +  ¬  

                                     ä
Z = 7  ⇒   XZ = X7

X[ = =qR027 + 54X7 ⇒ [ =  −
åæç0FBVr4

F
è 

S 7=qR027 + 54X7 =  ­− 7
2

cos027 + 54 + 1
4

=qR027 + 54®
0

r F⁄
=  r F⁄

W
  − 

r

E
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OPCIÓN  B 

Exercicio 1:     

a) Matriz de coeficientes: ¬ = %
1 ! 
0 ! − 1  
1 1

! − 1
1
0

), matriz ampliada: ¬∗ = %
1 ! 
0 ! − 1  
1 1

! − 1 !
1 0
0 0

) 

Calculamos o rango de ¬: 
}0 1
1 0

}  =  −1 ≠ 0  ⇒   <\R�0¬4   ≥   2  
|¬| =  ! − 0! − 14F −  1 =  − !F +  3! − 2;  |¬| = 0   ⇔  ! = 1 �Z  ! = 2 

Polo tanto:  

Se  ! = 1 �Z  ! = 2, entón <\R�0¬4 = 2 
Se ! ∉ é1,2ê, entón <\R�0¬4 = 3 

Calculamos o rango da matriz ampliada ¬∗: 

Se ! ∉ é1,2ê, entón <\R�0¬∗4 = 3 (sempre  <\R�0¬∗4 > <\R�0¬44 
! = 1:  

�
1 0 1
0 1 0
1 0 0

� =  −1 ≠ 0   ⇒   <\R�0¬∗4 = 3 

! = 2: 

�
1 1 2
0 1 0
1 0 0

� =  −2 ≠ 0   ⇒   <\R�0¬∗4 = 3 

Discusión:  

! = 1 �Z  ! = 2  ⇒  <\R�0¬4 = 2 < 3 =  <\R�0¬∗4.  ë¸=zq!\ ¸Re�!Û\z¸dQq.                                    
! ∉ é1,2ê ⇒  <\R�0¬4 = 3 =  <\R�0¬∗4 = Rº ¸Reó�R¸z\=.  ë¸=zq!\ e�!Û\z¸dQq Xqzq<!¸R\X�.   

   

 
b)   

Para ! = 3, estamos no caso dun sistema compatible determinado e polo tanto ten solución 
única. Calculamos a solución utilizando a regra de Cramer: 

7 =  

�
3 3 2
0 2 1
0 1 0

�

�
1 3 2
0 2 1
1 1 0

�

=  
3
2

;     9 =  

�
1 3 2
0 0 1
1 0 0

�

�
1 3 2
0 2 1
1 1 0

�

 =  −
3
2

;      : =   

�
1 3 3
0 2 0
1 1 0

�

�
1 3 2
0 2 1
1 1 0

�

 = 3 

 
7 =  

G

F
     

9 = − 
G 

F
: = 3      
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Exercicio 2:     

a) Determinamos un vector director e un punto de cada unha das rectas: 

/�04,1,04;         [�� = �
��    ��    ���
1   1 −2
0    1 −5

� = 0−3,5,14                                                                                            

/m01,2,54;         [�m = 01, −2,04    

Para saber se se cortan ou se cruzan, estudiamos o <\R�0[��, [�m, /�/�������m4, polo anterior xa 
sabemos que <\R�0[��, [�m, /�/�������m4 ≥ 2   

� 
−3    1 −3
   5 −2    1
  1    0    5

� = 30 + 1 − 6 − 25 = 0    ⇒    <\R��[��, [�m, /�/�������m� = 2 

#= <qez\= eó<z\R=q  

Para calcular o punto de corte, sustituimos a 7, 9 e : das ecuacións de = nas ecuacións de <: 

    1 +  i + 2 − 2i − 10 − 5 = 0       ⇒    i = −12 
                  2 − 2i − 25 − 1 = 0       ⇒    i = −12

     

E substituíndo nas ecuacións de =, obtemos as coordenadas do punto de corte 

/ZRz� Xq e�<zq: 0−11,26,54  

b) Como o plano contén ás rectas, [�� e [�m son dous vectores contidos no plano e polo tanto, 
[�� × [�m é un vector normal ao plano. Ademais, calquera punto das rectas tamén pertence ao 
plano, por exemplo /�04,1,04 

[�� × [�m =  �
  ��    ��  ���

−3    5 1
   1 −2 0

� = 02,1,14  

Ecuación implícita: 

207 − 44 + 09 − 14 +  : = 0    ⇒     2x + y + z − 9 = 0   

c)  

X0t, =4 =  
ðñòó�������� ×¿��òð

|¿��ò|
 =  √^

√�
 =  √

GW

�
 

 

 /mt�������� × [�m =  �
��     ��    ������
0 −1 −1
1 −2    0

� = 0−2, −1,14 

 
 
 
 

Coordenadas non proporcionais. Polo 
tanto, as rectas córtanse ou crúzanse 
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Exercicio 3:     

a) Q¸!B→Mn A074 = !  
                                                           ⇒      ! = \ + d + 1 
Q¸!B→M  A074 = \ + d + 1 = A014   

A�074 =  u!               =q  7 < 1  
2\7 + d   =q  7 > 1  

@  

Entón, debe cumprirse: 
 
! =   \ + d + 1  
! = 2\ + d  
6\ + d = 0                    

Resolvendo este sistema obtense: 

! = −4;   \ = 1;   d =  −6  

 

b) Teorema do valor medio do cálculo diferencial: Se A074 é continua no intervalo f\, dg e 
derivable en 0\, d4, entón existe algún punto e ∈ 0\, d4 tal que  

A�0e4 =  
A0d4 −   A0\4

d −  \
 

é dicir, a tanxente á gráfica de A074, no punto 7 = e, é paralela ao segmento que une os puntos 
�\, A0\4�, �d, A0d4�. 

Para os valores dados, a función é derivable en ℝ (en (−∞, 14 e 01, ∞4 é polinómica e para 
eses valores xa vimos que era derivable en 7 = 1) e ademais 

 
    A074 =  u−47                   =q  7 < 1  

7F −  67 + 1   =q   7 ≥ 1  
@                A�074 =  u−4               =q  7 < 1  

27 − 6        =q  7 ≥ 1  
@ 

Temos que encontrar un e ∈ 00,54 tal que A�0e4 coincida coa pendente do segmento que une os 
puntos 00,04, 05, −44, é dicir: 

A�0e4 =  
DEDW

�DW
=  −

E

�
    ⇒    2e −  6 =  −

E

�
  ⇒  2e =  

F^

�
 

e =  13
5¤  

 

 

 

 

 

 

Para que A074 sexa continua en 7 = 1 

        Para que A074 sexa derivable en 7 = 1 

(A�034 =  6\ + d, A�034 = 0,  por ter un extremo relativo en 7 = 3.) 
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Exercicio 4:     

a)   

S
 F

GVGTU X7 =  
F

G
S

M

MV TU 
X7 =  

F

G
S

M

¨0MV¨4
Xz  =  

F

G
S

M

¨
Xz – 

F 

G
S

M

¨VM
Xz =  

F

G
QR|z| −

F

G
QR|1 + z| +  ¬ =

  

                  =  
F

G
f7 − ln 01 + qB4g +  ¬  

 

e aplicando a regra de Barrow: 

S
 F

GVGTU X7 =  
F

G
f7 − ln 01 + qB4gW

MM
W

=  
F

G
f1 − ln01 + q4 + QR2g                     

ë�QZe¸óR: 
2
3

QR
2q

1 + q
 

b) Teorema fundamental do cálculo integral: Se A074 é continua en f\, dg, entón a función 
y074 =  S A0z4Xz

B
a   é derivable e ademais y�074 =  A074, ∀7 ∈ 0\, d4. 

 

Indeterminación W

W
  aplicamos L’Hôpital 

Q¸!
B→W

y074
7

=   Q¸!
B→W

y′074
1

 =   Q¸!
B→W

2
3 +   3qB  =  

1
3

 

 

 

 

qB = z ⇒ X7 =
1
z

Xz 

1
z0z + 14

=  
#
z

+ 
©

z + 1
=  

0# + ©4z + #
z0z + 14

 ⇒  u# = 1   
© = −1

@ 

qB = z ⇒ 7 = QRz 
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓN A 

1.  Dadas as matrices  " = $
1

−1
0

(,   ) = $
1
1
1

(, sexan )* a matriz trasposta de ) e + a matriz identidade de 

orde 3. 
a) Estuda, segundo os valores do parámetro λ, o rango de  ")* +  λ +. 
b) Calcula a matriz - que verifica:  ")*- − - = 2). 

2.  Dados o plano  /: 1 + 2 − 3 − 1 = 0  e  a recta 4: 531 + 2 + 3 − 6 = 0
21 + 2      −   2 = 0

8  
a) Estuda a posición relativa de 4 e /. Calcula a distancia de  4 a /. 
b) Calcula a ecuación xeral ou implícita do plano que contén a 4 e é perpendicular a /.  

3. a) Enuncia o teorema de Bolzano. ¿Ten a ecuación 19 + 21 − 2 = 0 algunha solución no intervalo 
:0,1<? ¿Ten esta ecuación máis dunha solución real? 

b)  Calcula os valores de = e > para que  limB→D
EBFG HB G I JKFL

MKN:BF<
 = 1                      

4. a) Calcula os intervalos de crecemento e decrecemento e os intervalos de concavidade e convexidade  
da función O:1< = 19 − 41Q + 41.                 

b) Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola gráfica de  O:1< = 19 − 41Q + 41  e a bisectriz do 
primeiro cadrante. (Nota: para o debuxo da gráfica de O:1<, é suficiente utilizar o apartado anterior 
e calcular os puntos de corte cos eixes). 

OPCIÓN B 
1. a) Discute, segundo os valores do parámetro ,m  o seguinte sistema de ecuacións lineais: 

                     
   1 +  S2  +   3  = 2
S1 −    2   +   3  = 0
 21 −    2   +  23 = 1

                             

b) Resolve, se é posible, o sistema anterior para o caso S = 1.  
2. a) Calcula as ecuacións paramétricas da recta 4 que pasa pola orixe de coordenadas e é 

perpendicular ao plano  / determinado polos puntos ":1,0,2<, ):2,1,3< e T:3,0,0<. 
b) Calcula os posibles valores de = para que o punto U:=, =, =< equidiste da recta 4 e do plano / do 

apartado anterior. 

3. Nunha circunferencia de centro O e radio 10 cm. trázase un diámetro AB e unha 
corda CD perpendicular a ese diámetro. ¿A que distancia do centro O da 
circunferencia debe estar a corda CD, para que a diferencia entre as áreas dos 
triángulos ADC e BCD sexa máxima?  

 
4. a) Enuncia o teorema de Rolle. Determina o valor de =  para que sexa aplicable o teorema de Rolle á 

función O:1< = 19 + =1 − 1, no intervalo V0,1W. Para este valor de =, calcula un punto  X ∈ :0,1< no 
que a recta tanxente á gráfica de O:1< sexa paralela ao eixe OX. 

b) Calcula   Z B[G9
BFJ B

\1   
 

B A 

C 

D 

    O 
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2puntos, exercicio 4= 2puntos) 

OPCIÓN A 
1. a) Sexa ] unha matriz cadrada de orde 2 tal que ]Q = 4]. Determina a matriz - que verifica a 

ecuación matricial :] − 2+<Q- = +, sendo + a matriz identidade de orde 2. 
b) Determina todas as matrices ) da forma  ^

1 2
2 1_ que verifiquen )Q = 4). Se algunha é 

inversible, calcula a súa inversa. 
c) ¿Cando un sistema de ecuacións lineais se di homoxéneo?¿Pode ser incompatible un sistema 
de ecuacións lineais homoxéneo? Xustifica a resposta. 

2.  Dadas as rectas 4: 51 − 22 + 3 + 1 = 0
       22 − 3 − 2 = 0

8        `: a
1 = 2 +   b 
2 = 3 + 2b 
3 = 2 + 2b 

8 

     a) Estuda a posición relativa de 4 e `. Se se cortan, calcula o punto de corte. Se determinan un plano, 
calcula a ecuación xeral ou implícita dese plano.  

   b) Estuda a posición relativa de 4 e o plano /: 41 − 42 + 23 + 7 = 0. Calcula a distancia de 4 a /. 

3. a) Calcula:  limB→d
KFLG I

BKL  

b) Se O:1<  é unha función continua no intervalo V1,4W tal que  e O:1<\1 = 2Q
I   e  e

 
O:1<\1 =  −4,

f
I  

¿cal é o valor de e 5O:1<\1f
Q ? Enuncia as propiedades da integral definida que utilices. 

4. Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola gráfica da parábola O:1< =  −1Q +  91, e as rectas 
2 = 20; 1 − 2 + 15 = 0. (Nota: para o debuxo da gráfica da parábola, indicar os puntos de corte cos 
eixes, o vértice da parábola e a concavidade ou convexidade). 
 

OPCIÓN B 

1.  Dada a matriz " =  $
S    0 1
0 −1 0
1    0 S

( 

a) Calcula, segundo os valores de S, o rango de ". 
b) ¿Coincide " coa súa inversa para algún valor de S? Para S =  0, calcula "jD 
c) Se S =  2 e " é a matriz de coeficientes dun sistema  de tres ecuacións lineais con tres 

incógnitas, ¿podemos afirmar que o sistema ten solución única? Xustifica a resposta 

2.  a) Dado o plano k: a
1 = 3 + 3l + m
2 =     −3l +  m
3 = 3 +   l −  m

8    calcula as ecuacións en forma continua da recta 4 que pasa 

polo punto U:2, −3, −4< e é perpendicular ao plano k. Calcula o punto de corte de  4 con  k. 
b) Calcula a ecuación implícita ou xeral do plano que pasa polos puntos U:2, −3, −3< e n:3, −2, −4< 

e é perpendicular ao plano k. 
c) Calcula as ecuacións paramétricas da recta  intersección do plano o: 51 − 42 + 3 − 19 = 0 co 

plano k 

3. Calcula o dominio, as asíntotas, os intervalos de crecemento e decrecemento e os máximos e 
mínimos de  O:1< =  QBGI

KLF   

  4. a) Define primitiva dunha función e enuncia a regra de Barrow. 
      b) Calcula  e B[G Q

BFJ I
\19

Q                                                                                                                                



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN A 
 

1) a) 1,5 puntos, distribuídos en: 

! 0,5 puntos pola obtención ABt + λI. 

! 1 punto pola obtención do rango de ABt + λI, segundo os valores de λ. 

b) 1,5 puntos 
 

2) a) 2 puntos, distribuídos en: 

! 1 punto pola posición relativa da recta e o plano.  

! 1 punto pola distancia da recta ao plano. 

 b) 1 punto 
 

3) a) 1 punto, distribuído en:  

! 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Bolzano. 
! 0,25 puntos por xustificar que a ecuación ten unha solución no intervalo (0,1). 
! 0,25 puntos por xustificar que a ecuación ten solución única no intervalo (0,1). 

 b) 1 punto, distribuído en: 
! 0, 5 pola obtención de b. 

! 0, 5 pola obtención de a. 

 

4) a) 1 punto, distribuído en: 

! 0,5 puntos pola determinación dos intervalos de crecemento e decrecemento.  

! 0,5 puntos pola determinación dos intervalos de concavidade e convexidade 
 

       b) 1 punto, distribuído en: 
! 0,25 puntos polo debuxo da rexión.  
! 0,5 pola formulación do problema. 
! 0,25 puntos polo cálculo da área 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 
OPCIÓN B 

 
1.    a) 2 puntos, distribuídos en: 

! 0,5 puntos pola obtención dos valores de m que anulan o determinante da matriz de 
coeficientes 

! 1,5 puntos pola discusión do sistema (0,5 puntos pola discusión no caso m=-1/2; 
0,5 puntos pola discusión no caso m=1; 0,5 puntos pola discusión no caso m≠-
1/2,1) 

b) 1 punto  

 
2.   a) 1 punto 

b) 2 puntos, distribuídos en: 

! 0,5 puntos pola distancia do punto ao plano 

! 1 punto pola distancia do punto á recta 

! 0,5 puntos pola obtención dos valores de a. 

 

3.       2 puntos, distribuídos en: 

! 0,5 puntos pola obter a expresión correspondente á diferencia das áreas en función 
de dúas variables 
! 0,5 puntos pola relación entre as dúas variables na función anterior e expresar a 
función a maximizar en función dunha variable. 
! 0,5 puntos pola obtención da derivada da función a maximizar 
! 0,5 puntos pola obtención do valor que maximiza a diferencia das áreas 

 
4.  a) 1 punto, distribuído en:  

! 0,5 polo enunciado do teorema de Rolle 

! 0,25 puntos pola determinación do valor de a. 

! 0,25 puntos pola determinación do valor de c. 

       b)  1 punto, distribuído en:  

! 0,5 puntos pola división do numerador entre o denominador e o cálculo das raíces 
do denominador.  
! 0,5 puntos polas integrais que resultan.   



 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 

OPCIÓN A 

1. a) 0,5 puntos, pola obtención da matriz X 

b) 1,5 puntos, distribuídos en: 
! 1 punto pola obtención das matrices B que verifican a relación dada. 

! 0,5 puntos polo cálculo da inversa 

       c) 1 punto, distribuido en: 
! 0,5 puntos pola definición de sistema de ecuacións lineais homoxéneo 

! 0,5 puntos por xustificar que todo sistema homoxéneo é compatible. 

2. a) 1,5 puntos, distribuídos en: 

! 0,5 puntos pola posición relativa das rectas  

! 0,5 puntos pola obtención do punto de corte.  

! 0,5 puntos pola ecuación implícita do plano. 

 b) 1,5 puntos, distribuidos en: 
! 0,5 puntos pola posición relativa da recta e o plano. 

! 1 punto polo cálculo da distancia da recta ao plano. 

3. a) 1 punto 

 b) 1 punto, distribuido en: 
! 0,5 puntos polo cálculo da integral definida. 

! 0,5 puntos polo enunciado das propiedades da integral definida. 

4.    2 puntos, distribuidos en: 

! 0,5 puntos pola representación da parábola 

! 1 punto pola formulación do problema 

! 0,5 puntos polo cálculo da área 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 

OPCIÓN B 
 
 

1.    a) 1 punto 

b) 1 punto, distribuido en: 

! 0,5 puntos pola obtención do valor de m para o cal A = A-1. 

! 0,5 puntos polo cálculo de A60. 

c) 1 punto, pola xustificación da unicidade da solución. 

 
2.    a) 1 punto, distribuido en: 

! 0,5 puntos pola  obtención das ecuacións, en forma continua, da recta r. 

! 0,5 puntos polo cálculo do punto de corte da recta e o plano. 

b) 1 punto 

c) 1 punto 

 

3.   2 puntos, distribuidos en: 

! 0,25 puntos polo dominio. 
! 0,5 puntos polas asíntotas. 
! 1 punto polos intervalos de crecemento e decrecemento. 
! 0,25 puntos polos máximos e  mínimos. 

 
4.  a) 1 punto, distribuido en:  

! 0,5 puntos pola definición de primitiva dunha función. 

! 0,5 puntos polo enunciado da regra de Barrow. 

       b)  1 punto, distribuído en:  

! 0,5 puntos pola división do numerador entre o denominador e a descomposición en 
suma de fraccións simples.  
! 0,5 puntos polo cálcula das integrais que resultan.   

 

 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 
OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

a) ")* +  l+ =  $
   1
−1
   0

( ∙ :1 1 1< +  l $
1 0 0
0 1 0
0 0 1

( =  $
  1 + l    1    1

−1 −1 + l −1
   0    0    l

( 

det: ")* +  l+< =  l:lQ −  1 +  1< =  l9  

Polo tanto,  det: ")* +  l+< =  0  ⇔  l = 0 

Se  l = 0, entón 

   ")* +  l+ =  $
   1    1    1
−1 −1 −1
   0    0    0

(                        

 
 
Temos así que:  
 
4=uv:")* +  l+< =                      3   `w l ≠ 0

1   `w  l = 0 

 
 
b) ")*- − - = 2)  ⇔   :")* −  +<- = 2)  ⇔ - = 2:")* −  +<JI)  

Calculamos :")* −  +<JI: 

")* −  + =  $
   0    1    1
−1 −2 −1
   0     0 −1

(;   det: ")* −  +< =  −1 

:")* −  +<JI =  
1

det: ")* −  +< :"\:")* −  +<yz<* =  − $
2 −1 0
1    0 0
1 −1 1

(
*

=  $
−2 −1 −1
   1    0    1
   0    0 −1

( 

Polo tanto: 

- = 2 $
−2 −1 −1
   1    0    1
   0    0 −1

( ∙ $
1
1
1

( ;      - =  $
−8
   4
−2

(  

Doutra forma: 

")*- − - = 2) ⇔ $−
1    1    1
1 −1 −1
0    0    0

( ∙ |
=
>
X

} − |
=
>
X

} = $
2
2
2

( ⇒ a
           > + X = 2
= − 2> − X = 2
              − X = 2

�   ⇒ �
= = −8
> = 4    
X =  −2

8 

 
 
 
 
 
 
 

Filas proporcionais  e 
 
fila de ceros 

∃:")* − +<JI  pois para λ=-1, 4=uv:")* − +< = 3 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 

Exercicio 2: 

a) Resolvemos o sistema de ecuacións lineais determinado polas ecuacións da recta e do 
plano 

4: 531 + 2 + 3 − 6 = 0
21 + 2      −   2 = 0

8   

/: 1 + 2 − 3 − 1 = 0  

Discutimos o sistema formado polas tres ecuacións. 

Matriz de coeficientes:  T =  $
3 1    1
2 1    0
1 1 −1

( ;   matriz ampliada: T∗ = $
3     1      
2     1      
1  1   

  1 6
   0 2
−1 1

(    

O rango de T é como mínimo 2 xa que os planos que determinan a recta son secantes; e dado 
que  

|T| =  −3 + 2 − 1 + 2 = 0  

Podemos concluir que 4=uv:T<  =  2. Por outra parte 

|T∗| = 3 + 12 + 2 − 6 − 6 − 2 = 3 ≠ 0  ⇒   4=uv:T∗< = 3   
Polo tanto: 
4=uv:T< = 2 ≠ 3 = 4=uv:T∗<.  O sistema é incompatible e temos que 

4 w / `�u �=4=�w��`  

Como a recta e o plano son paralelos, para calcular a distancia de 4 a /, calculamos a distancia 
dun punto arbitrario de 4 ao plano /: 
se tomamos como punto de 4:  U�:1,0,3<, entón 

\:4, /< = \:U�,/< =  |IJ9JI|
√IGIGI

=  9
√9

;     \:4, /< =  √3 �u�\=\w`  
 

b) Calculamos o vector director da recta 4: 

��� =  �
�� �� ���
3 1 1
2 1 0

� = :−1,2,1<  

                                                                          Un punto do plano: U�:1,0,3< 

Elementos que determinan o plano pedido:      Dous vectores contidos no plano: 

                                                                                              ��� = :−1,2,1< e  u��� = 1,1, −1< 
entón, a ecuación xeral do plano será: 

�
1 − 1 2 3 − 3

−1 2    1
   1 1 −1

� = 0  ⇒   1 + 3 − 4 = 0  

 
 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

 
Exercicio 3: 

a) Teorema de Bolzano: Se O:1<  é continua en V=, >W e toma valores de distinto signo nos 
extremos do intervalo, é dicir O:=< ∙ O:>< < 0, entón existe polo menos un punto X ∈ :=, >< tal 
que O:X< =  0. 

Consideremos a función real de variable real O:1< =  19 +  21 − 2 

O:1< é continua en V0,1W xa que é continua  
en ℝ por ser unha función polinómica.                ⇒    ∃ X ∈ :0,1< tal que  O:X< = 0 
O:0< =  −2 < 0 
O:1<  =  1 > 0                                                              teorema de Bolzano 

Polo tanto, = wX�=X�óu 19 +  21 − 2 = 0, bwu �uℎ= `���X�óu 4w=� u� �ubw4�=�� ∈ :0,1<.  

Se O:1< tivese dúas raíces reais XI e XQ entón 

O:1< continua en VXI, XQW e derivable en                      teorema de Rolle                  
:XI, XQ< por ser continua e derivable en ℝ            ⇒    ∃ \ ∈ :XI, XQ<  tal que  O′:\< = 0   
O:XI< =  0 =  O:XQ<                                              (a función derivada tería unha raíz real) 
                                     
pero a función derivada, O�:1< =  31Q +  2, non ten raíces reais. Polo tanto: 

19 +  21 − 2 = 0, bwu �uℎ= úu�X= `���X�óu 4w=� w w`= `���X�óu w`bá u� �ubw4�=�� :0,1<.  

 

b) limB→D
EBF G  HB  G  I J KFL

MKN:BF<  =  limB→D
QEB G  H J QKFL

QB��M:BF<  =  H J Q 
D    

                                                Indeterminación D
D , aplicamos L’Hôpital. 

Para que este límite sexa finito, ten que ser > = 2 . 

Tomando > = 2, resulta 

limB→D
QEB G  Q J QKFL

QB��M:BF<  =  limB→D
QE   J   fKFL

QB��M:BF<JfBFMKN:BF<  =  QEJf
Q     

                                     Indeterminación D
D , aplicamos L’Hôpital. 

Entón 

QEJf
Q   = 1  ⇒ = = 3  

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

A1 

A2 

 
Exercicio 4: 
a)  O:1< = 19 − 41Q + 41  
     O�:1< =  31Q −  81 + 4                                                        2 

     O�:1< = 0  ⇔   31Q −  81 + 4 = 0;   1 = �  ±  √jf Jf�
j    

                                                                                                2 3¡  
 
 

 
 

O":1< = 61 − 8;   O":1< = 0 ⇔ 1 =  4 3⁄  
 

         

 

b)  1:1Q −  41 + 4< = 0  ⇔  1:1 − 2<Q = 0.  
 Os puntos de corte de O:1< cos eixes son: :0,0< e :2,0< 
19 −  41Q +  41 = 1  ⇒  1:1Q −  41 + 3< = 0    

1 = 0;   1 = f±√IjJIQ
Q            3

  1   
Os puntos de corte de O:1< e a bisectriz 2 = 1 son: (0,0); (1,1) e (3,3) 
Con estes puntos de corte e os resultados do apartado a), podemos debuxar a rexión limitada 
polas gráficas de O:1< e a bisectriz 2 = 1 

 

 

 

 

                                                        

                   

                             

 

                                           1                         2                        3         

                        " =  "I +  "Q =  e :19 −  41Q +  41 − 1<I
D \1 + e :1 − 19 +  41Q −  41<9

I \1 =   

                             =  ¤B¥

f
− f

9
19 + 9

Q
1Q¦

D

I
+ ¤− B¥

f
 +  f

9
19 −  9

Q
1Q¦

I

9
=  I

f
− f

9
+ 9

Q
− �I

f
+ 36 − Q§

Q
+  I

f
− f

9
+ 9

Q
    

" =   
37
12 �Q

 :−∞, 2 3⁄ ) :2 3,2<⁄  :2, ∞< 

O�:1< > 0           < 0   > 0 

  O:1< Crecente Decrecente Crecente 

 :−∞, 4 3⁄ ) :4 3, ∞<⁄  

O":1< < 0           > 0 

  O:1< Cóncava Convexa 

Crecente nos intervalos :−∞, 2 3⁄ < e :2,∞<   
Decrecente no intervalo   :2 3⁄ , 2<     

No intervalo (0,1), a gráfica de 
O:1< está por riba da gráfica de 
bixectriz 
No intervalo (1,3), a gráfica da 
bisectriz está por riba da gráfica 
de O:1<. 
 
 

Cóncava en :−∞, 4 3⁄ ) 
Convexa en  :4 3,∞<⁄  



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN  B 
Exercicio 1: 

a) Matriz de coeficientes: T = $
1   S 1
S −1 1
2 −1 2

( ; matriz ampliada: T∗ = $
1      S      
S    −1      
2 −1   

1 2
1 0
2 1

(    

Calculamos o rango de T: 

©−1 1
−1 2©  =  −1 ≠ 0  ⇒   4=uv:T<   ≥   2  

|T| =  −2 − S + 2S + 2 + 1 − 2SQ =  −2SQ +  S + 1 

2SQ  −   S −  1 = 0  ⇔   S = I±√IG�
f                  1

  − 1 2⁄  

Polo tanto 

Se S = 1  ��  S =  − 1 2⁄ , entón 4=uv:T< =  2 
Se  S ≠ 1  w  S ≠  − 1 2⁄ , entón 4=uv:T< = 3 

Calculamos o rango de T∗ para S = 1 e para  S =  − 1 2⁄ ; ( nos demais casos, o rango é 3, 
pois sempre 4=uv:T∗< ≥ 4=uv:T<  e T∗ ten 3 filas). 

S = 1     ⇒   �
   1 1 2
−1 1 0
−1 2 1

� = 0;           

 S = − 1 2⁄      ⇒   �
  − 1 2⁄ 1 2

  −1 1 0
  −1 2 1

� = − 1 2⁄ −  4 + 2 + 1 =  − 3 2 ≠ 0⁄ ;           

Entón  
S = 1  ⇒ 4=uv:T∗< =  2 
S ≠ 1  ⇒ 4=uv:T∗< =  3 

Discusión: 

 

 

 

 

b)  S = 1  
Tendo en conta o apartado anterior, estamos no caso dun sistema compatible indeterminado. 
O sistema é equivalente a: 

− 2 +   3 =   − 1
−2  +   23   = 1 − 21       ⇒  3 = 1 − 1;  2 = 1 

As infinitas solucións son: 
1 =  l

  2 =  1;
        3 =  1 − l

        l ∈ ℝ  

S = −1 ⁄ 2 ⇒  4=uv:T< =  2 ≠ 3 = 4=uv:T∗<.  Sistema incompatible. Non ten solución 
S = 1  ⇒  4=uv:T< =  2 = 4=uv:T∗< < uúSw4� \w  �uXóvu�b=`. Sistema compatible                                                            
indeterminado. Infinitas solucións. 
 S ≠  − 1 2⁄  w S ≠ 1 ⇒  4=uv:T< =  3 = 4=uv:T∗< < uúSw4� \w  �uXóvu�b=`.   
Sistema compatible determinado. Solución única 
 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

Exercicio 2: 

a) Os vectores ")������ = :1,1,1< e "T������ = :2,0, −2< son linealmente independentes e están contidos 
no plano /. Polo tanto, o vector ")������  × "T������  ten a dirección da recta 4: 

")������  × "T������ =  �
�� ��    ���
1 1    1
2 0 −2

� = :−2,4, −2<  

E podemos tomar como ��� = :1, −2,1<. Tendo en conta que a recta pasa pola orixe de 
coordenadas, as súas ecuacións paramétricas serán: 

4: a
1 =       l 
2 =  −2l
3 =        l

8  

b) Tendo en conta que un punto da recta é U�:0,0,0<,  a distancia do punto U:=, =, =< á recta 4 
ven dada por: 

\:U, 4< =  ¬­®­�������� ×¯®�����¬
°¯®�����° =  

±�
²�   ³� �́�
E    E E
I JQ I

�±

√j
=   °:9E,D,J9E<°

√j
=  √I�EF

√j
=  |=|√3   

 
O plano / pasa polo punto ":1,0,2< e os vectores ")������ = :1,1,1< e "T������ = :2,0, −2< son dous 
vectores contidos no plano, polo tanto a súa ecuación xeral é: 

�
1 − 1 2    3 − 2

1 1    1
2 0 −2

� = 0  ⇒  /: 1 − 22 + 3 − 3 = 0 

e a distancia do punto U:=, =, =< ao plano / é: 

\:U, /< =  |EJQEGEJ9|
√IGfGI

=  9
√j

=  √j
Q

  

Polo tanto, 

\:U, 4< =  \:U, /<   ⇔  |=|√3 =  √j
Q

   ⇔  ±= =  √Q
Q

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

  

 

 

10 

 
 
 

Exercicio 3:                                                                                                 C 
                                                                                                              

                                                                                                          10     y 

                                                                                                                                                                           

                                                                      A                           O                                B     
 

 

 
                                                                                                                    D 

Triángulo ADC: 
Base: 22                        Á4w= =  2:10 + 1< 
Altura: 10 + 1                                                             Diferencia de áreas: 

Triángulo BCD:                                                  "I − "Q = 2:10 + 1< −  2:10 − 1< = 212 
Base: 22                        Á4w= =  2:10 − 1< 
Altura: 10 − 1 

O teorema de Pitágoras proporciónanos unha relación entre 1 e 2 : 

2 =  √10Q − 1Q  

Polo tanto, a función a maximizar que nos proporciona a diferencia de áreas é: 

O:1< = 21√100 − 1Q   

Calculamos os valores que anulan a primeira derivada 

O�:1< = 2√100 − 1Q − QBF

√IDDJBF; O�:1< = 0 ⇔ 2:100 − 1Q< = 21Q ⇔ 1Q = 50⇔  1 = ±5√2 

Comprobamos que 1 = 5√2 corresponde a un máximo:  

O":1< =  − QB
√IDDJ BF −  

fB√IDDJ BFG FL[

¶·¸¸¹ LF

IDDJ BF ;   O":5√2 < =  − ID√Q
º√Q  −   QDD GIDD

ºD =  −8 < 0  

»���X�óu: 5√2 XS.  

 
 
 
 
 
 

x 
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Exercicio 4: 

a) Teorema de Rolle: Se O:1<  é continua en V=, >W e derivable en :=, ><   e ademais O:=< = O:><, 
entón existe polo menos un punto X ∈ :=, >< tal que O′:X< =  0. 

O:1< =  19 +  =1 − 1  é continua e derivable en ℝ, xa que é unha función polinómica. Polo tanto, 
é continua en V0,1W e derivable en :0,1<. Para aplicar Rolle neste intervalo, debemos impoñerlle 
a condición O:0< = O:1< 

O:0< = O:1<     ⇒  = =  −1               

Un punto do intervalo :0,1< no que a recta tanxente é paralela ao eixe OX, será un punto do 
intervalo no que se anule a primeira derivada (a existencia dese punto está garantida polo 
teorema de Rolle) 

O:1< =  19 −  1 − 1 

O�:1< = 31Q − 1;    

O�:1< = 0  ⇔   1 =  ± √9
9 ,  pero  1 =  − √9

9    non é un punto do intervalo :0,1<. Polo tanto: 

X =
√3
3  

b) Como o grao do polinomio do numerador é maior que o grao do polinomio do denominador, 
facemos a división:  

 B[G 9
BFJB  = 1 + 1 + BG 9

BFJB  

Como  1Q −  1 = 1:1 − 1<, facemos a descomposición en fraccións simples 

BG 9
BFJB   =   ¼

B  + ½
BJI  =  ¼:BJI<G ½B

B:BJI<     ⇒  " =  −3; ) = 4 

Entón: 

Z
 19 +  3
1Q − 1 \1 =  Z ¾1 +   1 −  

3
1  +   

4
1 − 1¿ \1 =  

1
2 1Q  +   1 − 3�u|1|  +   4�u|1 − 1| + T 

»���X�óu: 
1
2 1Q  +   1 − 3�u|1|  +   4�u|1 − 1|  + T  
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OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

a) :] − 2+<Q- = +  ⇔   :]Q − 4] + 4+<- = +   ⇒  4- = +  ⇒    - =  ¾1 4⁄ 0
0 1 4⁄ ¿  

                                                                                                   ]Q = 4] 

b) ^
1 2
2 1_ ∙ ^

1 2
2 1_ = 4 ^

1 2
2 1_   ⇔   |1Q + 2Q 212

212 1Q + 2Q} =  ¾41 42
42 41¿ 

 
212 = 42                    ⇒   2:21 − 4< =  0   ⇒     2 = 0  ou  1 = 2 
1Q + 2Q = 41              
 
  Se 2 = 0:   

1Q = 41  ⇒    1 = 0  ou 1 = 4.  

 Se 1 = 2:    

2Q = 4  ⇒   2 = ±2 

Polo tanto, as matrices que cumpren as propiedades do exercicio son: 

   ^0 0
0 0_ ;   ^4 0

0 4_ ;   ^2 2
2 2_ ;   ^   2 −2

−2    2_  

 

Destas matrices, a única que ten determinante distinto de cero, e polo tanto inversa, é a matriz 
^4 0

0 4_.  A súa inversa é a matriz 

¾1 4⁄ 0
0 1 4⁄ ¿ .  

c)  Un sistema de ecuacións lineais dise homoxéneo cando os termos independentes son todos 
cero. Polo tanto, nun sistema lineal homoxéneo sempre o rango da matriz de coeficientes 
coincide co rango da matriz ampliada, xa que ao ser os termos independentes nulos a columna 
que se engade non inflúe a efectos do cálculo do rango. Polo tanto un sistema de ecuacións 
lineais homoxéneo é sempre compatible. 
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Exercicio 2: 
a) Determinamos os vectores directores das dúas rectas: 

��M = :1,2,2<. 
                                                         Como os vectores directoras das rectas non son paralelos,  

��� = �
��     ��    ���
1 −2    1
0    2 −1

� = :0,1,2<              as rectas córtanse ou crúzanse. 

Vemos que se cortan, calculando o punto de corte. Para iso, substituímos as expresións de 1, 2 
e 3 de ` nas ecuacións de 4: 

2 + b − 6 − 4b + 2 + 2b + 1 = 0  ⇒     b =  −1
                6 + 4b − 2 − 2b − 2 = 0  ⇒     b =  −1        
 
as dúas ecuacións son compatibles e polo tanto as dúas rectas teñen un punto común, que se 
obtén facendo b = −1 nas ecuacións de `: 

U�ub� \w X�4bw: :1,1,0<  

Como as rectas se cortan, determinan un plano α. Elementos que determinan o plano α:  
 
! O punto :1,1,0< 

! O vector ��� × ��M = �
�� �� ���
0 1 2
1 2 2

� = :−2,2, −1<  que é un vector normal ao plano α 

e a ecuación implícita do plano α será: 

−2:1 − 1< +  2:2 − 1< −  3 =  0  

é dicir 
k ∶ 21 − 22 + 3 = 0  

 
b) vector normal ao plano /: u��� = :4, −4,2<. Entón 

u��� ∙ ��� = 0 ⇒ u��� ⊥ ��� ⇒ 4 e / son paralelos 

Un punto da recta 4 é o punto de corte calculado antes: U�:1,1,0<. Polo tanto:  

\:4, /< = \:U�, /< =
|4 − 4 + 7|

√16 + 16 + 4
=  

7
6 

Doutro modo: 
 
k ∶ 21 − 22 + 3 = 0             Os planos k e / son paralelos e como a recta 4 está contida no         
/: 41 − 42 + 23 + 7 = 0      plano k, entón a recta 4 é paralela ao plano /: 21 − 22 + 3 + §

Q = 0 
Polo tanto: 

\:4, /< = \:k, /< =
|7 2⁄ |

√4 + 4 + 1
=  

7
6 

 
Así:  

\:4, /< =  
7
6  
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Exercicio 3:                                               

 a)                     Indeterminación d
d , aplicamos L’Hôpital. 

limB→d
 KFLG I

BKL  =  limB→d
QKFL

KLG BKL  =  limB→d
QKL

IG B  = limB→d 2wB  =  ∞  
                                                           Simplificamos 
b)  

       e O:1<\1 +   e O:1<\1 =   e O:1<\1f
I

f
Q

Q
I     (Propiedade 1) 

         e 5O:1<\1 =   5 e O:1<\1f
Q

f
Q         (Propiedade 2) 

Polo tanto 

         e 5O:1<\1 =   5 e O:1<\1f
Q  =   5 ¤e O:1<\1f

I
8f

Q  −  8e O:1<\1Q
I ¦  =  5:− 4 − 2< =  −30    

                               Propiedade 2        Propiedade 1 

Así: 

Z 5O:1<\1 =  
f

Q
 − 30  

Propiedade 1 (Aditividade respecto ao intervalo de integración): Se = < > < X e O:1< é continua 
en V=, XW entón 

Z O:1<\1 +  Z O:1<\1 =   Z O:1<\1
�

E

�

H

H

E
 

Propiedade 2: Se O:1< é continua en V=, >W entón 

         e XO:1<\1 =   X e O:1<\1H
E

H
E     para calquera X ∈ ℝ. 
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Exercicio 4:        

                                                                        Puntos de corte cos eixes: (0,0), (9,0) 

Parábola: 2 = −1Q + 91 = 1:−1 + 9<   ⇒       Vértice: Å9
2¡ , 81

4¡ Æ               

                                                                        Cóncava (o coeficiente de 1Q  é negativo)       

Puntos de corte da parábola coas rectas: 

−1Q + 91 = 20  ⇒   1Q − 91 + 20 = 0      ⇒           
1 = 4

��
1 = 5

        Puntos de corte: (4,20), (5,20) 

−1Q + 91 = 1 + 15  ⇒   1Q − 81 + 15 = 0   ⇒       
1 = 3

��
1 = 5

        Puntos de corte: (3,18), (5,20) 

 

                                                                                                     2 = 1 + 15    
 
 
                                                                                                          2 = 20 
                                                          A2 
                                                    A1 
                                                                                                                            
                                                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                     0             3         4         5                       9           
 

" = "I +  "Q = e :−1Q + 91 − 1 − 15f
9 <\1 + e :20 − 1 − 15<\1 =º

f ¤− 13

3
+  412 − 151¦

3

4
+  ¤51 − 12

2
¦

4

5
 = 

    =  − jf
9 +  64 − 60 + 9 − 36 − 45 + 25 − Qº 

Q −  20 + 8 =  §
j      

" =  
7
6 �Q
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OPCIÓN  B 

Exercicio 1:     

a) ©0 −1
1    0© = 1 ≠ 0  ⇒ 4=uv:"<  ≥ 2 

�
S    0 1
0 −1 0
1    0 S

� =  − SQ +  1 ;       − SQ +  1 = 0   ⇔  S =  ±1 

Polo tanto 

• S = ±1  ⇒  4=uv:"< =  2  
• S ≠  ±1 ⇒ 4=uv:"< =  3 

 

b)  " =  "JI ⇔ "Q = + 

"Q =  $
S    0 1
0 −1 0
1    0 S

( ∙ $
S    0 1
0 −1 0
1    0 S

( =  $
SQ + 1 0 2S

0 1 0
2S 0 SQ + 1

( 

Polo tanto  

" =  "JI  ⇔ S = 0  

Se S = 0, acabamos de obter que "Q = +, entón  

"jD  =  :"Q<9D =  +9D = +  

c)  Vimos no apartado a) que se S = 2, entón 4=uv:"< = 3 

Como o rango da matriz ampliada é maior ou igual que o rango da matriz de coeficientes e 
tampouco pode ser maior que 3, pois ten 3 filas, estamos nun caso de  

Rang(matriz de coeficientes) = rang(matriz ampliada) = número de incógnitas 

Polo tanto, é un sistema compatible determinado con solución única. 
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Exercicio 2:     

a) Como a recta é perpendicular ao plano, entón o vector director da recta é perpendicular ao 
plano: 

��� = u��Ç = �
��     ��    ���
3 −3    1
1    1 −1

� = :2,4,6<  . Tomamos como vector director: (1,2,3)            

Entón as ecuacións da recta en forma continua son: 

4: 
1 − 2

1 =  
2 + 3

2 =  
3 + 4

3  

Para calcular o punto de corte da recta e o plano, consideramos as ecuacións paramétricas da 
recta  

             4: a
1 =    2 +   l
2 = −3 + 2l 
3 = −4 + 3l

8            ⇒ Punto xenérico n:2 +  l, −3 + 2l, −4 + 3l<  

Calculamos a ecuación xeral do plano (u��Ç = :1,2,3< e un punto do plano é (3,0,3))          

k: 1 − 3 + 22 + 3:3 − 3< = 0   ⇒   k: 1 + 22 + 33 − 12 = 0 

Impoñemos a condición de que n ∈ / 

2 +  l − 6 + 4l − 12 + 9l − 12 = 0   ⇒  l = 2   

Polo tanto, o punto de corte será:  
U:4,1,2<  

b) Os vectores Un������ = :1,1, −1< e u��Ç = :1,2,3< son dous vectores contidos no plano o pedido. 
Polo tanto,  

u��È = Un �������� × u��Ç = �
��  ��      ������
1 1  − 1
1  2      3

� = :5, −4,1<    é un vector perpendicular ao plano o 

e a ecuación xeral do plano o  será: 

5:1 − 2< − 4:2 + 3< +  3 + 3 = 0   ⇒     o: 51 − 42 + 3 − 19 = 0  

c) Basta resolver o sistema de ecuacións lineais dadas polas ecuacións xerais de k  e  o 
1 + 22 + 33 − 12 = 0  
51 − 42 + 3 − 19 = 0  
Como ©1    2

5 −4© =  −14 ≠ 0, o sistema anterior é equivalente ao seguinte: 

  1 + 22 = 12 − 33  

                                                ⇒      1 =  
©IQJ9É   Q

IÊJÉ Jf©

JIf =  f9
§ −  3;       2 =  

©I   IQJ9É
º  IÊ J É ©

JIf =  fI
If −  3; 

51 − 42 = 19 −  3  
e as ecuacións paramétricas da recta intersección son: 

`:

Ë
Ì
Í

Ì
Î1 =

43
7  −   l 

2 =
41
14 −  l

3 =            l

8    ;      l ∈ ℝ  
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Exercicio 3:     

O:1< =  QBGI
KLF   

O denominador non se anula nunca, polo tanto 

Ï�S:O<  =  ℝ   e  Ð�u w1�`bwu =`íub�b=` �w4b�X=�`  

limB→±d
QBGI
KLF  =  limB→±d

Q
QBKLF  = 0    

                            Indeterminación. Aplicamos L’Hôpital 
Polo tanto 

"`íub�b= ℎ�4�3�ub=�: 2 = 0. Ð�u bwu =`íub�b= �>��X�=  

Estudo da derivada: 

O�:1< =  QKLFJ :QBGI<QBKLF

:KLF<F =  JfBFJ QBGQ
KLF   

O�:1< =  0  ⇔  41Q +  21 −  2 = 0  ⇒ 1 =  JQ  ± √fG9Q
� =                

−1      
 1 2¡  

Como wBF > 0, o signo de O�:1< determínao o numerador. Temos polo tanto que 

 
     

      Crecente en:  :−1, 1 2⁄ <  

      Decrecente en:  :−∞, −1< e  :1 2⁄ , ∞<   
 

 
En 1 = −1, a función pasa de decrecente a crecente e  en 1 = 1 2⁄  pasa de crecente a 
decrecente. Polo tanto: 

]íu�S�: :−1, −1 w<⁄
]á1�S�: :1 2, 2 w

·
¥<⁄⁄

 

 

 

 

 

 

 

 

 :−∞, −1) :−1, 1 2<⁄  :1 2⁄ , ∞< 

O�:1< < 0 > 0 < 0 

  O:1< Decrecente Crecente Decrecente   
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Exercicio 4:     

a)  Unha función Ò:1< dise que é unha primitiva de O:1< se Ò�:1< =  O:1<       

Regra de Barrow: Se O:1< é continua en V=, >W e Ó:1< é unha primitiva de O:1< en V=, >W, entón 

Z O:1<\1 = Ó:>< −   Ó:=<
H

E
 

b) Como o grao do polinomio do numerador é maior que o grao do polinomio do denominador, 
facemos a división:  

 B[G Q
BFJI  = 1 + BG Q

BFJI  

Como  1Q −  1 = :1 + 1<:1 − 1<, facemos a descomposición en fraccións simples 

BG Q
BFJI   =   ¼

BGI  + ½
BJI  =  ¼:BJI<G ½:BGI<

:BGI<:BJI<  =  :¼G½<B –¼G½
:BGI<:BJI<     ⇒       " + ) = 1

−" + ) = 2      ⇒  " =  − 1
2¡ ; ) = 3

2¡  

Entón: 

Z
 19 +  2
1Q − 1 \1 =  Z ¾1  +   

1 + 2
1Q − 1¿ \1 =  

1
2 1Q  −   

1
2 Z

\1
1 + 1 + 

3
2 Z

\1
1 − 1 = 

                                         =   I
Q 1Q  −   I

Q �u|1 + 1| +  9
Q  �u|1 − 1| +  T   

e aplicando a regra de Barrow: 

e  B[G Q
BFJI \1 =  ¤I

Q 1Q  −   I
Q �u|1 + 1| +  9

Q  �u|1 − 1|¦
Q

99
Q =  Ê

f – �u2 +  9
Q �u2 − :2 − I

Q �u3< =  

                   =  I
f  +  I

Q �u2 +  I
Q �u3 

»���X�óu: 
1
4  +  

1
2 �u6  
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MATEMÁTICAS II 

 
(Responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: 
exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓ& A 

1.  Dada a matriz  " = $
% %  %&

1  %&  %&

1 1 1
(    

a) Estuda, segundo os valores de %, o rango da matriz ". 

b) Resolve, se é posible, o sistema " ∙ *
+
,
-

. =  $
1
1
1

(  para o valor   % = 1. 

2.  Dados os puntos "03,0,25, 601, −2,05, 801, −1,35  e 90:, : − 2, −:5 
a) Determina o valor de λ para que  ", 6, 8 e 9 sexan coplanarios. ¿Para algún valor de λ 
son ", 6, 8 e 9 vértices dun paralelogramo? 
b) Calcula as ecuacións paramétricas do plano ;  que pasa polo punto 8 e é perpendicular á 
recta < que pasa polos puntos " e 6. 

3. a) Enuncia o teorema de Bolzano. Probar que a función =0+5 =  +> + 2+ − 4 corta o eixe OX 
nalgún punto do intervalo A1,2B ¿Pode cortalo en máis dun punto? 

b)  Calcula limF→H I FJ&
FKJ FJ&

L
M

FKN
                       

4. Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola parábola  , = 3+ − +&  e a súa recta normal 
no punto 03,05. (Nota: para o debuxo das gráficas, indicar os puntos de corte cos eixes, o 
vértice da parábola e a concavidade ou convexidade). 

OPCIÓN B 
1. Dado o sistema 

                      
 + − 2,  +  3 -  =   5
 + − 3,   +  2-  = −4
 

                             

a) Calcula o valor de P  para que ao engadirlle a ecuación P+ +  3,  +   -  = 9, resulte un 
sistema compatible indeterminado. Resólveo, se é posible, para P = 0. 
b) ¿Existe algún valor de P para o cal o sistema con estas 3 ecuacións non ten solución? 

2. a) Se |ST| = 6, |VWWT| = 10  e |ST + VWWT| = 14, calcula o ángulo que forman os vectores ST e VWWT. 
b) Calcula as ecuacións paramétricas e a ecuación xeral do plano que pasa polos puntos 

"0−1,5,05 e 600,1,15 e é paralelo á recta  
<: Y

3+ + 2,         − 3 = 0
         2, − 3- − 1 = 0

Z 

3. a) Determina os valores de [ para que a función =: ℝ → ℝ 

=0+5 =  ]
[ − +&         ^_  + ≤ 1

 
2

[+
                ^_  + > 1

Z  

    sexa continua. ¿É derivable en + = 1 para algún valor de [? 
    b) Enunciado e interpretación xeométrica do teorema do valor medio do cálculo diferencial. 
 
4. Calcula   b cFde >F JM

Fde F
f+>

&    
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MATEMÁTICAS II 

 
(Responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada opción: 
exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓ& A 

1. a) Calcula, segundo os valores de [, o rango de   " = $
[ 0 [

[ + 1  [ 0
0 [ + 1 [ + 1

(    

     Para [ = 1, calcula o determinante da matriz 2"g ∙ "eM 

    b) Sexa 6 =  $
− 1 2⁄ + 0

, 1 2⁄ 0
0 0 1

(. Calcula + e , para que se cumpra que 6eM =  6g. 

     (Nota: "g, 6g  representan a matriz trasposta de " e  6 respectivamente). 

2. Dado o plano ;: + − 2, + 3- + 6 = 0 
    a) Calcula a área do triángulo de vértices os puntos de corte de ; cos eixes de coordenadas. 
    b) Calcula a ecuación xeral do plano que é perpendicular ao plano ;, paralelo á recta que pasa 

polos puntos 600,3,05 e 800,0,25 e pasa pola orixe de coordenadas. 
    c) Calcula o punto simétrico da orixe de coordenadas respecto ao plano ;: + − 2, + 3- + 6 = 0 

3. a) Calcula as asíntotas e os intervalos de crecemento e decrecemento de =0+5 =  0FeM5K

FKJ M
 

    b) Calcula b
0FeM5K

FKJ M
f+i

M  

4. a) Dunha función derivable =0+5 sabemos que pasa polo punto 00,15 e que a súa derivada é 
=j0+5 = +_&F. Calcula =0+5 e a recta tanxente á gráfica de =0+5 no punto correspondente a + = 0 

    b) Enuncia o teorema fundamental do cálculo integral. 

OPCIÓN B 
1.  a) Discute, segundo os valores de %, o sistema 

  + +      , =   %
     + −   %, = −13
 3+ +    5, =    16

 

b) Resólveo, se é posible, para % = 2. 

2. a) Estuda a posición relativa dos planos ;M: + + , + - − 5 = 0,  ;& : ]
+ = 3 +  : + 2k
, = 1 −  : −  k 
- = 1        +   k

Z   

    Se se cortan nunha recta, escribe as ecuacións paramétricas da mesma. 
b) Calcula a ecuación do plano ;>, que pasa pola orixe de coordenadas e é perpendicular a ;M 

e ;&. Calcula a intersección de ;M, ;& e ;>. 

3. a) Enunciado e interpretación xeométrica do teorema de Rolle. 
    b) Se l > 2, calcula os valores de [, m, l para que a función  

=0+5 = Y+& +  [+ + m  ^_ + < 2
+ + 1               ^_ + ≥ 2

Z 
  cumpra as hipótesis do teorema de Rolle no intervalo A0, lB. 

4. Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola parábola , =  − +& +  2+ + 3, a recta tanxente 
no punto donde a parábola ten un extremo e a tanxente á parábola no punto no a tanxente é 
paralela á recta , = 4+. (Nota: para o debuxo das gráficas, indicar os puntos de corte cos eixes, 
o vértice da parábola e a concavicade ou convexidade). 
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OPCIÓ& A 
 

1) a) 2 puntos, distribuídos en: 

! 0,5 puntos pola obtención dos valores de % que anulan o determinante de " 

! 1,5 puntos pola obtención do rango de ", segundo os valores de %. 

b) 1 punto 

 

2) a) 2 puntos, distribuídos en: 

! 1 punto pola obtención do valor de λ para que sexan coplanarios. 

! 1 punto xustificar que non constitúen un paralelogramo. 

 b) 1 punto 

 

3) a) 1 punto, distribuído en:  

! 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Bolzano. 

! 0,25 puntos por xustificar que a función corta o eixe OX nalgún punto do 
intervalo A1,2B. 

! 0,25 puntos por xustificar que a función non corta o eixe OX en máis de un 
punto. 

 b) 1 punto 

 

4) 2 puntos, distribuídos en: 

! 0,5 puntos por representar a parábola. 

! 0,5 puntos pola obtención da recta normal. 

! 0,5 puntos pola formulación da área. 

! 0,5 puntos polo cálculo da integral definida. 
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OPCIÓ& B 
 
 

1)    a) 2 puntos, distribuídos en: 

! 1 punto por xustificar que o sistema é compatible indeterminado cando 
P = 0. 

! 1 punto pola resolución para P = 0. 

b) 1 punto  

 
2)    a) 1 punto 

b) 2 puntos, distribuídos en: 

! 1 punto pola ecuación xeral do plano 

! 1 punto polas ecuacións paramétricas do plano 

 

3)    a) 1 punto, distribuído en: 

! 0,5 puntos pola determinación dos valores de [ para que a función sexa 
continua. 
! 0,5 puntos polo estudo da derivabilidade en + = 1. 

        b) 1 punto, distribuído en: 
! 0,5 puntos polo enunciado do teorema do valor medio do cálculo 
diferencial. 
! 0,5 puntos pola interpretación xeométrica do teorema do valor medio do 
cálculo diferencial. 

 
4)  2 puntos, distribuídos en:  

! 0,5 pola división do numerador entre o denominador e o cálculo das raíces 
do denominador. 

! 0,5 puntos pola descomposición en suma de fraccións. 

! 0,5 puntos pola integración. 

! 0,5 puntos pola aplicación da regra de Barrow e obtención do valor da 
integral 
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OPCIÓ& A 

 

1)  a) 2 puntos 

   b) 1 punto 

 

2)  3 puntos (1 punto por cada unha das cuestión formuladas) 

 

3)  a) 1 punto 

     b)  1 punto 

 

4) 2 puntos (0,5 puntos pola formulación teórica e 1,5 puntos pola resolución 
práctica) 

 

OPCIÓ& B 
 

1)  a) 2 puntos 

   b) 1 punto 

 

2)  a) 2 puntos  

     b) 1 punto 

 

3)  a) 1 punto 

     b)  1 punto 

 

4) 2 puntos  
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OPCIÓN  A 

Exercicio 1: 

 a)  

|"| = p
%    % %&

1     %& %&

1    1 1
p = %> + %& + %> − %q − %> − % = −%0%> − %& − % + 15 

Calculamos, por Ruffini, as raíces de %> − %& − % + 1 = 0 

 1 -1 -1  1 
      1) _____  1  0 -1 
 1  0 -1 r0Z  %& − 1 = 0 ⇔ % = ±1   

Polo tanto 

 |"| = 0 ⇔ ]
% =    0                      
% = −1                      
% = 1 0<[í- fvmw_5

Z 

% = 0  

 x1 0
1 1x ≠ 0 ⇒ <[{|0"5 = 2 

% = −1  

 x−1 1
   1 1x ≠ 0 ⇒ <[{|0"5 = 2 

% = 1  ⇒ <[{|0"5 = 1 (as tres filas son iguais e hai un elemento non nulo) 

Resumindo: 
}[{|0"5 = 3, ^_  % ≠ −1, 0,1  

}[{|0"5 = 2, ^_  % =  0 v~ % = −1  

}[{|0"5 = 1, ^_  % =  1  

b) % = 1  Neste caso o sistema é equivalente a 

+ + , + - = 1 

Como rango(matriz coeficientes) =rango(matriz ampliada) =1<nº de incógnitas, é un 
sistema compatible indeterminado. As infinitas solucións son: 

]
+ = 1 − : − k                 
, =         :            ;           
- =               k                   

      :, k ∈ ℝ Z  
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Exercicio 2:  

a) 
          "6 WWWWWWT = 0−2, −2, −25         Non son colineais e polo tanto os puntos ", 6 _ 8 
          "8 WWWWWWT = 0−2, −1,15             determinan un plano. 
 
Ecuación do plano α que pasa polos puntos ", 6 _ 8: 

 P:  p
+ − 3    , - − 2

−2 −2 −2
−2 −1   1

p = 0,   P: 2+ − 3, + - − 8 = 0  

Para que o punto 9 esté no plano P, deberá satisfacer a súa ecuación: 

2: − 3: + 6 − : − 8 = 0,  e polo tanto   : =  −1  

Como un paralelogramo é unha figura plana,                        D                              C 

bastará comprobar se para : =  −1 resulta       

 un paralelogramo                                                         A                              B 

   : =  −1 ⇒ 90−1, −3,15 ⇒

�
�
�

�
�"6 WWWWWWT = 0−2, −2, −25

98 WWWWWWWT  = 02,2,25           
"9 WWWWWWWT = 0−4, −3, −15
68 WWWWWWT = 00,1,35            

Z 

 
 
b) Os vectores  S WWWT = 0−1,0,15 e V WWWWT = 00,1, −15 son vectores non colineais e 
perpendiculares ao vector "6 WWWWWWT = 0−2, −2, −25. Polo tanto, o punto 801, −1,35 e os 
vectores  S WWWT = 0−1,0,15 e V WWWWT = 00,1, −15 determinan o plano ; e podemos escribir as 
súas ecuacións paramétricas como 

;: ]
  + =  1 −  :             
, = −1        +   k
 - =  3 +  : −   k 

Z       

 

 

 

 

 

 

           Non son paralelos    

 non constitúen un paralelogramo 
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Exercicio 3: 

a)   Teorema de Bolzano: Se =0+5 é unha función continua en A[, mB e =0[5 e  =0m5 
teñen distinto signo, é dicir =0[5 ∙ =0m5<0, entón existe algún l ∈ 0[, m5 tal que =0l5 = 0. 

• =0+5 = +> + 2+ − 4  é continua  
en ℝ por ser  polinómica e polo 
tanto continua en A1,2B                                       ∃l ∈ 01,25 tal que =0l5 = 0  

• =015 = −1 < 0                                                            
• =025 = 8 > 0                                                   Teorema de Bolzano 

Como =0+5 é continua e derivable en ℝ, pois é unha función polinómica, tamén o será 
en calquera intervalo de ℝ  e si existisen lM e l& tales que =0lM5 = =0l&5 = 0, entón 
aplicando o teorema de Rolle, existiría un � tal que =j0�5 = 0, pero =j0+5 = 3+& + 2 non 
se anula en ningún punto de ℝ.  Así pois, 

=0+5 lv<�[ [v _�+_ �� ^v[%_{�_ {~{ �~{�v  

 

b5b5b5b5    É unha indeterminación do tipo 1�. Tomamos logaritmos neperianos: 

w{ lim
F→H

�
+ + 2

+& + + + 2
�

M
FKN

= lim
F→H

1
+& w{ �

+ + 2
+& + + + 2

� = lim
F→H

ln0+ + 25 − ln0+& + + + 25
+&  

= �
0
0

� 0[�w�l[%v^ [ <_|<[ f_ �j�ô���[w5 =  lim
F→H

1
+ + 2 − 2+ + 1

+& + + + 2
2+

=  lim
F→H

+& + + + 2 − 2+& − 5+ − 2
2+0+ + 250+& + + + 25 =  lim

F→H

+0−+ − 45
2+0+ + 250+& + + + 25

= −lim
F→H

+ + 4
20+ + 250+& + + + 25

=  −
1
2

                                          

e polo tanto: 

 limF→H I FJ&
FKJFJ&

L
M

FKN
= _eM &⁄  
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Exercicio 4:  

 , = 3+ − +& 
     ,j = 3 − 2+ 
     ,j = 0 ⇔ + = 3 2⁄                      máximo: 03 2, 9 45⁄⁄ = vértice da parábola 
    ," = −2 < 0                              cóncava 

    3+ − +& = 0 ⇔ +0+ − 35 = 0           Puntos de corte da parábola cos eixes: (0,0), (3,0) 

    ,j035 = −3              pendente da recta normal á parábola no punto (3,0): 1 3⁄   

Ecuación da recta normal á parábola no punto (3,0): 

   , = M
>

0+ − 35  ⇔ + − 3, − 3 = 0 

Puntos de corte da recta normal e a parábola: 

   , = 3+ − +&                                                                                      0− 1 3, − 10 95⁄⁄  
                              ⇒  M

>
0+ − 35 = 3+ − +& ⇒ 3+& − 8+ − 3 = 0  ⇒  

   , = M
>

0+ − 35                                                                                    (3,0)                                                                        

 
 

 

 

 

 Podemos calcular a área pedida, rexión 
sombreada, mediante a integral definida:  

    " = b �3+ − +& − M
>

0+ − 35�>
e�

d
f+ =

                           b ��
>

+ − +& + 1�>
e�

d
f+ =

                                  ��
�

+& − Fd

>
+ +�

e�
d

>
=

                     12 − 9 + 3 − M&
�M

− M
�M

+ &�
�M

=

                   =   cHH
�M

~&   
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OPCIÓN  B 

Exercicio1: 

 a) Matriz de coeficientes 8 = $
1 −2 3
1 −3 2
P    1 1

( ;   Matriz ampliada " = $
1 −2
1 −3
P    1

    
3    5
2 −4
1    9

( 

 x1 −2
1 −3x = −1 ≠ 0 ⇒ <[{|085 ≥ 2 

 p
1 −2 3
1 −3 2
P    1 1

p = −3 + 3 − 4P + 9P − 2 + 2 = 5P 

Polo tanto: 

! Se P ≠ 0, <[{|085  =  3 
! Se P = 0, <[{|085  =  2 

Como sempre <[{|0"5 ≥ <[{|085 e o sistema será compatible indeterminado cando 
<[{|085 = <[{|0"5 = 2, calculamos <[{|0"5 cando P = 0: 

p
1 −2    5
1 −3 −4
0    1    9

p = −27 + 5 + 4 + 18 = 0 ⇒ <[{|0"5 = 2, ^_ P = 0 

Polo tanto, o sistema é compatible indeterminado cando P = 0 . 

Cando P = 0, un sistema equivalente é: 

 + − 2, =    5 − 3- 
+ − 3, = −4 − 2-          ⇒   , = 9 − -    ⇒   + = 23 − 5-   

As infinitas solucións son: 

]
+ = 23 − 5:                       
, =  9 −     :,        : ∈ ℝ   
- =              :                       

Z  

b) Do apartado anterior deducimos que 

! P = 0     ⇒      <[{|085 = <[{|0"5 = 2 < {º �{ló|{��[^. Sistema compatible 
indeterminado, infinitas solucións. 
! P ≠ 0     ⇒      <[{|085 = <[{|0"5 = 3 = {º �{ló|{��[^. Sistema compatible 
determinado, solución única. 

Polo tanto, v ^�^�_%[ ^_%�<_ �_{ ^vw~l�ó{ . 
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Exercicio2: 

 a) Utilizando as propiedades do producto escalar de dous vectores, temos: 

   |"# + %&&#|'    =   < "# + %&&#, "# + %&&# >   =  < "#, "# >  +   <  %&&#, %&&# >  +  2 < "#, %&&# > 
=   |"#|' + |%&&#|' + 2|"#| ∙ |%&&#| ∙ cos∡ (",&&&# %&&#) 

é dicir: 
196 = 36 + 100 + 120 ∙ cos∡ (",&&&# %&&#) 

e polo tanto 

cos ∡(",&&&# %&&#) =
1
2

  ⇒      ∡(",&&&# %&&#) =
;
3

    

b) Calculamos o vector director, "#<, da recta = 

              "#< = >
?# @#   A&#
3 2    0
0 2 −3

> =  −6?# +  9@# + 6A&#  

O plano queda determinado polos elementos: 

! O punto C(−1,5,0) 
! Os vectores "#< = (−6,9,6) e CE&&&&&# = (1, −4,1) que son paralelos ao plano e 

independentes entre si. (En lugar do vector (−6,9,6) podemos considerar o 
(−2,3,2) xa que (−6,9,6)||(−2,3,2)). 

                  GHIJHKóMN OJ=JPéR=KHJN: T
U = −1 − 2V  +  W
X =   5 + 3V − 4W
Y =           2V +   W

Z  

Para obter a ecuación xeral, podemos eliminar os parámetros λ e W nas ecuacións 
paramétricas ou ben calcular a ecuación do plano a partir dun punto do plano (por 
exemplo o C(−1,5,0) e un vector normal ao plano M&#: 

M&# = (−2,3,2) × (1, −4,1) = >
   ?&&&&#    @# A&#
−2    3  2  
   1 −4 1

> = 11?# +  4@# + 5A&#  

Polo tanto, a ecuación xeral do plano é: 

11(U + 1) +  4(X − 5) + 5Y = 0                        11U +  4X +  5Y −  9 =  0  
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Exercicio3:  
a)  

! =0+5 é continua en + < 1, por ser polinómica. 
! Se [ ≠ 0,  =0+5 é continua en + > 1 por ser racional e non anularse o 

denominador. 
! Estudo da continuidade en + = 1: 

 
     limF→M£ =0+5 = [ − 1        
     lim

F→M¤
=0+5 = 2 [⁄                Para que sexa continua en + = 1, debe ser 

      =015 =  [ − 1                  [ − 1 = 2 [⁄    ⇒  [& − [ − 2 = 0 ⇒ [ = −1  ou  [ = 2           

Polo tanto, =0+5 é lv{��{~[ ^_ [ = −1  v~  [ = 2      

Se unha función é derivable nun punto, necesariamente é continua nel. Polo tanto, 
para estudar a derivabilidade en + = 1,  só teremos que facelo cando [ = −1  ou  [ = 2                                                                

Caso:  [ = −1   

=j0+5 =  ©
−2+     ^_ + < 1
2

+&  N  ^_ + > 1
Z        ⇒        =

j01e5 =  −2
=j01J5 =     2        ⇒  Non é derivable en + = 1. 

Caso:  [ = 2   

=j0+5 =  ©
−2+       ^_ + < 1
−1

+&  N  ^_ + > 1
Z        ⇒        =

j01e5 =  −2
=j01J5 =  −1        ⇒  Non é derivable en + = 1 

Polo tanto, =0+5 {v{ é f_<�S[mw_ _{ + = 1 �[<[ {�{|ú{ S[wv< f_ [ . 

b) Teorema do valor medio do cálculo diferencial: Se =0+5 é continua en [a,b] e 
derivable en (a,b), entón existe algún punto c∈(a,b) tal que =j0l5 =  ¯0°5e ¯0±5

°e±
 

 

 

 

 

          a          c                      b 

 

 

 

 

Interpretación xeométrica: Nas hipótesis 
do teorema, existe algún punto intermedio 
no que a tanxente á gráfica de =0+5 é 
paralela á corda que une os puntos  (a,f(a)) 
e (b,f(b)). 
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Exercicio 4:  

É a integral dunha función racional. Como o grao do numerador é igual ao grao do 
denominador, en primeiro lugar facemos a división para obter unha fracción cuxo 
numerador sexa de grao inferior ao denominador: 

5+>  −  3+ +  1
+>  −  +

= 5 +
2+ + 1
+>  −  +

 

Calculamos as raíces do denominador:  

+> −  + = +0+& − 15 = +0+ − 150+ + 15  ⇒ Raíces: 0, 1, -1. 

Son todas raíces reais sinxelas, facemos a descomposición: 

2+ +  1
+>  −  +

=
"
 +

+  
6

 + − 1
+

8
 + + 1

=  
"+& −  " + 6+& +  6+ + 8+& − 8+

+0+ − 150+ + 15
 

Como os denominadores son iguais, os numeradores deben ser iguais: 
" + 6 + 8 = 0                  0lv_=�l�_{�_ f_ +&5        

6 − 8 = 2                 0lv_=�l�_{�_ f_ +5
                             −" = 1                0�_<%v �{f_�_{f_{�_5               

⇒   ]
  " =  −1       
6 =   3 2⁄    
8 = − 1 2⁄

Z    

A integral queda: 

²
5+>  −  3+ +  1

+> –  +
f+ =

>

&
² ´5 +  

2+ +  1
+> –  +

µ f+ =
>

&
 ² ¶5 −  

 1
+

+
 3 2⁄
+ − 1

−
 1 2⁄
+ + 1

· f+
>

&

=  ´5+ − w{|+|  +  
3
2

w{|+ − 1| −   
1
2

w{|+ + 1|µ
&

> 

= 15 − w{3 +  
3
2

w{2 −
1
2

w{4 − �10 − w{2 – 
1
2

w{3� 

¸vw~l�ó{ =   5 −   1/2 w{3 +  3/2 w{2       
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Posibles valores: 

+ = , = √3 2⁄  
          ou 
+ = , = − √3 2⁄  

OPCIÓN  A 

Exercicio 1:  
 a)  

|"| = p
[    0 [

[ + 1   [ 0
0   [ +  1 [ + 1

p = [&0[ + 15 + [0[ + 15& = [0[ + 1502[ + 15 

Polo tanto 

 |"| = 0 ⇔ ]
[ =    0                      
[ = −1                      
[ = − 1 2⁄                 

Z 

[ = 0  
 x1 0

0 1x ≠ 0 ⇒ <[{|0"5 = 2 

[ = −1  
 x−1    0

   0 −1x ≠ 0 ⇒ <[{|0"5 = 2 

[ = − 1 2⁄  

 »− 1 2⁄    0
   1 2⁄ − 1 2⁄ » ≠ 0 ⇒ <[{|0"5 = 2 

Resumindo: 

}[{|0"5 = 3, ^_  % ≠ 0, −1, − 1 2⁄  

}[{|0"5 = 2, ^_  % =  0 v~ % = −1 v~ % = − 1 2⁄  

[ = 1  
 [ = 1 ⇒ f_�0"5 = 6, e posto que f_�0"5 = f_�0"g5,  f_�0"eM5 = 1 f_�0"5⁄  e 
ademais que o determinante dun produto de matrices é igual ao produto dos 
determinantes desas matrices  e que  para unha matriz ¼ de orde 3, se verifica que 
f_�0:¼5 = :>f_�0¼5, temos: 

                     f_�02"g ⋅ "eM5 = 2> ⋅ 6 ⋅ M
�

= 8   

b) 6eM = 6g  ⇔ 6 ⋅ 6g = ¾, é dicir: 

$
1 0 0
0 1 0
0 0 1

( = $
− 1 2⁄ + 0

, 1 2⁄ 0
0 0 1

( ⋅ $
− 1 2⁄ , 0

+ 1 2⁄ 0
0 0 1

( = ¿
+& + 1 4⁄ − , 2⁄ + + 2⁄ 0

− , 2⁄ + + 2⁄ ,& + 1 4⁄ 0
0 0 1

À 

Obtendo: 

+& + 1 4⁄ = 1 ⇒ + = ± √3 2⁄     
 
,& + 1 4⁄ = 1 ⇒ , = ± √3 2⁄             
 
− , 2⁄ + + 2⁄ = 0 ⇒ + = ,  
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Exercicio 2: 

 a)   Puntos de corte cos eixes de coordenadas: "0−6,0,05; 600,3,05; 800,0,25 
 
"6 WWWWWWT = 06,3,05    

                                ⇒   "6 WWWWWWT  ×  "8 WWWWWWT =  Â
ÃT ÄT   ÅWT
6 3    0
6 0 −2

Â = 0−6,12, −185  

"8 WWWWWWT = 06,0, −25 

Área  "68 =  M
&

  Æ"6 WWWWWWT  × "8 WWWWWWTÆ = M
&

 √36 + 144 + 324 = M
&

 √504  = 3√14 ~&   

 

b) {WTÇ = 01, −2,35 é un vector do plano pedido 

68 WWWWWWT = 00, −3, −25 é un vector do plano pedido 

Vector normal ao plano = {WTÇ  ×  68WWWWWT = Â
ÃT     ÄT   ÅWT
1 −2    3
0 −3 −2

Â = 013,2, −35   

Como pasa polo punto (0,0,0), a ecuación xeral do plano pedido é: 

13+ + 2, − 3- = 0  

 

c) {WTÇ = 01, −2,35 é un vector director da recta perpendicular a π. 

Ecuacións paramétricas da recta perpendicular a π, pasando polo (0,0,0)=  
   + =       :
    , =  −2:
    - =     3:

 

Calculamos o punto ¼ de intersección desta recta co plano π: 

: + 4: + 9: + 6 = 0 ⇒ : =  − 3 7⁄   ⇒  ¼ = 0− 3 7⁄ , 6 7⁄ , − 9 7⁄ 5 

 Como o punto ¼ é o punto medio entre �00,0,05 e o seu simétrico �j0+, ,, -5 

− 3 7⁄ =  + 2⁄
    6 7 ⁄ =  , 2⁄
− 9 7⁄ =  - 2⁄

         ⇒  �j0− 6 7, 12 7, −18 75⁄⁄⁄  
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Exercicio 3:  

 a)   =0+5 =  0FeM5K

FKJM 
= FKJMe&F

FKJM 
 

+& +  1 > 0  ⇒ =0+5 {v{ �_{ [^í{�v�[^ S_<��l[�^  

limF→±�
FKJMe&F

FKJM 
= 1 ⇒ , = 1 é [^í{�v�[ ℎv<�-v{�[w ,   =0+5{v{ �_{ [^í{�v�[^ vmw�l~[^  

=j0+5 =  
20+ − 150+& + 15 −  2+0+ − 15&

0+& + 15 &
=  

2+& − 2
0+& + 15 &

=  
20+ + 150+ − 15

0+& + 15 &
 

Como  0+& + 15 & > 0,  o signo de =j0+5 coincide co signo do numerador da fracción 
anterior. Así:  

 ( −∞, -1) (-1,1) (1,∞) 
=j0+5 > 0 < 0 > 0 

     =0+5 crecente decrecente Crecente 
  
 

b) 

 b 0Ê£�5K

ÊK¤� 
ËF Ì

i
M b ÊK¤�£KÊ

ÊK¤� 
ËF Ì 

i
M b �1 − &F

FKJM 
� ËF Ì AFeÍÎFB�

Ï 
i

M = 

= _ − ln0_& + 15 − 1 + w{2 = 0,2845  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A función é crecente nos 
intervalos  ( −∞, -1) e (1,∞). 
A función é decrecente no 
intervalo (-1,1). 
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Exercicio 4: 

 a)   =0+5 é a primitiva de =j0+5 = +_&F  que pasa polo punto (0,1). Calculamos a 
integral por partes 

b +_&Ff+ = M
&
 +_&F − M

& b +_&Ff+ = M
&

+_&F −  M
q

_&F  + 8  

~ = +,          f~ = f+

fS = _&Ff+ , S =  
1
2

_&F 

e impoñemos a condición de que pase polo punto (0,1) 

1 =  − M
q

+  8 ⇒  8 =  5 4⁄  
Polo tanto  

=0+5 =  
1
2

+_&F − 
1
4

_&F  + 5 4⁄  

A función pasa por (0,1) e =j005 = 0, polo que a recta tanxente pedida é  

, = 1  

b) Teorema fundamental do cálculo integral: Se =0+5 é unha función continua en A[, mB 
entón a función 

Ð0+5 =  ² =0�5f�,    +ÑA[, mB
F

±
 

é derivable e ademais verifícase que Ðj0+5 = =0+5. 
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OPCIÓN  B 

Exercicio 1: 

 a) Matriz de coeficientes 8 = $ 
1   1
1 −%
3    5

 ( ;   Matriz ampliada " = $
1    1     %
1 −% −13
3    5    16

( 

x1 1
3 5x ≠ 0  ⇒  rang(C) = 2 

|"| =  p
1    1     %
1 −% −13
3    5    16

p = 3%& −  11% + 10   

3%& −  11% + 10 = 0  ⇔ % = 2 ó % =  5 3⁄  

Polo tanto: 

 
 

 

 

b) % = 2  Vimos no apartado anterior que neste caso é un sistema compatible 
determinado e ten solución única. Un sistema equivalente ao dado é: 

+ + , = 2
3+ + 5, = 16       ⇒   −3+ − 3, = −6

    3+ + 5, = 16       ⇒ 2, = 10  ⇒  , =  5  ⇒  + =  −3  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

! % =  2 ⇒ rang(C) = 2 = rang(A) = nº de incógnitas. Sistema compatible 
determinado. 

! % = 5 3⁄   ⇒⇒⇒⇒ rang(C) = 2 = rang(A) = nº de incógnitas. Sistema compatible 
determinado. 

! % ∉ Ó2,  5 3⁄ Ô ⇒⇒⇒⇒ rang(C) = 2 <3 = rang(A). Sistema incompatible. 



 
  

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 
 

 

+ = , 

Exercicio 2:  
a) Calculamos a ecuación xeral do plano π2. Das ecuacións paramétricas deste plano 
deducimos un punto do plano e dous vectores independentes contidos nel: 

! Vectores independentes contidos en π2: (1,-1,0); (2,-1,1) 
! Punto pertencente a π2: (3,1,1) 

Ecuación xeral de π2: p
+ − 3 , − 1 - − 1

1 −1  0
2 −1  1

p = 0  ⇒  + + , − - − 3 = 0 

Para estudar a posición relativa dos planos π1 e π2 discutimos a solución do sistema 

π1: + + , + - − 5 = 0 
π2: + + , − - − 3 = 0 

Como  

<[{ I1 1    1
1 1 −1L = <[{| I1 1       1 −5

1 1    −1 −3
L = 2 ⇒ v^ �w[{v^ ló<�[{^_ {~{ℎ[ <_l�[  

Para calcular as ecuacións paramétricas desta recta, resolvemos o sistema: 

+ + - = 5 − ,
+ − - = 3 − ,     ⇒      - = 1

+ = 4 − ,       ⇒   <: ]
    + = 4 − : 

, =       :
- = 1     

Z  

b) Os vectores normais aos planos π1 e π2, {WTÇ� = 01,1,15  e {WTÇK = 01,1, −15 
respectivamente, son dous vectores independentes que pertencen ao plano π3 que 
ademais pasa polo (0,0,0). Polo tanto:  

Ecuación xeral de π3: Õ
+ ,   -
1 1    1
1 1 −1

Õ = 0  ⇒  π>: + − , = 0  

Para calcular a intersección dos tres planos, resolvemos o sistema formado polas súas 
ecuacións xerais:  

+ + , + - − 5 = 0                         
+ + , − - − 3 = 0      ⇒        2+ + - = 5

  2+ − - = 3   ⇒   + = 2, , = 2, - = 1 
+ − ,                = 0                    

Polo tanto,  

×~{�v f_ lv<�_ fv^ �<_^ �w[{v^: ×02,2,15  
 
 
 
 

 

x1    1
1 −1x ≠ 0 



 
  

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 
 
Exercicio 3: 

 a) Teorema de Rolle: Sexa =0+5 unha función continua en A[, mB e derivable en 0[, m5. 
Se =0[5 =  =0m5, entón existe algún punto lÑ0[, m5 tal que =j0l5 = 0. 

 
 
 
 
       
 
 
      a                                          b 

b) =0+5 é continua en A0,25Z e 02, ZlB por ser polinómica nos dous intervalos. 

Continuidade en + = 2: 

limF→&£ =0+5 = 4 + 2[ + m
limF→&¤ =0+5 = 3                   

      =025 = 3         
         ⇒  4 + 2[ + m = 3  ⇒   2[ +  m =  −1 

=0+5 é derivable en 00,25 e 02, l5 por ser polinómica nos dous intervalos. 

Derivabilidade en + = 2: 

=j02e5 = 4 + [
=j02J5 = 1                 ⇒⇒⇒⇒  4 +  [ =  1 

Por outra parte =005 =  =0l5  ⇒  ⇒  ⇒  ⇒  m = l + 1 

Temos así tres ecuacións con tres incógnitas: 

2[ + m =  −1
4 + [   =     1
m − l   =    1

         ⇒   ⇒   ⇒   ⇒   [ =  −3 ; m = 5 ; l = 4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Exercicio 4: 

Interpretación xeométrica:  Dada función 
continua en A[, mB e derivable en 0[, m5, que 
toma os mesmos valores nos extremos do 
intervalo, a súa gráfica ten algún punto con 
tanxente horizontal. 



 
  

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 
 
 En primeiro lugar calculamos os elementos necesarios para a representación da 
parábola: 

,j =  −2+ + 2    
,j = 0 ⇔ + = 1
," =  −2 < 0      

      ⇒  Ten un máximo, que é o vértice, no punto 01,45 e é cóncava 

 
+ = 0 ⇒ , = 3                             

+& − 2+ − 3 = 0 ⇒    + =  −1
 + =  3   

         ⇒ Puntos de corte cos eixes: 00,35, 0−1,05, 03,05   

Tanxente no punto 01,45: , =  4. 
Determinamos o punto no que a tanxente é paralela á recta  , =  4+. Como a derivada 
nun punto coincide coa pendente da recta tanxente nese punto, teremos que 
determinar o punto no que a derivada vale 4 (dúas rectas son paralelas se teñen a 
mesma pendente): 

,j = 4 ⇔  −2+ + 2 = 4 ⇒ + =  −1 

Tanxente no punto 0−1,05:  , = 40+ + 15 

 
Podemos calcular a área pedida, rexión sombreada, mediante a integral definida:  
 

   " = b A4+ + 4 − 0−+& + 2+ + 35BH
e�

f+ +  b A4 − 0−+& + 2+ + 35BM
H f+ =

                          b 0+& + 2+ + 15H
e�

f+ +   b 0+& − 2+ + 15M
H f+ =           

                        �Fd

>
+ +& + +�

eM

H
+  �Fd

>
− +& + +�

H

M
=  − I− M

>
+ 1 − 1L +  M

>
− 1 + 1 =    &

>
~&   
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MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só os exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓN A 
1.  a) Sexan ܥଵǡ ଶǡܥ�  ଷ as columnas primeira, segunda e terceira, respectivamente, dunha matriz cadradaܥ�

ሻܯሺݐ݁݀ de orde 3 con ܯ ൌ Ͷ. Calcula, enunciando as propiedades de determinantes que utilices, o 
determinante da matriz cuxas columnas primeira, segunda e terceira son, respectivamente,             
െܥଶǡ ଵܥʹ െ ଷǡܥ ଶܥ ൅             ଷܥ

b) Dada a matriz ܣ ൌ ൭
ܽ Ͳ Ͳ
ܾ ͳ Ͳ
Ͳ Ͳ ͳ

൱, calcula todos os valores de ܽ e ܾ para os que ିܣଵ ൌ  ௧ aܣ ௧, sendoܣ

matriz trasposta de ܣ. 
2. a) ¿Son coplanarios os puntos ܣሺͳǡͲǡʹሻǡ ሺͲǡܤ െͳǡͳሻǡ ሺെͳǡܥ െʹǡͲሻ  e ܦሺͲǡʹǡʹሻ? Se existe, calcula a 

ecuación do plano que os contén. 
b) Calcula a ecuación xeral e as ecuacións paramétricas do plano que é perpendicular ao plano 
ǣߙ ݔʹ ൅ ݕ െ ݖ͵ ൅ Ͷ ൌ Ͳ  e contén a recta que pasa polos puntos ܲሺെͳǡͳǡʹሻ e  ܳሺʹǡ͵ǡ͸ሻ. 

3. a) Enuncia o teorema de Rolle. Calcula o valor de ݇ para que a función ݂ሺݔሻ ൌ ଷݔ െ ݔ݇ ൅ ͳͲ cumpla 
as hipóteses do teorema de Rolle no intervalo ሾെʹǡͲሿ e para ese valor determina un punto do intervalo 
no que se anule a derivada de ݂ሺݔሻ. 

b) Calcula o dominio e os intervalos de crecemento e decrecemento da función  ݃ሺݔሻ ൌ ݈݊ ቀ௫
మିଵ

௫మାଵ
ቁ 

(Nota: ln=logaritmo neperiano). 
4. Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola gráfica da parábola ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ െ ݔʹ ൅ ͳǡ a súa recta 

tanxente no punto ሺ͵ǡͶሻ e o eixo OX (Nota: para o debuxo da gráfica da parábola, indica os puntos de 
corte cos eixos, o vértice e concavidade ou convexidade). 

OPCIÓN B 
1. a) Discute, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema de ecuacións lineais: 

�ݔ݉ െ ��ݕʹ ൅ ݖʹ� ൌ ͳ
�ݔʹ ൅ �ݕ݉� ൅ ݖ��� ൌ ʹ
�ݔ��� ൅ ���ݕ͵ െ ݖ��� ൌ ݉

 

b) Resolve, se é posible, o sistema anterior para o caso ݉ ൌ ͳ. 
2.  a) Calcula a ecuación do plano que pasa polo punto  ܲሺͳǡʹǡ െ͵ሻ e é perpendicular á recta   

ǣݎ      ቄʹݔ� ൅ ����ݕ� ൅ �ʹ ൌ Ͳ
����ݔ͵ െ ݖ��� ൅ ͳ ൌ Ͳ   

b) Calcula a distancia ݀ do punto ܳሺെͳǡͲǡ െʹሻ ao planoߚ���ǣ ݔ െ ݕʹ ൅ ݖ͵ ൅ ͳʹ ൌ Ͳ. Calcula, se existe, 
outro punto da recta ݎ que tamén diste ݀ do planoߚ��Ǥ 

3. Nunha circunferencia de radio 10 cm., divídese un dos seus diámetros en dúas 
partes que se toman como diámetros de dúas circunferencias tanxentes interiores a 
ela. ¿Que lonxitude debe ter cada un destes dous diámetros para que sexa máxima 
a área delimitada polas tres circunferencias (rexión sombreada)? 

4.a) Define función derivable nun punto. Calcula, se existen, os valores de ܽ e  ܾǡ para 

que sexa derivable a función ݂ሺݔሻ ൌ ቊ
ଵି௫
௘ೣ

ݔ��݁ݏ����������������������������� ൏ Ͳ
ଶݔ ൅ ݔܽ ൅ ݔ�݁ݏ������������ܾ ൒ Ͳ

             

     b) Define integral indefinida dunha función. Calcula  ׬ ଶݔ           ݔ݀ݔݏ݋ܿ
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MATEMÁTICAS II 
 
 
(O alumno/a debe responder só aos exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos) 

OPCIÓN A 
1. a) Se ܣ é unha matriz tal que ܣଷ ൅ ܫ ൌ ܱ, sendo ܫ a matriz identidade e ܱ a matriz nula de orde 3, ¿cal 

é o rango de ܣ? Calcula o determinante de ܣଷ଴. Calcula ܣ no caso de que sexa unha matriz diagonal 
verificando a igualdade anterior. 
b) Dada a matriz ܤ ൌ ଵ

ଶ
ቀʹ ͳ
ʹ Ͳቁ, calcula unha matriz ܺ tal que ܤܺܤ െ ܤ ൌ  ଵିܤ

2. a) Dado o plano ߨǣ ൝��
ݔ ൌ ��ʹ െ ߣ ൅ ߤ
ݕ ൌ���������� ߣ
�ݖ�� ൌ���������� ߣ ൅ ߤ

���� , calcula a ecuación da recta ݎ  que pasa polo punto 

ܲሺͳǡ െʹǡͳሻ e é perpendicular a ʌ. Calcula o punto de intersección de ݎ e ʌ. 
b) ¿Están aliñados os puntos ܣሺʹǡͲǡ͵ሻǡ  ሺʹǡͳǡͷሻ? Se non están aliñados, calcula a distanciaܥ ሺͲǡͲǡͳሻ�eܤ
entre o plano que determinan estes tres puntos e o plano ʌ do apartado a). 

3. a) Enuncia o teorema de Bolzano. ¿Podemos asegurar que a gráfica da función 
݂ሺݔሻ ൌ ݊݁ݏ͵ ቀ

ݔ
ʹ
ቁ െ ����ሺݔଶሻ 

corta o eixo OX  nalgún punto do intervalo ሺͲǡ  .ሻ? Razoa a respostaߨ
b) Descompón o número 40 en dous sumandos tales que o produto do cubo dun deles polo cadrado do 
outro sexa máximo. ¿Canto vale ese produto? 

4. a) Calcula os valores de ܽǡ ܾǡ ܿ  sabendo que ݕ ൌ ଶݔܽ ൅ ݔܾ ൅ ͳ  e  ݕ ൌ ଷݔ ൅ ܿǡ teñen a mesma recta 
tanxente no punto ሺͳǡʹሻ. 

b) Enuncia a regra de Barrow. Calcula  න ቀ�ଵ
௫
െ ቁݔ݈݊ ݔ݀

௘

ଵ
.  (Nota ݈݊ = logaritmo neperiano). 

OPCIÓN B 
1. a) Discute, segundo os valores do parámetro ݉, o seguinte sistema de ecuacións lineais: 

�ݔ ൅ �ݕ݉�� ൅ �ݖ͵�� ൌ ͳ
��ݔ� ൅ ��ݕʹ�� ൅ �ݖ݉� ൌ ݉
��ݔ ൅ ��Ͷݕ�� ൅ �ݖ͵�� ൌ ͳ

 

b) Resolve, se é posible, o sistema anterior para o caso ݉ ൌ Ͷ. 

2. a) Estuda a posición relativa da rectaݎ��ǣ ௫ିଵ
ଵ
��=��௬ିଵ

ଶ
ൌ ௭

ଵ
  e a recta � que pasa polos puntos ܲ ሺͲǡʹǡͳሻ 

e ܳሺͳǡͳǡͳሻ. Calcula a distancia de ݎ a ݏǤ 
b) Calcula a ecuación xeral do plano Ɏ que é paralelo á recta � e contén á recta  �. 

3. a) Calcula os extremos relativos da función ݂ሺݔሻ ൌ ସݔ െ ͺݔଶ ൅ ͳ. Calcula tamén o máximo absoluto e 
o mínimo absoluto desta función no intervalo ሾെ͵ǡ͵ሿ. 
b) Calcula os valores de ܽ e ܾ para que a función ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔܽ ൅  teña un punto de inflexión no  ݔ݈݊ݔܾ
punto ሺͳǡʹሻ . Para estes valores de ܽ  e ܾ , calcula o dominio e os intervalos de concavidade e 
convexidade de ݂ሺݔሻ. (Nota ݈݊ = logaritmo neperiano). 

4.  a) Define primitiva e integral indefinida dunha función. 
b) Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola gráfica da parábola ݂ሺݔሻ ൌ െ͵ݔଶ ൅ ͵ e a recta 
ݕ ൌ െͻ. (Nota: para o debuxo das gráficas, indica os puntos de corte cos eixos, o vértice da parábola e 
concavidade ou convexidade). 



 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN A 

1) a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 1 punto pola obtención do valor do determinante. 
¾ 1 punto polo enunciado das propiedades de determinantes que utilice. 

b) 1 punto, distribuído en: 

¾ 0,5 puntos pola formulación do problema. 
¾ 0,5 puntos pola obtención dos valores de a e b. 

2) a) 1,5 puntos, distribuídos en: 

¾ 1 punto por probar que son coplanarios. 
¾ 0,5 puntos pola ecuación do plano que os contén. 

b) 1,5 puntos, distribuídos en:  

¾ 0,5 puntos pola formulación do problema. 
¾ 0,5 puntos pola ecuación xeral do plano. 
¾ 0,5 puntos polas ecuacións paramétricas do plano. 

3) a) 1 punto, distribuído en: 

¾ 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Rolle. 
¾ 0,25 puntos polo cálculo de k. 
¾ 0,25 puntos polo cálculo do punto onde se anula a derivada da función. 

b) 1 punto, distribuído en:  

¾ 0,25 puntos polo dominio da función. 
¾ 0,25 puntos pola derivada da función. 
¾ 0,5 puntos polos intervalos de crecemento e decrecemento. 

4) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos pola gráfica da parábola. 
¾ 0,5 puntos pola ecuación da recta tanxente. 
¾ 0,5 puntos pola formulación do problema. 
¾ 0,5 puntos polo cálculo da integral definida. 

 

 

OPCIÓN B 

 

1)    a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 1 punto polo estudo do rango das matrices 
¾ 1 punto pola discusión do sistema. 

b) 1 punto pola resolución do sistema para o caso m = 1. 



 

2) a) 1 punto pola obtención dunha ecuación do plano. 

       b) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 1 punto pola obtención da distancia do punto ao plano. 
¾ 1 punto pola obtención do outro punto da recta. 

3) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 1 punto pola función maximizada. 
¾ 1 punto pola obtención dos valores que maximizan a área da rexión. 

4) a) 1 punto, distribuído en:  

¾ 0,5 puntos pola definición de función derivable nun punto.  
¾ 0,5 puntos polo cálculo do valores de a e b. 

      b) 1 punto, distribuído en: 

¾ 0,5 puntos pola definición de integral indefinida dunha función.  
¾ 0,5 puntos polo cálculo da integral. 

 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 
OPCIÓN A 

5) a) 1,5 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos pola obtención do rango da matriz A. 
¾ 0,5 punto polo cálculo do determinantes da matriz A30. 
¾ 0,5 puntos pola obtención da matriz diagonal. 

b) 1,5 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos polo cálculo da matriz B-1. 
¾ 0,5 puntos pola formulación do problema. 
¾ 0,5 puntos pola obtención da matriz X. 

6) a) 1,5 puntos, distribuídos en: 

¾ 1 punto pola ecuación da recta r. 
¾ 0,5 puntos polo punto de intersección da recta e o plano. 

b) 1,5 puntos, distribuídos en:  

¾ 0,5 puntos por probar que os tres puntos non están aliñados. 
¾ 0,5 puntos pola ecuación do plano que determinan os tres puntos. 
¾ 0,5 puntos pola distancia entre os planos. 

7) a) 1 punto, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Bolzano. 
¾ 0,5 puntos pola aplicación do teorema de Bolzano. 

b) 1 punto, distribuído en:  

¾ 0,25 puntos pola formulación do problema 
¾ 0,5 puntos pola obtención dos sumandos 
¾ 0,25 puntos produto dos sumandos. 



 

8) a) 0,75 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,25 puntos pola obtención de c. 
¾ 0,5 puntos pola obtención de a e  b. 

 b) 1,25 puntos, distribuídos en:  

¾ 0,5 puntos polo enunciado da regra de Barrow. 
¾ 0,75 puntos pola integral. 

 

OPCIÓN B 

1)    a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 1 punto polo estudo do rango das matrices 
¾ 1 punto pola discusión do sistema. 

b) 1 punto, pola resolución do sistema para o caso m = 4. 

5) a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 1 punto pola posición relativa das rectas. 
¾ 1 punto pola distancia entre as rectas. 

       b) 1punto, pola ecuación xeral do plano. 

 

6) a) 1 punto, distribuído en:  

¾ 0,5 puntos polos extremos relativos.  
¾ 0,5 puntos polos máximo e mínimo absolutos 

      b) 1 punto, distribuído en; 

¾ 0,5 puntos pola obtención de a e b.  
¾ 0,25 puntos polo dominio da función. 
¾ 0,25 puntos polos intervalos de concavidade e convexidade. 

7) a) 0,5 puntos.   

       b) 1,5 puntos, distribuídos en; 

¾ 0,5 puntos pola gráfica da parábola.  
¾ 0,5 puntos pola formulación do problema. 
¾ 0,5 puntos polo cálculo da integral definida. 

 



 

 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN A 

1. a) Se chamamos ܰ á matriz da que queremos calcular o determinante ݀݁ݐሺܰሻ ൌ

ଶǡܥሺെݐ݁݀� ଷǡܥଵെܥʹ ଷሻ�ൌฎܥଶ൅ܥ
כ
ଶǡܥሺെݐ݁݀� ଷǡܥଵെܥʹ �ଷሻ�ൌฎܥ

כ
ଶǡܥሺെݐ݁݀ ଵǡܥʹ ଷሻൌฎܥ

ככ
 

െʹ݀݁ݐሺെܥଶǡ ଵǡܥ ଷሻܥ ൌฎ
כככ
ଵǡܥሺݐ݁݀ʹ ଶǡܥ ଷሻܥ ൌ ͺ  

Propiedades utilizadas: 
(*) Se a unha columna se lle suma outra columna multiplicada por un número, o 
determinante non varía. 
(**) Se multiplicamos cada elemento dunha columna por un número, o determinante desa 
matriz queda multiplicado por ese número. 
(***) Se permutamos dúas columnas dunha matriz, o determinante cambia de signo. 
b) Se ିܣଵ ൌ ܣ ௧, entónܣ ȉ ௧ܣ ൌ  ܫ

൭
ͳ Ͳ Ͳ
Ͳ ͳ Ͳ
Ͳ Ͳ ͳ

൱ ൌ ൭
ܽ Ͳ Ͳ
ܾ ͳ Ͳ
Ͳ Ͳ ͳ

൱ ȉ ൭
ܽ ܾ Ͳ
Ͳ ͳ Ͳ
Ͳ Ͳ ͳ

൱=൭
ܽଶ ܾܽ Ͳ
ܾܽ ͳ ൅ ܾଶ Ͳ
Ͳ Ͳ ͳ

൱ 

E así:  
�������ܽଶ ൌ ͳ
�������ܾܽ ൌ Ͳ
ͳ ൅ ܾଶ ൌ ͳ

ൡ �֜ ܾ ൌ Ͳ �� ܽ ൌ േͳ  

 
2. a) ܥܣሬሬሬሬሬԦ  = ሺെʹǡെʹǡെʹሻǡ  ሬሬሬሬሬԦ = ሺെͳǡʹǡͲሻ son dous vectores non proporcionais e polo tanto osܦܣ

puntos ܥ ,ܣ eܦ� determinan un plano: 

อ
ݔ െ ͳ ݕ��� ݖ െ ʹ
െʹ െʹ െʹ
െͳ ���ʹ ��Ͳ

อ ൌ Ͳ� ֜ � ǣߨ ݔʹ ൅ ݕ െ ݖ͵ ൅ Ͷ ൌ Ͳ  é a ecuación do plano que pasa polos 

puntos ܥ ,ܣ eܦ�Ǥ 
E como as coordenadas de ܤ verifican a ecuación anterior, entón ܤ tamén pertence ao 
plano ߨ  e así os puntos dados son coplanarios. 
b)  
ሬ݊Ԧఈ ൌ ሺʹǡͳǡ െ͵ሻ
ܲܳሬሬሬሬሬԦ ൌ ሺ͵ǡʹǡͶሻ�

�ቋ  son dous vectores do plano pedido 

Como ܲሺെͳǡͳǡʹሻ é un punto do plano, xa temos os elementos suficientes para poder escribir 
as ecuacións paramétricas 

ݔ ൌ �െͳ ൅ ߣʹ ൅ ߤ͵
ݕ ൌ �����ͳ ൅ ߣ�� ൅ ߤʹ
ݖ ൌ �����ʹ െ ߣ͵ ൅ Ͷߤ

 

E a ecuación xeral 

อ
ݔ ൅ ͳ ݕ െ ͳ ݖ െ ʹ
ʹ ͳ െ͵
͵ ʹ ���Ͷ

อ ൌ Ͳ� ֜ ͳͲݔ െ ͳ͹ݕ ൅ ݖ ൅ ʹͷ ൌ Ͳ  

 
3.  a) Teorema de Rolle: Se ݂ሺݔሻ  é unha función continua en ሾܽǡ ܾሿǡ  derivable en ሺܽǡ ܾሻ  e 

ademais ݂ሺܽሻ ൌ ݂ሺܾሻ, entón existe a lo menos un punto ܿ�ሺܽǡ ܾሻ onde se anula a derivada: 
݂ᇱሺܿሻ ൌ ͲǤ 



 

݂ሺݔሻ ൌ ଷݔ െ ݔ݇ ൅ ͳͲ é unha función polinómica e polo tanto continua en ሾെʹǡͲሿ  e derivable en 
ሺെʹǡͲሻ. Para poder aplicarlle o teorema de Rolle só resta impoñerlle a condición de que 
tome o mesmo valor nos extremos do intervalo 
݂ሺെʹሻ ൌ ݂ሺͲሻ ֜�െͺ ൅ ʹ݇ ൅ ͳͲ ൌ ͳͲ� ֜ � ݇ ൌ Ͷ  
݂ሺݔሻ ൌ ଷݔ െ Ͷݔ ൅ ͳͲ� ֜ �݂Ԣሺݔሻ ൌ ଶݔ͵ െ Ͷ� 

݂ᇱሺ௫ሻ ൌ �Ͳ� ֞ ݔ ൌ �േ
ʹξ͵
͵

 

Pero ଶξଷ
ଷ
ב� ሺെʹǡͲሻ, polo que o punto do intervalo ሺെʹǡͲሻ no que se anula a derivada de ݂ሺݔሻ é 

o punto ܿ ൌ െ ଶξଷ
ଷ

 

b) A función ݈݊ݔ non está definida para ݔ ൏ Ͳ, e como ݔଶ ൅ ͳ ൐ Ͳǡ� a función ݃ሺݔሻ ൌ ݈݊ ቀ௫
మିଵ

௫మାଵ
ቁ 

está definida para os valores de ݔ tales que ݔଶ െ ͳ ൐ Ͳ. É dicir 

ሻݔሺ݃݉݋ܦ ൌ ሺെλǡെͳሻ ׫ ሺͳǡλሻ  

݂ᇱሺݔሻ ൌ ௫మାଵ
௫మିଵ

ȉ ଶ௫ሺ௫
మାଵሻିଶ௫ሺ௫మିଵሻ
ሺ௫మାଵሻమ

 = ସ௫
ሺ௫మିଵሻሺ௫మାଵሻ

  
 
݂ᇱሺݔሻ ൌ Ͳ ֞ � ൌ Ͳ ב  ሻݔሺ݃݉݋ܦ

 (െλ,-1) (-1,1) (ͳ,λ) 

݂ᇱሺݔሻ < 0 Non está 

no 

dominio 

> 0 

݂ሺݔሻ 
decrecent

e 
crecente 

4. ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ െ ݔʹ ൅ ͳ ൌ ሺݔ െ ͳሻଶ 
݂ᇱሺݔሻ ൌ ʹሺݔ െ ͳሻǢ ��݂Ԣሺݔሻ ൌ Ͳ ֞ � ൌ ͳ 
݂Ԣሺݔሻ ൌ Ͳ ֞ � ൌ ͳ                                    ֜ ݂ሺݔሻ é convexa e ten un mínimo      
̶݂ሺݔሻ ൌ ʹ ൐ Ͳ                                                (vértice) no punto (1,0) 
Ademais 
݂ሺݔሻ ൌ Ͳ ֞ � ൌ ͳ ֜�(1,0) punto de corte co eixo OX 
� ൌ Ͳ ֜ ݂ሺݔሻ ൌ ͳ ֜��(0,1) punto de corte co eixo OY 

                                                            Recta tanxente no punto (3,4): 

ݕ                                             െ Ͷ ൌ ݂ᇱሺ͵ሻሺݔ െ ͵ሻ 

   É dicir    

ݕ                                               െ Ͷ ൌ Ͷሺݔ െ ͵ሻ;  ݕ ൌ Ͷݔ െ ͺ 

                    (0,4)                                                                e a área pedida podemos calculala como 

ܣ                                                                   (0,1)                     ൌ ׬ ሺଷଵ ଶݔ െ ݔʹ ൅ ͳሻ݀ݔ െ�ଵ
ଶ
ሺ͵ െ ʹሻ כ Ͷ ൌ����������������������

                ��������������ሺͳǡͲሻ���ሺʹǡͲሻሺ͵ǡͲሻ�������������������������������������������ቂ௫
య

ଷ
െ ଶݔ ൅ ቃݔ

ଵ

ଷ
- 2 = ଶ

ଷ
ଶݑ� . 

ݕ�� ൌ Ͷݔ െ ͺ������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

  



 

OPCIÓN B 

1. a)  

�݁݀�ݖ݅ݎݐܽܯ
ሻܥ�ሺݏ݁ݐ݂݊݁݅ܿ݅݁݋ܿ ൌ �൭

݉ െʹ ���ʹ
ʹ ��݉ ���ͳ
ͳ ��͵ െͳ

൱ Ǣ��������� ሻܣ�ሺ݈ܽ݀ܽ݅݌݉ܽ�ݖ݅ݎݐܽܯ ൌ �൭
݉ െʹ ���ʹ
ʹ ��݉ ���ͳ
ͳ ��͵ െͳ

�����ͳ
�����ʹ
�����݉

൱ Ǣ�

               Calculamos o rango da matriz de coeficientes:  

����������������������������������ቚʹ ���ͳ
ͳ െͳቚ ൌ െ͵ ് Ͳ�� ֜� ሻܥሺ݃݊ܽݎ ൒ ʹ�������������������������

อ
݉ െʹ ���ʹ
ʹ ��݉ ���ͳ
ͳ ��͵ െͳ

อ ൌ െ݉ଶ െ ͷ݉ ൅ ͸
�

Como  
݉ଶ ൅ ͷ݉ െ ͸ ൌ Ͳ ֞ ݉ ൌ െ͸ ou ݉ ൌ ͳ 
Temos: 
݉ ൌ െ͸  ֜� ሻܥሺ݃݊ܽݎ ൌ ʹ������������������������� 
݉ ൌ ͳ  ֜� ሻܥሺ݃݊ܽݎ ൌ ʹ������������������������� 
݉ ് െ͸ǡ ݁� ݉ ് ͳ   ֜� ሻܥሺ݃݊ܽݎ ൌ ͵������������������������� 

Como ݃݊ܽݎሺܥሻ �൑ ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൑ ͵ǡ�só necesitamos calcular o rango da matriz ampliada nos casos 

݉ ൌ െ͸ e ݉ ൌ ͳ: 

݉ ൌ െ͸  

อ
െ͸ ��ʹ ��ͳ
��ʹ ��ͳ ��ʹ
��ͳ െͳ െ͸

อ ൌ Ͷͻ� ് Ͳ ֜� ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൌ ͵������������������������� 

��݉ ൌ ͳ   

อ
ͳ ��ʹ ͳ
ʹ ��ͳ ʹ
ͳ െͳ ͳ

อ ൌ Ͳ ֜� ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൌ ʹ������������������������� 

Discusión:  

݉ ൌ െ͸� ֜ ሻܥሺ݃݊ܽݎ� ൌ ʹ ൏ �͵ ൌ  .ሻǤ� Sistema incompatibleܣሺ݃݊ܽݎ

݉ ൌ ͳ� ֜ ሻܥሺ݃݊ܽݎ� ൌ ʹ ൌ ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൏ ݊º�݅݊ܿó݃݊݅ݏܽݐǤ� Sistema compatible indeterminado. 

݉ ് െ͸���݉ ് ͳ ֜ ሻܥሺ݃݊ܽݎ� ൌ ͵ ൌ ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൌ ݊º�݅݊ܿó݃݊݅ݏܽݐ. Sistema compatible 
determinado. 
b) Caso ݉ ൌ ͳ .  Polo visto no apartado anterior, o sistema é compatible indeterminado e 

ten infinitas solucións. Un sistema equivalente é: 

ݔʹ��� ൅ݖ��� ൌ ʹ� െ ݕ���
ݔ �െݖ����� ൌ ͳ െ ݕ͵  

e as infinitas solucións son  

൞
ݔ�� ൌ ͳ� െ�ସ

ଷ
ߣ

ݕ ൌ ߣ
ݖ ൌ � ହ

ଷ
ߣ

;    Ȝ א R 

2. a) Como o plano é perpendicular á recta, o vector director da recta é un vector 

perpendicular ao plano 



 

�

Ԧ௥ݒ� ൌ � อ
Ԧ݅ Ԧ݆ ��ሬ݇Ԧ
ʹ �ͳ�� ��Ͳ
͵ Ͳ െͳ

อ ൌ ሺെͳǡʹǡ െ͵ሻ 

Como conocemos un punto, ܲሺͳǡʹǡ െ͵ሻ, e un vector perpendicular ao plano, a ecuación xeral 

do plano é: 

െሺݔ െ ͳሻ ൅ �ʹሺݕ െ ʹሻ െ �͵ሺݖ ൅ ͵ሻ ൌ Ͳ 
é dicir 

ǣߚ ݔ െ ݕʹ ൅ ݖ͵ ൅ ͳʹ ൌ Ͳ  

b) Utilizando a fórmula da distancia dun punto a un plano 

݀ሺܳǡ ሻߚ ൌ ฬ
െͳ െ ͸ ൅ ͳʹ
ξͳ ൅ Ͷ ൅ ͻ

ฬ ൌ �
ͷξͳͶ
ͳͶ

ݑ�  

Como ��ሬԦ୰ ൌ ሺെͳǡʹǡ െ͵ሻ é un vector director da rectas ݎ, e (0,-2,1) é un punto da mesma, as 

ecuacións paramétricas de ݎ son: 

�ǣݎ ൝
�ݔ ൌ ���������������െߣ
ݕ ൌ ���െʹ�� ൅ ߣʹ
ݖ ൌ ������ͳ� െ ߣ͵�

 

Temos que atopar un punto da recta, será da forma (-ߣǡ െʹ ൅ ǡߣʹ ͳ െ  ሻ, distinto de ܳ queߣ͵

tamén diste ହξଵସ
ଵସ

  unidades do plano ߚ. Utilizando novamente a fórmula da distancia dun 

punto a un plano, temos 

ͷξͳͶ
ͳͶ

ൌ �
ȁെߣ ൅ Ͷ െ Ͷߣ ൅ ͵ െ ͻߣ ൅ ͳʹȁ

ξͳ ൅ Ͷ ൅ ͻ
����֜ ��ͷ ൌ � ȁͳͻ െ ͳͶߣȁ 

ͷ ൌ ͳͻ െ ͳͶߣ  ֜ ߣ�� ൌ ͳ e obteriamos o punto ܳ. 

െͷ ൌ ͳͻ െ ͳͶߣ  ֜ ߣ�� ൌ ଵଶ
଻

  ֜ ܳᇱሺെ ଵଶ
଻
ǡ ଵ଴
଻
ǡ െ�ଶଽ

଻
ሻ  

3. Se chamamos ݔ e ݕ aos radios das dúas circunferencias tanxentes interiores á dada, entón 

verificarase que  

ݔʹ                                               ൅ ݕʹ ൌ ʹͲ ֜ ݕ ൌ ͳͲ െ  ݔ

                                                 Polo tanto, a función a maximizar está dada por 

ሻݔሺܣ                                                               ൌ ߨ� כ ͳͲଶ െ ሾݔߨଶ ൅ ሺͳͲߨ� െ  ሻଶ�ሿݔ�

ሻݔᇱሺܣ ൌ �െʹݔߨ ൅ ሺͳͲߨʹ െ  ሻݔ

ሻݔᇱሺܣ ൌ �Ͳ� ֞ ݔ ൌ ͷ (punto crítico) 

ሻݔሺ̶ܣ ൌ �െͶߨ ൏ Ͳ ֜ ̶ܣሺͷሻ ൏ Ͳ (máximo) 

Polo tanto, a área da rexión sombreada resulta máxima cando se divide o diámetro da 
circunferencia de partida en dúas partes iguais, é dicir que as circunferencias tanxentes 
interiores teñen 10cm. de diámetro 

4. a) A función ݂ሺݔሻ dise derivable no punto ݔ଴  se existe e é finito o seguinte límite 



 

���
௫՜௫బ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺݔ଴ሻ
ݔ െ ଴ݔ

 

En ݔ ൏ Ͳǡ�a función ݂ሺݔሻ ൌ ቊ
ଵି௫
௘ೣ

ݔ�݁ݏ�������������������� ൏ Ͳ
ଶݔ ൅ ݔܽ ൅ ݔ��݁ݏ����ܾ ൒ Ͳ

   é continua e derivable por ser cociente de 

funcións continuas e derivables e non anularse o denominador. 
En ݔ ൐ Ͳ, a función é continua e derivable por ser polinómica. 
Para que ݂ሺݔሻ sexa continua en ݔ ൌ Ͳ 

���
௫՜଴ష

݂ሺݔሻ ൌ � ���
௫՜଴ష

ͳ െ ݔ
݁௫

ൌ ͳ

���
௫՜଴శ

݂ሺݔሻ ൌ �ܾ ൌ �݂ሺͲሻ
ቑ ��֜ � ܾ ൌ ͳ � 

Para que ݂ሺݔሻ sexa derivable en ݔ ൌ Ͳ 

݂ᇱሺͲିሻ ൌ ���
௫՜଴ష

ͳ െ ݔ
݁௫ െ ͳ
ݔ

ൌ ���
௫՜଴ష

ͳ െ ݔ െ ݁௫

௫݁ݔ
ൌฎ
כ
���
௫՜଴ష

െͳ െ ݁௫

݁௫ ൅ ௫݁ݔ
ൌ െʹ

݂ᇱሺͲାሻ ൌ � ���
௫՜଴శ

ଶݔ ൅ ݔܽ� ൅ ͳ െ ͳ
ݔ

ൌ � ���
௫՜଴శ

ሺݔ ൅ ܽሻ ൌ ܽ ۙ
ۖ
ۘ

ۖ
ۗ

֜ ܽ ൌ െʹ  

(*) É unha indeterminación da forma  ଴
଴
��e aplicamos a regra de L’Hopital 

b) Chámase integral indefinida de ݂ሺݔሻ  ao conxunto de todas as primitivas de ݂ሺݔሻǤ 
Represéntase por ݂׬ሺݔሻ݀ݔ ൌ ሻݔሺܨ� ൅  .ܥ�
O símbolo ׬  chámase integral, mentras que ݂ሺݔሻ݀ݔ recibe o nome de integrando, ܨሺݔሻ é 
unha primitiva de ݂ሺݔሻ e ܥ é a constante de integración. 

Para calcular ׬  :utilizamos o método de integración por partes ,ݔ݀ݔݏ݋ଶܿݔ

ݑ ൌ ଶݔ
ݒ݀ ൌ ݔ݀ݔݏ݋ܿ

ൠ �֜ ݑ݀� ൌ ݔ݀ݔʹ
ݒ ൌ ݔ݊݁ݏ  

නݔଶܿݔ݀ݔݏ݋ ൌ ݔ݊݁ݏଶݔ െ�නʹݔ݀ݔ݊݁ݏݔ�� 

Volvemos a utilizar o método de integración por partes  
ݑ ൌ ݔʹ

ݒ݀ ൌ ቅݔ݀ݔ݊݁ݏ �֜ � ݑ݀ ൌ ݔ݀ʹ
ݒ ൌ െܿݔݏ݋ 

����න ݔ݀ݔݏ݋ଶܿݔ �ൌ ݔ݊݁ݏଶݔ ൅ ݔݏ݋ܿݔʹ െ නʹܿݔ݀ݔݏ݋ ൌ�ൌ ݔ݊݁ݏଶݔ ൅ ݔݏ݋ܿݔʹ െ ݔ݊݁ݏʹ ൅ �ܥ

  



 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 

OPCIÓN  A 

1. a) �ଷ ൅ � ൌ Ͳ� ֞��ଷ ൌ െ��. Polo tanto 
ሾ����ሺܣሻሿଷ ൌ െͳ� ֜ ���ሺܣሻ ൌ �െͳ ് Ͳ ֜ ݃݊ܽݎሺܣሻ �ൌ ͵ . 

�ଷ଴ ൌ ሺ�ଷሻଵ଴ ൌ ሺെ�ሻଵ଴ ൌ �� ֜ ���ሺܣ�ଷ଴ሻ ൌ ͳ. 
Se ܣ é ademais unha matriz diagonal 

ܣ ൌ ൭
ܽ Ͳ Ͳ
Ͳ ܾ Ͳ
Ͳ Ͳ ܿ

൱,  ܣଷ ൌ ൭
�ܽଷ Ͳ Ͳ
Ͳ ܾଷ Ͳ
Ͳ Ͳ ܿଷ

൱ ൌ �െܫ� ֜ ൝
ܽଷ ൌ �െͳ
ܾଷ ൌ �െͳ
ܿଷ ൌ �െ�ͳ

 

E así ܣ ൌ െܫǤ  
b) ���ሺܤሻ ൌ െͳ ʹΤ  ് Ͳ ֜ିܤ�ژ�ଵ 

ܤܺܤ െ ܤ ൌ ܺ ֞ ଵିܤ ൌ ܤଵሺିܤ ൅ ଵିܤଵሻିܤ ൌ ଵିܤ ൅ ሺିܤଵሻଷ 

ଵିܤ ൌ
ͳ

����ሺܤሻ
൫݀ܣሺܤ௜௝൯

௧ ൌ �െʹ ൬ Ͳ െͳ
െͳ ʹΤ ����ͳ൰

௧
ൌ ቀͲ ���ͳ

ʹ െʹቁ 

ሺିܤଵሻଶ =ቀͲ ���ͳ
ʹ െʹቁ ቀ

Ͳ ���ͳ
ʹ െʹቁ ൌ ቀ���ʹ െʹ

െͶ ���͸ቁ 

ሺିܤଵሻଷ =ቀͲ ���ͳ
ʹ െʹቁ ቀ

���ʹ െʹ
െͶ ���͸ቁ ൌ � ቀ

��െͶ �����͸
���ͳʹ െͳ͸ቁ 

ܺ ൌ ଵିܤ ൅ ሺିܤଵሻଷ ൌ � ቀͲ ���ͳ
ʹ െʹቁ ൅ ቀ��െͶ �����͸

���ͳʹ െͳ͸ቁ ൌ ቀ��െͶ �����͹
���ͳͶ െͳͺቁ  

2. a) (2,0,0) é un punto do plano Ⱥ 
ሺെͳǡͳǡͳሻ
ሺͳǡͲǡͳሻ ൠ son vectores do plano Ⱥ 

Ecuación xeral do plano Ⱥ: 

อ
ݔ� െ ʹ ݕ ݖ
െͳ ͳ ͳ
���ͳ Ͳ ͳ

อ ൌ Ͳ� ֞ ݔ ൅ ݕʹ െ ݖ െ ʹ ൌ Ͳ 

Como a recta e o plano son perpendiculares, como vector director da recta tomamos 
o vector asociado ao plano Ⱥ: ሺͳǡʹǡെͳሻ e a ecuación da recta será 

ǣݎ
ݔ െ ͳ
ͳ

ൌ
ݕ ൅ ʹ
ʹ

ൌ �
ݖ െ ͳ
െͳ

 

Para calcular o punto de corte da recta e o plano, escribimos as ecuacións 
paramétricas da recta 

ǣݎ ൝
�ݔ ൌ ���ͳ�� ൅ ߣ�
ݕ ൌ െʹ ൅ ߣʹ
���ݖ ൌ ��ͳ� െ ߣ

 

E sustituimos na ecuación xeral do plano 
ͳ�� ൅ �ߣ� ൅ 2(െʹ ൅ ሻ െͳߣʹ െ ߣ െ ʹ ൌ Ͳ ֜ ߣ� ൌ ͳ 

Punto de corte: ሺʹǡͲǡͲሻ . 

     b) Os vectores 

ሬሬሬሬሬԦܤܣ ൌ ሺെʹǡͲǡ െʹሻ ሬሬሬሬሬԦܥܣ  , ൌ ሺͲǡͳǡʹሻ  non son proporcionais e polo tanto os puntos non 
están aliñados e determinan un plano. 
Ecuación xeral do plano que pasa por estes tres puntos: 



 

อ
ݔ െ ʹ ݕ ݖ െ ͵
െʹ Ͳ െʹ
���Ͳ ͳ ���ʹ

อ ൌ Ͳ� ֞ ݔ ൅ ݕʹ െ ݖ ൅ ͳ ൌ Ͳ 

     Temos polo tanto dous planos paralelos 

ݔ�ǣߨ ൅ ݕʹ െ ݖ െ ʹ ൌ Ͳ; 
ݔ�ǣߙ ൅ ݕʹ െ ݖ ൅ ͳ ൌ Ͳ 
e a distancia entre eles ven dada por 

݀ሺߨǡ ሻߙ ൌ �
ȁെʹ െ ͳȁ
ξͳ ൅ Ͷ ൅ ͳ

ൌ �
ξ͸
ʹ
ݏ݁݀ܽ݀݅݊ݑ�  

3. a) Teorema de Bolzano: Se ݂ሺݔሻ é unha función continua  nun intervalo ሾܽǡ ܾሿ e ݂ሺܽሻ ȉ
݂ሺܾሻ ൏ Ͳ (toma valores de distinto signo nos extremos do intervalo), entón existe a lo 
menos un punto ܿ א ሺܽǡ ܾሻ no que a función se anula: ݂ሺܿሻ ൌ ͲǤ 

݂ሺݔሻ ൌ ݊݁ݏ͵ ቀ௫
ଶ
ቁ െ ����ሺݔଶሻ continua en ሾͲǡȺሿ 

݂ሺͲሻ ൏ Ͳ 
݂ሺɎሻ ൐ Ͳ 
Polo teorema de Bolzano, ܿ׌ א ሺͲǡȺሻ tal que ݂ሺܿሻ ൌ ͲǤ 

b) Sumandos: ݔ; ͶͲ െ  Hai que maximizar a función .ݔ
ܲሺݔሻ ൌ ଷሺͶͲݔ� െ  ሻଶݔ

Calculamos os puntos críticos 

ܲᇱሺݔሻ ൌ ଶሺͶͲݔ͵� െ ሻଶݔ െ�ʹݔଷሺͶͲ െ ሻݔ ൌ ଶሺͶͲݔ� െ ሻሺͳʹͲݔ െ ͷݔሻ 

ܲĻሺݔሻ ൌ Ͳ�� ֞ �� ൝
ݔ ൌ Ͳǡ������������������������������������ܲሺݔሻ�
ݔ ൌ ͶͲǡ ���������������������������������ܲሺݔሻ�

ݔ ൌ ʹͶ
 

Posto que 
ݔ  א ሺͲǡʹͶሻ ����֜ ���� ܲᇱሺݔሻ ൐ Ͳ����� 
ݔ  א ሺʹͶǡͶͲሻ �֜ ���� ܲᇱሺݔሻ ൏ Ͳ 
podemos afirmar que ܲሺݔሻ   ten un máximo relativo en ݔ ൌ ʹͶǤ  Polo tanto, os 
sumandos son 24 e 16 e o produto será  

ܲሺʹͶሻ ൌ �ʹͶଷ ȉ ͳ͸ଶ ൌ ͵Ǥͷ͵ͺǤͻͶͶ  
4. a) ʹ ൌ ͳଷ ൅ ܿ�   ֜�  ܿ ൌ ͳ  

Pendente da recta tanxente  no punto (1,2): ݕᇱሺͳሻ ൌ �͵ ȉ ͳଶ ൌ ͵ 
Tendo en conta que ݕ ൌ ଶݔܽ ൅ ݔܾ ൅ ͳ, pasa polo punto (1,2) e que  a pendente da súa 
recta tanxente neste punto é 3, temos o sistema de ecuacións 
ʹ ൌ ܽ ൅ ܾ ൅ ͳ 
͵ ൌ ʹܽ ൅ ܾ 
Obtendo que  ܽ ൌ ʹ, e  �ܾ ൌ െͳ 

b) Regra de Barrow: Se ݂ሺݔሻ é unha función continua  nun intervalo ሾܽǡ ܾሿ e ܩሺݔሻ é unha 
primitiva de ݂ሺݔሻ en ሾܽǡ ܾሿ, entón  

න ݂ሺݔሻ݀ݔ ൌ ሺܾሻܩ െ ሺܽሻܩ�
௕

௔
 

ሺଵ௫׬      െ ݔሻ݀ݔ݈݊� ൌ ݈݊ȁݔȁ െ׬� ݔ݈݊  ݔ݀
Utilizando o método de integración por partes:  



 

ݑ ൌ �ݔ݈݊ ֜ ݑ݀ ൌ �
ͳ
ݔ
ݔ݀�

ݒ݀ ൌ ����ݔ݀ ֜ ݒ���� ൌ ���������ݔ
ൡ ����֜ ���න ݔ݈݊ ݔ݀ ൌ ݔ݈݊ݔ െ�න݀ݔ �ൌ ݔሺ݈݊ݔ�� െ ͳሻ 

e utilizando a regra de Barrow 

න නሺ
ͳ
ݔ
െ ݔሻ݀ݔ݈݊� ൌ ሾ݈݊ȁݔȁ െ ݔሺ݈݊ݔ�� െ ͳሻ

௘

ଵ
ሿଵ௘ ൌ ͳ െ ͳ ൌ Ͳ 

OPCIÓN  B 

1. a)  

�݁݀�ݖ݅ݎݐܽܯ
ሻܥ�ሺݏ݁ݐ݂݊݁݅ܿ݅݁݋ܿ ൌ �൭

ͳ ݉ ���͵
ͳ ʹ ��݉
ͳ Ͷ ���͵

൱ Ǣ��������� ሻܣ�ሺ݈ܽ݀ܽ݅݌݉ܽ�ݖ݅ݎݐܽܯ ൌ �൭
ͳ ݉ ��͵
ͳ ʹ �݉
ͳ Ͷ ��͵

�����ͳ
�����݉
�����ͳ

൱ Ǣ�

 
               Calculamos o rango da matriz de coeficientes:  

��������������������������������ቚͳ ʹ
ͳ Ͷቚ ൌ ʹ ് Ͳ�� ֜� ሻܥሺ݃݊ܽݎ ൒ ʹ�������������������������

อ
ͳ ݉ �͵
ͳ ʹ �݉
ͳ Ͷ ��͵

อ ൌ ݉ଶ െ ͹݉ ൅ ͳʹ
�

Como  
݉ଶ െ ͹݉ ൅ ͳʹ ൌ Ͳ ֞ ݉ ൌ ͵ ou ݉ ൌ Ͷ 
Temos: 
݉ ൌ ͵  ֜� ሻܥሺ݃݊ܽݎ ൌ ʹ������������������������� 
݉ ൌ Ͷ  ֜� ሻܥሺ݃݊ܽݎ ൌ ʹ������������������������� 
݉ ് ͵ǡ ݁� ݉ ് Ͷ   ֜� ሻܥሺ݃݊ܽݎ ൌ ͵������������������������� 

Como ݃݊ܽݎሺܥሻ �൑ ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൑ ͵ǡ�só necesitamos calcular o rango da matriz ampliada nos 

casos ݉ ൌ ͵ e ݉ ൌ Ͷ: 

݉ ൌ ͵   

อ
ͳ ͵ ͳ
ͳ ʹ ͵
ͳ Ͷ ͳ

อ ൌ െʹ� ് Ͳ ֜� ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൌ ͵������������������������� 

݉ ൌ Ͷ   

อ
ͳ Ͷ ͳ
ͳ ʹ Ͷ
ͳ Ͷ ͳ

อ ൌ Ͳ ֜� ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൌ ʹ������������������������� 

Discusión:  

݉ ൌ ͵� ֜ ሻܥሺ݃݊ܽݎ� ൌ ʹ ൏ �͵ ൌ  .ሻ� Sistema incompatibleܣሺ݃݊ܽݎ

݉ ൌ Ͷ� ֜ ሻܥሺ݃݊ܽݎ� ൌ ʹ ൌ ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൏ ݊º�݅݊ܿó݃݊݅ݏܽݐǤ�  Sistema compatible 
indeterminado. 
݉ ് ͵���݉ ് Ͷ ֜ ሻܥሺ݃݊ܽݎ� ൌ ͵ ൌ ሻܣሺ݃݊ܽݎ ൌ ݊º�݅݊ܿó݃ . Sistema compatible 
determinado. 

b) Caso ݉ ൌ Ͷ .  Polo visto no apartado anterior, o sistema é compatible 

indeterminado e ten infinitas solucións. Un sistema equivalente é: 

ݔ��� ൅���ʹݕ ൌ Ͷ െ Ͷݖ
ݔ ��൅���Ͷݕ�� ൌ �ͳ െ  ݖ͵



 

e as infinitas solucións son  

ቐ
ݔ�� ൌ െͷߣ ൅ ͹
ݕ ൌ ଵ

ଶ
ߣ െ�ଷ

ଶ
ݖ ൌ ߣ��

;    Ȝ א R 

2. a)  

Punto da recta ݎ: ௥ܲሺͳǡͳǡͲሻ 
Vector director da recta ݒ :ݎԦ௥ ൌ ሺͳǡʹǡͳሻ 

Vector director da recta ݒ :ݏԦ௦ ൌ ܲܳሬሬሬሬሬԦ ൌ ሺͳǡ െͳǡͲሻ;   ௥ܲܲሬሬሬሬሬሬԦ ൌ ሺെͳǡͳǡͳሻ 

อ
���ͳ ���ʹ ͳ
���ͳ െͳ Ͳ
െͳ ���ͳ ͳ

อ ൌ െ͵� ് Ͳ ֜� ൫݃݊ܽݎ ௥ܲܲሬሬሬሬሬሬԦǡ Ԧ௥ǡݒ Ԧ௦൯ݒ ൌ ͵��� Ǥ݁ݏ݊ܽݖïݎܿ�ݏܽݐܿ݁ݎ�ݏܣ  ֜ �

ݏሬሬԦݒ��ݎሬሬԦݒ��� ൌ � ቮ
ଓԦ ���ଔԦ ሬ݇Ԧ
ͳ ���ʹ ͳ
ͳ െͳ Ͳ

ቮ ൌ ሺͳǡͳǡ െ͵ሻ 

݀ሺݎǡ ሻݏ ൌ �
ห����൫ ௥ܲܲሬሬሬሬሬሬԦǡ Ԧ௥ǡݒ Ԧ௦൯หݒ

ȁݒԦ௥ݒ��Ԧ௦ȁ
ൌ

͵

ξͳ ൅ ͳ ൅ ͻ
ൌ

͵ξͳͳ
ͳͳ

ݏ݁݀ܽ݀݅݊ݑ� ��������� 

b) ܲሺͲǡʹǡͳሻ é un punto do plano ߨ 
��� ሬ݊Ԧߨ ൌ ݏሬሬԦݒ��ݎሬሬԦݒ ൌ � ሺͳǡͳǡ െ͵ሻ é un vector perpendicular ao plano ߨ. Polo tanto, a ecuación 
do plano ߨ será: 

ݔ ൅ ݕ െ ʹ െ ͵ሺݖ െ ͳሻ ൌ �Ͳ 

ߨ ׷ ݔ� ൅ ݕ െ ݖ͵ ൅ ͳ ൌ �Ͳ 

3.  a)  ݂ᇱሺݔሻ ൌ �Ͷݔଷ െ ͳ͸ݔ ൌ Ͷݔሺݔଶ െ Ͷሻ 

݂ᇱሺݔሻ ൌ Ͳ� ֞�� ൝
ݔ ൌ �Ͳ�
�ݔ ൌ െʹ�
ݔ ൌ ʹ

 

̶݂ሺݔሻ ൌ �ͳʹݔଶ െ ͳ͸ 

̶݂ሺͲሻ ൌ �െͳ͸ ൏ Ͳ. ݋ݒ݅ݐ݈ܽ݁ݎ�݋݉݅ݔ�ܯǣ�ሺͲǡͳሻ �

̶݂ሺെʹሻ ൌ �̶݂ሺʹሻ ൌ ǣ�ሺെʹǡͳͷሻǡݏ݋ݒ݅ݐ݈ܽ݁ݎ�ݏ݋À݊݅݉ܯ .0<ʹ͵ ሺʹǡͳͷሻ �

݂ሺݔሻ  función polinómica ֜  ݂ሺݔሻ  é continua no intervalo ሾെ͵ǡ͵ሿ ֜  ݂ሺݔሻ  alcanza o 

mínimo e máximo absolutos no intervalo ሾെ͵ǡ͵ሿ 
݂ሺെ͵ሻ ൌ �݂ሺ͵ሻ ൌ ͳͲ  
Polo tanto:  

�ሾെ͵ǡ͵ሿ݋݈ܽݒݎ݁ݐ݊݅�݋݊�݋ݐݑ݈݋ݏܾܽ�݋À݊݅݉ܯ ǣ�െ ͳͷ �

�ሾെ͵ǡ͵ሿǣ��ͳͲ݋݈ܽݒݎ݁ݐ݊݅�݋݊�݋ݐݑ݈݋ݏܾܽ�݋݉݅ݔܽܯ �

b) A función pasa polo punto (1,2) 

 ݂ሺͳሻ ൌ �ʹ� ֜ ܽ ൌ ʹ� . 

 ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔʹ� ൅  ݔ݈݊ݔܾ



 

݂ᇱሺݔሻ ൌ �Ͷݔ ൅ ݔ݈ܾ݊ ൅ ܾ 

̶݂ሺݔሻ ൌ �Ͷ ൅
ܾ
ݔ

 

En ݔ ൌ ͳ, a función ten un punto de inflexión 

Ͳ ൌ ̶݂ሺͳሻ ൌ Ͷ ൅ ܾ ֜ ܾ ൌ െͶ  

Polo tanto: ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔʹ� െ Ͷݔ݈݊ݔ . 
Como a función ln só está definida para números positivos, temos que 

ሻሻݔሺ݂ሺ݉݋ܦ  ൌ ሺͲǡ൅λሻ  

Por outra parte 

̶݂ሺݔሻ ൌ �Ͷ െ ସ
௫
 = ସሺ௫ିଵሻ

௫
 

E analizando o signo da segunda derivada: 
 (0,1) (1,൅λሻ 

̶݂ሺݔሻ < 0 > 0 

݂ሺݔሻ cóncava convexa 
 

4.  a) A función ܨሺݔሻ é unha primitiva de ݂ሺݔሻ se ܨĻሺݔሻ ൌ �݂ሺݔሻ. 
Chámase integral indefinida de ݂ሺݔሻ ao conxunto de todas as primitivas de ݂ሺݔሻǤ 
Represéntase por ݂׬ሺݔሻ݀ݔ ൌ ሻݔሺܨ� ൅  .ܥ�
O símbolo ׬  chámase integral, mentras que ݂ሺݔሻ݀ݔ recibe o nome de integrando, 
 .é a constante de integración ܥ ሻ eݔሻ é unha primitiva de ݂ሺݔሺܨ

b) Vértice da parábola: (0,3) 

  - 3 < 0 ֜ convexa 

    Puntos de corte da parábola cos eixos: (0,3), (-1,0), (1,0)                                                  

                                                                     Puntos de corte das gráficas 

ݕ                                                                         ൌ െ͵ݔଶ ൅ ͵
ݕ ൌ �െͻ������������ൠ ֜ (-2,-9), (2,-9) 

                            (0,3)                                 Polo tanto 

ܣ                                                                          ൌ ׬� ሺെ͵ݔଶଶ
ିଶ ൅ ͵ ൅ ͻሻ݀ݔǢ 

ܣ                                    (1,0)                                    (1,0-)  ൌ ሾെݔଷ ൅ ͳʹݔሿିଶ��ଶ ൌ ଶݑ�ʹ͵  

 
 
 
 

 

    (-2,-9)                                                      (2,-9)          y=-9 
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Código:   26 

MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a deber responder só aos exercicios dunha das opcións . Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos). 

OPCIÓN A 

1.  Dada a matriz 
1  0

 0 1 1

1
 0 1  0A
�

 
�

§ ·
¨ ¸
¨ ¸¨ ¸
© ¹

, 

a) Se I  é a matriz identidade de orde 3, calcula os valores de O  para os que A IO�  non ten inversa. 
Calcula, se existe, a matriz inversa de 2 .A I�  
b) Calcula a matriz X tal que   = 2XtXA A� , sendo  tA a matriz trasposta de .A  

2. Sexa r  a recta que pasa polo punto P(1,-1,-2) e é perpendicular ao plano : 2 3 6 0x y zD � � �  . Sexa 
s  a recta que pasa polos puntos A(1,0,0) e B(-1,-3,-4). 
a) Estuda a posición relativa das rectas r  e s . Se se cortan, calcula o punto de corte. 
b) Calcula a distancia do punto A(1,0,0) ao plano E  que pasa polo punto P(1,-1,-2) e é paralelo a .D  

3. Debuxa a gráfica de 
2 3( )

1
x xf x

x
�

 
�

, estudando: dominio, puntos de corte cos eixos, asíntotas, 

intervalos de crecemento e decrecemento, máximos e mínimos relativos, puntos de inflexión e intervalos 
de concavidade e convexidade. 

4. a) Enuncia o teorema fundamental do cálculo integral. Sabendo que 
0

2( ) (1 )
x

f t dt x x �³ , con f  

unha función continua en todos os puntos da recta real, calcula (2).f  

b) Calcula 
2

2
1

2
1  x

x x
dx�

�
´
µ
¶

 

OPCIÓN B 

1. a) Discute, segundo os valores do parámetro a, o seguinte sistema de ecuacións lineais: 

    
2 2

2 2
0

ax y z
x y z
x y z a

a� �  
�  

� �  
�  

b) Resolve, se é posible, o sistema anterior para o caso 0.a   

2. Dada a recta 
          1

:
4 0
y

r
x z

 ­
® � �  ¯

 

a) Calcula a ecuación do plano D  que pasa polo punto Q(0,2,2) e contén a recta r . Calcula a área do 
triángulo que ten por vértices os puntos de intersección de D  cos eixos de coordenadas. 
b) Calcula a ecuación xeral do plano que contén a recta r  e  é perpendicular ao plano  D . 

3. a) Define función continua nun punto. ¿Cando se di que unha discontinuidade é evitable?¿Para que 

valores de k , a función 2( )
xef x

x k
 

�
é continua en todos os puntos da recta real?   

b) Determina os valores de ,  ,  ,  a b c d  para que a función 3 2( )g x ax bx cx d � � �  teña un máximo 
relativo no punto (0,4) e un mínimo relativo no punto (2,0). 

4. Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola recta 7x y�   e a gráfica da parábola 2( ) = 5.f x x �  
(Nota: para o debuxo das gráficas, indicar os puntos de corte cos eixos, o vértice da parábola e 
concavidade ou convexidade) 



 

PAU 

SETEMBRO 2010 

Código:   26 

MATEMÁTICAS II 
 
(O alumno/a debe responder só os exercicios dunha das opcións. Puntuación máxima dos exercicios de cada 
opción: exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos). 

OPCIÓN A 
1. a) Pon un exemplo de matriz simétrica de orde 3 e outro de matriz antisimétrica de orde 3. 
b) Sexa M  unha matriz simétrica de orde 3, con det( ) 1M  � . Calcula, razoando a resposta, o 
determinante de tM M� , sendo tM  a matriz trasposta de M . 

c) Calcula unha matriz X  simétrica e de rango 1 que verifique:   1 1 2 2
.

2 2 0  0
X

� �§ · § ·
�  ¨ ¸ ¨ ¸�© ¹ © ¹

 

2. Dada  a recta 
      3 0

:
3 5 3 7 0
x y z

r
x y z
� � �  ­

® � � �  ¯
 

a) Calcula a ecuación xeral do plano S  perpendicular a r e que pasa polo punto (2, 1, 2)P � � .              
b) Calcula o punto Q  no que r corta a S . Calcula o ángulo que forma o plano S  con cada un dos 
planos coordenados. 

3. a) Definición e interpretación xeométrica da derivada dunha función nun punto. 

b) Calcula:  20

2coslim
( )

x x

x

e e x
sen x

�

o

� �
 

4. Debuxa e calcula a área da rexión limitada pola gráfica de 2 1y x � �  e as rectas tanxentes a esta 
parábola nos puntos de corte da parábola co eixo OX. (Nota: para o debuxo das gráficas, indicar os puntos 
de corte cos eixos, o vértice da parábola e concavidade ou convexidade). 

 OPCIÓN B  
1.  a)  Discute, segundo os valores do parámetro m , o sistema de ecuacións lineais 

    
2 0

0
y z

x z
x y m

mx
y

z

 
�  

�  

� �
�

�
 

b) Resólveo, se é posible, nos casos 0m   e 1m  � . 
 

2.  Dadas as rectas   :
3 3

4
6

r

x
y
z

O
O

 �­
°  �®
°  �¯

;          
  4   3           12 0

:
           5   4   4 0

x y
s

y z
� �  ­

® � �  ¯
 

a) Estuda a súa posición relativa. Se se cortan, calcula o punto de corte e o ángulo que forman r e s . 
b) Calcula, se existe, o plano que as contén. 

3. Debuxa a gráfica da función 
2

( )
2

xf x
x

 
�

 , estudando: dominio, puntos de corte cos eixos, asíntotas, 

intervalos de crecemento e decrecemento, máximos e mínimos relativos, puntos de inflexión e intervalos 
de concavidade e convexidade. 

4. a) Calcula  2ln(1 )x x dx�³                      (Nota: ln = logaritmo neperiano) 
b) Enuncia e interpreta xeometricamente o teorema do valor medio do cálculo integral. 
 



 

CONVOCATORIA DE XUÑO 
 
OPCIÓN A 
1) a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ ��SXQWR�SROD�REWHQFLyQ�GRV�YDORUHV�GH�Ȝ�SDUD�RV�TXH�$�Ȝ,�QRQ�WHQ�LQYHUVD� 
¾ 1 punto polo cálculo da matriz inversa de A-2I. 

b) 1 punto, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos por despexar X 
¾ 0,5 puntos polos cálculos de  ±At(A-2I)-1 

2) a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos pola obtención das rectas r e s. 
¾ 1 punto polo estudo da posición relativa das rectas. 
¾ 0,5 puntos pola obtención do punto de corte. 

b) 1punto, distribuído en:  

¾ 0,5 puntos pola obtención do plano ߚ. 
¾ 0,5 puntos pola obtención da distancia do punto ao plano. 

3) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,25 puntos polo dominio e puntos de corte cos eixes. 
¾ 0,25 puntos polas asíntotas. 
¾ 0,5 puntos polos intervalos de crecemento e decrecemento. 
¾ 0,25 puntos por xustificar que non existen máximos nin mínimos relativos. 
¾ 0,25 puntos por xustificar que non existen puntos de inflexión. 
¾ 0,25 puntos polos intervalos de concavidade e convexidade. 
¾ 0,25 puntos pola gráfica. 

4) a) 1 punto, distribuído en: 

¾ 0,5 puntos polo enunciado do teorema fundamental do cálculo integral. 
¾ 0,5 puntos pola obtención de f(2). 

b) 1punto, distribuído en:  

¾ 0,5 puntos pola división do polinomio do numerador entre o do denominador e a descomposición 
en fraccións simples. 
¾ 0,5 puntos polas integrais e aplicación da regra de Barrow. 

 
OPCIÓN B 
1)    a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos pola obtención do rango da matriz de coeficientes. 
¾ 0,5 puntos polo cálculo do rango da matriz ampliada. 
¾ 0,5 puntos. Sistema incompatible. 
¾ 0,5 puntos. Sistema compatible determinado. 

b) 1 punto, pola solución do sistema para o caso a = 0. 

2) a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ ��SXQWR�SROD�REWHQFLyQ�GXQKD�HFXDFLyQ�GR�SODQR�Į� 
¾ 1 punto polo cálculo da área do triángulo. 

b) 1 punto, pola obtención da ecuación do plano. 



 

3) a) 1 punto, distribuído en: 

¾ 0,25 puntos pola definición de función continua nun punto. 
¾ 0,25 puntos pola definición de descontinuidade evitable. 
¾ 0,5 puntos pola obtención dos valores de k. 

b) 1 punto, distribuído en: 

¾ 0,5 puntos pola formulación do problema. 
¾ 0,5 puntos pola obtención dos valores de a, b, c, d. 

4) 2 puntos, distribuídos en:  

¾ 0,75 puntos polas gráficas.  
¾ 0,75 puntos pola formulación do problema. 
¾ 0,5 puntos polo cálculo da integral definida. 

 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 
OPCIÓN A 

1) a) 0,5 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,25 puntos polo exemplo de matriz simétrica. 

¾ 0,25 puntos polo exemplo de matriz antisimétrica. 

b) 1 punto 

c) 1,5 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos por expresar a condición do rango. 

¾ 0,5 puntos polas ecuacións do produto de matrices. 

¾ 0,5 puntos por resolver as ecuacións. 

2) a) 1,5 puntos 

        b) 1,5 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,75 puntos pola obtención do punto de corte. 

¾ 0,75 puntos (0,25 puntos por cada ángulo). 

3) a) 1 punto, distribuído en: 

¾ 0,5 puntos pola definición da derivada dunha función nun punto. 

¾ 0,5 puntos pola interpretación xeométrica. 

        b) 1 punto 

4) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos por representar a parábola. 

¾ 0,5 puntos pola obtención das tanxentes. 

¾ 0,5 puntos pola formulación da área. 

¾ 0,5 puntos polo cálculo da integral definida. 

OPCIÓN B 
1)    a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,5 puntos pola obtención do rango da matriz de coeficientes. 



 

¾ 0,5 puntos polo cálculo do rango da matriz ampliada. 

¾ 0,5 puntos. Sistema incompatible 

¾ 0,5 puntos. Sistema compatible determinado. 

b) 1 punto (0,5 puntos por cada caso) 

2) a) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 1 punto pola posición relativa 

¾ 0,5 puntos polo punto de corte. 

¾ 0,5 puntos polo ángulo que forman as rectas. 

b) 1 punto, pola obtención da ecuación do plano. 

3) 2 puntos, distribuídos en: 

¾ 0,25 puntos polo dominio e puntos de corte cos eixes. 

¾ 0,25 puntos polas asíntotas. 

¾ 0,5 puntos polos intervalos de crecemento e decrecemento. 

¾ 0,25 puntos polo máximo e mínimo relativos. 

¾ 0,25 puntos por xustificar que non existen puntos de inflexión. 

¾ 0,25 puntos polos intervalos de concavidade e convexidade. 

¾ 0,25 puntos pola gráfica. 

4)    a) 1 punto, distribuído en:  

¾ 0,5 puntos pola integración por partes.  

¾ 0,5 puntos pola integral da función racional. 

        b) 1 punto, distribuído en: 

¾ 0,5 puntos polo enunciado do teorema do valor medio do cálculo integral.  

¾ 0,5 puntos pola interpretación xeométrica. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CONVOCATORIA DE XUÑO 

OPCIÓN A 
 

1) a)  
1 1 0
0 1 0
0 1 1

A I
O

O O
O

� �§ ·
¨ ¸�  �¨ ¸
¨ ¸� �© ¹

;  � �2A+   1 ( 1) IO O O � � � .  

 Polo tanto, A IO�  non ten inversa �
  1
1

O
O
 ­

®  �¯
   

 

3   1   0
2  0 1   0

0   1 3
A I

�§ ·
¨ ¸�  �¨ ¸
¨ ¸�© ¹

;    22 ( 3) ( 1) 9 0A I�  � � �  � z  

� � 1

1 1   03 0 0 3 31 12 ( ( 2 ) ) 3 9 3   0 1   0
2 9

0 0 3 1 1  0
3 3

t

t
ijA I Ad A I

A I
�

§ ·� �¨ ¸§ ·
¨ ¸¨ ¸�  �  �  �¨ ¸¨ ¸� ¨ ¸ ¨ ¸© ¹ � �¨ ¸
© ¹

 

b) 2   ( 2 )t tXA A X X A I A�  � �  � . E, polo apartado anterior, sabemos que 2A I�   ten inversa. 
Polo tanto:  1( 2 )tX A A I � � �  

1 11 1   0  0 3 3  1   0   0 3 3 1 5 11 1 1   0 1   0       
3 3 3

  0   0   1 1 1 1 1  0   03 3 3 3

X

§ ·� �§ · ¨ ¸� �¨ ¸§ · ¨ ¸
¨ ¸¨ ¸ ¨ ¸ � � � � �  ¨ ¸¨ ¸ ¨ ¸¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸© ¹ � �¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ ¨ ¸

© ¹

 

 

2) a)
 1(1, 1,2)

: 1 2
(1,2,3) 2 3r

xP r
r y

v n zD

O
O
O

 �­� � ½° °�  � �¾ ®
  °¿ °  � �¯

       

 1 2(1,0,0)
:   3

( 2, 3, 4)   4s

xA s
s y

v AB z

P
P
P

 �­� ½° °�  �¾ ®
  � � � °¿ °  �¯

 

 
  1   2   3

( , ) 2 
2 3 4r srang v v rang

§ ·
  �¨ ¸� � �© ¹

as rectas córtanse ou crúzanse. Ademais 

  1   2   3
( , , ) 2 3 4 2 

  0   1   2
r srang v v PA rang

§ ·
¨ ¸ � � �  ¨ ¸
¨ ¸
© ¹

, logo as rectas córtanse. 

Punto de corte:   
 

 

 1    =1 2
1

1 2  3 (3,3,4)
2

2 3  4
T

O P
P

O P
O

O P

� � ½
­  � ½°� �  � � �¾ ® ¾ ¿¯°� �  � ¿

 

 
 



 

b)  
(1, 1, 2)

: ( 1) 2( 1) 3( 2) 0 : 2 3 7 0
(1,2,3)

P
x y z x y z

n nE D

E
E E

� � � ½°� � � � � �  � � � �  ¾
  °¿

 

 
1 7 4 14( , )

71 4 9
d A unidadesE

�
  

� �
 

3) ^ `( ) 1Dom f  � �  
Puntos de corte cos eixes: 

 
0 ( ) 0

(0,0) ; ( 3,0)
( ) 0 ( 3) 0

x f x
f x x x

 �  ½
� �¾ � �  ¿

 

 1

1

lim ( )
  1  

lim ( )
x

x

f x
x

f x
�

�

o�

o�

 �f½°  �¾ �f°¿
Asíntota vertical 

Non existen asíntotas horizontais pois lim ( )
x

f x
orf

 f  

Cálculo da asíntota oblicua: 

 

2

2 2

3lim 1
( 1)

3lim( ) lim
1

x

x x

x xm
x x

x xb x
x

orf

of of

�
  

�

�
 �  

�

23x x� �
2

2
1

y x
x

x

½
°
°�  �¾

� ° °� ¿

 

Cálculo dos puntos críticos: 

 
2 2

2 2

(2 3)( 1) 3 2 3'( )
( 1) ( 1)

x x x x x xf x
x x

� � � � � �
  

� �
 

 2'( ) 0 2 3 0f x x x � � �  , que non ten raíces reais. 
Polo tanto, non existen máximos nin mínimos relativos. 
Intervalos de crecemento e decrecemento: 
 

   
       ( )f x  é crecente no intervalo ( , 1)�f �  e                

no intervalo ( 1, )� �f  
 

 
Calculamos a segunda derivada: 

 
2 2

4 3

(2 2)( 1) 2( 1)( 2 3) 4"( )
( 1) ( 1)

x x x x xf x
x x

� � � � � � �
  

� �
 

"( ) 0f x z  e polo tanto a función non ten puntos de inflexión. 
 
Intervalos de concavidade e convexidade: 
 

( )f x  é convexa no intervalo ( , 1)�f �  e                                    
cóncava no intervalo ( 1, )� �f  

 
 
 
Con todos estes datos a gráfica da función será: 
  

x  ( , 1)�f �  ( 1, )� �f  

( )f xc  > 0 > 0 

( )f x  crecent
e 

crecent
e 

x  ( , 1)�f �  ( 1, )� �f  

"( )f x  > 0 < 0 
( )f x  convexa cóncava 



 

 

 
4) a) Se ( )f x  é unha función continua en > @,a b  e ( ) ( )

x

a
F x f t dt ³ , entón ( )F x  é derivable en 

( , )a b  e ademais '( ) ( )F x f x . 

 2 2

0
( ) ( ) (1 ) ( ) '( ) 2 3

x
F x f t dt x x f x F x x x  � �   �³  

e polo tanto: 
 (2) 4 12 16f  �   
b) O numerador e denominador son funcións polinómicas do mesmo grao. Polo tanto, en primeiro 
lugar, facemos a división: 

2

2 2

1 11x x
x x x x

� �
 �

� �
 

e, tendo en conta que 2 ( 1)x x x x�  � , facemos a descomposición en fraccións simples 

2 2

11
21

Ax A B Ax Bx A
Bx x x x x x

 ­� � �
 �  � ®  �� � � ¯

 

Polo tanto 

2

1 2
1

x dx dxdx dx
x x x x
�

 � �
� �³ ³ ³ ³  

e aplicando a regra de Barrow 
2 2

2 11

1 ln 2ln 1 2 ln 2 2ln3 1 2ln 2 1 3ln 2 2ln3 1 ln(8/9)x dx x x x
x x
�

 ª � � � º  � � � �  � �  �¬ ¼�³  

 
  

y= x+2 x= -1 



 

OPCIÓN B 
 

1) a) 

  2 2   2 2
Matriz de Matriz

( )  1   1 1 ;       ( )  1   1 1 0
coeficientes ampliada

2 1 2 2 1 2

a a a
C A

a

§ · § ·
¨ ¸ ¨ ¸  ¨ ¸ ¨ ¸
¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ © ¹

 

Calculamos o rango da matriz de coeficientes: 

 
1   1

3 0 ( ) 2
2 1

rang C � z � t
�

 

2 2 4C a � � 4� 4 3 6a a� �  � ;  3 6 0 2a a�  �   

Polo tanto: 
2 ( ) 2a rang C �   
2 ( ) 3a rang Cz �   

Calculamos o rango da matriz ampliada: 
2 ( ) 3a rang Az �  , pois 3 ( ) ( ) 3rang C rang A d d  

para 2a   
2   2 2
1   1 0 4
2 1 2

 
�

2 4� � 4 6 0�  � z  

Concluímos que ( ) 3rang A  , para calquera valor do parámetro. 

Discusión: 
2 ( ) 2 3 ( ).a rang C rang A �  �   Sistema incompatible. Non ten solución. 
2 ( ) 3 ( ) º .a rang C rang A n incógnitasz �     Sistema compatible determinado.    Solución única. 

b) 0a  . Estamos no caso de sistema compatible determinado e é un sistema homoxéneo. Polo 
tanto a solución única é a solución trivial  

0, 0, 0x y z    

2) a)  
             x Q                            r                                    
                                        rv                                               

         x rP                           

 = 4
1

:       :    1       
4 0

              

x
y

r r y
x z

z

O

O

� �­
 ­ °�  ® ®� �  ¯ °  ¯

 

      

( 4,1,0) ;    (0,2,2)

(1,0,1)
  vectores directores de 

( 4, 1, 2)

r

r

r

P r Q

v

QP

D

D

� � �

½ °
¾

 � � � °¿

              

Estes elementos determinan o plano D : 
      2    2
  1   0   1 0  : 2 6 0
4 1 2

x y z
x y zD

� �
 � � � �  

� � �
 

 



 

Vértices do triángulo: ( 6,0,0);  (0,3,0);  (0,0,6)M N P�  

(6,3,0)
  6 3 0 (18, 36, 18)

(6,0,6) 6 0 6

i j k
MN

MN MP
MP

½ ° � u   � �¾
 °¿

                       

     

Área 2 2 2 21 1 18 36 18 9 6 
2 2

MNP MN MP u u  � �   

b)  
(1,0,1)

vectores directores de 
(1, 2, 1)

rv

nD
S

½ °
¾

 � � °¿
 

( 4,1,0)rP S� �  

Estes elementos determinan o plano S : 
   4    1    

  1   0   1 0  : 3 0
 1 2 1

x y z
x y zS

� �
 � � � �  

� �
 

3) a) Dise que ( )f x  é continua no punto 0x x , se 

0 0
0 0lim ( );   ( );    lim ( ) ( )

x x x x
f x f x f x f x

o o
� �   

Dise que ( )f x  ten unha descontinuidade evitable no punto 0x x , se 

 
0

lim ( )
x x

f x
o

�   

� 0( ) f x   ou ben 0( ) f x� pero  
0

0( ) lim ( ) 
x x

f x f x
o

z  

2( )
xef x

x k
 

�
  é un cociente de funcións continuas en . Polo tanto ( )f x  será continua en  se 

non se anula o denominador, pero 
2 0x k x k�  �  r �  

Así ( )f x  é continua en  para (0, )k� f . 

b)        3 2(0) 4 4
Máximo relativo en (0,4) ( ) 4

'(0) 0 0

g d
g x ax bx

g c

­ ½ �  ° °� �  � �® ¾
 �  °° ¿¯

 

(2) 0 8 4 4 0 1
Mínimo relativo en (2,0)

'(2) 0 12 4 0 3

g a b a
g a b b

­ � � �   ­ ½ °� �® ¾ ® � �   �¯ ¿ °̄
 

4) 7 Puntos de corte da recta cos eixes: (0,7), (7,0)x y�  �  

2 '( ) 2 Decrecente en ( ,0) e crecente en (0, )
( ) 5

Corte cos eixes: (0,5); Vértice (0,5);  "( ) 2 0 convexa
f x x

f x x
f x

 � �f f­
 � � ®  ! �¯

 

 
 



 

Puntos de corte de recta e parábola: 

2
2

7 2
2 0 Puntos de corte das gráficas: ( 2,9);(1,6)

5   1
y x x

x x
y x x
 � ­  �½ ½

� � �  � � �¾ ® ¾ �  ¿ ¿¯
 

 
 
 
                                          (-2,9) 
 
 
                                                          (0,7) 
 
                                                                   (1,6) 
                                                           
                                                          (0,5) 
 
 
 
                                        -2                       1                         (7,0) 
 
                                                                                                         x+y=7 
 

13 21 12 2 2

2 2
2

97 ( 5) ( 2) 2
3 2 2
x xÁrea x x dx x x dx x u

� �
�

ª º
ª º � � �  � � �  � � �  « »¬ ¼

¬ ¼
³ ³  

 
 
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO 

OPCIÓN A 
 

1) a)  

  
  2  1 1   0   1 2

Exemplo de matriz Exemplo de matriz
 :   1  3   0 ;    : 1   0   3

simétrica de orde 3 antisimétrica de orde 3
1 0   4   2 3   0

� �§ · § ·
¨ ¸ ¨ ¸�¨ ¸ ¨ ¸
¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ © ¹

 

b) M simétrica � ( )ij jia a � tM M   � 2tM M M�  . Entón, tendo en conta que M é de 
orde 3: 

3det( ) det(2 ) 2 det( ) 8tM M M M�    �  

c)  X  cadrada de orde 2 e simétrica 
a b

X
b c
§ ·

�  ¨ ¸
© ¹

 

  2( ) 1 0rang X ac b � �  , e non todos nulos 
1 1 2 2 2 2 2 2
2 2 0   0 2 2 0   0

a b a b a b
b c b c b c

� � � � � �§ · § · § · § · § ·
�  �  ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸� � � �© ¹ © ¹ © ¹ © ¹ © ¹

 

temos así: 



 

2

2 2 2
2 0

2 0 0
0 0

00

a b a
b c b X

cac b

½½�   ­
§ ·°° °�  �  �  ¾ ® ¾ ¨ ¸
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2) a) Calculamos as ecuacións paramétricas de r : 
 4

    3
: 1

3 5 3 7
       

x
x y z

r y
x y z

z

O

O

 �­
�  � � ½ °�  �¾ ®�  � � ¿ °  ¯

 

Por ser o plano e a recta perpendiculares: 
( 1,0,1)rr n vSS A �  �  

Polo tanto: 
pasa polo punto (2, 1, 2)

: 1( 2) ( 2) 0 : 4 0
( 1,0,1)

P
x z x z

nS
S S S

� �­° � � � � �  � � �  ®
 �°̄

 

b) Punto de corte da recta e o plano: 
4 4O O� � � 0 0 (4, 1,0)QO �  � �  

Ángulo que forma S  cos planos coordenados: 

Plano XY : 0 2cos( , ) cos( , ) ( , ) 4: 4 0 2

n nz
n n

x z n n
D S

D S
D S

D SD S D S
S

�{  ½
�    �  ¾� �  �¿

 

Plano YZ : 0 2cos( , ) cos( , ) ( , ) 4: 4 0 2

n nx
n n

x z n n
E S

E S
E S

E SE S E S
S

�{  ½
�    �  ¾� �  �¿

 

Plano XZ : 0
cos( , ) cos( , ) 0 ( , ) 2: 4 0

n ny
n n

x z n n
J S

J S
J S

J SJ S J S
S

�{  ½
�    �  ¾� �  �¿

 

 
3) a) Dada a función ( )y f x , dise que ( )f x é derivable en x a , se existe e é finito o límite: 

0

( ) ( )lim
h

f a h f a
ho

� �  

represéntase por ( )f ac e chámase derivada de ( )f x en x a .    
 

Interpretación xeométrica: o cociente ( ) ( )f a h f a
h

� �  

coincide  coa pendente da recta secante que pasa por 
( , ( ))a f a e ( , ( ))a h f a h� � . A medida que vai diminuindo 
a amplitude do intervalo > @,a a h� , os puntos de corte 
determinados polas distintas secantes fanse máis e máis 
próximos. No límite, a secante convírtese na tanxente. 

Así: a derivada de ( )f x , en x a , coincide coa pendente 
da recta tanxente á gráfica de ( )f x no punto ( , ( ))a f a .
  

b) É unha indeterminación do tipo 0
0

. $SOLFDPRV�/¶+{SLWDO 

h 

f(a+h)-f(a) 

a a+h 



 

(0,2) 

   2 2 2 2 20 0 0

0 02cos 2 2cos 4lim lim lim 2
( ) 2 cos( ) 2cos( ) 4 ( ) 2'

x x x x x x

x x x

e e x e e senx e e x
sen x x x x x sen xL Hôpital

� � �

o o o

� � � � � �
   

�          

4) 2

vértice : (0,1)
parábola: 1 Puntos corte eixe 0X: ( 1,0),(1,0)

' 2 ;   " 2 0   cóncava
y x

y x y

­
° � � �®
°  �  � �¯

  

 
     Recta tanxente en (-1,0):    2( 1) 2 2y x y x � �  �  

                             Recta tanxente en (1,0):  2( 1) 2 2y x y x � � �  � �  
          Polo tanto: 
                                      

(0,1)  
0 12 2

1 0
(2 2 1) ( 2 2 1)A x x dx x x dx

�
 � � � � � � � �³ ³  

     
          integrando e aplicando a regra de Barrow  

     (-1,0)   (1,0)  
0 13 3

2 2 2

1 0

2
3 3 3
x xA x x x x u

�

ª º ª º
 � � � � �  « » « »
¬ ¼ ¬ ¼

 

 
 
                                   
 
 y=2x+2                                               y=-2x+2 
 
 
 

OPCIÓN B 

1) a) 
  1 2   1 2 0

Matriz de Matriz
( )  1   1   1 ;  ( )  1   1   1 0

coeficientes ampliada
1 1   1 1 1   1

m m
C A

m

� �§ · § ·
¨ ¸ ¨ ¸  ¨ ¸ ¨ ¸
¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ © ¹

 

Calculamos o rango da matriz de coeficientes: 

 
2 4

2 ( ) 2
1   1

2 ( ) 32 0
1 1

C m
m rang C
m rang C

 � ½
 � �  ­°�¾ ® z � �   � z ¯°� ¿

 

Calculamos o rango da matriz ampliada:  

 2,   3 ( ) ( ) 3 ( ) 3m rang C rang A rang Az �  d d �   

pero para 2m  �  

 

2   1   0
  1   1   0 6 0
  1 1 2

�
 z

� �
 

Así, ( ) 3,  rang A m �   
  



 

Discusión do sistema: 
x 2 ( ) 2 3 ( ).m rang C rang A � �  �   Sistema incompatible. Non ten solución. 
x 2 ( ) 3 ( ) ºm rang C rang A n incógnitasz � �     Sistema compatible determinado.     

Solución única. 
b) Caso 0m  . Queda un sistema homoxéneo e como estamos no caso dun sistema compatible 
determinado, a única solución é a trivial: 0x y z    

Caso 1m  � . Tamén estamos no caso dun sistema compatible determinado e a solución única 
podémola obter por Cramer: 
 

  0   1 2
  0   1   1

1 1   1 3
2 2

x

�ª º
« »
« »
« »� �¬ ¼  � ;    

1   0 2
  1   0   1
  1 1   1 1

2 2
y

� �ª º
« »
« »
« »�¬ ¼  ;   

1   1   0
  1   1   0
  1 1 1

1
2

z

�ª º
« »
« »
« »� �¬ ¼   

 
2) a) Determinamos un punto e un vector director de cada unha das rectas  r  e  s : 

(3,0, 6)rP � ;  ( 3, 4,0)rv  � �  

   
4 3  0 (12,16,20)
0  5 4

s

i j k
v  �  

�
. Consideramos (3,4,5)sv  ; (3,0, 1)sP �  

Podemos estudar a posición relativa utilizando rangos: 

3 4 0
2

  3   4 5
r

s

v
rang rang

v

§ · � �§ ·
  �¨ ¸ ¨ ¸¨ ¸ © ¹© ¹

 As rectas córtanse ou crúzanse. 

Pero como   
  0   0 5

3 4 0 2
  3   4 5

r s

r

s

P P

rang v rang

v

§ · § ·¨ ¸ ¨ ¸ � �  ¨ ¸ ¨ ¸¨ ¸ ¨ ¸¨ ¸ © ¹© ¹

, as rectas son secantes. 

Punto de corte: 
4(3 3 ) 12 12 0O O� � �   

20 24 4 0 1 (0, 4, 6)PO O� � �  �  � � �  

O ángulo que forman as rectas podemos calculalo como: 

9 16 2( , ) cos cos cos 429 16 9 16 25
r s

r s

v v
r s ar ar ar

v v
SD D

� � �
    �  

� � � ��
 

b) Como as rectas son secantes, están contidas nun plano: 
 

    3 3(0, 4 6)
: 4 4 4

,  vectores de 6        5r s

x
y

v v z

O P
S

S O P
S

P

 � �­� � � ½° °�  � � �¾ ®
°¿ °  � �¯

 



 

 
3) ^ `( ) 2Dom g  �  

Puntos de corte cos eixes: 

 
0 ( ) 0

(0,0)
( ) 0 0

x g x
g x x
 �  ½

�¾ �  ¿
 

 2

2

lim ( )
  2  

lim ( )
x

x

g x
x

g x
�

�

o

o

 �f½°  ¾ �f°¿
Asíntota vertical 

Non existen asíntotas horizontais pois lim ( )
x

g x
orf

 rf  

Cálculo da asíntota oblicua: 

 

2

2 2

lim 1
( 2)

lim( ) lim
2

x

x x

xm
x x

x xb x
x

orf

of of

  
�

 �  
�

2x�
2

2 2
2

y x
x

x

½
°
°�  �¾

� ° °� ¿

 

Cálculo dos puntos críticos: 

 
2 2

2 2

2 ( 2) 4'( )
( 2) ( 2)

x x x x xg x
x x
� � �

  
� �

 

 
0

'( ) 0
4

x
g x

x
 ­

 � ®  ¯
 

Intervalos de crecemento e decrecemento: 
 
 
 
 
 
 
 

( )g x   é crecente nos intervalos ( ,0)�f  e (4, )�f  e ( )g x   é decrecente nos intervalos (0,2)  e (2,4) . 

Calculamos a segunda derivada: 

 
2 2

4 3

(2 4)( 2) 2( 2)( 4 ) 8"( )
( 2) ( 2)

x x x x xg x
x x

� � � � �
  

� �
 

 
"(0) 1 0 Máximo relativo: (0,0)
"(4) 1 0  Mínimo relativo: (4,8)

g
g

 � � �
 ! �

 

 "( ) 0g x z  e polo tanto a función non ten puntos de inflexión. 
Intervalos de concavidade e convexidade: 
 

( )g x   é convexa no intervalo (2, )�f   
e cóncava no intervalo ( ,2)�f                

                                                                                   
 
 
Con todos estes datos, a gráfica de ( )g x  será: 
  

x  ( ,0)�f  (0,2)  (2,4)  (4, )f  

'( )g x  > 0 < 0 <0 >0 

( )g x  crecent
e 

decrecent
e 

decrecent
e 

crecent
e 

x  ( ,2)�f  (2, )�f  

"( )g x  < 0 > 0 
( )g x  cóncava convexa 



 

  
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4) a) Utilizamos o método de integración por partes: 

2
2

2

2ln(1 )
1

2

xu x du dx
x

xdv xdx v

½ � �  °°� �¾
° �  
°¿

2 3
2 2

2ln(1 ) ln(1 )
2 1
x xI x x dx x dx

x
 �  � �

�³ ³  

Como o grao do polinomio do numerador é maior que o grao do denominador, facemos a división 
dos polinomios. Así: 

2 2 2
2 2 2

2

1ln(1 ) ( ) ln(1 ) ln(1 )
2 1 2 2 2
x x x xI x x dx x x C

x
 � � �  � � � � �

�³  

b) Se ( )f x  é unha función continua  nun intervalo > @,a b , existe un punto ( , )c a b� tal que  

( ) ( )( )
b

a
f x dx f c b a �³  

Interpretación xeométrica: A área encerrada pola gráfica de 
unha función continua nun intervalo pechado, o eixo OX e as 
rectas x a , x b  é igual á área dun rectángulo de base b a�  
e altura ( )f c , sendo ( )f c  o  valor que toma a función nun 
punto intermedio c .         

x=2 

y=x+2 

   4 

   8 

b   c a 
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MATEMÁTICAS

21

(Responder só a unha das opcións de cada bloque temático).

BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)   (Puntuación máxima 3 puntos)

Opción 1.  a) Dada a matriz
 

, calcula os rangos de AAt e  de AtA, sendo At a matriz  transposta 

de A. Para o valor a = 1, resolve a ecuación matricial AAtX = B, sendo 

b) Sexa M unha matriz cadrada de orde 3 con det(M) = -1 H�TXH�DGHPDLV�YHUL¿FD�M3 + M + I = 0, sendo 
I a matriz unidade de orde 3. Calcula os determinantes das matrices: M + I e 3M + 3I.
Opción 2. a) Resolve, se é posible, o seguinte sistema de ecuacións lineais:

b) Calcula o valor de m, para que ao engadir ao sistema anterior a ecuación:

 
resulte un sistema compatible indeterminado.

BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)   (Puntuación máxima 3 puntos)

Opción 1. Sexa r a recta que pasa polos puntos P(0,8,3)  e  Q(2,8,5)  e s a recta

a) Estuda a posición relativa de r e s Se se cortan, calcula o punto de corte.
b) Calcula a ecuación da recta que pasa por  P e é perpendicular ao plano que contén a r e s.

Opción 2.  Sexan p o plano que pasa polos puntos A(1,-1,1), B(2,3,2), C(3,1,0)  e r a recta dada por

a) Calcula o ángulo que forman a recta  r e o plano p. Calcula o punto de intersección de r e p.
b) Calcula os puntos da recta r que distan 6 unidades do plano p.

BLOQUE 3 (ANÁLISE)   (Puntuación máxima 4 puntos)

Opción 1. D�� 'H¿QH� IXQFLyQ� FRQWLQXD� QXQ� SXQWR�� ¢4Xp� WLSR� GH� GHVFRQWLQXLGDGH� SUHVHQWD� D� 

función  en x = 0?

E��&DOFXOD�RV�LQWHUYDORV�GH�FUHFHPHQWR�H�GHFUHFHPHQWR���RV�H[WUHPRV�UHODWLYRV�H�RV�SXQWRV�GH�LQÀH[LyQ��
da función g(x) = 2x3 - 3x2.

F��&DOFXOD�D�iUHD�GR�UHFLQWR�OLPLWDGR�SROD�JUi¿FD�GH�g(x) = 2x3 - 3x2 e a recta y = 2x.

Opción 2. a) Enuncia e interpreta xeometricamente o teorema do valor medio do cálculo diferencial.  

��E��&DOFXOD�XQ�SXQWR�GD�JUi¿FD�GD�IXQFLyQ�  no que a recta tanxente sexa paralela ao 

eixo OX; escribe a ecuación desa recta tanxente. Calcula as asíntotas, se as ten, de g(x).

c) Calcula:

 

;  (Nota: ln = logaritmo neperiano)
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21

MATEMÁTICAS
(Responder só a unha das opcións de cada bloque temático).

BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)   (Puntuación máxima 3 puntos)

Opción 1.  a) Estuda, segundo os valores de m o rango da matriz 

b) Resolve a ecuación matricial A2X = B, sendo , .

Opción 2. a) Discute, segundo os valores do parámetro m, o seguinte sistema de ecuacións lineais:

b) Resolve, se é posible, o sistema anterior para o caso m = 0.

BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)   (Puntuación máxima 3 puntos)

Opción 1.  Dados os planos  p1 : x + y + z -1 = 0; p2 : y -z + 2 = 0; e a recta
 a) Calcula o ángulo que forman  p1 e  p2. Calcula o ángulo que forman p1 e r.

b) Estuda a posición relativa da recta r e a recta  intersección dos planos p1 e  p2.     

Opción 2. a) Calcula a ecuación da recta que pasa polo punto P(2,3,5) e é perpendicular ao plano

a) Calcula a distancia do punto P(2,3,5) ao plano p. Calcula o punto de p que está máis próximo ao punto 
P(2,3,5).

BLOQUE 3 (ANÁLISE)   (Puntuación máxima 4 puntos)

Opción 1. a) Enuncia e interpreta xeometricamente o teorema de Bolzano. Dada a función  
f(x) = ex + 3x1n(1 + x2)��[XVWL¿FD�VH�SRGHPRV�DVHJXUDU�TXH�D�V~D�JUi¿FD�FRUWD�DR�HL[R�2;�QDOJ~Q�SXQWR�GR�
intervalo [-1, 0].

b) Calcula os valores de a e b para que a función 

sexa continua e derivable en x = 0.
c) Calcula a área do recinto limitado polo eixo OX  e a parábola .

Opción 2.  D��&DOFXOD�D�HFXDFLyQ�GD�UHFWD��WDQ[HQWH�i�JUi¿FD�GH�f(x) = (1 + x2)e-x no punto de abscisa x = 0. 
b) Calcula o dominio, as asíntotas, os intervalos de crecemento e decrecemento e os extremos relativos 

da función .

c) Enuncia e interpreta xeometricamente o teorema do valor medio do cálculo integral.
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Bloque 1 (Álxebra lineal)  (3 puntos)
OPCIÓN 1:
a) 2  puntos
0,5 puntos polo rango de AAt

0,5 puntos polo rango de  At A
1 punto polo cálculo da matriz X 
b) 1 punto
0,5 puntos polo det(M + I)
0,5 puntos polo det(3M + 3I)
OPCIÓN 2:
a) 1,5  puntos
����SXQWRV�SRU�GHGXFLU�TXH�WHQ�LQ¿QLWDV�VROXFLyQV
��SXQWR�SRU�REWHU�DV�LQ¿QLWDV�VROXFLyQV
b) 1,5  puntos
����SXQWRV�SROR�UDQJR�GD�PDWUL]�GRV�FRH¿FLHQWHV
0,5 puntos por deducir que o rango da matriz ampliada 
ten que ser 2
0,5 puntos por obter o valor de m
Bloque 2 (Xeometría) (3 puntos)
OPCIÓN 1:
a) 1,5  puntos
1 punto polo estudo da posición relativa 
0,5 puntos polo cálculo do punto de corte  
b) 1,5  puntos
1 punto pola obtención do vector director da recta
0,5 puntos pola ecuación da recta
OPCIÓN 2:
a) 1,5  puntos
0,5 puntos pola ecuación do plano
0,5 puntos polo ángulo que forman a recta e o plano
0,5 puntos polo cálculo do punto de corte.
b) 1,5  puntos
0,75 puntos pola igualdade que expresa que un punto 
da recta dista 6  unidades do plano

CONVOCATORIA DE XUÑO
0,75 puntos pola obtención dos dous puntos da recta 
que distan 6  unidades 
Bloque 3 (Análise)  (4 puntos)
OPCIÓN  1:
a) 1 punto
����SXQWRV�SROD�GH¿QLFLyQ�GH�IXQFLyQ�FRQWLQXD�QXQ�
punto
0,5 puntos polo tipo de descontinuidade
b) 1,5 puntos 
0,75 puntos polos intervalos de crecemento e 
decrecemento
0,5 puntos polos extremos relativos (0,25 puntos por 
cada un)
�����SXQWRV�SROR�SXQWR�GH�LQÀH[LyQ
c) 1,5 puntos
0,75 puntos pola formulación do problema (expresión 
GD�iUHD�FRPR�VXPD�GH�LQWHJUDLV�GH¿QLGDV�
0,75   puntos polo cálculo da área (0,25 puntos pola 
integración e 0,5 puntos pola aplicación da regra de 
Barrow e obtención do resultado) 
OPCIÓN  2:
a) 1 punto 
0,5  puntos: enunciado do teorema do valor medio do 
cálculo diferencial 
0,5 puntos: interpretación xeométrica do teorema do 
valor medio do cálculo diferencial   
b) 1,5 puntos 
0,5  puntos polo cálculo do valor de x no que se anula 
a derivada de g(x)
0,5  puntos pola ecuación da recta tanxente
0,5  puntos polas asíntotas
c) 1,5 puntos
���SXQWR�SROR�FiOFXOR�GD�LQWHJUDO�LQGH¿QLGD
0,5  puntos pola aplicación da regra de Barrow e 
obtención do resultado
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BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)
OPCIÓN 1:
a) 1,5 puntos, distribuídos en:
0,5 puntos por obter m = 4.
����SXQWRV�SRU�UDQJ�0�� ���VH�P����
0,5 puntos por rang(M) = 1 se m = 4.
b) 1,5 puntos, distribuídos en:
0,5 puntos pola obtención de  A2

.

0,5 puntos polo cálculo de (A2)-1 ou pola formulación 
do sistema de ecuacións expresando X como unha 
matriz 2x1.
0,5 puntos pola obtención da matriz X.
OPCIÓN 2:
a) 2 puntos, distribuídos en:
����SXQWRV�SROR�UDQJR�GD�PDWUL]�GRV�FRH¿FLHQWHV�
0,5 puntos polo rango da matriz ampliada.
1 punto pola discusión do sistema:
� 0,5 puntos. Sistema Incompatible.
� 0,5 puntos. Sistema Compatible Indeterminado.
b) 1 punto pola resolución do sistema.
BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)
OPCIÓN 1:
a) 1,5 puntos, distribuídos en
0,75 puntos polo ángulo que forman os planos.
0,75 puntos polo ángulo que forman o plano e a 
recta.
b) 1,5 puntos, distribuído en:
0, 5 puntos polo cálculo do vector director da recta 
intersección dos planos ou pola expresión da recta 
como intersección de dous planos.
0,5 puntos polo paralelismo das rectas.
0,5 puntos, as rectas non son coincidentes.
OPCIÓN 2:
a) 1 punto, distribuído en:
0,5 puntos pola obtención do vector director da recta.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

0,5 puntos pola ecuación da recta.
b) 2 puntos, distribuídos en:
1 punto pola distancia do punto ao plano.
1punto pola obtención do punto do plano máis 
próximo ao punto dado.
BLOQUE 3 (ANÁLISE)
OPCIÓN 1:
a) 1,5 puntos, distribuídos en:
0,5 puntos polo enunciado do teorema de Bolzano.
0,5 puntos pola interpretación xeométrica do teorema 
de Bolzano.
0,5 puntos pola aplicación do teorema de Bolzano.
b) 1 punto, distribuído en: 
0,5 puntos pola obtención de b (condición de 
continuidade).
0,5 puntos pola obtención de a (condición de 
derivable).
c) 1,5  puntos, distribuídos en:
1 punto pola formulación do problema.
0,5 puntos pola integración e aplicación de Barrow.
OPCIÓN 2:
a) 1  punto, distribuído en:
0,5 puntos pola derivada en x=0.
0,5 puntos pola ecuación da recta tanxente.
b) 2 puntos, distribuídos en:
1 punto polo dominio e asíntotas.
0,5 puntos polos intervalos de crecemento e 
decrecemento.
0,5 puntos polo máximo relativo.
c) 1 punto, distribuído en:
0,5 puntos polo enunciado do teorema do valor medio 
do cálculo integral.
0,5 puntos pola interpretación xeométrica do teorema 
do valor medio do cálculo integral.
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CONVOCATORIA DE XUÑO
BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)   (Puntuación 
máxima 3 puntos)
Opción 1. a)

 
|AAt| = (1+a2)2 –a2 = 1 +a4 +a2 > 0, ~a �Ü < rang(AAt) = 2 

a = 1

; |AAt| = 3 g 0 < }(AAt)–1;

b)  M3 +M +I = 0 < M +I = –M3

det(M +I) = det(–M3) = (–1)3 · (–1)3 = 1
det(3M+3I) = det(3(M+I)) = (3)3 · det(m+I) = 33 · 1 = 27

Opción 2.�D��$V�LQ¿QLWDV�VROXFLyQV�GR�VLVWHPD�YHxHQ�
dadas por:

; t�Ü

b)

&DOFXODPRV�R�UDQJR�GD�PDWUL]�GH�FRH¿FLHQWHV�

Para que sexa un sistema compatible indeterminado, 
terá que ser rang(A) = 2, xa que entón
rang(C) = rang(A) = 2 < 3 = nº de incógnitas
Como rang(A) > rang(C) = 2, rang(A) = 2 @ det(A) = 0.  
Entón:

= m +20 +2 –5 –4 –2m = –m +13 < m = 13
 

BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)   (Puntuación máxima 
3 puntos)
Opción 1. Determinamos un punto, un vector director 
e as ecuacións paramétricas de cada unha das rectas  
r e s:

2
(2,0,2)  : 8

(0,8,3) 3 2

r

r

x t
v PQ r y

P r z t

 ­
½  ° °�  ¾ ®

� °¿ °  �¯

)& )))&

 

 

7 2 ( 7,0,0)
 : 2      

(2,2,1)
s

s

x P s
s y

vz

l
l
l

 � �­ � �­° ° �® ®
 °̄°  ¯

)&

a)
       2 0 2

( , ) 2  
2 2 1r srang v v rang
§ ·

  �¨ ¸
© ¹

)& )&

 
as rectas 

córtanse�RX�FU~]DQVH��SHUR�FRPR
2 0 2

( , , ) 2 2 1 2  
7 8 3

r s r srang v v P P rang
§ ·
¨ ¸  �¨ ¸
¨ ¸� � �© ¹

)& )& ))))&

 

as 

rectas córtanse.
Calculamos o punto de corte:
2 8 7 0 1  28 6 4 0
t

t
t

� �  ½
�  ¾� �  ¿

; Punto de corte: (1,8,4)

b) Un vector director da recta perpendicular 
ao plano que contén as rectas r e s é o vector

   

2 0 2 ( 4,2,4)
2 2 1

r s

i j k
v vu   �

& & &

)& )&

Polo tanto, as ecuacións paramétricas da recta pedida 
serán:

 

  2
8 2
3 4

x t
y t
z t

 �­
°  �®
°  �¯

Opción 2. Calculamos a ecuación do plano p que pasa 
polos puntos dados: 
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1 1 1
1 4      1 0 6( 1) 3( 1) 6( 1) 0
2 2  1

x y z
x y z

� � �
 � � � � � � �  

�  

= 0 @ –6(x –1) +3(y +1) –6(z –1) = 0

é dicir, p � 2x –y +2z –5 = 0.
a) Vector normal ao plano p: 3n

p
 = (2,–1,2). Vector 

director da recta r: 3vr = (2,–1,2). Como os dous 
YHFWRUHV�VRQ�SURSRUFLRQDLV��SRGHPRV�D¿UPDU�TXH�D�
recta e o plano son perpendiculares.
Para calcular o punto de intersección da recta co 
plano, consideramos as ecuacións paramétricas da 
recta r:

              
e substituimos na ecuación do plano:
2(7 +2l) –(–6 –l) +2(–3 +2l) –5 = 0 < l = –1

e polo tanto o punto de corte é: (5,–5,–5) .
b) A condición de que un punto (7 +2 l, –6 –l, –3 + 2l)  
da recta r diste 6 unidades do plano p, vén dada pola 
igualdade: 

de onde:

|9l+9| = 18 

obtendo así os puntos da recta: (9,–7,–1)  e (1,–3,–9) .

BLOQUE 3 (ANÁLISE)   (Puntuación máxima 4 
puntos)
Opción 1. a) Unha función f(x) dise continua en  

x = x0 se 
0

0lim ( ) = ( )
x x

f x f x
o

A función 
2ln(1 )( ) = xf x

x
�

��QRQ�HVWi�GH¿QLGD�HQ�

x = 0, pero
2

20 0

ln(1 ) 2lim lim 0
1x x

x x
x xo o

�
  

�
polo tanto esta función presenta, en x = 0, unha 
descontinuidade evitable. Evítase esta descontinuidade 
GH¿QLQGR

 

2ln(1 )    se 0( )
      0          se 0

x xf x x
x

­ �
z° ®

°  ¯

b) g(x) = 2x3 –3x2

g’(x) = 6x2 –6x

 

2( ) = 6 6
0

( ) = 0  6 ( 1) = 0  
1

g x x x
x

g x x x
x

c �

 ­c � � � ®  ¯  
Estudamos o signo de g’(x) nos intervalos (–�, 0), 
(0, 1) e (1, �):          

x ( ,0)�f (0,1) (1, )f

( )g xc > 0 < 0 > 0

( )g x crecente decrecente crecente

� �, 0 ( ) 0x g x�f c� � ! . A función é crecente neste 
intervalo.  

� �0,1 ( ) 0x g xc� � � . A función é decrecente neste 
intervalo

� �1, ( ) 0x g xf c� � ! . A función é crecente neste 
intervalo.
Para os extremos relativos, estudamos o signo da 
segunda derivada nos valores que anulaban a primeira 
derivada
 ( ) 12 6g x xcc  �
 (0) 6 0gcc  � � ; (1) 6 0gcc  !
Polo tanto hai un máximo relativo no punto (0, 0) e 
un mínimo relativo no punto (1, –1).
Finalmente

1( ) 0 1 12  Punto de inflexión no punto ( , )2 2( ) 12 0

g x x

g x

½cc  �  °� �¾
ccc  z °¿

Punto de inflexión no  

punto (1/2, –1/2).
c) Calculamos os puntos de intersección da recta  
y = 2x, con g(x) = 2x3 –3x2
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2

0
(2 3 2) 0 2

1
2

x
x x x x

x

­  °°� �  �  ®
°

 �°̄

e polo tanto 

 

0 23 2 3 2
1 02

(2 3 2 ) (2 2 3 )A x x x dx x x x dx
�

 � � � � �³ ³
integrando e aplicando Barrow, resulta

0 24 4
3 2 2 3 2

1 02

131
2 2 32
x xA x x x x u

�

ª º ª º
 � � � � �  « » « »
¬ ¼ ¬ ¼

Opción 2. a) Se f(x) é unha función continua en [a,b] 
e derivable en (a,b), entón existe polo menos un punto 
c � (a,b) tal que 

( ) ( )( )  f b f af c
b a
�c  
�

Interpretación xeométrica:

Se f(x) é unha función continua en [a,b] e derivable 
en (a,b), entón existe polo menos un punto intermedio 
F�WDO�TXH�D�UHFWD�WDQ[HQWH�i�JUi¿FD�GH�f(x) no punto  
(c, f(c)) é paralela á corda que une os puntos (a, f(a)) 
e (b, f(b))

E��$V�UHFWDV�SDUDOHODV�DR�HL[R�2;�WHxHQ�SHQGHQWH����
&RPR�D�SHQGHQWH�GD�UHFWD�WDQ[HQWH�i�JUi¿FD�GXQKD�
función coincide coa derivada da función nese punto, 
temos que encontrar os valores que anulan a derivada 
de g(x).

2 2 2

4 3

(1 ) 2 (1 )( )
(1 ) (1 )

x x x x x x

x x

e e e e e eg x
e e

� � � �c   
� �

e tendo en conta que ex g 0,    ~x �Ü 
2( ) 0 0 (1 ) 0 1 0x x x x xg x e e e e e xc  � �  � �  �  �  

2( ) 0 0 (1 ) 0 1 0x x x x xg x e e e e e xc  � �  � �  �  �  

Así, a recta tanxente á gráfica de g(x) no punto  
(0, g(0)) é paralela ao eixo OX e vén dada pola 
ecuación

y – g(0) = g’(0)(x – 0)

entón, como g(0) = 1/4, a ecuación da recta tanxente 
pedida será: y = 1/4 .

Asíntotas verticais de g(x):

1 + ex > 0 <  Non existen asíntotas verticais

Asíntotas horizontais de g(x):

2

2

lim 0
(1 )

 0   asíntota horizontal
lim lim 0

(1 ) 2 (1 )

x

xx

x x

x x xx x

e
e

y
e e
e e e

o�f

o�f o�f

½
 °� °�  ¾

°  °� � � ¿
asíntota horizontal.

Asíntotas oblicuas de g(x): Non hai.
c) É unha integral case inmediata

ln5
ln5

20
0

1 1 1 1 +  = 
(1 ) 1 6 2 3

x

x x

e dx
e e

ª º �  �« »� �¬ ¼³
tamén poderiamos resolvela facendo a substitución

1 ;  x xt e dt e dx �  
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO
BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)   (Puntuación 
máxima 3 puntos)
Opción 1. 

a) 2

1 2 3
2 2 8 16

8 12
M m m m m

m
 �  � � � ;

   0 4M m �  
Polo tanto:

�   4 ( ) 3m rang Mz �  

�   4 ( ) 1m rang M �  �����¿OD� ��[��¿OD��H����¿OD�
= �[��¿OD) 

b) 2 0 1 0 1 2   1
2 1 2 1 2 1

A
� � �§ · § · § ·

 �  ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸� � � �© ¹ © ¹ © ¹
;

Como |A2| = 4 g 0, existe a matriz inversa de A2 e 
temos: A2 X = B @ X = (A2)–1 · B

� � 12 2
2

1   2 1 -1 4 -1 4 1 1 41 1( ( ) )
1 2   0   1 2 -1 2   0 -1 24

t
tX A B Adj A B

A
� � � �§ · § · § · § · § ·

 �  �  �  �  ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ © ¹ © ¹ © ¹ © ¹

� � 12 2
2

1   2 1 -1 4 -1 4 1 1 41 1( ( ) )
1 2   0   1 2 -1 2   0 -1 24

t
tX A B Adj A B

A
� � � �§ · § · § · § · § ·

 �  �  �  �  ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ © ¹ © ¹ © ¹ © ¹

Opción 2. 

a) 

 

1 1   1 1 1   1 0
Matriz de Matriz

( )  2 1 1 ;       ( )  2 1 1 0
coeficientes ampliada

1 2   4 1 2   4
C A

m

� �§ · § ·
¨ ¸ ¨ ¸ � �  � �¨ ¸ ¨ ¸
¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ © ¹

1 1   1 1 1   1 0
Matriz de Matriz

( )  2 1 1 ;       ( )  2 1 1 0
coeficientes ampliada

1 2   4 1 2   4
C A

m

� �§ · § ·
¨ ¸ ¨ ¸ � �  � �¨ ¸ ¨ ¸
¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ © ¹

&DOFXODPRV�RV�UDQJRV�GD�PDWUL]�GH�FRH¿FLHQWHV�H�GD�
matriz ampliada:

4 4 1 1 2 8 0
( ) 21 1

1 0
2 1

C
rang C

 � � � � � �  ½
°�  � ¾

 z °� ¿

0 ( ) 2
0 ( ) 3( ) ( )

m rang AA m
m rang Arang A rang C
 �   ½ ­

�¾ ® z �  t ¯¿

Discusión do sistema:
•  m = 0 < rang(C) = 2 = rang(A) < nº incógnitas.
Sistema compatible indeterminado, infinitas 
solucións.

•  m g 0 < rang(C) = 2 < 3 = rang(A).
Sistema incompatible. Non ten solución.

b) Caso m = 0 ��$V� LQ¿QLWDV� VROXFLyQV� GR� VLVWHPD�
YHxHQ�GDGDV�SRU�

2
     

  3     ;  t  
 2   

      

x t
x y z

y t
x y z

z t

 
�  � ½

�  �¾�  ¿  
�t ��Ü

BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)   (Puntuación máxima 
3 puntos)
Opción 1.
a) Vector normal ao plano p1: 3np1 = (1,1,1). 
Vector normal ao plano p2: 3np2 = (0,1,–1). 
< 3np1,3np2 > = 0 < p1 e p2 son perpendiculares.
     Vector director da recta r: 3vr = (–2,1,1)

áng(r, p1) = arcsen
<3vr,3np1> 

 
|3vr|·|3np1| 

 = arcsen
0 

 
¥6 · ¥3

 = 0º

b) Un vector director 3vs da recta s é perpendicular aos 
vectores 3n

p1 e 3n
p2, polo tanto

3vs = 3n
p1 × 3n

p2 = 1 2

 
= 1 1  1 =(-2,1,1)     

0 1 -1
s

i j k
v n np p u

& & ))&

& & &

r

  (0, 1,1)    
(0, 1,1)

s

r

r

v v
P r
P s

½ 
°

 � � �¾
° � � ¿

& &

 

As rectas son paralelas.

Opción 2.
a) Como a recta e o plano son perpendiculares, un 
vector director da recta é o vector normal ao plano:

3n
p
 =   n 2 2 3 ( 1, 2,2)

0 1 1

i j k
p   � �

& & &

&

Polo tanto, a recta pedida é:
2 3 5

1 2 2
x y z� � �

  
� �

b) O punto ( 1,2,2)Q p� �p, e 3n
p

 

= (–1,–2,2) é un vector 
normal ao plano p. Polo tanto

p :: 2 2 1 0x y zp � � �  

e aplicando a fórmula da distancia dun punto a un 
plano

d(P, p)
2 6 10 1 1( , )

31 4 4
d P unidadesp

� � �
  

� �
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O punto de p máis próximo a P será o punto de 
intersección de p coa recta perpendicular a p pasando 
por P. Esta recta, xa obtida no apartado a), ten por 
ecuacións paramétricas

 

2  t
: 3 2

5 2

x
r y t

z t

 �­
°  �®
°  �¯

polo tanto, un punto xenérico desta recta vén dado por 
(2–t, 3–2t, 5+2t) e sustituindo na ecuación de p

12 6 4 10 4 1 0 9 1 0 9t t t t t� � � � � �  � �  �  �

e polo tanto, o punto de p máis próximo a P é  

19 29 43( , , )9 9 9Q

BLOQUE 3 (ANÁLISE)   (Puntuación máxima 4 
puntos)

Opción 1. a) Teorema de Bolzano: se f(x) é continua  
en [a,b] e f(a) · f(b) < 0, é dicir f(a) e f(b) son de 
distinto signo, entón existe polo menos un punto  
c � (a,b) tal que f(c) = 0.
Interpretación xeométrica:

Se unha función continua nun intervalo pechado toma 
valores de distinto signo nos extremos do intervalo, 
entón a función corta ao eixo OX polo menos nun 
punto.              

> @( ) continua en 1,0
1( 1) 3ln 2 0 ( 1,0) / ( ) 0
2

(0) 1 0

f x

f c f c

f

½�
°
°�  � � � � � �  ¾
°

 ! °¿
b) Para que sexa continua en x=0

0 0

0 0

lim ( ) lim( )

lim ( ) lim( 2 1) 1 1

(0)

x x

x x

f x ax b b

f x sen x b

f b

� �

� �

o o

o o

 �  ½
°° �  �  ¾
°

 °¿
para que tamén sexa derivable en x=0

f´(0–) = lim 
h�0–

 f(h) – f(0) 
 h  = lim 

h�0–
 ah + 1 – 1 

 h  = a

f´(0+) = lim 
h�0+

f(h) – f(0) 
 h  = lim 

h�0+

sen2h+1–1 
 h  = lim 

h�0+

sen2h 
 h  = 2 

de donde a = 2

c)
 

2 0
0

44
xx x
x
 ­

�  � ®  ¯

Así, os puntos de corte da parábola co eixo OX son 
(0,0) e (4,0)

' 1
2

' 0 2 (2, 1)
(2) 1

xy

y x vértice
f

½ � °
°

 �  � �¾
° � °
¿

.

Como é a área dunha rexión situada por debaixo do 
eixo OX, a área será

42 2 34 2

0
0

16 8( ) 8
4 2 12 3 3
x x xA x dx u

ª º
 � �  �  �  « »

¬ ¼
³

Opción 2. D��$�HFXDFLyQ��GD�UHFWD�WDQ[HQWH�i�JUi¿FD�
de f(x) = (1+x2)e–x no punto correspondente a x = 0, 
vén dada por
y – f(0) = f ’(0)(x – 0)
e como
f(0) = 1
f ’(x) = 2xe–x – (1 + x2)e–x < f ’(0) = –1

a ecuación da recta tanxente pedida é: x + y = 1
b) Como é unha función racional, analizamos cando 
se anula o denominador

x2 – 1 = 0 @ x = � 1

e polo tanto Dom( f ) = Ü – ̂ `( ) 1,1Dom f  � �� .

Asíntotas verticais:  
1

1
x
x
 �­

®  ¯
Asíntotas horizontais:

2

2lim 1  1 é unha asíntota horizontal
1x

x y
xorf

 �  
�
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Non hai asíntotas oblicuas.
2 3

2 2 2 2

2 ( 1) 2 2( )
( 1) ( 1)

x x x xf x
x x
� � �c   
� �

( ) 0 0f x xc  �  

Estudamos o signo de f ’(x) nos intervalos (–�,–1), 
(–1,0), (0,1) e (1,�)

x ���±��±���< f´(x) > 0. A función é crecente neste 
intervalo.  
x � (–1,0) < f´(x) > 0. A función é crecente neste 
intervalo
x � (0,1) < f´(x) < 0. A función é decrecente neste 
intervalo
x ��������< f´(x) < 0. A función é decrecente neste 
intervalo.

x ( , 1)�f � ( 1,0)� (0,1) (1, )f

( )f xc > 0 > 0 < 0 < 0

( )f x crecente crecente decrecente decrecente

Para os extremos relativos, estudamos o signo da 
segunda derivada nos valores que anulaban a primeira 
derivada

2 2 2 2 2

2 4 2 3

2( 1) 8 ( 1) 6 2( )
( 1) ( 1)

x x x xf x
x x

� � � � �cc   
� �

(0) 2 0f cc  � �

Polo tanto hai un máximo relativo no punto (0,0).
c)  Se f(x)  é  unha función continua  nun 
intervalo [a,b], existe un punto c � (a,b) tal que  

( ) ( )( )
b

a
f x dx f c b a �³

Interpretación xeométrica:

$�iUHD�HQFHUUDGD�SROD�JUi¿FD�GXQKD�IXQFLyQ�FRQWLQXD�
nun intervalo pechado, o eixo OX e as rectas x 
= a, x = b é igual á área dun rectángulo de base  
b – a e altura f(c), o  valor que toma a función nun 
punto intermedio c.              
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MATEMÁTICAS

21

(Responder só a unha das opcións de cada bloque temático).

BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)   (Puntuación máxima 3 puntos)

Opción 1.  Dada a matriz  

a) Calcula os valores de m para os que A ten inversa.

b) Para m =1, calcula a matriz X�TXH�YHUL¿FD��X · A + X – 2A = 0.

Opción 2. a) Discute, segundo os valores do parámetro m,�R�VHJXLQWH�VLVWHPD�GH�HFXDFLyQV�OLQHDLV�

b) Resolve, se é posible, o sistema anterior para o caso m = –1.

BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)   (Puntuación máxima 3 puntos)

Opción 1. a) Sexan ,  dous vectores tales que | | = 3, | | = 4, | – | = 5. Calcula o ángulo que forman 
os vectores  e . Calcula o produto m.ixto [ , , × ], sendo ×  o produto vectorial de  e .

b) Dadas as rectas  
 

 ;  

 estuda a súa posición relativa e calcula a ecuación do plano que pasa polo punto P(1,1,1) e contén a r.

Opción 2. a) ¿Son coplanarios os puntos A(1,0,0), B(3,1,0), C(1,1,1) e D�����±��"�(Q�FDVR�D¿UPDWLYR��FDOFXOD�
a distancia da orixe de coordenadas ao plano que os contén.

b) Calcula o punto simétrico do punto P(0,0,1) respecto do plano S���x – 2y + 2z –1 = 0.

BLOQUE 3 (ANÁLISE)   (Puntuación máxima 4 puntos)

Opción 1. D��'H¿QLFLyQ�H�LQWHUSUHWDFLyQ�[HRPpWULFD�GD�GHULYDGD�GXQKD�IXQFLyQ�QXQ�SXQWR��

b) Calcula os valores de a e b para que a función  
se x < –1 
se x���±1

sexa continua e derivable en x = –1.

c) Calcula a área do recinto limitado polas parábolas y = x2 – 4x;
 

.

Opción 2. D��(QXQFLDGR�GR�WHRUHPD�GH�:HLHUVWUDVV��6H�XQKD�IXQFLyQ�f(x) é continua en [a,b] e é estritamente 
decrecente nese intervalo, ¿onde alcanza a función o máximo e o mínimo absoluto?

b) Calcula o valor de m�SDUD�TXH���

c) Calcula 
 

.
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21

MATEMÁTICAS
(Responder só a unha das opcións de cada bloque temático).

BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)   (Puntuación máxima 3 puntos)

Opción 1.  a) Estuda, segundo os valores de m , o rango da matriz 

 
b) Para o valor m = 1, resolve a ecuación matricial MX = 3At, sendo A = (1 0 1) e At= matriz transposta 

de A.  Para este valor de m, ¿canto valerá o determinante da matriz 2M21?

Opción 2. a) Discute, segundo os valores do parámetro m,�R�VHJXLQWH�VLVWHPD�GH�HFXDFLyQV�OLQHDLV�

b) Resolve, se é posible, o sistema anterior para o caso m = 0.

BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)   (Puntuación máxima 3 puntos)

Opción 1. a) Calcula a distancia da orixe de coordenadas ao plano que pasa polo punto P(1,1,2) e é 

perpendicular á recta 

b) Calcula a área do triángulo que ten por vértices os puntos de intersección do plano S���x –2y + 2z –3 = 0  
cos eixos de coordenadas. ¿É un triángulo rectángulo?

Opción 2. a) Dados os planos S1���x –2y + 2z –1 = 0; 

estuda a súa posición relativa e calcula a distancia entre eles.

b) Dado o punto P(2,1,7), calcula o seu simétrico respecto ao plano S2 .

BLOQUE 3 (ANÁLISE)   (Puntuación máxima 4 puntos)

Opción 1. a) Enunciado e interpretación xeométrica do teorema de Rolle.

b) Sexa f(x) = ex (2x –1). Calcula os intervalos de crecemento e decrecemento e a ecuación da recta 
WDQ[HQWH�i�JUi¿FD�GH�f(x) no punto de abscisa x = 0.

F��&DOFXOD��

Opción 2. a) Calcula a, b, c, para que 

sexa continua e derivable en R e teña un extremo relativo en x� �±����1RWD��OQ� �ORJDULWPR�QHSHULDQR�

b) Sexa g(x) = x(x�±���������x������5D]RD�VH�g(x) ten máximo e mínimo absolutos no intervalo [0,2]. En 
FDVR�D¿UPDWLYR��FDOF~ODRV�

F��'H¿QLFLyQ�GH�SULPLWLYD�GXQKD�IXQFLyQ��(QXQFLDGR�GD�UHJUD�GH�%DUURZ�
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BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)
Opción 1
a) 1 punto
b) 2 puntos��GLVWULEXtGRV�HQ�
0,5  puntos por despexar X
1 punto polo cálculo de (A+I)-1

0,5 puntos polos cálculos de  2A e 2A·(A+I)-1

Opción 2
a) 2 puntos, GLVWULEXtGRV�HQ�
0,5 puntos pola obtención do rango da matriz dos 
FRH¿FLHQWHV
0,5 puntos polo rango da matriz ampliada
0,5 puntos. Sistema Incompatible
0,5 puntos. Sistema Compatible Indeterminado
b) 1 punto, pola resolución do sistema
BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)
Opción 1
a) 1 punto, distribuído en
0,5 puntos por obter que os vectores son 
perpendiculares
0,5 puntos polo cálculo do producto mixto
b) 2 puntos, GLVWULEXtGRV�HQ�
1 punto polo estudo da posición relativa das rectas
1 punto pola obtención da ecuación do plano.
Opción 2
a) 1,5 puntos, distribuídos en
0,5 puntos por probar que os puntos son 
coplanarios.
1 punto polo cálculo da distancia  da orixe ao plano
b) 1,5 puntos��GLVWULEXtGRV�HQ�

CONVOCATORIA DE XUÑO
0,5 puntos pola obtención da recta perpendicular ao 
plano
0,5 puntos polo punto de intersección da recta co 
plano
0,5 puntos polo cálculo do punto simétrico
BLOQUE 3 (ANÁLISE)
Opción 1
a) 1 punto, GLVWULEXtGR�HQ�
����SXQWRV�SROD�GH¿QLFLyQ�GD�GHULYDGD�GXQKD�IXQFLyQ�
nun punto.
0,5 puntos pola interpretación xeométrica.
b) 1,5 punto, GLVWULEXtGR�HQ�
0,75 puntos pola continuidade
0,75 puntos pola derivabilidade
c) 1,5 puntos, GLVWULEXtGRV�HQ�
0,75 puntos pola formulación do problema 
�����SXQWRV�SROR�FiOFXOR�GD�LQWHJUDO�GH¿QLGD�
Opción 2
a) 1 punto, GLVWULEXtGR�HQ�
0,5 puntos polo enunciado do teorema de 
Weierstrass
0,5 puntos pola cuestión relativa ao máximo e ao 
mínimo da función.
b) 1,5 puntos, GLVWULEXtGRV�HQ�
1 punto pola aplicación da regra de L’Hôpital
0,5 puntos pola obtención de m
c) 1,5 puntos��GLVWULEXtGRV�HQ�
0,5 puntos pola descomposición en fraccións 
simples.
1 punto pola integración

BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)
Opción 1
a) 1 punto, GLVWULEXtGR�HQ�
����SXQWRV�SRU�UDQJ�0�� ���VH�P�����
0,5 puntos por rang(M) = 1 se m = 0.
b) 2 puntos��GLVWULEXtGRV�HQ�
1,5 puntos pola obtención de  X.
0,5 puntos polo cálculo do determinante da  
matriz 2M21.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Opción 2
a) 2 puntos, GLVWULEXtGRV�HQ�
����SXQWRV�SROR�UDQJR�GD�PDWUL]�GRV�FRH¿FLHQWHV
0,5 puntos polo rango da matriz ampliada
��SXQWR�SROD�GLVFXVLyQ�GR�VLVWHPD�
0,5 puntos. Sistema Incompatible
0,5 puntos. Sistema Compatible Determinado
b) 1 punto, pola resolución do sistema
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BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)
Opción 1
a) 1,5 puntos, distribuídos en
0,5 puntos  pola obtención do  vector normal ao 
plano
0,5 puntos pola obtención do plano
0,5 puntos polo cálculo da distancia
b) 1,5 puntos, GLVWULEXtGRV�HQ�
0, 5 puntos polo cálculo dos vértices
0,5 puntos polo cálculo da área
0,5 puntos por ver que non é rectángulo.
Opción 2
a) 1,5 puntos, distribuídos en
1 punto polo estudo da posición relativa.
0,5 puntos polo cálculo da distancia entre os 
planos.
b) 1,5 puntos��GLVWULEXtGRV�HQ�
0,5 puntos pola obtención da recta perpendicular ao 
plano
0,5 puntos polo punto de intersección da recta co 
plano
0,5 puntos polo cálculo do punto simétrico
BLOQUE 3 (ANÁLISE)
Opción 1
a) 1 punto, GLVWULEXtGR�HQ�

0,5 puntos polo enunciado do teorema de Rolle.
0,5 puntos pola interpretación xeométrica.
b) 1,5 puntos, GLVWULEXtGRV�HQ��
1 punto polo cálculo dos intervalos de crecemento e 
decrecemento.
0,5 puntos pola obtención da recta tanxente.
c) 1,5  puntos, distribuídos en
1 punto pola integración por partes
����SXQWRV�SROD�DSOLFDFLyQ�GH�%DUURZ�
Opción 2
a) 1,5  puntos, GLVWULEXtGRV�HQ�
0,5 puntos pola obtención de c (condición de 
continuidade)
0,5 puntos pola obtención de b (condición de 
derivable).
0,5 puntos pola obtención de a (condición de extremo 
relativo).
b) 1,5 puntos, GLVWULEXtGRV�HQ�
0,50 puntos polo razoamento
0,50 puntos polo máximo absoluto
0,50 puntos polo mínimo absoluto
c) 1 punto, distribuído en
����SXQWRV�SROD�GH¿QLFLyQ�GH�SULPLWLYD�
����SXQWRV�SROD�UHJUD�GH�%DUURZ�
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CONVOCATORIA DE XUÑO
BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)   (Puntuación 
máxima 3 puntos)
Opción 1. 
a) A ten inversa @ |$_����. Calculamos polo tanto o 
determinante de A

así, A ten inversa para os valores de m distintos de 0  
H����}A-1 @ m ��Ü – {0,2}    (1 punto)

b) m = 1 ; XA + X = 2A @ X(A+I) = 2A. Para poder  
despexar X estudamos se a matriz A+I ten inversa

entón, X = 2A(A+I)-1 .         (0,5 puntos)
Calculamos (A+I)-1��

              

(1 punto)

H�DVt�

          (0,5 puntos)

Opción 2. a) 

 

&DOFXODPRV�R�UDQJR�GD�PDWUL]�GH�FRH¿FLHQWHV�

         (0,5 puntos)
Calculamos o rango da matriz ampliada, orlando o 
menor de orde 2 non nulo anterior coa columna dos 
WHUPRV�LQGHSHQGHQWHV�

–4 + m + 18 + 6m –4 –3 = 7m + 7 = 7(m + 1)

Polo tanto
m���±��< rang(A) = 3
m = –1 < rang(A) = 2

            (0,5 puntos)
'LVFXVLyQ�
m� �� ±��� rang(C��  � �� �� ��  � rang(A), sistema 
incompatible, non ten solución         (0,5 puntos)
m = –1, rang(C) = 2 = rang(A) < 3 = nº incógnitas, 
sistema compatible indeterminado, infinitas 
solucións.          (0,5 puntos)

b) m = 1 ; estamos no caso dun sistema compatible 
LQGHWHUPLQDGR��8Q�VLVWHPD�HTXLYDOHQWH�DR�GDGR�p�

2x + 3y  =  –1–z
x – 2y  =  2–z

polo tanto

H�DV�LQ¿QLWDV�VROXFLyQV�VRQ�

 

Ü

                                 

(1 punto)

BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)   (Puntuación máxima 
3 puntos)
Opción 1. a)

O produto escalar de  por  é nulo e polo tanto son 
dous vectores perpendiculares.             (0,5 puntos)

               (0,5 puntos)
b) A partir das ecuacións das rectas podemos comparar 
RV�VHXV�YHFWRUHV�GLUHFWRUHV�

 
as rectas 

son paralelas ou coincidentes. 
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Pero o punto Pr(3,1,–1) �r e Pr(3,1,–1) Õs. Polo tanto 
as rectas son paralelas non coincidentes (1 punto)
As coordenadas do punto P(1,1,1) non cumpren as 
ecuacións da recta r, e polo tanto P(1,1,1) Õ�r.

2�SODQR�SHGLGR�TXHGDUi�GHWHUPLQDGR�SRU�
P(1,1,1), punto exterior a r;

r = (3,2,–2), vector director de r

 = (2,0,–2)
$Vt��D�HFXDFLyQ�[HUDO�GR�SODQR�VHUi�

e desenvolvendo o determinante

 
obtense 2x – y + 2z – 3 = 0             (1 punto)

Opción 2. a)

 
son dous vectores non nulos e non

 
proporcionais; polo tanto, o punto A e os vectores 

 e  determinan un plano S que será o plano 
que contén aos puntos A, B e C�

Como as coordenadas do punto D YHUL¿FDQ�D�HFXDFLyQ�
anterior, os puntos son coplanarios.     (0,5 puntos)
$�HFXDFLyQ�GR�SODQR�TXH�RV�FRQWpQ�p�

S���x – 2y + 2z – 1 = 0
A distancia da orixe O(0,0,0) ao plano S�VHUi�

            
(1 punto)

b) Sexa r a recta perpendicular a S pasando por 
P(0,0,1), entón r ten como vector director

r = vector normal a S = (1,–2,2); polo tanto, as 
ecuacións paramétricas de r�VRQ�

             

(0,5 puntos)

Substituindo na ecuación de S, calculamos a 
intersección de r con S

O + 4O + 2 + 4O – 1 = 0 @ O = –1/9
e así, o punto de intersección da recta co plano é 
M(–1/9, 2/9, 7/9)           (0,5 puntos)
Como M(–1/9, 2/9, 7/9) é o punto medio de P(0,0,1) 
e o seu simétrico P´(x,y,z), entón
  –1/9 = x/2
    2/9 = y/2
7/9 = z+1/2 

} <  P’(–2/9, 4/9, 5/9)        (0,5 puntos)

BLOQUE 3 (ANÁLISE)   � (Puntuación máxima 
4 puntos)
Opción 1. a) Dada a función y = f(x), dise que f(x) é 
derivable en x =a��VH�H[LVWH�H�p�¿QLWR�R�OtPLWH�

 

represéntase por f ´(a�� H� FKiPDVH
 

derivada de f(a) en x = a.                      (0,5 puntos)

,QWHUSUHWDFLyQ� [HRPpWULFD�� R� FRFLHQWH
 

 
 

coincide  coa pendente da recta secante que pasa por 
(a, f(a)) e (a+h, f(a+h)). A medida que vai diminuíndo 
a amplitude do intervalo [a, a+h], os puntos de corte 
determinados polas distintas secantes fanse máis e 
máis próximos. No límite, a secante convértese na 
tanxente.
$Vt��D�GHULYDGD�GH�f(x), en x = a, coincide coa pendente 
GD�UHFWD�WDQ[HQWH�i�JUi¿FD�GH�f(x) no punto (a, f(a)).       

(0,5 puntos)
b)

 

para

 
que sexa continua en x = –1               (0,75 puntos)
Para ser derivable en x = –1 ten que ser continua nese 
punto, polo tanto –a + b = 5 e ademais,

      (0,75 puntos)



87

3XQWRV�GH�FRUWH�GDV�SDUiERODV�

Polo tanto a área da rexión limitada polas parábolas 
HVWDUi�GDGD�SROD�LQWHJUDO�GH¿QLGD

         
(0,75 puntos)

&DOFXODPRV�DJRUD�D�LQWHJUDO�DQWHULRU�

        
(0,75 puntos)

Opción 2. D��7HRUHPD� GH�:HLHUVWUDVV�� 6H� XQKD�
función f(x��p�FRQWLQXD�QXQ�LQWHUYDOR�SHFKDGR�>a,b], a 
función alcanza nese intervalo o máximo e o mínimo 
absolutos.                        (0,5 puntos)

Por ser f(x) continua en [a,b], polo teorema anterior 
alcanza nese intervalo o máximo e o mínimo 
DEVROXWRV�� (QWyQ�� FRPR� SRU� KLSyWHVH� D� IXQFLyQ� p�
estritamente decrecente
a < x� ��b < f(a) > f(x) < f(x) alcanza o máximo 
absoluto en x = a
D��� [ < b < f(b) < f(x) < f(x) alcanza o mínimo 
absoluto en x = b          (0,5 puntos)

b) �p�XQKD�LQGHWHUPLQDFLyQ�GR�WLSR� 0 
 

0 .  
Utilizamos a regra de L´Hôpital dúas veces xa que 
GHVSRLV�GH�XWLOL]DOD�D�SULPHLUD�YH]�VHJXH�VHQGR�XQKD�
indeterminación do tipo tipo 0 

 
0

            (1 punto)

entón
 

            (0,5 puntos)
c) Factorizamos o denominador x2 + 4x + 3 = 0 <  

x =
 
(raíces simples)

descompoñemos o integrando en fraccións

e calculamos A e B

    (0,5 puntos)
polo tanto

= 2ln |x + 1| – ln |x + 3| + C                  (1 punto)
 

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
BLOQUE 1 (ÁLXEBRA LINEAL)   (Puntuación 
máxima 3 puntos)
Opción 1. 

a) 

 

; |M| = 0 @ m = 0

3ROR�WDQWR���m�����< rang(M) = 3         (0,5 puntos)
m = 0 < rang(M) = 1  
(2ª  e  3ª columnas son de ceros)               (0,5 puntos)

b) m = 1  

M matriz cadrada de orde 3
At matriz columna de orde 3×1

} < X�p�XQKD�PDWUL]�

columna de orde 3×1

 

·

 

                                                

(1,5 puntos)

m = 1 < det(M) = –1.
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det(M21) = (–1)21 = –1 < det(2M21) = 23 · (–1) = –8
(0,5 puntos)

Opción 2. 
a) Cálculo do rango da matriz C�GRV�FRH¿FLHQWHV�

3ROR�WDQWR�
m���±��< rang(C) = 3
m = –2 < rang(C) = 2                         (0,5 puntos)
Cálculo do rango da matriz ampliada A (polo anterior 
xa podemos dicir que ten rango 3 se m�������SDUD�m 
 ���WHPRV�

rang(A) = 3                                           (0,5 puntos)
'LVFXVLyQ�GR�VLVWHPD�
m = –2 < rang(C) = 2< 3 = rang(A). Sistema incom-
patible, non ten solución.                      (0,5 puntos)
m���±��< rang(C) = 3 = rang(A) = nº incógnitas. Sistema  
compatible determinado, solución única.  (0,5 puntos)

b) m = 0  Estamos no caso de sistema compatible 
GHWHUPLQDGR��VROXFLyQ�~QLFD��5HVROYpPROR�SRU�&UDPHU�

 

                                 
(1 punto)

BLOQUE 2 (XEOMETRÍA)   (Puntuación máxima 
3 puntos)
Opción 1.
a) Poñendo z = O, obtemos as ecuacións paramétricas 
GD�UHFWD�U�

Polo tanto,  = (1/2,–1,1)= vector director da recta r 
= vector normal aos planos perpendiculares a r.

Entón o plano S perpendicular a r pasando polo punto 
P��������VHUi�
1/2(x–1) – (y–1) + (z–2) = 0; é dicir   
S���x –2y + 2z –3 = 0                                  (1 punto)
e a distancia da orixe O(0,0,0) ao plano S VHUi�

                   
(0,5 puntos)

b) Intersecando o plano cos eixes de coordenadas 
REWHPRV�DV�FRRUGHQDGDV�GRV�YpUWLFHV�GR�WULiQJXOR�
$����������%�������������&�����������������(0,5 puntos)
Polo tanto   = (–3,–3/2,0);    = (–3,0,3/2);

Área
 

(0,5 puntos)
Ademais, como os produtos escalares

 

<�1RQ�KDL�GRXV�ODGRV�SHUSHQGLFXODUHV
  

e polo tanto o triángulo non é rectángulo. (0,5 puntos)

Opción 2.
a) Das ecuacións paramétricas do plano S2 dedúcese 
que un punto deste plano é (3,0,1) e dous vectores do 
plano son (2,2,1) e (2,-2,-3). Podemos entón obter a 
HFXDFLyQ�[HUDO�GHVWH�SODQR�

; –4(x–3) + 8y – 8(z–1) = 0;

 
S2���x –2y + 2z – 5 = 0
3ROR�WDQWR��FRPSDUDQGR�RV�FRH¿FLHQWHV�GDV�HFXDFLyQV�
[HUDLV�GRV�GRXV�SODQRV��WHPRV�

 
Os planos son paralelos e

 
distintos.               (1 punto)
A distancia entre S1 e S2 será

           
(0,5 puntos)

b) Para obter as ecuacións paramétricas da recta r 
perpendicular a S2 pasando por P(2,1,7), basta ter en 
conta que o vector (1,-2,2) normal a S2 é un vector 
GLUHFWRU�GH�U��3ROR�WDQWR�



89

                                  

(0,5 puntos)

 
Substituindo na ecuación de S2, calculamos a 
intersección de r con S2

2 + O – 2(1–2O) + 2(7+2O) – 5 = 0 < O = –1   
e así, o punto de intersección de r con S2 é M(1,3,5)  
           (0,5 puntos)
Como M(1,3,5) é o punto medio de P(2,1,7) e o seu 
simétrico P´(x,y,z), entón

               

(0,5 puntos)

BLOQUE 3 (ANÁLISE)   (Puntuación máxima 4 
puntos)
Opción 1.
D��7HRUHPD�GH�5ROOH��V� H[D� f(x�� XQKD� IXQFLyQ�
continua en [a,b], derivable en (a,b) e con f(a) = f(b). 
Entón, existe algún punto c � (a,b) no que a derivada 
da función se anula, f ´(c) = 0.         (0,5 puntos)

,QWHUSUHWDFLyQ�[HRPpWULFD�
%DL[R� DV� KLSyWHVHV� GR� WHRUHPD�GH�5ROOH�� SRGHPRV������������������������������������
garantir a existencia de polo menos un punto c en (a,b) 
WDO�TXH�D�UHFWD�WDQ[HQWH�i�JUi¿FD�GH�f(x) en (c,f(c)) é 
paralela ao eixe OX.                            (0,5 puntos)
b) f(x) = ex (2x –1)
f ´(x) = ex (2x –1) + 2ex = ex (2x +1)
f ´(x) = 0 @ ex (2x +1) = 0 @ x = –1/2    (a función 
exponencial non se anula en ningún punto)
Estudamos o signo de f ´(x��QRV�LQWHUYDORV��±��±�����
H��±��������������������������������������������������������(1 punto)
x ���±��±�����< f ´(x) < 0. A función é decrecente 
neste intervalo.
x ���±����±���< f ´(x) > 0. A función é crecente neste 
intervalo.

x �±��±���� �±����±��
 f ´(x) < 0 > 0
 f (x) decrecente crecente

$�HFXDFLyQ�GD�UHFWD�WDQ[HQWH�i�JUi¿FD�GH�f(x) no punto 
(�, f(����HVWi�GDGD�SRU��y – f (0) = f ´(0)(x – 0). Entón, 
como f (0) = –1, e  f ´(0) = 1, a ecuación da recta 
WDQ[HQWH�SHGLGD�p������y = x + 1             (0,5 puntos)

F��&DOFXODPRV�D�LQWHJUDO�LQGH¿QLGD�SROR�PpWRGR�GH�
LQWHJUDFLyQ�SRU�SDUWHV�
��ex (2x –1)dx = ex (2x�±���±����exdx = ex (2x –3) + C
u = 2x –1 < du = 2dx
dv = exdx < v = ex                                      (1 punto)
H�DSOLFDQGR�D�UHJUD�GH�%DUURZ
�0
1 ex (2x –1)dx = [ex (2x –3)]0

1 = e(–1) – (–3) = 3 – e 
(0,5 puntos)

Opción 2. 
a) 

c = 0, para que sexa continua en  

x = 0                                                      (0,5 puntos)

para que sexa derivable en x = 0         (0,5 puntos)
Finalmente, analizamos a condición de extremo 
UHODWLYR�

(0,5 puntos)
b) g(x) = x2 – x�p�FRQWLQXD�QR�LQWHUYDOR�SHFKDGR�>���@ [D� TXH� p� XQKD� IXQFLyQ� SROLQyPLFD�� 3ROR� WHRUHPD�
de Weierstrass, g(x) alcanza en [0,2]o máximo e o 
mínimo absolutos.          (0,5 puntos)

Como nos extremos do intervalo  g(0)=0 ;  g(2)=2 
entón, g(x) alcanza o mínimo absoluto en x = 1/2

(0,5 puntos)
e alcanza o máximo absoluto en x = 2. (0,5 puntos)

F��'DGD�XQKD�IXQFLyQ�f(x), dise que a función F(x) é 
XQKD�SULPLWLYD�GH�f(x) se F'(x) = f(x)     (0,5 puntos)

5HJUD�GH�%DUURZ��6H�f(x��p�XQKD�IXQFLyQ�FRQWLQXD�HQ�
[a,b] e F(x��p�XQKD�SULPLWLYD�GH�f(x), entón cúmprese 
TXH��a

b f(x)dx = F(b) – F(a).            (0,5 puntos)
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����$FKH�WyGDODV�PDWULFHV�$� ��DLM���FDGUDGDV�GH�RUGH�WUHV��WDOHV�TXH��D��� �D��� ����H��$���$W� ��,��VHQGR�,�D�
PDWUL]�LGHQWLGDGH�GH�RUGH�WUHV�H�$W�D�PDWUL]�WUDVSRVWD�GH�$��GDV�TXH�DGHPiLV�ViEHVH�TXH�R�VHX�GHWHUPLQDQWH�
YDOH�����

����'LVFXWD�H�LQWHUSUHWH�[HRPpWULFDPHQWH'LVFXWD�H�LQWHUSUHWH�[HRPpWULFDPHQWH��VHJ~Q�RV�GLIHUHQWHV�YDORUHV�GR�SDUiPHWUR�P��R�VHJXLQWH�VLVWHPD�

%ORTXH��%ORTXH����;HRPHWUtD���5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV��5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�� �

���&DOFXOH�D�GLVWDQFLD�HQWUH�DV�UHFWDV�GH�HFXDFLyQV ��H

���'HPRVWUH�TXH�RV�SXQWRV�3 ���������4 ���������5 ��������H�6 ��������VRQ�FRSODQDULRV�H�GHWHUPLQH�R�SODQR�6 ��������VRQ�FRSODQDULRV�H�GHWHUPLQH�R�SODQR�6
TXH�RV�FRQWpQ�

%ORTXH��%ORTXH����$QiOLVH� �5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV� �

���$��(QXQFLDGR�H�LQWHUSUHWDFLyQ�[HRPpWULFD�GR�WHRUHPD�GR�YDORU�PHGLR�GR�FiOFXOR�LQWHJUDO�SDUD�IXQFLyQV�
FRQWLQXDV�

%��6H[D�¦��>�����@ �FRQWLQXD�HQ�>�����@�WDO�TXH� �¢SyGHVH�DVHJXUDU�TXH�

H[LVWHQ��E��H��F�HQ�>�����@�WDOHV�TXH�E ��������F !�����H��¦�E�� �¦�F�"��;XVWL¿�TXH�D�V~D�UHVSRVWD�

���$��(QXQFLDGR�GD�5HJUD�GH�/¶+RSLWDO�

%�� &DOFXOH� D� UHODFLyQ� HQWUH�D� H�E� SDUD� TXH� VH[D� FRQWLQXD� HQ� WRGD� D� UHFWD� UHDO� � D� IXQFLyQ
GH¿�QLGD�SRU�
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%ORTXH���D�%ORTXH���D� �5HVSRQGHUiQ�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�GHVWH�EORTXH�Vy�DTXHOHV�DOXPQRV�TXH�DSUREDURQ�Vy�DTXHOHV�DOXPQRV�TXH�DSUREDURQ�Vy
0DWHPiWLFDV�,,�GXUDQWH�RV�FXUVRV�DFDGpPLFRV�����������RX������������$�SXQWXDFLyQ�Pi[LPD�GD�SUHJXQWD�
p�����SXQWRV��

��� $�� 'H¿�QLFLyQ� GH� FRWD� VXSHULRU� GXQKD� VXFHVLyQ� GH� Q~PHURV� UHDLV�� 'H¿�QLFLyQ� GH� VXFHVLyQ� DFRWDGD�
LQIHULRUPHQWH�

%��'HPRVWUH� TXH� D� VXFHVLyQ�GH� WHUPR�[HUDO � p� FUHFHQWH� H� DFKH�XQKD� FRWD� LQIHULRU� SRVLWLYD�
�[XVWL¿�FDQGR�TXH�p�FRWD�LQIHULRU��

���$��([SOLTXH�%5(9(0(17(�R�PpWRGR�GH�LQWHJUDFLyQ�GH�IXQFLyQV�UDFLRQDLV�3�[��4�[���QR�FDVR�GH�TXH�
R�SROLQRPLR�GR�GHQRPLQDGRU��4�[���WHxD�Vy�UDtFHV�UHDLV�

%��&DOFXOH�

%ORTXH���E�%ORTXH���E���(VWDWtVWLFD���5HVSRQGHUiQ�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�GHVWH�EORTXH����5HVSRQGHUiQ�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�GHVWH�EORTXH���� Vy�DTXHOHV�DOXPQRV�TXH�Vy�DTXHOHV�DOXPQRV�TXH�Vy
DSUREDURQ�0DWHPiWLFDV�,,�GXUDQWH�R�FXUVR�DFDGpPLFR�����������RX�DQWHULRUHV��$�SXQWXDFLyQ�Pi[LPD�GD�
SUHJXQWD�p�����SXQWRV��

���$��3URSLHGDGHV�GD�IXQFLyQ�GH�GHQVLGDGH�GXQKD�YDULDEOH�DOHDWRULD�TXH�VHJXH�XQKD�GLVWULEXFLyQ�QRUPDO�

%��6H�;�p�XQKD�YDULDEOH�DOHDWRULD�QRUPDO�GH�PHGLD�;�p�XQKD�YDULDEOH�DOHDWRULD�QRUPDO�GH�PHGLD�; P!��H�YDULDQ]D�V��HQWyQ �YDOH�

D� FHUR

E��� �GRQGH�=�p�XQKD�YDULDEOH�DOHDWRULD�TXH�VHJXH�XQKD�GLVWULEXFLyQ�1������=�p�XQKD�YDULDEOH�DOHDWRULD�TXH�VHJXH�XQKD�GLVWULEXFLyQ�1������=

F���QLQJXQKD�GDV�DQWHULRUHV�
(OL[D�XQKD�GDV�WUHV�UHVSRVWDV�[XVWL¿�FDQGR�D�V~D�HOHFFLyQ�

����$���$�PHGLD�GXQKD�YDULDEOH�DOHDWRULD�SRGH�VHU�QHJDWLYD�
�D���1XQFD��������E���6HPSUH�������F���6y�VH�DV�SUREDELOLGDGHV�VRQ�QHJDWLYDV�������G���1LQJXQKD�GDV�DQWHULRUHV�
(VFROOD�XQKD�GDV�DQWHULRUHV�UHVSRVWDV�H�UD]RH�SRU�TXH�DV�RXWUDV�WUHV�RSFLyQV�QRQ�VRQ�FRUUHFWDV�

%��6H�;�p�XQKD�YDULDEOH�DOHDWRULD�GLVFUHWD�GH�PHGLD�P��GHPRVWUH���HPSUHJDQGR�D�GH¿�QLFLyQ�GH�PHGLD��TXH�
D�PHGLD�GD�YDULDEOH�DOHDWRULD�GLVFUHWD�<��FRQ�<� �D���E;���SDUD�FDOHVTXHLUD�D�E�5��p��D�EP�
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GRV�WUHV�EORTXHV�WHPiWLFRV��ÈO[HEUD�/LQHDO��;HRPHWUtD�H�$QiOLVH��$�SXQWXDFLyQ�Pi[LPD�GH�FDGD�SUHJXQWD�
p�����SXQWRV��

%ORTXH��%ORTXH����ÈO[HEUD�/LQHDO���5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV��5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�� �

���5HVROYD�D�HFXDFLyQ�PDWULFLDO��$ � ;���;���; &� �&� �& %��VHQGR

��'LVFXWD� H� UHVROYD�� VHJXQGR� RV� YDORUHV� GR� SDUiPHWUR�D�� R� VHJXLQWH� VLVWHPD� GH� HFXDFLyQV�� ,QWHUSUpWHR�
[HRPpWULFDPHQWH�HQ�FDGD�FDVR��

%ORTXH��%ORTXH����;HRPHWUtD���5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV��5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�� �

���$��¢4XH�FRQGLFLyQ�GHEHQ�FXPSULU�RV�FRH¿�FLHQWHV�GDV�HFXDFLyQV�[HUDLV�GH�GRXV�SODQRV�SDUD�TXH�HVWHV�
VH[DQ�SHUSHQGLFXODUHV"

%��$FKH�R�iQJXOR�TXH�IRUPDQ�RV�SODQRV

���$��'H¿�QLFLyQ�GH�SURGXFWR�PL[WR�GH�WUHV�YHFWRUHV��¢3RGH�RFRUUHU�TXH�R�SURGXFWR�PL[WR�GH�WUHV�YHFWRUHV�
VH[D�FHUR�VHQ�VHU�QLQJ~Q�GRV�YHFWRUHV�R�YHFWRU�QXOR"�5D]RH�D�UHVSRVWD�

%�� 3DUD � WUHV� YHFWRUHV� QR� HVSDFLR� WDOHV� TXH� � DFKH� RV� YDORUHV� PtQLPR� H�
Pi[LPR�GR�YDORU�DEVROXWR�GR�VHX�SURGXFWR�PL[WR�

%ORTXH��%ORTXH����$QiOLVH���5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV��5HVSRQGD�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�� �

�� $���&RQWLQXLGDGH�ODWHUDO�GXQKD�IXQFLyQ�QXQ�SXQWR�

%���$QDOLFH�D�FRQWLQXLGDGH��QR�SXQWR�[� ����GD�IXQFLyQ�I�GDGD�SRUI�GDGD�SRUI

��

���$��(QXQFLDGR�H�LQWHUSUHWDFLyQ�[HRPpWULFD�GR�7HRUHPD�)XQGDPHQWDO�GR�&iOFXOR�,QWHJUDO�SDUD�IXQFLyQV�
FRQWLQXDV�

%��6H[D� �&DOFXOH�D�VHJXQGD�GHULYDGD�GD�IXQFLyQ�)��)��) VHQ�LQWHQWDU�UHVROYHU�D�LQWHJUDOVHQ�LQWHQWDU�UHVROYHU�D�LQWHJUDO��
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%ORTXH���D�%ORTXH���D� �5HVSRQGHUiQ�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�GHVWH�EORTXH�Vy�DTXHOHV�DOXPQRV�TXH�DSUREDURQ�Vy�DTXHOHV�DOXPQRV�TXH�DSUREDURQ�Vy
0DWHPiWLFDV�,,�GXUDQWH�RV�FXUVRV�DFDGpPLFRV�����������RX������������$�SXQWXDFLyQ�Pi[LPD�GD�SUHJXQWD�
p�����SXQWRV��

���&DOFXOH�

D�
��� �������

�E�
���

���&DOFXOH�

%ORTXH���E�%ORTXH���E���(VWDWtVWLFD���5HVSRQGHUiQ�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�GHVWH�EORTXH����5HVSRQGHUiQ�D�XQKD�GDV�G~DV�SUHJXQWDV�GHVWH�EORTXH���� Vy�DTXHOHV�DOXPQRV�TXH�Vy�DTXHOHV�DOXPQRV�TXH�Vy
DSUREDURQ�0DWHPiWLFDV�,,�GXUDQWH�R�FXUVR�DFDGpPLFR�����������RX�DQWHULRUHV��$�SXQWXDFLyQ�Pi[LPD�GD�
SUHJXQWD�p�����SXQWRV��

���7yGRORV�GtDV�VH�VHOHFFLRQDQ��GH�PDQHLUD�DOHDWRULD�����XQLGDGHV�GXQ�SURFHVR�GH�WDSRQDGR�GH�ERWHOODV�FR�
SURSyVLWR�GH�YHUL¿�FDU�D�SRUFHQWD[H�GH�WDSRQDGRV�GHIHFWXRVRV��$�[HUHQFLD�GHFLGtX�GHWHU�R�SURFHVR�FDGD�YH]�
TXH�XQKD�PRVWUD�GH����XQLGDGHV�WHxD�GRXV�RX�PiLV�GHIHFWXRVRV��6H�VH�VDEH�TXH�D�SUREDELOLGDGH�GH�UHDOL]DU�
XQ�WDSRQDGR�GHIHFWXRVR�p�S��¢FDO�p�D�SUREDELOLGDGH�GH�TXH��XQ�GHWHUPLQDGR�GtD��R�SURFHVR�VH�GHWHxD"��2�
UHVXOWDGR�GHEH�H[SUHVDOR�HQ�IXQFLyQ�GH�S��

6H�S� ������¢p�PiLV�SUREDEOH�TXH�QXQKD�FDL[D�QRQ�KD[D�QLQJ~Q�GHIHFWXRVR�RX�TXH�VH[DQ�WRGRV�GHIHFWXRVRV"�
;XVWL¿�TXH�D�V~D�UHVSRVWD��

���8Q�GLVWULEXLGRU�GH�FULVWDOHUtDV�HPSDTXHWD�DV�FRSDV�HQ�ORWHV�GH�FDWUR�FRSDV�FDGD�XQ��$�IXQFLyQ�GH�PDVD�GH�
SUREDELOLGDGH�GR�Q~PHUR�GH�FRSDV�GHIHFWXRVDV�HQ�FDGD�ORWH�YpQ�GDGD�SRU�

������N ������� ������ ������� ������� �������
�3�; N� �������� ����P ��������� ������� ��������

3tGHVH�

D� &DOFXOH�R�YDORU�GH�P�
E� �&DOFXOH�D�PHGLD�GD�YDULDEOH�;�
F� &DOFXOH�D�SUREDELOLGDGH�GH�TXH�SROR�PHQRV�R�����GDV�FRSDV�GXQ�ORWH�VH[D�GHIHFWXRVR�
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$�SXQWXDFLyQ�Pi[LPD�GH�FDGD�EORTXH�p�����SXQWRV��2�
DOXPQR�GHEH�UHVROYHU�Vy�XQ�H[HUFLFLR�GH�FDGD�EORTXH�
WHPiWLFR�H�QR�FDVR�GH�UHVSRQGH�ORV�GRXV��VRDPHQWH�
VH� SXQWXDUi� R� SULPHLUR� H[HUFLFLR� UHVSRQGLGR� GHVH�
EORTXH�

%ORTXH����ÈO[HEUD�OLQHDO�
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� D�PDWUL]�
DPSOLDGD��)DFHPRV�D�GLVFXVLyQ�XWLOL]DQGR�R�7HRUHPD�
GH�5RXFKp�)UREHQLXV��WDPpQ�VH�SRGHUtD�IDFHU�SROR�
PpWRGR�GH�*DXVV��
GHW�0� ���±��P��3ROR� WDQWR�GHW�0�� ���@�P� ��
������SXQWRV�

'LVFXVLyQ��

���P������ UDQJ�0�� �� � UDQJ�0
�� �Q�� LQFyJQLWDV��
6LVWHPD� FRPSDWLEOH� GHWHUPLQDGR�� 6ROXFLyQ� ~QLFD�
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WHPRV�QHVWH�FDVR�XQ�VLVWHPD�LQFRPSDWLEOH������SXQWRV��������
,QWHUSUHWDFLyQ�[HRPpWULFD�

���P������7UHV�SODQRV�TXH�VH�FRUWDQ�QXQ�SXQWR������
SXQWRV�
P� ���&RPR�QRQ�KDL�XQ�SDU�GH�SODQRV�SDUDOHORV��VRQ�
WUHV�SODQRV�TXH�VH�FRUWDQ�GRXV�D�GRXV�IRUPDQGR�XQKD�
VXSHU¿�FLH�SULVPiWLFD��SODQRV�TXH�VH�FRUWDQ�GRXV�D�GRXV�
VHJ~Q�UHFWDV�SDUDOHODV�

%ORTXH����;HRPHWUtD�
(;(5&,&,2���

3RGH�UHVROYHUVH�GH�YDULDV�PDQHLUDV��IyUPXOD�TXH�Gi�
D�GLVWDQFLD�HQWUH�G~DV�UHFWDV�TXH�VH�FUX]DQ��GLVWDQFLD�
GH�XQ�SXQWR�GH�V�DR�SODQR�TXH�FRQWpQ�D�U�H�D�V��SROD��

&2192&$725,$�'(�;8f2

SHUSHQGLFXODU�FRP~Q�����$�SXQWXDFLyQ�VHUi�
)RUPXODFLyQ�GH�FyPR�FDOFXOD�OD�GLVWDQFLD����SXQWR�
'HWHUPLQDFLyQ�GD�GLVWDQFLD������SXQWRV�
8WLOL]DQGR�R�SULPHLUR�GRV�PpWRGRV�VLQDODGRV�WHPRV
$U� �����������$V� ���������� U V$ $ � ���������

UX � ���������� VX � �������

UDQJ� UX �� VX �� �����UDQJ� U V$ $ �� UX �� VX �� ����6RQ�G~DV�
UHFWDV�TXH�VH�FUX]DQ�

$SOLFDPR�OD�IyUPXOD
�

H� FRPR� � ����� � � � �� ��

UHVXOWD�TXH
�

��� � � �G U V  

(;(5&,&,2���
(VWH� H[HUFLFLR� WDPHQ� VH� SRGH� UHVROYHU� GH� YDULDV�
PDQHLUDV��3RU�H[HPSOR�

34 � ����������35 � ����������36 � ���������

UDQJ�34 �35 �36 ��  � ��� 3ROR� WDQWR�� RV� SXQWRV� VRQ�
FRSODQDULRV�������SXQWRV�

&RPR�QRQ�VH�HVSHFL¿�FD�FDO��SRGHPRV�GDU�D�HFXDFLyQ�
YHFWRULDO�GR�SODQR�TXH�FRQWpQ�RV�SXQWRV

[ � �����������W�����������V������������SXQWR�

%ORTXH����$QiOLVH�
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$���(QXQFLDGR�GR�WHRUHPD�GR�YDORU�PHGLR�GR�FiOFXOR�
LQWHJUDO�������SXQWRV�

,QWHUSUHWDFLyQ�[HRPpWULFD�GR�WHRUHPD�GR�YDORU�PHGLR�
GR�FiOFXOR�LQWHJUDO�������SXQWRV�

%�� �$� DSOLFDFLyQ� GR� WHRUHPD� GR� YDORU�PHGLR� GR�
FiOFXOR�LQWHJUDO�SHUPLWH�D¿�UPDU�TXH�}�E������������WDO�
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3ROR� WDQWR�� WHQGR� HQ� FRQWD� D� KLSyWHVH�� SRGHPRV�
FRQFOXLU�TXH

([LVWHQ�E�����������H�F��������WDOHV�TXH�I�E�� �I�F��������
SXQWRV�

(;(5&,&,2���
$���(QXQFLDGR�GD�5HJUD�GH�/¶+RSLWDO�����SXQWR�
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D�PHQRV�GH����.P��KRUD�VH�VH�VDEH�TXH�FLUFXOD�D�PiLV�GH����.P��KRUD"�3RGH�VHU�~WLO�VDEHU�TXH�VH�=�p�XQKD�
YDULDEOH�QRUPDO�HVWiQGDU�HQWyQ�3�=��� �������H�3�=��� �������

��� � �$�YLGD� ~WLO� �PHGLGD� HQ� DQRV�� GXQ� WHOpIRQR�PyELO� IDEULFDGR�SRU� XQKD� GHWHUPLQDGD� HPSUHVD� p� XQKD�
YDULDEOH�DOHDWRULD�FRQ�IXQFLyQ�GH�GHQVLGDGH�� �VH�����[������H�FHUR�QRXWUR�FDVR���
$�GHYDQGLWD�PDUFD�RIUHFH�XQKD�JDUDQWtD�GH�DQR�H�PHGLR��GH�[HLWR�TXH�VH�R�PyELO�IDOOD�QHVH�SHUtRGR�WHUi�TXH�
UHHPSOD]DOR�SRU�RXWUR�QRYR��&DOFXOH�D�SUREDELOLGDGH�GH�TXH�VH�WHxD�TXH�UHHPSOD]DU�XQ�PyELO�QR�SHUtRGR�GH�
JDUDQWtD��6H�XQ�SDL�PHUFD�D�FDGD�XQ�GRV�VHXV�FLQFR�¿OORV�XQ�PyELO�GHVD�PDUFD��GHWHUPLQH�D�SUREDELOLGDGH�
GH�TXH�SROR�PHQRV�XQ�GHOHV�VH�DYDUtH�GXUDQWH�R�SHUtRGR�GH�JDUDQWtD�
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$�SXQWXDFLyQ�Pi[LPD�GH�FDGD�SUHJXQWD�p�����
SXQWRV�
6RDPHQWH�VH�SXQWXDUi�D��D�SULPHLUD�SUHJXQWD�
UHVSRQGLGD� GH� FDGD� XQ� GRV� FDWUR� EORTXHV�
WHPiWLFRV�
1RQ�VH�SXQWXDUiQ�UHVSRVWDV��6L�RX�1RQ��TXH�
QRQ�YHxDQ�DFRPSDxDGDV�GXQKD�[XVWL¿FDFLyQ�
3RU� FDGD� HUUR� FRPHWLGR� HQ� FiOFXORV� �TXH�
QRQ� VH[DQ� HUURV� FRQFHSWXiLV�� GHVFRQWDUDVH�
����� (QWHQGHQGR� TXH� VH� HVH� YDORU� HUUDGR�
VH� HPSUHJD� GHVSRLV� QR� PHVPR� H[HUFLFLR� H�
FRQOHYD� XQ� UHVXOWDGR� �DtQGD� TXH� HUUyQHR���
FRQVHFXHQWH�FRQ�HVD�FRQWD��QRQ�VH�SHQDOL]DUi�
R�UHVXOWDGR�¿QDO�
���
%ORTXH����ÈO[HEUD�/LQHDU�

��� 3ODQWH[DPHQWR�� ���� SXQWRV��
5HVROXFLyQ����SXQWR�

��� 3ODQWH[DPHQWR�� ���� SXQWRV��
5HVROXFLyQ����SXQWR�

%ORTXH����;HRPHWUtD�

���$����SXQWR�
���%������SXQWRV�

��� $�� ÈQJXOR�� ���� SXQWRV�� &RQGLFLyQ� GH�
SHUSHQGLFXODULGDGH������SXQWRV�

&2192&$725,$�'(�;8f2

���%������SXQWRV�
%ORTXH����$QiOLVH�

��� 3ODQWH[DPHQWR�� ���� SXQWRV�� &iOFXOR� GR�
SXQWR� FUtWLFR�� ���� SXQWRV�� &RPSUREDFLyQ� GD�
VHJXQGD�GHULYDGD������SXQWRV�
����6LJQR�GD�IXQFLyQ������SXQWRV��&iOFXOR�GD�
SULPLWLYD������SXQWRV��$SOLFDFLyQ�GD�UHJUD�GH�
%DUURZ������SXQWRV�

%ORTXH���D��

��� $�� �� SXQWR�� ����� SRORV� FDVRV� GH�
LQGHWHUPLQDFLyQ� H� ���� SXQWRV� SRORV�
H[HPSORV��
���%������SXQWRV�

���$����SXQWR�
���%������SXQWRV�

%ORTXH���E���(VWDWtVWLFD�

���$�� 'H¿QLFLyQ�� ����� SXQWRV�� 3URSLHGDGHV��
����SXQWRV�
��� %�� &iOFXOR� GR� FRH¿FLHQWH�� ����� SXQWRV��
'HWHUPLQDFLyQ�GD�IXQFLyQ�GH�GLVWULEXFLyQ����
SXQWR�

���$����SXQWR������SXQWRV�FDGD�GH¿QLFLyQ�
���%������SXQWRV��

$�SXQWXDFLyQ�Pi[LPD�GH�FDGD�SUHJXQWD�p�����
SXQWRV�
6RDPHQWH�VH�SXQWXDUi�D��D�SULPHLUD�SUHJXQWD�
UHVSRQGLGD� GH� FDGD� XQ� GRV� FDWUR� EORTXHV�
WHPiWLFRV�
1RQ�VH�SXQWXDUiQ�UHVSRVWDV��6L�RX�1RQ��TXH�
QRQ�YHxDQ�DFRPSDxDGDV�GXQKD�[XVWL¿FDFLyQ�
3RU� FDGD� HUUR� FRPHWLGR� HQ� FiOFXORV� �TXH�
QRQ� VH[DQ� HUURV� FRQFHSWXiLV�� GHVFRQWDUDVH�
����� (QWHQGHQGR� TXH� VH� HVH� YDORU� HUUDGR�

&2192&$725,$�'(�6(7(0%52

VH� HPSUHJD� GHVSRLV� QR� PHVPR� H[HUFLFLR� H�
FRQOHYD� XQ� UHVXOWDGR� �DtQGD� TXH� HUUyQHR���
FRQVHFXHQWH�FRQ�HVD�FRQWD��QRQ�VH�SHQDOL]DUi�
R�UHVXOWDGR�¿QDO�
���
%ORTXH����ÈO[HEUD�/LQHDU�

��� $����SXQWR��
��� %�������SXQWRV���3ODQWH[DPHQWR�H�FiOFXOR�
GRV� FRH¿FLHQWHV�� �� SXQWR�� 5HVSRVWD� i�
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SUHJXQWD������SXQWRV�
��� $�� �� SXQWR� ����� SXQWRV� SRU� FDGD�
UHVSRVWD��
��� %�������SXQWRV���3ODQWH[DPHQWR�GR�VLVWHPD�
��SXQWR��5HVROXFLyQ�����SXQWRV��
�
%ORTXH����;HRPHWUtD�

���&RPSUREDFLyQ� GH� TXH� VRQ� FRSODQDULRV�� ��
SXQWR��&iOFXOR�GD� iUHD����SXQWR��5HVSRVWD� i�
SUHJXQWD������SXQWRV��
���(FXDFLyQ�GR�SODQR������SXQWRV��&iOFXOR�GD�
GLVWDQFLD����SXQWR�
�
%ORTXH����$QiOLVH��

���$����SXQWR�VH�VH� LQFOXH�XQKD�H[SOLFDFLyQ��
1RQ�VH�FRQVLGHUD�YiOLGR�XQ�VLPSOH�GHEX[R�
���%��3ODQWHDPLHQWR����SXQWR��3RV�VDEHU�TXH�
OD� WJ������ ���� ���� SXQWRV�� 3RU� LJXDODU� OD�
GHULYDGD� D� ������� SXQWRV��� 5HVROXFLyQ� GH� OD�
HFXDFLyQ�GH�VHJXQGR�JUDGR������SXQWRV�
���$��'H¿QLFLyQ�������SXQWRV��
'LVFRQWLQXLGDGHV�������SXQWRV�������SRU�FDGD�
WLSR�
���%�����SXQWR�
�
%ORTXH���D�

���&iOFXOR�GRV�SULPHLURV�WpUPLQRV������SXQWRV�
�����SRU� FDGD�XQ�GHOHV���&iOFXOR�GR� WpUPLQR�
YL[pVLPR�� ���� SXQWRV�� &iOFXOR� GR� WpUPLQR�
[HUDO������SXQWRV��&RWD�VXSHULRU�H�LQIHULRU�����
SXQWRV��&iOFXOR�GR�OtPLWH������SXQWRV�

��� ���� SXQWRV� �3RU� FDOFXODU� D� SULPLWLYD� HQ�
WpUPLQRV�GH�ORJDULWPRV���SXQWR��SRU�FDOFXODU�
D�RXWUD�SULPLWLYD�HQ� WpUPLQRV�GXQKD�IXQFLyQ�
DUFRWDQ[HQWH������SXQWRV��

1RWD�� VH� QRQ� LQFOXHQ� QD� H[SUHVLyQ� ¿QDO� D�
FRQVWDQWH� GH� LQWHJUDFLyQ� UHEiL[DQVH� �����
SXQWRV�

%ORTXH���E���(VWDWtVWLFD�

��� 3UREDELOLGDGH�GH�TXH�XQ� FRFKH� FLUFXOH� D�
XQKD�YHORFLGDGH� ����SXQWR�
&iOFXOR�GD�SRUFHQWD[H�GH�FRFKHV�TXH�FLUFXODQ�
D�PiLV� GH� ��� .P�K�� �XWLOL]DQGR� R� UHVXOWDGR�
DQWHULRU��� ���� SXQWRV�� 6H� R� FDOFXOD� VHQ�
HPSUHJDU� R� UHVXOWDGR� DQWHULRU�� p� GLFLU�� VHQ�
XWLOL]DU� D� VLPHWUtD� �� ���� SXQWRV�� &iOFXOR� GD�
~OWLPD�SUREDELOLGDGH����SXQWR�
�
��� &iOFXOR� GD� SUREDELOLGDGH� GH� UHHPSOD]R�
GH� XQ� PyYLO� QR� SHUtRGR� GH� JDUDQWtD�� ��
SXQWR� GLVWULEXLGR� GD� VHJXLQWH� PDQHLUD��
3ODQWH[DPHQWR� FRPR� D� LQWHJUDO� GD� IXQFLyQ�
GH�GHQVLGDGH�QR�LQWHYDOR�>������@������SXQWRV��
&iOFXOR�GD�SULPLWLYD�������SXQWRV��$SOLFDFLyQ�
GD�UHJUD�GH�%DUURZ�������SXQWRV

&iOFXOR� GD� ~OWLPD� SUREDELOLGDGH� SHGLGD��
���� SXQWRV�� ����� SXQWRV� SROR� SODQWH[DPHQWR�
GRV� SDUiPHWURV� GD� ELQRPLDO� H� �� SXQWR�
SROR� SODQWH[DPHQWR� H� FiOFXOR� GD� FLWDGD�
SUREDELOLGDGH��
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�/�ALUMNO�DEBE�RESPONDER�A�CATRO�PREGUNTAS��5NHA�SOA�PREGUNTA�DE�CADA�UN�DOS�CATRO�BLOQUES�TEMÖTICOS��¬LXEBRA��
8EOMETR¤A��!NÖLISE�-ATEMÖTICA�E�%STAT¤STICA��!�PUNTUACI�N�MÖXIMA�DE�CADA�PREGUNTA�£�DE�����PUNTOS�	

¬LXEBRA��RESPONDA�A�UNHA�DAS�D¢AS�PREGUNTAS	

����#ONSID£RANSE�D¢AS�MATRICES�!�E�"�QUE�VERIlCAN���������������������������������������������������������#ALCULE�A�MATRIZ�!��
"�

���#ALCULE��POR�TRANSFORMACI�NS�ELEMENTALES��SEN�EMPLEAR�A�REGLA�DE�3ARRUS	�E�XUSTIF¤CANDO�OS�PASOS��O�DETERMINANTE

8EOMETR¤A���RESPONDA�A�UNHA�DAS�D¢AS�PREGUNTAS	

���!��$ElNICI�N�DE�M�DULO�DUN�VECTOR��0ROPIEDADES�
"��$ETERMINE�OS�VALORES�DE�A�E�B��A������PARA�QUE�OS�VECTORES������������������������������������������������������ � � � � �SEXAN�UNITARIOS�
E�ORTOGONALES�DOUS�A�DOUS�

���!��¬NGULO�QUE�FORMAN�UNHA�RECTA�E�UN�PLANO�
"��$ETERMINE�O�ÖNGULO�QUE�FORMAN�O�PLANO�S���X����Y�
�Z��������E�A�RECTA�R�

!NÖLISE�MATEMÖTICA��RESPONDA�A�UNHA�DAS�D¢AS�PREGUNTAS	

���!��z1UE�£�UN�PUNTO�DE�INmEXI�N�DUNHA�FUNCI�N�

"��!CHE� A� CONDICI�N� QUE� DEBE� CUMPRIR�O� PARA� QUE� O� POLINOMIO� X�� �� X�� ��OX�� SEXA� C�NCAVO� NALG¢N� INTERVALO�
$ETERMINE�O�INTERVALO�DE�CONCAVIDADE�EN�FUNCI�N�DE�O�

���!��%NUNCIADO�E�INTERPRETACI�N�XEOM£TRICA�DO�TEOREMA�DE�"OLZANO�
"�� z0�DESE�ASEGURAR�� EMPREGANDO�O� TEOREMA�DE�"OLZANO��QUE�A� FUNCI�N� F�X	��� TG�X	� TEN�UNHA� RA¤Z�NO� INTERVALO

�����������������2AZONE�A�RESPOSTA��%SBOCE�A�GRÖlCA�DE�F�NESE�INTERVALO�

.OTA��TG�DENOTA�A�FUNCI�N�TANXENTE�

%STAT¤STICA���RESPONDA�A�UNHA�DAS�D¢AS�PREGUNTAS	

���$ETERMINE�O�VALOR�DE�+�PARA�O�QUE�A�FUNCI�N�F�X	����������������������������������������SEXA�UNHA�FUNCI�N�DE�DENSIDADE�

$ETERMINE� PARA� ESE� VALOR� DE� +� A� EXPRESI�N� DA� FUNCI�N� DE� DISTRIBUCI�N� E� CALCULE� A� MEDIA� DA� VARIABLE� ALEATORIA�
QUE�TEN�POR�FUNCI�N�DE�DENSIDADE�A�F�
���/����DOS�INDIVIDUOS�DUNHA�POBOACI�N�SUPERA�OS����CM�DE�ESTATURA��MENTRAS�QUE�O����NON�CHEGA�A����CM�
3E�SE�SUP�N�QUE�A�ESTATURA�SEGUE�UNHA�DISTRIBUCI�N�NORMAL��CALCULE�OS�PARÖMETROS�DESA�DISTRIBUCI�N�
.OTA��0ODE�SER�¢TIL�SABER�QUE�SE�:�£�UNHA�VARIABLE�CON�DISTRIBUCI�N�.����	��ENT�N�0�:�������	�������E
0�:�������	�������
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8EOMETR¤A��!NÖLISE�-ATEMÖTICA�E�%STAT¤STICA��!�PUNTUACI�N�MÖXIMA�DE�CADA�PREGUNTA�£�DE�����PUNTOS�	

¬LXEBRA���RESPONDA�A�UNHA�DAS�D¢AS�PREGUNTAS	

���$EMOSTRE�QUE�A�MATRIZ�������������������VERIlCA�UNHA�ECUACI�N�DO�TIPO�!����D!���E)������DETERMINANDO�D�E�E�

�)�DENOTA�A�MATRIZ�IDENTIDADE	��5TILICE�ESTE�FEITO�PARA�CALCULAR�A�INVERSA�DE�!�
���$ISCUTA�E�INTERPRETE�XEOM£TRICAMENTE��SEG¢N�O�PARÖMETRO�A�O�SISTEMA�DE�ECUACI�NS�

�X���nY������������������AX
�X����Y������Z�������AY
��������Y������X�������AZ

8EOMETR¤A���RESPONDA�A�UNHA�DAS�D¢AS�PREGUNTAS	

��� !�� z1UE� SIGNIlCA� XEOM£TRICAMENTE� QUE� TRES� VECTORES� DO� ESPACIO� TRIDIMENSIONAL� SEXAN� LINEALMENTE�
DEPENDENTES��������������������������������������������������������������������������������
"��$ADOS�OS�VECTORES �������������������������������������������������������������������� ������DEMOSTRE�QUE�OS�VECTORES
DEPENDEN�LINEALMENTE�DOS�VECTORES������ � � � � � � �$ETERMINE�A�ECUACI�N�XERAL�DO�PLANO�QUE�PASA�POLA�ORIXE�E�
CONT£N�OS�VECTORES�������������E�DETERMINE�A�POSICI�N�RELATIVA�DOS�VECTORES������������RESPECTO�A�ESE�PLANO�

���!��$ElNICI�N�DE�PRODUCTO�ESCALAR�DE�DOUS�VECTORES��)NTERPRETACI�N�XEOM£TRICA�

"��$ETERMINE�A�ECUACI�N�QUE�SATISFACEN�OS�VECTORES�ORTOGONALES�Ö�RECTA�����������������������������)NTERPRETE
XEOM£TRICAMENTE�O�RESULTADO�OBTIDO�

!NÖLISE�MATEMÖTICA��RESPONDA�A�UNHA�DAS�D¢AS�PREGUNTAS	

���$ADA�A�PARÖBOLA�F�X	���AX����BX���C��DETERMINE�OS�VALORES�DE�A��B�E�C�SABENDO�QUE�F�TEN�UN�MÖXIMO�NO

PUNTO�DE�ABSCISA�X���n�����E�A�RECTA�TANXENTE�A�F�NO�PUNTO�����	�£�Y���n�X�����

���$ETERMINE�A�ÖREA�DA�REXI�N� LIMITADA�POLA�GRÖlCA�DA�FUNCI�N� F�X	���X����X������O�EIXE�/8�E�AS� RECTAS�
X���n������E�Y���X�����

%STAT¤STICA���RESPONDA�A�UNHA�DAS�D¢AS�PREGUNTAS	

��� !�� z#ANDO� UNHA� DISTRIBUCI�N� NORMAL� SE� CONSIDERA� UNHA� APROXIMACI�N� ACEPTABLE� DUNHA� DISTRIBUCI�N�
BINOMIAL�
"��!�DISTRIBUCI�N�NORMAL�.�����	�£�UNHA�BOA�APROXIMACI�N�PARA�A�DISTRIBUCI�N�BINOMIAL�DE�PARÖMETROS�

�A	�N�����P��������������B	�N�����P��������������C	�N�CALQUERA��P�Q������������D	�N�����P�

%SCOLLA�UNHA�DAS�CATRO�OPCI�NS�ANTERIORES�E�XUSTIF¤QUE�A�S¢A�RESPOSTA�
���!��0ROPIEDADES�DA�FUNCI�N�DE�DISTRIBUCI�N�DUNHA�VARIABLE�ALEATORIA�CONTINUA�

"��!�FUNCI�N�����������������������������������������������������������£�FUNCI�N�DE�DISTRIBUCI�N�DE�CERTA�VARIABLE�CONTINUA�8��SE�

�A	�K�����������������������B	�K�����������������������C	�K����������������������������D	�NUNCA�

%LIXA�UNHA�DAS�OPCI�NS�ANTERIORES�E�XUSTIlQUE�A�S¢A�RESPOSTA�
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!� PUNTUACI�N� MÖXIMA� DE� CADA� PREGUNTA� £� ����
PUNTOS�
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���0LANTEXAMENTO������PUNTOS��2ESOLUCI�N����PUNTO�

�������PUNTOS�

8EOMETR¤A
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/BTENCI�N� DA� INVERSA�� PLANTEXAMENTO�� ���� PUNTOS��
2ESOLUCI�N������PUNTOS�

���$ISCUSI�N������PUNTOS��)NTERPRETACI�N�XEOM£TRICA��
��PUNTO�

8EOMETR¤A

���!������PUNTOS

"��$EMOSTRACI�N�DA�DEPENDENCIA�LINEAL������PUNTOS���
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!NÖLISE�-ATEMÖTICA
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DE�CONCAVIDADE����PUNTO�

���!��%NUNCIADO������PUNTOS��)NTERPRETACI�N�XEOM£

TRICA������PUNTOS�

��� "�� 2ESPOSTA� Ö� PREGUNTA�� �� PUNTO�� 'RÖFICA�� ����
PUNTOS�

%STAT¤STICA
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����POLO�CÖLCULO�DA�PRIMITIVA�E������POLA�APLICACI�N�
DA�2EGRA�DE�"ARROW	�

���0LANTEXAMENTO������PUNTOS��2ESOLUCI�N����PUNTO�
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���!�� $ElNICI�N� DE� PRODUCTO� ESCALAR�� ����� PUNTOS��
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"�� $ETERMINACI�N� DA� ECUACI�N�� ����� PUNTO��
)NTERPRETACI�N�������PUNTOS�

!NÖLISE�-ATEMÖTICA

���0LANTEXAMENTO������PUNTOS��2ESOLUCI�N����PUNTO�

��� 0UNTOS� DE� CORTE�� ���� PUNTOS�� 0LANTEXAMENTO� DA�
INTEGRAL����PUNTO��2ESOLUCI�N����PUNTO�

%STAT¤STICA

���!����PUNTO�

"������PUNTOS���3��SE�XUSTIlCA�BEN	�

���!����PUNTO��

"������PUNTOS��3��SE�XUSTIlCA�BEN	�
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(O alumno debe responder a catro preguntas. Unha soa pregunta de cada un dos catro bloques tem·ticos: ¡lxebra,
XeometrÌa, An·lise Matem·tica e EstatÌstica. A puntuaciÛn m·xima de cada pregunta È 2.5 puntos.)

¡lxebra (Responda a unha das d˙as preguntas)

1. A. DefiniciÛn de producto de matrices.

B. Dadas tres matrices A, B e C s·bese que AJBJC È unha matriz de orde 2x3 e que BJC È unha
matriz de orde 4x3, øcal È a orde de A? XustifÌqueo.

2. A. Enunciado do teorema de RouchÈ-Frobenius.

B. ø… compatible determinado o sistema de ecuaciÛns ? Xustifique a s˙a resposta.

Como consecuencia da s˙a resposta anterior, xustifique se tÈn unha, ningunha oum·is dunha soluciÛn
ese sistema.

XeometrÌa (Responda a unha das d˙as preguntas)

1. Ache a distancia do plano Û plano .

2. Determine o vector (ou vectores) unitarios, (con que forman

un ·ngulo de radi·ns co vector e un ·ngulo de radi·ns con

An·lise Matem·tica (Responda a unha das d˙as preguntas)

1. Debuxe a gr·fica de no intervalo e calcule a s˙a integral nese intervalo.

2. Dada , escriba a ecuaciÛn da secante aF que une os puntos e

øExiste un punto c no intervalo [-2,2] verificando que a tanxente · gr·fica de F en È paralela ·
secante que achou? En caso afirmativo razoe a s˙a resposta e calcule c, en caso negativo razoe porque non
existe.

EstatÌstica (Responda a unha das d˙as preguntas)

1. A. FunciÛn de distribuciÛn dunha variable aleatoria continua. Propiedades.

B. Se X È unha variable aleatoria continua que segue unha distribuciÛn normal de media m e desviaciÛn
tÌpica s calcule øQue porcentaxe de observaciÛns se atopa no intervalo ? NOTA:
Pode ser ˙til saber que se Z È unha variable con distribuciÛn N(0,1), entÛn = 0.84.

2. A. FunciÛn de probabilidade dunha variable aleatoria binomial. Media e varianza dunha variable
aleatoria binomial.

B. Determine os par·metros dunha variable aleatoria binomial da que se sabe que a s˙a media È 12 e a s˙a

desviaciÛn tÌpica È
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(O alumno debe responder a catro preguntas. Unha soa pregunta de cada un dos catro bloques tem·ticos: ¡lxebra,
XeometrÌa, An·lise Matem·tica e EstatÌstica. A puntuaciÛn m·xima de cada pregunta È 2.5 puntos.)

¡lxebra (Responda a unha das d˙as preguntas)

1. Discuta o seguinte sistema de ecuaciÛns segundo o valor de a e resÛlvao no caso en que sexa compati-
ble indeterminado.

x + y + z = a ñ 1
ax + 2y + z = a
x + y + az = 1

2.Ache, se existe, unha matriz X que verifique a ecuaciÛn: B2 X ñ BX + X = B, sendo B =

XeometrÌa (Responda a unha das d˙as preguntas)

1. A. Deduza as ecuaciÛns vectorial, paramÈtricas e implÌcita (ou xeral) dun plano determinado por un
punto e dous vectores directores.
B. Dados os puntos P=(3,4,1) e Q=(7,2,7), determine a ecuaciÛn xeral do plano que È perpendicular Û
segmento PQ e que pasa polo punto medio dese segmento.
2. A. DefiniciÛn e interpretaciÛn xeomÈtrica de producto vectorial de dous vectores.
B. Dado-los vectores øpara que valores de a o mÛdulo do vector

vale 4?

An·lise Matem·tica (Responda a unha das d˙as preguntas)

1. Calcule a ecuaciÛn da recta que pasa polo punto (3,1) e tal que a ·rea do tri·ngulo formado por esta
recta e os semieixos positivos coordenados sexa mÌnima.
2. Calcule o n˙mero positivo a tal que o valor da ·rea da rexiÛn limitada pola recta y = a e a par·bola y
= (x ñ 2)2 sexa 36.

EstatÌstica (Responda a unha das d˙as preguntas)

1. A. DefiniciÛn de variable aleatoria. Tipos de variables aleatorias. DefiniciÛn de funciÛn de masa de
probabilidade dunha variable aleatoria discreta.
B. Unha variable aleatoria discretaX toma os valores 2,4,6,8,10 e 12 con probabilidades 0.1, a, b, 0.3, g e 0.2,
respectivamente. Sabendo que P(X < 6) = 0.3 e que P(X > 6) = 0.9, ache os valores de a, b e g.
2. A. øQue relaciÛn existe entre a distribuciÛn binomial e a distribuciÛn normal?
B. S·bese que o 10% dos alumnos de Bacharelato son fumadores. En base a isto, calcule a probabilidade
aproximada de que, polo menos, haxa 310 alumnos fumadores dos 3.000 que se presentan Û exame de
selectividade.
NOTA: Pode ser ˙til saber que se Z È unha variable con distribuciÛn N ( 0,1), entÛn
P(Z<0.578)=0.718.
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CONVOCATORIA DE XU—O

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

A puntuaciÛn m·xima de cada pregunta È 2.5 puntos.

Soamente se puntuar· a a primeira pregunta respondida
de cada un dos catro bloques tem·ticos.

Non se puntuar·n respostas (Si ouNon) que non veÒan
acompaÒadas dunha xustificaciÛn.

¡lxebra

1. A. 1.5 puntos.

B. 1 punto.

2. A. 1 punto.

B.An·lisedacompatibilidadedosistema:1punto.An·lise
do n˙mero de soluciÛns: 0.5 puntos.

XeometrÌa

1. 2.5 puntos.

2. Plantexamento do sistema: 1 punto. ResoluciÛn: 1.5
puntos.

An·lise Matem·tica

1. Gr·fica da funciÛn: 1 punto. Plantexamento da
integral: 0.75 puntos (0.25 por cada subintervalo
correcto. Seutilizase simetrias, 0.25poloplantexamento
de cada simetrÌa e 0.25 polo plantexamento global.)
ResoluciÛn: 0.75 puntos (0.25 por cada integral coa
aplicaciÛn correcta da regra de Barrow. No caso de
empregode simetrÌas reparto uniformedos0.75puntos)

2. EcuaciÛn da secante: 0.5 puntos. Razonamento da
existencia de c: 1 punto. C·lculo de c: 1 punto.

EstatÌstica

1.A.DefiniciÛn de funciÛn de distribuciÛn: 0.5 puntos.
Propiedades: 0.5 puntos.
1. B. C·lculo de 0.5 puntos. C·lculo da
porcentaxe pedida: 1 punto.
2.A. FunciÛn de probabilidade dunha variable aleatoria
binomial: 0.5 puntos. Media e varianza: 1 punto.
2. B. 1 punto.

A puntuaciÛn m·xima de cada pregunta È 2.5 puntos.

Soamente se puntuar· a a primeira pregunta respondida
de cada un dos catro bloques tem·ticos.

Non se puntuar·n respostas (Si ouNon) que non veÒan
acompaÒadas dunha xustificaciÛn.

¡lgebra

1. DiscusiÛn: 1.5 puntos. ResoluciÛn: 1 punto.

2. Planteamento: 1 punto. ResoluciÛn: 1.5 puntos.

XeometrÌa

1. A: 1.5 puntos (0.5 puntos por cada ecuaciÛn)

B: 1 punto (c·lculo de e do punto medio de :
05 puntos, ecuaciÛn do plano: 0.5 puntos).

1. A: 1 punto (0.5 a definiciÛn e 0.5 a interpretaciÛn
xeomÈtrica)

1. B. Planteamento do determinante: 0.75 puntos.
ResoluciÛn: 0.75 puntos.

An·lise Matem·tica

1. Planteamento da funciÛn ·rea: 1 punto. ResoluciÛn:
1.5 puntos.

2. Planteamento da integral definida: 1 punto.
ResoluciÛn: 1.5 puntos.

EstatÌstica

1.A: 1 punto (definiciÛn e tipos de variables aleatorias:
0.5 puntos; definiciÛn de funciÛn de masa de
probabilidade dunha variable aleatoria discreta: 0.5
puntos)

1. B: Planteamento: 0.75 puntos. C·lculo de a, b e g:
0.75 puntos (0.25 por cada unha)

2. A: 1 punto.

2. B: Planteamiento de P(X > 310) en tÈrminos da
binomial: 0.5 puntos. Planteamento da probabilidade
aproximada: 0.5 puntos. ResoluciÛn : 0.5 puntos.
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(O alumno debe responder a catro preguntas. Unha soa pregunta de cada un dos catro bloques temáticos: Álxebra,
Xeometría, Análise Matemática e Estatística. A puntuación máxima de cada pregunta é de 2,5 puntos.)

Álxebra (responda a unha das dúas preguntas)
1. A. Propiedades do producto de matrices (só enuncialas).

B. Sexan M = e N = M + I, donde I denota a matriz identidade de orde n, calcule N2 e M3.

¿Son M ou N inversibles? Razoe a resposta.
2. A. Propiedades dos determinantes (só enuncialas).
    B. Sexan F1, F2, F3 e F4 as filas dunha matriz cadrada P de orde 4 x 4, tal que o seu determinante vale 3.
Calcule razoadamente o valor do determinante da inversa de P, o valor do determinante da matriz αP, donde
α denota un número real non nulo, e o valor do determinante da matriz tal que as súas filas son 2F1 – F4,
F3 . 7F2 e F4.

Xeometría  (responda a unha das dúas preguntas)
1. A. ¿En que posición relativa poden estar tres planos no espacio que non teñen ningún punto en común?
    B. Determine a posición relativa dos planos π : x – 2y + 3z = 4, σ : 2x + y + z + 1 = 0 e ϕ : – 2x + 4y – 6z = 0.
2. A. Ángulo que forman dúas rectas.
    B. Determine o ángulo que forman a recta r, que pasa polo punto (1, –1, 0) e tal que o seu vector director

é  = (–2, 0, 1), e a recta s de ecuación: 

Análise matemática (responda a unha das dúas preguntas)
1. Sabendo que P(x) é un polinomio de terceiro grao cun punto de inflexión en (1, 0) e con P’’’ (1) = 24

donde, ademáis, a tanxente ó polinomio nese punto é horizontal, calcule  P (x) dx.

2. Dadas f(x)  e g(x) =    , calcule  x2 (g o f) (x) dx. (g o f denota a composición desas

funcións).

Estatística (responda a unha das dúas preguntas)
1. Un vendedor de coches estima as seguintes probabilidades para o número de coches que vende nunha
semana:

Calcule o número esperado de coches que venderá nunha semana. Se o vendedor recibe un salario semanal
de 25.000 pesetas, máis 25.000 pesetas adicionais por cada coche vendido, ¿Cal é a probabilidade de que
unha semana o seu salario sexa inferior a 100.000 pesetas no suposto de que se saiba que é superior a 25.000
pesetas?
2. A vida útil dunha marca de lámpadas segue unha distribución normal de media 1.200 horas de desviación
típica 250 horas. ¿Que proporción de lámpadas tén un tempo de vida inferior a 1.050 horas?, ¿que proporción
de lámpadas tén un tempo de vida superior a 1.350 horas? Explique brevemente o porqué da relación entre
os resultados. ¿Que proporción de lámpadas tén un tempo de vida entre 1.050 e 1.350 horas? Pode ser útil
saber que si Z é unha variable con distribución N (0, 1), entón P (Z < 0.6) = 0.7257.
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(O alumno debe responder a catro preguntas. Unha soa pregunta de cada un dos catro bloques temáticos: Álxebra,
Xeometría, Análise Matemática e Estatística. A puntuación máxima de cada pregunta é de 2,5 puntos.)

Álxebra (responda a unha das dúas preguntas)
1. Calcule α para que o seguinte sistema homoxéneo teña máis solucións que a trivial. Resólvao para dito
valor de α e dea unha interpretación xeométrica do sistema de ecuacións e da súa solución.

x  + 2y –  z  =  0
2x  +  y – αz = 0
x  –  y  –  z  =  0

2. Calcule os valores do parámetro α para os que a matriz M non ten inversa. Calcule a matriz inversa de
M para α = 2, se é posible.

Xeometría  (responda a unha das dúas preguntas)

1. A. Sexan  e   dous vectores. Comprobe que se (  + ) (  - ) = 0 entón  l l = l l.
    B. Calcule os vectores unitarios que sexan perpendiculares ós vectores  = (-3, 4, 1) e  = (-2, 1, 0).

2. A. Definición de distancia mínima entre dúas rectas no espacio. Casos posibles.
    B. Calcule a distancia entre as rectas r e s, donde r ten por ecuacións (r : x = 3y = 5z) e a recta s pasa polos
puntos A = (1, 1, 1) e B = (1, 2, –3).

Análise matemática (responda a unha das dúas preguntas)

1. A. ¿Pode haber dúas funcións distintas que teñan igual función derivada? Se a resposta é afirmativa, poña
un exemplo. Se, polo contrario, a resposta é negativa, razónea.
    B. Calcule a derivada da función f(x) = lx - 2l en x = 2, se é posible. Represente a gráfica da función e,
sobre ela, razoe a súa resposta.

2. A. Enunciado do Teorema do Valor Medio do Cálculo Integral.

    B. Sexan f e g, dúas funcións continuas, definidas no intervalo [a, b], que verifican que  f =  g.
Demostre que existen α, β  [a, b] tales que f(α) = g(β).

Estatística (responda a unha das dúas preguntas)

1. O tempo, en horas, que tarda un autobús en facer o percorrido entre dúas cidades é unha variable aleatoria
con función de densidade: f(x) = 0’3 (3x - x2) se x  [1, 3] (e cero noutro caso).

(a) Calcule o tempo medio que tarda en facer o traxecto.
(b) Calcule a probabilidade de que a duración dun traxecto sexa inferior a dúas horas se se sabe que

é superior a unha hora e media.

2. Un saltador de lonxitude salta unha media de 8 metros con desviación típica de 20 cm. Para poder ir á
próxima olimpiada é necesario ter unha marca de 8’30 metros, ¿Que probabilidade ten de conseguir esta
marca nun salto? E, ¿cal é esta probabilidade se realiza dez saltos?
NOTA: Pode ser útil saber que se Z é unha variable con distribución N(0,1), entón P (Z < 1’5) = 0’93.



C R I T E R I O S  D E  A V A L I A C I Ó N  /  C O R R E C C I Ó N

A puntuación máxima de cada pregunta é 2.5 puntos.

Somente se puntuará a  a primeira pregunta respondida
de cada un dos catro bloques temáticos.

Non se puntuarán respostas (Si ou Non) que non veñan
acompañadas dunha xustificación.

Álxebra

1. A: 1 punto.

B:  Cálculo de N2: 0.5 puntos. Cálculo de M3: 0.5 puntos.
Resposta razoada á pregunta: 0.5 puntos.

2. A: 1 punto.

B: 1.5 puntos (0.5 por cada un dos determinantes
pedidos).

Xeometría

1. A: 1 punto.

B: 1.5 puntos.

2. A:  1 punto.

B: 1.5 puntos.

A puntuación máxima de cada pregunta é 2.5 puntos.

Somente se puntuará a  a primeira pregunta respondida
de cada un dos catro bloques temáticos.

Non se puntuarán respostas (Si ou Non) que non veñan
acompañadas dunha xustificación.

Álxebra

1. Cálculo de a: 1 punto. Resolución del sistema: 1
punto. Interpretación geométrica del sistema y de la
solución: 0.5 puntos.

2. Cálculo de a=1, 3: 1 punto. Cálculo de la inversa de
M cuando a=2: 1.5 puntos.

Xeometría

1. A: 1 punto.
B: Planteamento: 1 punto. Resolución: 0.5 puntos.
2. A: 1 punto.
B: Planteamento: 0.5 puntos. Resolución: 1 punto.

CONVOCATORIA DE XUÑO

Análise Matemática

1. Determinación dos coeficientes do polinomio: 1.5
puntos (plantexamento: 1 punto,  resolución: 0.5
puntos).

Cálculo da integral definida: 1 punto (0.5 polo cálculo
da primitiva e 0.5 pola aplicación correcta da regra de
Barrow).

2. Cálculo da función g o ƒ: 1.5 puntos. Cálculo da
integral definida: 1 punto (0.5 puntos polo cálculo da
primitiva e 0.5 puntos pola aplicación correcta da regra
de Barrow).

Estatística

1. Determinación do número de coches que venderá
nunha semana: 1 punto.

Cálculo da probabilidade pedida: 1.5 puntos.

2. Cálculo de P(X < 1050): 0.5 puntos. Cálculo de
P(X < 1350): 0.5 puntos.

Explicación da igualdade nos resultados: 0.5 puntos.

Cálculo de P(1050 < X < 1350): 1 punto.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Análise Matemática

1. A: 1 punto.

B: 1.5 puntos (destes, polo cálculo de cada unha das
derivadas laterais: 0.5 puntos).

2. A: 1.5 puntos.

B:  1 punto.

Estatística

1. A: 1 punto.

B: Planteamento: 0.5 puntos. Resolución: 1 punto (0.5
puntos polo cálculo de P(1.5<X<2) e 0.5 puntos polo
cálculo de P(X>1.5)).

3. Resposta á primeira pregunta: 1 punto.

Resposta á segunda pregunta: 1.5 puntos.


