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Ejercicio 1. DERIVADAS. Calcula las derivadas simplificando cuando proceda:

24 o x2 2
a) f,(x) = arctan - b) fo(x) = 5%+ ¢) fo(x) = % d) fi(x) = 2x - Inq /7=
2 1 x
&) i) = Inq [ ) fal) = 25732 O H0) =5 h) fy) = arctan V> — 1
. in(tan x . - ) 1
i) fy(x) = 5sintan) ) fio@) =1In iﬁ k) f,,(x) = In(sin y/x) 1) fio(x) = ex - tan x
x2
m) fi3(x) = arctan 1= n) f4x) = In(sin(=)) 0) fis(x) = 2\[ P) fie(x) = 2% - arcsin x
2 €L
q) fir(0) =Iny /2= ) fig) = Iny [ ) fo®) =57 ) frod) = e - y/2x
1 2
u) f,,(x) = arctan ﬁ V) fro(x) = In(cos =) W) faz(x) = €' - \/;
SOLUCIONES:
~08 1 )
. Zox ‘ 4155 x% sin \% . (622 -1) » 2 oy
a) fi(x) = oy b) f3(x) = S —— ) f30)= T d) f3x) =1In 7—+ T
2x 22 2C0S *2sin % e (sin x — 2 cos x) 1
o) fin) = = NIW=——==5" 00 =—"—F— "hiW=——
i) fo)=In5- ssin(@n x| ooqtan x - mjz : i) fio@) = % k) fi, () = Vx io\s Vx _ }:\ \zﬂ% 1) fly) = e% ) (;3 3 m%)
3V x# sin{/x cosx X
—cot L ,,—\'2 4x2 — ) X
m) fi3(x) = H;\? n) fia(x) = th - 0)-fi5(x) = (j\ﬂ 2 D) fie(x) =2*In2 - arcsin x + |2_ =
o5 L
. 1 . - ‘ 2In5- SLO5 x2 sin \% i 2 1-6x2
D 17 = 5550 1) hs®) == $) fro@) = ————— 1) frolx) = 2e™ }m
, B 1 y _tang o s o2 a4
) fat0 = x2+2x+2 V) fl) = x2 W) fr3(x) = € 2/x
Ejercicio 2. CALCULO DE LiMITES.
. l—cosx . x’—Inx ~ tan(x*—1)
a) lim ———=0 b) lim ————=1/2 0 lim ———=—1/2
-0 1 —e* x—>1 x3+ x2 x——1  In(x%)
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d lIm ——=2 e) lim —— =0 f) im ———=inf
x——0o 2X3 — S5x +4 -0 er—1 x—0 2x2
) B+1 . B -2x+1 . 1—sinx
g im ——~3/5  h) lim —1/2 i) lim ————=1
x—-1x2=3x -4 x——00 2X3+x2 = 5x + 10 x—0 ex
. x-—sinx . In@2x*-1) . 2x3 —2x +1
j im ——=1/6 k) lim —— =4 ) lim =
x—0 x3 x—1 tan(x — 1) x——00 X3+ x2—5x + 10
2

x“+1
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x—0 2x X— 00 X— 00
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X—00 X — 1 X—00 X X — 1

9 lim (\/xz R/ 6x>:3 ) lim (\/x2 Y 5>:_

X—>—00

_2 X
s lim (\/xz— 1 —\/x2—3x>:3/2 9 lim <x > e

x—oo \ X + 1
4x* —2x + 1
) lim =0 v) lim =-
xX— 00 X——00 x—=3
2 I 1 x2;—2
w) lim al e 2 x) lim a =3
x—)oo 2x + 1 x—=oo \ X +2

Ejercicio 3. ESTUDIO DE CONTINUIDAD Y DERIVABILIDAD.

—x2 ;
3.1. Calcula ay b para que f(x) = { x“+bxosi X2 sea continua y derivable en

—x+c si x>2
X=2. b=3, c=4

In ] <
3.2. Calcula ay b para que f(x) = {a tlnx si O<x<e sea continua y derivable

bx S xX>e
en (0, + o0). a=0,.b=—

3.3. Calcula a y b para que la siguiente funcion sea continua y derivable en todo R:

—x2 1 si x<1
f(x) — { X +bx+ St XS {3(1_*2?? sols:a=2,b=1
ax®*—=5x+2a si x> 1 amo=v

3.4. Calcula a y b para que la siguiente funcion sea continua y derivable en todo R:

2 .

ax“+3x si x<2 o

f(x) = { ) - {J“_Jrl}___bb sols:a=2,b=-17
x“—=—bx—-4 si x>2 T

3.5. Calcula a y b para que la siguiente funcion sea continua y derivable en todo R:

2 .

— < _

f(.X) = {ax 2+ bx2 I osix - i {7(11-:-/717_ 17 sols :a=1,b=0
X — Si x> “atb=2

3.6. Calcula a para que f(x) = {61Z + xe™* Z i ; 8

derivabilidad. a = 1, no derivable

sea continua en x=0 y estudiar la
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Ejercicio 4. RECTA TANGENTE Y NORMAL.

4.1. Dada la pardbolay = 4 — x2, representa la parabola y su recta tangente en el punto
de abscisax = 1 y=-2x+5

2
X
4.2. Dibuja la grafica de la parabola y = 7 + 1 y su recta normal en el punto de abscisa

x = 1. (Nota: para el dibujo de la gréafica de la parabola, indica los puntos de corte con
los ejes, el vértice y la concavidad o convexidad). y = —.\ﬂ+%

2x
b)y =-

[

4.3. Dada la funcion f(x) =

a) Calcula los puntos, en el que las tangentes a la funcion son paralelas a la
recta de ecuacion: r : x +2y —4 =0 (3.3),(=1,1)

b) Obtén las ecuaciones de las rectas tangentes en dichos puntos.

2x_
x—1

4.4. Dada la funcién f(x) = b)Yy =—2x+8ey =—2x

a) Calcula los puntos, en el que las tangentes a la funcion son paralelas a la
recta de ecuacion: r : 2x +y =0 (2,4),(0,0)

b) Obtén las ecuaciones de las rectas tangentes en dichos puntos.

4.5. Dada la funcién f(x) = x? + 5x — 6, calcula el punto en el que la tangente a la

funcion es paralela a la recta de ecuacion: r : 2x — 2y — 5 = 0 y obtén esa tangente.
2,0ey=x-2

4.6. Calcula la recta tangente a la funcién y = 1/2x — 1 en el punto en que dicha recta

sea paralelaarectay = gx - 2. 53)yy = sx + +

D

4.7. Calcula la ecuacién de la recta tangente a f(x) = x3 + 3x% — 1 en su punto de
inflexion. (-1,)ey =—=3x -2

4.8. Calcula la recta tangente y normal a la funciéon y = In(x + 2) en el punto en que

dicha recta sea paralela a la bisectriz del primer cuadrante. (-1.0)ey =x +1;y = —x — |

4.9. Calcula la ecuacion de la recta tangente a la funcion f(x) = ﬁ en el punto en
x —

el que sea paralela a la bisectriz del primer cuadrante. 0,1)ey =x +1

4.10. Dada la funcion f(x) = 2 cos(x) + |x — 1], calcula f'(0), y obtén la ecuacién de la
recta tangente a la curvay = f(x) en el punto de abscisax = 7. () =1,z -3y =x -3
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Ejercicio 5. OPTIMIZACION

5.1. De todos los triangulos is6sceles de 12 m de perimetro, hallar los lados
del que tome area maxima. (4m de lado)

5.2. Recortando convenientemente en cada esquina de una lamina de cartén
de dimensiones un cuadrado de lado 80 m x 50 m, y doblando
convenientemente (véase figura), se construye una caja. Calcular x para que
el volumen de dicha caja sea maximo. (x=10)

5.3. Una hoja de papel debe tener 18 cm2 de texto impreso, margenes superior e inferior
de 2 cm de altura y margenes laterales de 1 cm de anchura. Obtener razonadamente las
dimensiones que minimizan la superficie del papel. (x=5)

5.4. Descomponer el nimero 44 en dos sumandos tales que el quintuplo del cuadrado
del primero menos el séxtuplo del cuadrado del segundo sea un minimo. (24 y 20)

5.4. Un alambre de 170 cm de longitud se divide en dos partes. Con una, se quiere
formar un cuadrado y con la otra un rectangulo de forma que la base mida el doble que la
altura. Calcula las longitudes de las partes en las que se tiene que dividir el alambre para
que la suma de las areas del cuadrado y del rectangulo sea minima. (80C 90R)

5.5. Una empresa de fabricacion de puertas de madera utiliza un tablén
rectangular para la hoja y tres listones de 10cm de ancho para el marco
(lados laterales y lado superior). El precio del tabldn es de 128 € por metro
cuadrado y el de los listones es de 87 € por metro lineal.

I10cm

Calcular las dimensiones de una puerta de 2 m2 de superficie de hoja para 2m*
que el coste sea minimo. ;Cudl sera su precio? (2 m ancho x 1 m largo) =

5.6. Considera la funcién f(x) = 3 — x? y un punto de su grafica, M, situado en el primer

cuadrante (x < 0, y < 0). Si por el punto M se trazan paralelas a los ejes de
coordenadas, su interseccion con OX y OY determina dos puntos, Ay B,
respectivamente.

a) Haz una grafica de los elementos del problema.
b) Halla las coordenadas del punto M que hace que el rectangulo OAMB tenga area
maxima. (1,2)
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5.7. Se desea construir una caja con forma de paralelepipedo rectangular de 9 litros de
volumen y tal que un lado de la base sea doble que el otro. Determinar las longitudes de
sus lados para que el area total de sus 6 caras sea minima.

a) Obtén la funcion S(x) (superficie total de la caja en funcidn del lado menor de la base).
b) Obtén el valor minimo de la funcion S(x)

c) Indica las dimensiones que minimizan el coste de construccién de la caja.)

d) Indica cudl sera la superficie de la caja con esas dimensiones.

, 27 27 5
SX)=4x"+— = ') =8x—-— ,x=3/2=15dm ,1'5x3x2 dm , 27 dm~
X x?2

5.8. Se quiere construir un depdsito de base cuadrada y paredes verticales con
capacidad para 13,5 m3, sin cubierta superior. EI material sera una chapa de grosor
uniforme. El objetivo es calcular las dimensiones del depdsito para que el gasto sea el
menor posible.

a) Obtén la funcion S(x) (superficie de chapa necesaria para la construccion del depdsito
en funcién del lado de la base).

b) Obtén los maximos o minimos necesarios de la funcién S(x).

c) Calcula las dimensiones que minimizan el coste de construccion del depdsito.

d) Calcula el precio del depdsito si la chapa cuesta 15 €/m2.

, 54 ) 54 ) 5
SX)=x"+— = S'kx)=2x— — 3x3x1'Sm = 27 m 405€
X x2

5.9. Se desea construir el marco para una ventana rectangular de 6 m2 de superficie de
modo que sea lo mas barato posible. Los tramos horizontales del marco cuestan 2,5 €/m
y los tramos verticales 3 €/m.

a) Obtén la funcion C(x) (coste del marco en funcién de la longitud de la base).
b) Obtén el valor minimo de la funcion C(x)

c) Indica las dimensiones que minimizan el coste de construccion del marco.
d) Indica cudl sera el coste del marco con esas dimensiones.

36 36 635
Cx)=5x+— = S/()c):S—_7
X X“ 5

x5 =2'68x2"24m 124/5 = 26,83€

Ejercicio 6. REPRESENTACION GRAFICA

6.1. Realiza una representacién grafica de la siguiente funcion estudiando las

caracteristicas basicas necesarias que se indican en el resumen de puntuacién:

)C2

J&) =——

x2 -1

(reparto de puntuacién: dominio/continuidad (0,25), simetria (0,5), periodicidad (0,25) puntos de corte (0,5), asintotas (0,75),
monotonia, maximos y minimos (0,75), representacion grafica 0,75)

6.2. Realiza una representacion grafica de la siguiente funcion estudiando las caracteristicas
basicas necesarias que se indican en el resumen de puntuacion:

fx) =

x2—1

(reparto de puntuacion: dominio, simetria y puntos de corte (0,2), asintotas (0,35), monotonia, maximos y minimos (0,35),
representacion grafica 0,35)
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6.3. Realiza una representacion grafica de la siguiente funcion estudiando las ‘
caracteristicas basicas necesarias que se indican en el resumen de puntuacion:

2
f) =

x—1

(reparto de puntuacién: dominio/continuidad (0,25), simetria (0,5), periodicidad (0,25) puntos de corte (0,5), asintotas (0,75),
monotonia, maximos y minimos (0,75), representacién grafica 0,75)

6.4 Realiza una representacién grafica de la siguiente funcion estudiando las
caracteristicas basicas necesarias que se indican en el resumen de puntuacion:

f(x)=1-x*+1nx?

(reparto de puntuacion: dominio/continuidad (0,25), simetria (0,5), periodicidad (0,25) puntos de corte (0,25), asintotas (0,75),
monotonia, maximos y minimos (0,5), curvatura/puntos de inflexion (0,5), representacion grafica 0,75)
3

6.5. Dibuja la gréafica de f(x) = estudiando: dominio, simetrias, puntos de corte

2x%2 =2
con los ejes, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento y maximos y minimos J
relativos.

) g x3 4 5x2 ‘i“/
6.6. Halla la asintotas de la funcion f(x) = ST /
Xc — i
l

6.7. Representa graficamente la funcion f(x) = In(1 4+ x?) calculando dominio, simetria,
puntos de corte con los ejes, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
maximos y minimos relativos, curvatura y puntos de inflexion.

N

2
X
6.8. Representa graficamente la funcion f(x) = —— calculando dominio, simetria, Il
1 2

asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento y maximos y minimos relativos. | [

—2x3 -1
6.9. Representa graficamente la funcion f(x) = — calculando dominio, \
x \\‘\

asintotas, puntos de corte con los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento, IN
maximos y minimos relativos, curvatura y puntos de inflexion.

6.10. Representa graficamente la funcion f(x) = x + e~ calculando dominio, asintotas,
intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos relativos, curvatura y L
puntos de inflexién.

x?—1
6.11. Representa graficamente la funcion f(x) = ——,— calculando dominio, asintotas,
X

puntos de corte con los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y
minimos relativos, curvatura y puntos de inflexion. ‘/‘\

x2

e
6.12. Dibuja la gréfica de f(x) = — estudiando: dominio, simetrias, puntos de corte con
X

los ejes, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos e minimos i
relativos. f



