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Ejercicio 1. DERIVADAS
Calcula las siguientes derivadas simplificando cuando proceda:

x2+1 cos L4 e‘z x2
a) fi(x) = arctan 5 b) f,(x)=5"~ o) fZ(x) = % d) f4(x) =2x-1n -
) oy ) '-1]115~5cm%45in\i4 ) ("1(6.\"27 1) . 2 -
a) filx) = T b) f5(x) = — c) f3(x) = T d) fax) =In —+ 71—
241 -+ x
e) fs(0) =Inq /== ) felx) =27 8) ) = —— h) fy(x) = arctan\/x* — 1
, -2x N g 222" \% sin \Ll , e*(sin x — 2 cos x) . 1
&) f5(x) = = ) folo) = ———= QAW =TT WS e
i) fo(x) = 5sin(tan») i) fio(x) = In 4 /2= k) f,,(x) = In(sin/x) 1) fi,(x) = e¥ - tan x
o) = J) JioW) = 1 = ‘ 12W) =
i) f300) =1n5 - 5@ . cos tan x - —— ) Flo) = 0 fiy () = VT v 1) fio(x) = et - (—— — fanxy
COS“ X X X EV/‘j sin \"'/‘ COs=X X
1 .1 2e* .
m) fi3(x) = arctan lti n) fia(x) = ln(sm(;)) 0) fi5(x) = \;} D) fig(x) = 2" - arcsin x
—Co 1 (,\2,'\2_ X _ . X
m) fi3(x) = | _:‘\,3 n) fiu(x) = \[ - 0) fi5(x) = (?\ﬂ 2 P) fig(x) =2%In2 - arcsin x + 1_— =
2 1 +x? s L 2
) fi700 = 1Iny /== r) fis@) =1y /75 $) fo®) =5 ) frod) = e - y/2x
' i . oy . 2In5- Smr\% sin \'—2 . 2 [ 1-6x2
q) fi7(x0) = et ) r) fiskx) = ’ : ") 8) fio(x) = = 1) fo(x) =2e™ <,—>
o ! & 34/4x2
1 2
u) f>(x) = arctan ﬁ V) foo(x) = In(cos —) w) fz(x) = e* - \/;
1
., _ 1 , _tany , o2 axZ 4
Ll) fZI(X) B X2 +2x+2 V) fzz(X) B x2 W) fz}<x> - < 2\/} >

Ejercicio 2. ESTUDIO DE CONTINUIDAD Y DERIVABILIDAD.
2.1. Calcula a y b para que la siguiente funcion sea continua y derivable en todo R:

— 12 . &
f(x)={ Fbx+l s xsl {Sa > =b sols:a=2,b=1
ax*—=5x+2a si x> 1 2a—-3=0>b

2.2. Calcula a y b para que la siguiente funcion sea continua y derivable en todo R:

ax*+3x si x<2 2a+3=b
— = Is:a=2,b=-17
SO {xz—bx—4 si x> 2 da-1=-> B

2.3. Calcula a y b para que la siguiente funcion sea continua y derivable en todo R:

2 . _
ax“+bx—-—1 si x<1 a+b =1
= = ols:a=1,b=0
7 { 2x =2 si x> 1 {2a+b:2 ol d
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Ejercicio 3. OPTIMIZACION

3.1. Se desea construir una caja con forma de paralelepipedo rectangular de 9 litros de
volumen y tal que un lado de la base sea doble que el otro. Determinar las longitudes de
sus lados para que el area total de sus 6 caras sea minima.

a) Obtén la funcion S(x) (superficie total de la caja en funcion del lado menor de la base).
27 27
05)S(x) = 4x* + — = S'(x) = 8x By
X X
b) Obtén el valor minimo de la funcién S(x) x = 3/2 = 1'5 dm
c) Indica las dimensiones que minimizan el coste de construccién de la caja.

1'5x3x2 dm
d) Indica cudl sera la superficie de la caja con esas dimensiones. 27 dm?

3.2. Se quiere construir un depdsito de base cuadrada y paredes verticales con
capacidad para 13,5 m3, sin cubierta superior. El material sera una chapa de grosor
uniforme. El objetivo es calcular las dimensiones del depdsito para que el gasto sea el
menor posible.

a) Obtén la funcion S(x) (superficie de chapa necesaria para la construccion del depdsito

5 54
en funcidn del lado de la base).S(x) = x” + — = S§'(x) = 2x — —
X X
b) Obtén los maximos o minimos necesarios de la funcion S(x).

c) Calcula las dimensiones que minimizan el coste de construccion del depdsito.
3x3x1'5 m = 27 m?
d) Calcula el precio del depdsito si la chapa cuesta 15 €/m2.405€

3.3. Se desea construir el marco para una ventana rectangular de 6 m2 de superficie de
modo que sea lo mas barato posible. Los tramos horizontales del marco cuestan 2,5 €/m
y los tramos verticales 3 €/m.

a) Obtén la funcién C(x) (coste del marco en funcién de la longitud de la base).
36 36
b) Obtén el valor minimo de la funcién C(x) C'(x) = 5x + — =— S'(x) =5 — —
X
) Indica las dimensiones que minimizan el coste de construcmon del marco.

M

d) Indlca cual sera el coste del marco con esas dimensiones. 121/5 = 26,83€

5 =2'68x2"24m
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Ejercicio 4. APLICACION DERIVADAS.

2x
4.1. Dada la funcid X) = ——: "(x) = ———
ada la funcion f(x) 1 f(x) G1p

a) Calcula los puntos, en el que las tangentes a la funcion son paralelas a la
recta de ecuacion: 7 : x +2y —4=0x =3 x =—1

b) Obtén las ecuaciones de las rectas tangentes en dichos puntos.

1
y—3=—§(x—3) — x+2y—-9=0

1
y—lz—a(x+l) — x+2y—-1=0

4.2. Dada la funcién f(x) = x> 4 5x — 6: f(x)=2x+5

a) Calcula el punto en el que la tangente a la funcién es paralela a la recta de
ecuacion: r : 2x =2y —=5=0.x=—-2 y=—-12

b) Obtén la ecuacion de la recta tangente en ese punto.
yv+12=x4+2 = x—-y—-10=0
y=-—2x

2x
4.3. Dada la funcic =—Tf W=
ada la funcion f(x) 1 f'x) G- 1)

a) Calcula los puntos, en el que las tangentes a la funcion son paralelas a la
recta de ecuacion: r : 2x +y =0(2,4) (0,0)
b) Obtén las ecuaciones de las rectas tangentes en dichos puntos.

y=—4==-2x-2) = y=—-2x+38

Ejercicio 5. CALCULO DE LIiMITES
Obtén el valor de los siguientes limites, resolviendo las indeterminaciones si es necesario:

. 1—=cosx o x2—Inx . tan(xz— 1)
a) lim —————=0 b) lim ——————=1/2 0 lim ————==1/2
-0 1 —e* x—>1 x3+ x2 x—-1 ln(x4)
A3 = 2x% +x . 1 —cosx 1 —sinx +x? _
d lim ——-= e) im ——=0 f) im ————=inf
X—>—00 2X3 —5x + 4 =0 eX—1 x—0 2X2
) »+1 ) B -2x+1 . 1—sinx
g lim ————=3/5  h) lim ~1/2i) lim ————1
x—=-1x2-3x —4 xo—c0 2X3+x2-5x + 10 x=0 er
. x-—sinx In(2x% - 1) _ 2x3 —2x +1
) lim=———-1/6 k) lim ————~ -4 ) lim

x—0 X x—1 tan(x — 1) - xo—oo X3+ x2—=5x + 10



Curso 2019-2020 3° trimestre
. sinx
m) lim =1/2
=0 2X

Ejercicio 6. REPRESENTACION GRAFICA

6.1 Realiza una representacién grafica de la siguiente funcion
estudiando las caracteristicas basicas necesarias que se indican en
el resumen de puntuacion:

f(x)=1—x%+1nx?

(reparto de puntuacion: dominio/continuidad (0,25), simetria (0,5), periodicidad (0,25) puntos de corte
(0,25), asintotas (0,75), monotonia, maximos y minimos (0,5), curvatura/puntos de inflexion (0,5),
representacion grafica 0,75)

6.2. Realiza una representacién grafica de la siguiente funcion
estudiando las caracteristicas basicas necesarias que se indican en

el resumen de puntuacion:

xZ

f(x)=xT1

(reparto de puntuacion: dominio/continuidad (0,25), simetria (0,5), periodicidad (0,25) puntos de corte
(0,5), asintotas (0,75), monotonia, maximos y minimos (0,75), representacién gréfica 0,75)

6.3. Realiza una representacién grafica de la siguiente funcion
estudiando las caracteristicas basicas necesarias que se indican en

el resumen de puntuacion:
2

() = —
fx Cox2—1

(reparto de puntuacion: dominio/continuidad (0,25), simetria (0,5), periodicidad (0,25) puntos de corte
(0,5), asintotas (0,75), monotonia, maximos y minimos (0,75), representacién gréfica 0,75)

6.4. Realiza una representacion grafica de la siguiente funcion estudiando
las caracteristicas basicas necesarias que se indican en el resumen de

puntuacion:
X

x2 -1

(reparto de puntuacion: dominio, simetria y puntos de corte (0,2), asintotas (0,35), monotonia, maximos
y minimos (0,35), representacion grafica 0,35)
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