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COMISION Proba de Avaliacion do Bacharelato o
‘ | U G INTERUNIVERSITARIA , . . Cadigo: 40
DE GALICIA para 0 Acceso a Universidade

Convocatoria ordinaria 2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracién méxima (3,33 puntos), de los que

puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, solo se corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices

01 2 0 2 3
A=1 1 1 B=|1 2 3
1 01 -3 3 6

a) Calcule las matrices A>—B y A—1, en donde | representa la matriz identidad de orden 3.
b) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A—1.

c) Despeje X en la ecuacion matricial X -A+B=A?+ X y calcule su valor.

EJERCICIO 2. Algebra. Una empresa fabrica teléfonos moviles con la misma pantalla en dos

calidades distintas: calidad A, carcasa de plastico y calidad A* carcasa de aluminio. El coste unitario

de produccion es de 70 € para los teléfonos de calidad A y de 90 € para los de calidad A*. Los precios

de venta son de 100 € para los de clase A y de 150 € para los de clase A™. Si para fabricar la préxima

remesa de moviles, la empresa dispone de un capital de 30.000 euros y su proveedor de componentes

es capaz de suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de maoviles) y

310 carcasas de aluminio

a) Plantee el problema que determina el numero de teléfonos mdviles de cada calidad que se deben
fabricar para maximizar el beneficio.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus veértices.

c) Determine una solucion optima y halle el valor éptimo de la funcién objetivo.

EJERCICIO 3. Analisis. En una zona protegida de un parque natural el nimero de aves N(t), en
cientos, en funcién del tiempo t (afios transcurridos desde que se contabilizan las aves) viene dado por

t> -8t +50 si 0<t<10

la funcion: N(t) =
® 95—? si t>10

a) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién N(t)¢Entre que afios crece la
funcién?;Entre que afios decrece?

b) ¢Cuando se alcanza el nimero minimo de aves en el parque? ¢Cuantas aves hay en ese momento?

c) Calcule el intervalo de tiempo en el que la poblacién de aves se mantiene entre 5000 y 7500 aves.
¢A qué valor tiende la poblacion de aves con el paso del tiempo?

EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcion f (x)=x*—ax*+8x

a) Calcule el valor del parametro™a" teniendo en cuenta que la funcion f(x) presenta un punto de
inflexion en x = 2.
b) Para a = 6, calcule el area del recinto limitado por la gréfica de la funcién f(x) y el eje OX.

EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que 2 de cada 5 habitantes de una
determinada poblacion son menores de 30 afios, el 70% de los habitantes realizan ejercicio fisico con
regularidad y el 30% de los habitantes son menores de 30 afios y realizan ejercicio fisico con
regularidad.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacién ni es menor de 30 afios ni realiza ejercicio fisico con regularidad?
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b) ¢Cudl es la probabilidad de que un habitante que no realiza ejercicio fisico con regularidad sea menor
de 30 afios?

c) ¢Son independientes los sucesos ser menor de 30 afios y realizar ejercicio fisico con regularidad?
Justifique la respuesta.

EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Tomamos una muestra aleatoria de 36 facturas de
consumo mensual de luz (en euros) y el intervalo de confianza obtenido al 95% para el consumo
mensual medio es [60.1, 69.9]. Segun esta informacién:

a) ¢Cudl fue el consumo medio muestral de luz? b) ¢Cudl es el error maximo cometido?

c) Determine un intervalo de confianza al 90% para el consumo medio de luz
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices
01 2 0 2 3
A=|1 1 1 B=|1 2 3
101 -3 3 6

a) Calcule las matrices A>—B y A—1, en donde | representa la matriz identidad de orden 3.
b) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A—1.

c) Despeje X en la ecuacion matricial X -A+B = A?+ X y calcule su valor.

a)
1 2 1 2 0 2 3 1+2 1 1+2 0 2 3
A’ -B= 11 1 1|-]1 2 3(=[1+1 1+1 2+1+1|-| 1 2 3|=
01 01 -3 3 6 1 1 2+1 -3 3 6
31 3 0 2 3 3 -1 0
=12 2 4|-]1 2 3|=(1 0 1
1 13 -3 3 6 4 -2 3
01 2 1 00 -1 1 2
A-1=/1 1 1|-/0 1 0|=1 0 1
1 01 0 01 1 0O

b) Veamos si existe la inversa de A—1 comprobando que su determinante es no nulo.

11 2
|A-1]=|1 0 1]=0+1+0-0-0-0=1=0 Existe la inversa.
100
11 2 111
A-1=|1 0 1|=(A-1)=|1 0 0
1 00 2 10
-1 1 1 +O 0 1 0 10
Adjl 1 0 0 10 2 0 2 1
f T
L Adi((A-1)) 2 10) | b1 |11 |11
(A=1)" = - | - + _
|A—1] 1 10 (2 0 |21
11 |11 |11
+ — +
00 |1 0 (10
0 0 1
(A-1)"=|1 -2 3
01 -1
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c)
X A+B=A+X = X-A-X=A-B=X(A-1)=A"-B=X =(A*-B)(A-1)"

Sustituimos en la ecuacion los valores obtenidos en los apartados anteriores.
X =(A’-B)(A-1)"
3 -1 0)}0 0 1

X=/1 0 1})1 -2 3
4 -2 -3){0 1 -1

-1 2 3-3
X=l0 1 1-1
-2 4-3 4-6+3
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EJERCICIO 2. Algebra. Una empresa fabrica teléfonos mdviles con la misma pantalla en dos

calidades distintas: calidad A, carcasa de plastico y calidad A™ carcasa de aluminio. El coste unitario

de produccion es de 70 € para los teléfonos de calidad A y de 90 € para los de calidad A™. Los precios

de venta son de 100 € para los de clase A y de 150 € para los de clase A™. Si para fabricar la préxima

remesa de moviles, la empresa dispone de un capital de 30.000 euros y su proveedor de componentes

es capaz de suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de maviles) y

310 carcasas de aluminio

a) Plantee el problema que determina el nimero de teléfonos moviles de cada calidad que se deben
fabricar para maximizar el beneficio.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Determine una solucidn 6ptima y halle el valor 6ptimo de la funcion objetivo.

a) Llamamos x = nimero de mdviles calidad A, y = nimero de mdviles calidad A",
El beneficio que se obtiene por cada movil de calidad A es de 100 — 70 =30 € y por cada uno

de calidad A" es de 150 — 90 = 60 €.
La funcidn objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que vienen expresados como:

B(x,y)=30x+60y
Las restricciones son:

“La empresa dispone de un capital de 30.000 euros” - 70x+90y < 30000

“Su proveedor de componentes es capaz de suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que
se usan para ambas clases de moviles) > x+y <350

“Su proveedor de componentes es capaz de suministrarle, como maximo, 310 carcasas de
aluminio” > y <310

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y >0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

70x+90y <30000)  7x+9y <3000

X+ Yy <350 - X+Yy <350
y <310 y <310
Xx>0;y>0 Xx>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

7x+9y =3000 X+Yy =350 y =310 Xx>0;y>0
x |y= 3000-7x _
9 X | y =350-x X | y =310 Primer
0 200 0 350 0 310 cuadrante
75 275 75 275 50| 310
100 0 350 0
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7x+9y <3000
. x+y <350 > . -
Como las restricciones del problema son <310 la region factible es la region del
y <
x>0;y>0

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul, roja y verde.
Comprobamos que el punto P(100, 100) que pertenece a dicha regién cumple las restricciones.

700+900 <3000
100+100 <350
100<310
100>0;100=0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible y determinamos las coordenadas de sus veértices.
M- X+ =350

\\
B C y=310

B(0, 310)
75

50 ™
25 N
90 \~
75 \
50 ™

25 \\

0

75 ™
50 ™.

25 \

(0, 0) E(350, 0) ™

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 33N_375 400
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Hallamos las coordenadas de los vértices Cy D.

y =310

- — 7x+2790 = 3000 = 7x = 210 = x = 30 = C(30,310)
7x+9y = 3000

7X+9y = 3000} 7x+9y = 3000
=

= :>7x+9(350—x)=3000:>
X+ Yy =350 y =350-X

:>7X+3150—9X:3000:>—2X:—150:>X:?:75:>7:350—75:275:> D(75,275)

Los vértices son A(0, 0); B(0, 310); C(30, 310), D(75, 275) y E(350, 0).
c) Valoramos la funcion objetivo B(x,y)=30x+60y en cada vértice en busca del valor méaximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 310) > B(0,310) = 0+18600 = 18600

C(30, 310) > B(30,310) =900+18600 =19500 jMéximo!
D(75,275) > B(75,275) = 2250 + 16500 = 18750

E(350, 0) > B(350,0) =10500+0 =10500

El maximo beneficio es de 19500 € y se produce en el vértice C (30, 310) que significa
comprar 30 moviles calidad A y 310 calidad A".
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EJERCICIO 3. Andlisis. En una zona protegida de un parque natural el nimero de aves N(t), en
cientos, en funcion del tiempo t (afios transcurridos desde que se contabilizan las aves) viene dado por
t>-8t+50 si 0<t<10

la funcién: N(t) =
® 95—@ si t>10

a) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién N(t) ¢Entre qué afios crece la
funcion? ¢Entre qué afios decrece?

b) ¢Cuando se alcanza el nimero minimo de aves en el parque? ;Cuantas aves hay en ese momento?

c) Calcule el intervalo de tiempo en el que la poblacion de aves se mantiene entre 5000 y 7500 aves.
¢A qué valor tiende la poblacién de aves con el paso del tiempo?

a) Comprobamos si la funcion es continua en t = 10.

lim N(t) = lim t* =8t +50=10° —80+50 = 70

x—10" x—10"
lim N(t) = lim 95- 222 _95_220 _ 19 — 1im N(t) = lim N(t) = lim N(t) =70
x—10* x—10* t 10 x—10" x—10* x—10"

f(1O)=t2—8t+50=102—80+50=70

La funcién es continua en el intervalo [0,+)

Calculamos la funcion derivada.

2t—-8 si 0<t<10
N(t) =
® 2—520 t>10

En el intervalo (10,+oo) la derivada es N'(t) = % > 0. Siempre es positiva y por tanto la

funcién es creciente.

En el intervalo [0,10) la derivadaes N'(t)=2t-8. Seanulaent=4.

En [O, 4) tomamos t = 2y la derivada es N'(2) =4—-8=-4<0. La funcion es decreciente en
el intervalo [0,4).

En (4,10) tomamost = 8y la derivada es N'(8) =16—-8=8> 0. La funcion es creciente en
el intervalo (4,10).

Resumiendo: La funcion N(t) es decreciente en [0,4) y creciente en (4, +oo)
Decrece entre los afios 0 y 4. Crece a partir del afio cuarto.

b) El minimo relativo se encuentra en t = 4, es decir, al final del cuarto afio. Como
N (4) = 4% —8-4+50 =34 el nimero de aves es de 3400.

c) Veamos en que afio se observan 5000 o 7500 aves.
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2 2 t=0 ;
t*-8t+50=50 >t*-8t=0=t(t-8)=0—> g S 0st<10
N(t)=50= B
95—@:50—>—@:—45—>t:@:@=5.55¢(10,+oo) si t>10
t 45 9
, , 8+ /8 —4(-25)
t?—8t+50=75>t"-8t-25=0—>t= > -
+ t=4+/41=10.4¢(0,10 _
N(t)=75= at:%: (0.10) si 0<t<10
2 t=4-+/41=-2.4¢(0,10)
95—@:75—%@?20—”:@:12.5 si t>10

El nimero de aves al comienzo del estudio (t = 0) es de 5000, luego decrece, por lo que no nos

sirve este valor.

El nimero de aves al final del afio 8 es de 5000 (N(8) = 5000). Después crece la poblacion hasta
. A partir de este afio el

que al final del afio 12.5 el nimero de aves es de 7500 (N(12.5) = 75).
numero de aves sigue creciendo y superara las 7500 aves.

Entre los afios 8 y 12.5 el nimero de aves se encuentra entre 5000 y 7500.

Con el paso del tiempo vemos que ocurre con el numero de aves calculando el limite de la

funcién N(t) cuando t se acerca a +oo.

lim N (t)= lim 95—@:95—@:95

t—+o0 t—+o0 t +00

Con el paso del tiempo el numero de aves tiende a estabilizarse en 9500.
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EJERCICIO 4. Andlisis. Dada la funcién f (x)= x® —ax® +8x

a) Calcule el valor del parametro™a" teniendo en cuenta que la funcion f(x) presenta un punto de
inflexion en x = 2.

b) Para a = 6, calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcién f(x) y el eje OX.

a)

b)

Si presenta un punto de inflexion debe anularse la derivada segunda.

f(x)=x—ax’+8x= f’(x)=3x*-2ax+8= f “(x)=6x—2a

f7(2)=0=6-0-2a=0=2a=0=[a=0]

Para a = 6 la funcion queda f (x)=x’—6x"+8x.
Determinamos los puntos de corte de la grafica con el eje OX.

3 a2
f(x)_x 6x +8X}:>x3—6x2+8x:0:>x(x2—6X+8)=0:>

y=0
x=0
6+2
= 6+.(-6) —4-8
X*—6Xx+8=0—>x= (-6) _6+2_] 2
2 2 |6-2_p—

Corta el eje en tres puntos. El recinto esta dividido en dos partes. Calculamos el area de cada
una con la integral definida.

4 2 4 4
Area1:I02x3—6x2+8xdx={xj—2x3+4x2} :{%—2-23+4-22}—{%—2-03+4-02}=
0

=4-16+16=4u’

2

4
Area2 = U: x® —6x° +8xdx‘ = ‘{XT— 2x° +4x2}

4 4 4
N s ian || 20080
4 4

- 64 ~ 198 + B4 — (4~ 26+ 16 )| = 4u’

Area = Areal+ Area2 =4+4 =8u?
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que 2 de cada 5 habitantes de una

determinada poblacién son menores de 30 afios, el 70% de los habitantes realizan ejercicio fisico con

regularidad y el 30% de los habitantes son menores de 30 afios y realizan ejercicio fisico con

regularidad.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacion ni es menor de 30 afios ni realiza ejercicio fisico con regularidad?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que un habitante que no realiza ejercicio fisico con regularidad sea menor
de 30 afios?

c) ¢Son independientes los sucesos ser menor de 30 afios y realizar ejercicio fisico con regularidad?
Justifique la respuesta.

Si 2 de cada 5 son menores de 30 afios, eso representa (2/5 = 40/100) el 40 %.
Realizamos una tabla de contingencia.

Realizan ejercicio fisico | No realizan ejercicio fisico
Menores de 30 arios 30 40
No es menor de 30 aros

70 100

Completamos la tabla

Realizan ejercicio fisico | No realizan ejercicio fisico
Menores de 30 afios 30 10 40
No es menor de 30 afios 40 20 60
70 30 100

a) El dato aparece en la tabla en la segunda fila y segunda columna: 20 %

b) Observando los datos de la tabla hay 30 que no realizan ejercicio y de esos 30 hay 10 que
ademas son menores de 30 afios.

P (Menor de 30 /No realiza ejercicio) = % = % =0.33

c) Calculamos las probabilidades de cada suceso por separado y luego la probabilidad de la
interseccion.
Llamamos M = “Es menor de 30 afios” y F = “Realiza ejercicio fisico”.

40
M ==
(M) 100
(F)=%=0.7 = P(M)-P(F)=0.4-0.7=0.28#0.3=P(MNF)
30

0.4

Como P(M)-P(F)=P(MnF)no son independientes el suceso M =“Ser menor de 30 afios”

y el suceso F = “Realiza ejercicio fisico”.
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Tomamos una muestra aleatoria de 36 facturas de
consumo mensual de luz (en euros) y el intervalo de confianza obtenido al 95% para el consumo
mensual medio es [60.1, 69.9]. Segun esta informacion:

a) ¢Cual fue el consumo medio muestral de luz? b) ¢ Cual es el error maximo cometido?

c) Determine un intervalo de confianza al 90% para el consumo medio de luz

X = Factura de la luz (en euros).
X =N(u, o)
Tamario de muestra = n = 36.

a) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza ya que el intervalo de confianza
es (>_<— Error, X + Error) .

- 60.1+69.9

El intervalo de confianza es [60.1, 69.9] > X= > 65

La media muestral es de 65.

b) El intervalo de confianza es (>_<— Error, X + Error) y la media muestral es 65, por lo que:

65 — Error = 60.1 = Error=65-60.1=4.9
El error maximo cometido es de 4.9.

c) Necesitamos el valor de la desviacion tipica.

Con un nivel de confianza del 95 %
1-0=0952>a=0,052>a/2=0025>1-a/2=0975>2,,=196

Lo utilizamos para el error obtenido en el apartado b).

Error=z_, L 549=196 =0 4.9-6

Jn J36 0196

Calculamos el intervalo de confianza pedido.

15

Con un nivel de confianza del 90 %
1-a=0902>a=012>a/2=005>1-a/2=0,95>2,=1,645

o 15
Error=z2,, - —==1.645-—==4.1125
“* Jn V36

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) = (65-4.1125, 65+ 4.1125) = (60.8875, 69.1125)
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracién méxima (3,33 puntos), de los que
puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza més ejercicios de los
permitidos, solo se corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Para dos matrices A y B se verifica que:

1 1 5 2
A-B= y 2A+B= )
-5 2 2 7

a) Calcule las matrices Ay B
b) Despeje la matriz X en la ecuacién matricial A-X —B = X y calcule su valor.

EJERCICIO 2. Algebra. En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches.
Para ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo
de méaquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos
de trabajo de maquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de
trabajo de maquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1500 € y el de
cada motor de coche de 2000 €

a) Plantee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar

mensualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Represente graficamente la region la region factible y calcule sus vertices.

c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar

beneficios y determine cudl es el beneficio maximo.

EJERCICIO 3. Analisis. Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por
la funcion:

Cc(t) =t® —%tz +30t—12, tes el tiempo en afiosy 1<t <6

a) Calcule los costes maximos alcanzados. ¢(En qué momento se producen?
b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste minimo y en qué

momento se alcanza.
c) ¢Cuales son los costes al inicio y al final del periodo en estudio?

—x?+1 six<1
2x—a si x>1

a) Calcule el valor de pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua en todo R.

b) Para a = 2 calcule los extremos relativos de la funcion f(x) y represéntela.

c) Calcule el area de la region delimitada por la funcion f(x), para a = 2, y las rectas Y=0, X=0y
X=2.

EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcion f(x):{

EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que el 70% de las personas de una
poblacidn sigue la serie de television A, el 60% sigue la serie B y el 30% solo sigue la serie A.
a) ¢Qué porcentaje de la poblacién sigue las dos series?
b) Si elegimos una persona al azar, ¢cudl es la probabilidad de que siga alguna de las dos series?
c) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¢cual es la probabilidad de que siga también
la serie B?
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Se sabe que la edad de los trabajadores en las fabricas
de una zona sigue una distribucion normal de desviacion tipica 10 afios. Con una muestra de

trabajadores de la zona el intervalo de confianza al 90% para la media de edad obtenido es (39.25,
44.75),

a) ¢Cual ha sido el tamafio de la muestra utilizada?
b) ¢Cuanto vale la media muestral?
c) ¢Cudl seria el error cometido a un nivel de confianza del 95%?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1. Algebra. Para dos matrices A y B se verifica que:

1 1 5 2
A-B= y 2A+B= )
-5 2 2 7

a) Calcule las matrices Ay B

b) Despeje la matriz X en la ecuacién matricial A-X —B = X y calcule su valor.

a) Resolvemos el sistema.

S

1 1

-5 2 5 2

e o

{

S I
PN O N A e S N
~peal’s 8 sleefe T s

3\-3 9 2 7 -1 4

1

b) Despejamos X en la ecuacion.

AX-B=X=AX-X=B=(A-1)X=B=

1

X=(A-1)"B

Comprobamos que la matriz A — | tiene inversa y la calculamos.

1 1
-1 2

1
-1

10
0 1

e

[
|

A_':[—zl :13]_[ ] (

. Adi((A-1)) Ad"(l _1] 1

A=l 3

2
1

3

(A-1)

Sustituimos y calculamos la matriz X.

|

10
4 1

2-4
1+4

1

3

1

X=(A-1)"B=>X= -3

-1/3
X:
(55 o)

N

-2/3
5/3

1
‘=2+1=3¢0
2

N

-2
5

1

G D

3del3
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EJERCICIO 2. Algebra. En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches.
Para ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo
de maquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos
de trabajo de méaquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de
trabajo de maquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1500 € y el de
cada motor de coche de 2000 €

a) Plantee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar
mensualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Represente graficamente la region la region factible y calcule sus vértices.

c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar
beneficios y determine cuél es el beneficio méaximo.

a) Llamamos x = nimero de motores para motos, y = nimero de motores para coches.

Hacemos una tabla para organizar la informacion.

Tiempo en Tiempo en trabajo Beneficio
trabajo manual | de méaquina
N° motores de moto (x) 60X 20X 1500x
N° de motores de coche (y) 45y 40y 2000y
TOTAL 60x +45y 20x+40y 1500x + 2000y

La funcion objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que vienen expresados como:

B(x, y) =1500x + 2000y
Las restricciones son:

“la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo de maquina” -
60x + 45y <120-60 = 7200; 20x+40y <90-60 =5400

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0
Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

60x+45y <7200 4x+3y <480
20x+40y <5400, = x+2y<270
x>0;y>0 Xx>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

4x +3y =480 X+2y =270 Xx>0;y=>0
« :480—4x « y:270—x _
3 2 Primer
0 160 0 135 cuadrante
30 120 30 120
120 0 270 0
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5

730
50
;I{\‘ \
130 \\A
110 V\
160 N\
o0 N\ x+2y=270
70 %
60 P(30, 50)\
\ﬁc+3y:480
10 N
-]Om 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 128,130 140 130 160 170 180 190 200 210 220 230 240 230 260 2702
TV X
4x+3y <480
Como las restricciones del problema son x+2y <270 la region factible es la region del
x>0;y>0

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(50, 50) que pertenece a dicha regién cumple las restricciones.
200+150 <480

50+100<270 jSe cumplen todas!
50>0;50>0

Coloreamos de rosa la region factible y determinamos las coordenadas de sus veértices.

1.5} i, W
I

N

........... 130 "
........... 120

........... 110

........... 160 x ‘|‘2y —270
........... .90
........... 80
............... 70
........... 60
............... 50 b Ay 3}, — 480 T
........... 40
........... .30
.............. 20

............... 10 (0, 0) D (120’ 0)

-10 | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 128130 140 150 160 1
T B s s S

(30, 120)
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Los vértices son A(0, 0); B(0, 135); C(30, 120) y D(120, 0).

c) Valoramos la funcién objetivo B(x, y) =1500x+ 2000y en cada vértice en busca del valor
maximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 135) - B(0,135) = 0+ 270000 = 270.000
C(30, 120) » B(30,120) = 45000 + 240000 = 285.000 jMéaximo!
D(120, 0) - B(120,0) =180000+0 =180.000

El maximo beneficio es de 285.000 € y se produce en el vértice C (30, 120) que significa ensamblar
mensualmente 30 motores de moto y 120 de coche.
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EJERCICIO 3. Andlisis. Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por

la funcion:
21 . N

C(t)=t° —?tz +30t —12, t es el tiempo en afios y 1<t <6
a) Calcule los costes maximos alcanzados. ¢En qué momento se producen?
b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste minimo y en qué momento
se alcanza.
c) ¢Cudles son los costes al inicio y al final del periodo en estudio?

a) Derivamos e igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

C’(t) =3t? —2?12“30 =3t* - 21t +30
7+3
——=5=t
7i4/ 7Y -40 7+
C'(t)=0=3t°-21t+30=0=t"-7t+10=0=>t = (-7) _1x3_) 2
2 2 7-3
—=2=t
2
Tenemos dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos

valores.

En el intervalo [1,2) tomamos t = 1.5 y la derivada vale
C’(1.5)=315"-21-15+30=5.25>0. La funcion crece en [1,2).

En el intervalo (2,5) tomamos t = 3y la derivada vale C"(3)=3-3"-21:3+30=-6<0.
La funcién decrece en (2,5).

En el intervalo (5,6] tomamos t = 5.5y la derivada vale
C’(5.5)=3-5.5°—21-55+30=5.25>0. La funcién crece en (5,6].

La funcion sigue el esquema siguiente:

/[ T

-

]

1

6

En t = 2 hay un méximo relativo.

Para obtener el maximo absoluto del coste comparamos el costeent=2yent=6.

Como C(2):23—2?122+30-2—12:l4 y C(6):63—%62+30-6—12:6

El maximo absoluto del coste se produce ent = 2.

El coste maximo es de 1.400.000 € y se produce el segundo afio.

b) Segtin el esquema del apartado a) la funcion crece en [1,2)(5,6] y decrece en (2,5).

Los costes crecen entre el primer y el segundo afio, descienden entre el segundo y el quinto afio
y vuelven a crecer entre el quinto y el sexto afo.

El coste minimo se produce ent =1 0 ent = 5. Comparamos los costes en esos afos.
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cmp=r —2?112 +30:1-12=85 y C(5)=5° —2?152 +30-5-12=0.5
El coste minimo se produce ent = 5.
El coste minimo es de 50.000 € y se produce el quinto afio.

c) Como C(1)=8.5 y C(6)=6 el coste inicial es de 850.000 € y el final de 600.000 €.
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—x?+1 six<1
2x—a si x>1

a) Calcule el valor de pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua en todo R.
b) Para a = 2 calcule los extremos relativos de la funcion f(x) y represéntela.
c) Calcule el area de la region delimitada por la funcion f(x), paraa = 2, y las rectas Y=0, X=0y X=2.

EJERCICIO 4. Anélisis. Dada la funcion f(x)={

a) Para que sea continua en R debe serloen x = 1.

lim f (x)=lim-x*+1=-1*+1=0

x—1" X—1"

limf(x)=lim2x-a=2-a

x—1" ( ) x—1" :>2_a=0:>
f(1)=—12+1=0

i £ (0=lim £ (9= 1)

2 -
- <
b) Paraa=2lafunciénes f(x)= {ZX +21 S_I X _i y es continua.
X—2 si x>

Calculamos la derivada en R—{1} y vemos cuando se anula.

f’(x)— -2X si x<1
12 siox>1

i —2X=O:>X=Oe(—oo,l)
f(x)=0= _ _
2=0 jlmposible! si x>1

Tenemos un punto critico en x = 0. Estudiamos el signo de la derivada antes de 0, entre 0 y 1,
y después de 1.

En el intervalo (—o,0) tomamos x = -1y la derivada vale f’(-1)=-2(-1)=2>0. La
funcion es creciente en (—«,0).

En el intervalo (0,1) tomamos x = 0.5y la derivada vale f’(0.5)=-2:0.5=-1<0. La
funcién es decreciente en (0,1).

En el intervalo (1,+c0) tomamos x = 2 y la derivada vale f’(2)=2>0. La funcion es

creciente en (1,+0).
La funcion sigue el esquema siguiente:

La funcidn presenta un maximo relativo en x = 0. Como f (0) =—0%+1=1 el maximo relativo
tiene coordenadas (0, 1).
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La funcién presenta un minimo relativo en x = 1. Como f (1)=-1°+1=0 el minimo relativo
tiene coordenadas (1, 0).

Hacemos una tabla de valores y la representamos.

X | f(x) )
1] o )
0| 1 : /
1] o )
2| 2 \

(& 8]

[ 5]

. [—x‘l—i-l six=l
f('tJ_IEx—Z si x>1

=

%]

(8 ¥)

c) Nos piden hallar el area de la region del plano pintada de color rosa.

+
2
x=0 x=2
. J'—x’l—i—l six<l
f(-"J:l,,_ Y

2x—2 si x>1
] H
J} ::0 :
H
+
0:
0:
+
+
+
1 4
+
*
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Hallamos el area de cada una de las regiones y el &rea pedida es la suma del valor de ambas.

3 ! 3 3
Arealzrf(x)dx:J'l—szrldx: L. U ) Y O P
0 0 3 3 3 3 3

0

AreaZ:L2 f (x)dx:'|'122x—2dx:[x2 —2x]f :[22 —4]—[12 —2]: 1u?

Areatotal = g+1: ) =1.67u?
3 3
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que el 70% de las personas de una
poblacion sigue la serie de television A, el 60% sigue la serie B y el 30% sdlo sigue la serie A.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacion sigue las dos series?

b) Si elegimos una persona al azar, ¢cudl es la probabilidad de que siga alguna de las dos series?

c) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¢cuél es la probabilidad de que siga también la
serie B?

Hacemos una tabla de contingencia con los datos del ejercicio.

Sigue la serie B | No sigue la serie B
Sigue la serie A 30 70

No sigue la serie A

60 100

Completamos la tabla.

Sigue la serie B | No sigue la serie B
Sigue la serie A 40 30 70
No sigue la serie A 20 10 30
60 40 100

a) Mirando en la tabla el 40 % sigue las dos series.

b) Mirando en la tabla sumamos los porcentajes de los que siguen las dos, los que siguen la Ay
no la By los que siguen laBy no la A: 40 + 30 + 20 = 90.

Aplicando la regla de Laplace la probabilidad es % =

c) Hay 70 % que sigue la serie A'y un 40 % sigue la serie Ay la B.

n°seguidoresserieAyB 40 |4 0571
n°seguidoresserieA 70 |7

Aplicando la regla de Laplace la probabilidad es
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Se sabe que la edad de los trabajadores en las fabricas
de una zona sigue una distribucion normal de desviacion tipica 10 afios. Con una muestra de

trabajadores de la zona el intervalo de confianza al 90% para la media de edad obtenido es (39.25,
44.75),

a) ¢Cual ha sido el tamafio de la muestra utilizada?
b) ¢Cuanto vale la media muestral?
c) ¢Cudl seria el error cometido a un nivel de confianza del 95%?

X = La edad de los trabajadores en las fabricas de una zona.
X =N(w, 10)

a) Con un nivel de confianza del 90 %
1-0=0902a=012>a/2=005>1-a/2=095>2,,=1,645

El intervalo de confianza es (>_<— Error, X + Error) . El error es la mitad de la amplitud del

intervalo de confianza = Error = &;3925 =275
Aplicamos la formula del error.
o 10
Error=z ,, -—==2.75=1.645-—= = 2.75Jn =16.45=
al? \/ﬁ \/ﬁ
2
o Jn=18 (1685 a5 7
2.75 2.75

El tamafo de la muestra es de 36 trabajadores.

b) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza ya que el intervalo de confianza
es (x — Error,x+ Error) .

- 39.25+44.75

El intervalo de confianza es (39.25, 44.75) > X= > 42

La media muestral es de 42 afos.

c) Con un nivel de confianza del 95 %
1-a=0952>a=0052>a/2=0025>1-a/2=0975>2,,=1,96

o 10 ~
Error=z ,-—=1.96-— =|3.267 afos
I 5z = [3:267afos
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

O exame consta de 6 exercicios, todos coa mesma valoracién maxima (3,33 puntos), dos que pode realizar un
MAXIMO DE 3 combinados como queira. Se realiza mais exercicios dos permitidos, s6 se corrixirdn os tres
primeiros realizados.
EXERCICIO 1. Alxebra. Dadas as matrices
m 4 4
1-1 2 01 1
A=l 0 2 4] B= C=
(02 4)e(m) Dol h)
a) Determine para que valores de m existe a matriz inversa de A.
b) Despexe a matriz X tal que X-A+B=C e calculea para m=1.

EXERCICIO 2. Alxebra. Consideramos o seguinte sistema de inecuacidns:
y<x+2 xX+y<6 x<5 y=0
a) Represente graficamente a rexién factible e calcule os seus vértices.
b) Determine o punto ou puntos desa rexion onde a funcidn f(x,y) = x — y alcanza os seus valores maximo
e minimo. c) Determine eses valores maximo e minimo.

EXERCICIO 3. Andlise. A cantidade de CO; (en millons de toneladas) emitida & atmosfera por unha
determinada rexién 6 longo do ano 2020, vén dada pola funcién
52 , 0<t<6
c(t) = sendo t é o tempo transcorrido en meses desde comezo do ano.
TtP-4t+18 , 6<t<12
a) Estudie en que periodos se produciu un aumento/diminucidn da cantidade de CO, emitida & atmosfera.
b) Cales son as cantidades maxima e minima de CO, emitidas & atmosfera 6 longo do ano 2020? En que
momentos se produciron?
c) Represente a grafica da funcién C(t) tendo en conta o estudo realizado nos apartados anteriores.

EXERCICIO 4. Analise. Un fabricante de automadbiles fai un estudo sobre os beneficios, en miles de euros, ao
longo dos dez Ultimos anos, e comproba que estes se axustan a funcién  B(t) =t3 — 18t%2 + 81t — 3 se 0<
t <10, (ten anos)

a) Que beneficios obtivo a empresa o ultimo ano do estudo?

b) Determine os periodos de crecemento e decrecemento dos beneficios.

- - . 2
c) En que anos se producen os beneficios maximos e minimos e a canto ascenden? d) Calcule f1 B(t)dt.

EXERCICIO 5. Estatistica e Probabilidade. Nunha poboacién o 45 % son homes. O 27% desa poboacién
resulta ser home e lector de prensa deportiva, mentres que un 38.5% é muller e non lectora desa prensa.

a) Das mulleres, que porcentaxe le prensa deportiva? b) Que porcentaxe é muller ou le prensa deportiva? c)
Dos lectores de prensa deportiva, que porcentaxe son homes? d) Son incompatibles os sucesos ser home e
non ler prensa deportiva? Xustifique a resposta.

EXERCICIO 6. Estatistica e Probabilidade. Unha compafiia de seguros quere determinar que proporcién dos
seus clientes estaria disposta a aceptar unha subida de tarifas a cambio dun incremento nas suas
prestaciéns. Unha enquisa previa indica que esta proporcion esta en torno ao 15%.

a) De que tamafio minimo deberia serd a mostra se se quere estimar dita proporcion cun erro inferior a
0,08 e un nivel de confianza do 95%?

Finalmente, realizase o estudo cunha mostra de 196 clientes, dos que 37 manifestaron a sia conformidade
coa proposta. b) Calcule un intervalo de confianza, ao 92%, para a proporcion de clientes da compafiia que
aceptaria dita proposta. Cal e o erro maximo cometido?
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que puede realizar
un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los permitidos, sélo se corregiran los tres
primeros realizados.
EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices
m 4 4
_ (1-1 2~ /0 1 1
A—(g 2 ;*) 5(; o )y 2 _1)

a) Determine para que valores de m existe la matriz inversa de A.
b) Despeje la matriz X tal que X-A+B= C y calculela para m=1.

EJERCICIO 2. Algebra. Consideramos el siguiente sistema de inecuaciones:
y<x+2 Xx+y<6 x<5 y=0

a) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.
b) Determine el punto o puntos de esa regién en donde la funcién f(x,y) = x—y alcanza sus valores
maximo y minimo. c¢) Determine esos valores maximo y minimo.

EJERCICIO 3. Andlisis. La cantidad de CO; (en millones de toneladas) emitida a la atmdsfera por una
determinada regién a lo largo del afio 2020, viene dada por la funcién
5—2 , 0<t<6
C() = siendo t el tiempo transcurrido en meses desde comienzo del afo.
T2—4t+18 , 6<t<12
a) Estudie en qué periodos se ha producido un aumento/disminucion de la cantidad de CO2 emitida a la
atmdsfera.
b) éCuales son las cantidades maxima y minima de CO2 emitidas a la atmédsfera a lo largo del afio 20207 ¢En
gué momentos se produjeron?
c) Represente la grafica de la funcidn C(t) teniendo en cuenta el estudio realizado en los apartados
anteriores.

EJERCICIO 4. Analisis. Un fabricante de automodviles hace un estudio sobre los beneficios, en miles de euros,
alo largo de los diez ultimos afos, y comprueba que éstos se ajustan a la funcién

B (t) =t3 — 18t2 + 81t — 3 si 0< t < 10, (t en afios)

a) ¢Qué beneficios obtuvo la empresa el ultimo afio del estudio?

b) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios

c) éEn qué afios se producen los beneficios maximos y minimos y a cudnto ascienden?

d) Calcule flz B(t)dt.

EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. En una poblacién el 45 % son hombres. El 27% de esa poblacién
resulta ser hombre y lector de prensa deportiva, mientras que un 38.5% es mujer y no lectora de esa
prensa. a) De las mujeres, équé porcentaje lee prensa deportiva? b) ¢Qué porcentaje es mujer o lee prensa
deportiva? c) De los lectores de prensa deportiva, ¢qué porcentaje son hombres? d) ¢Son incompatibles los
sucesos ser home y no leer prensa deportiva? Justifique la respuesta.

EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. Una compafiia de seguros quiere determinar qué proporcién de sus
clientes estaria dispuesta a aceptar una subida de tarifas a cambio de un incremento en sus prestaciones.
Una encuesta previa indica que esta proporcién estd en torno al 15%.

a) é¢De qué tamafo minimo deberia ser la muestra si se quiere estimar dicha proporcién con un error
inferior a 0,08 y un nivel de confianza del 95%?

Finalmente, se realiza el estudio con una muestra de 196 clientes, de los que 37 manifestaron su
conformidad con la propuesta. b) Calcule un intervalo de confianza, al 92%, para la proporcién de clientes
de la compaiiia que aceptaria dicha propuesta. ¢ Cudl es el error maximo cometido?
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1. Alxebra.
a) 1 punto

b) 2,33 puntos

2. Alxebra.

a) 1,5 puntos
b) 1,5 puntos
¢) 0,33 puntos

3. Anadlise.

a) 1,2 5 puntos
b) 1,25 puntos
¢) 0,83 puntos

4. Analise.

a) 0,5 puntos

b) 0,75 puntos
¢) 1,25 puntos
d) 0,83 puntos

5. Estatistica e Probabilidade.

a) 0, 75 puntos

b) 1 punto

¢) 0,75 puntos

d) 0,83 puntos

6. Estatistica e Probabilidade.
a) 1, 5 puntos

b) 1, 83 puntos
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

EXERCICIO 1. Alxebra.

m 4 4
_ (1-1 2 ~ /0 1 1
A—(g 2 ‘1*) 5(; o ) (1 2-1)
a) Determine para que valores de m existe a matriz inversa de A.
A matriz A ten inversa se determinante de A distinto de cero
Det(A)=2m=z0 =>m=0

Existe inversa da matriz A para todo m=#0
b) Despexe a matriz X tal que X-A+B=C e calcullea para m=1.

X-A+B= C = X-A= C-B=> X-A-A"=(C-B)- A™

X=(C-B)- At
(-12 -1
=y 5 y)
. 1 4 4
Al = (A*); det(A)=det(0 2 4]=2
det(4) 0 0 1
2 .0 0 2 -4 8 1 2 4
A*=|—4 1 O0[;(A*)=]0 1 —4|;A'=]|0 1/2 =2
8 —4 2 00 2 0 0 1
1 2 4
ey a1 (—1 2 —1Y -1 3 -9
x=(c8}at=(t 2 1) 0 12 2|=(7) 3 TD)
0 0 1

(" 1 ")

(Podese calcular a matriz inversa de A utilizando Gauss)
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

EXERCICIO 2. Alxebra.
Consideramos o seguinte sistema de inecuacions:
y<x+2 x+y<6 x<5 y=0
a) Represente graficamente a rexidn factible e calcule os seus vértices.
b) Determine o punto ou puntos desa rexidn onde a funcidén f(x,y) = x — y alcanza os seus valores
maximo e minimo. c¢) Determine eses valores maximo e minimo.

a) Inecuacions:

y<x+2 x+y<6 x<5 y=0
Vértices
=0
A }A(—Z,O) 5
y=x+2
8 -
y=x+2 )
B: B(2,4) 6
xX+y=6
5 =X 42
x=5 4 - —y=bx
C: Cc(5,1 -
x+y=6} (5.1) 3 X=>
RF
x=5 .
D: }D(S,O)
4 -2 0 2 4 D 6 8
b) f(x, y) = x-y

Avaliamos a funcion f(x, y) nos vértices
f(A) =f (-2, 0)= -2
f(B)=f(2,4)=-2
f(C)=f(5,1)=4
f(D)=f(5,0) =5
A funcion f(x,y) alcanza un minimo en tédolos puntos do segmento que une os vértices A(-2,0)
e B(2,4) e alcanza un maximo no vértice D(5,0).
c) Min f(x,y)=f(-2,0)=-2
Max f(x,y)=f(5,0)=5
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

EXERCICIO 3. Anailise.
A cantidade de CO; (en milléns de toneladas) emitida @ atmosfera por unha determinada rexién 6
longo do ano 2020, vén dada pola funcién

5= , 0<t<6
clt) = sendo t é o tempo transcorrido en meses desde comezo do
St2—4t+18 , 6<t<12
ano.
a) Estudie en que periodos se produciu un aumento/diminucién da cantidade de CO, emitida a
atmosfera.

Estudiamos a monotonia da funcion C(t)
> En(0,6): C(t)=5 —g

C'(t)=— % <0 =C decrecente no intervalo (0,6)
> En(6,12):C(t)= %tz — 4t + 18
C'(t)= % t —4; C’'(t)=0= t = 8(punto critico)

En (6,8) C’(t)<0 =C decrecente no intervalo (6,8) o 61 8 B
En (8,12) C'(t)>0 = C crecente no intervalo (8,12)

t=8 minimo relativo, C(8)=2 = Min(8,2)

C(0)=5; C(67)=3; C(6)=3; C(12)=6 maximo valor de C(t) en [0, 12]

A cantidade de CO; emitida a atmosfera diminte desde o momento inicial ata transcorridos 8
meses e diminte desde ese instante ata finalizar o ano(mes 12)

b) Cales son as cantidades maxima e minima de CO, emitidas 4 atmosfera 6 longo do ano 2020?
En que momentos se produciron?

A cantidade maxima de CO; emitida e de 6 millons de toneladas que se producen o finalizar o

ano (mes 12)

A cantidade minima de CO; emitida e de 2 milléns de toneladas que se producen transcorridos 8

meses.

c) Represente a grafica da funciéon C(t) tendo en conta o estudo realizado nos apartados

anteriores.
8 -
e 51/3 e 1 /411241418
6 4
4 -
2 .
0 T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

EXERCICIO 4. Analise. Un fabricante de automobiles fai un estudo sobre os beneficios, en miles de
euros, ao longo dos dez Ultimos anos, e comproba que estes se axustan & funcién

B(t) =t3 — 18t% + 81t — 3 se 0<t < 10, (t en anos)

a) Que beneficios obtivo a empresa o Gltimo ano do estudo?

B(10) =103 —-18x 102 +81x10—-3 =7
O ultimo ano (t=10) obtivo 7000€ de beneficios.

b) Determine os periodos de crecemento e decrecemento dos beneficios.
B(t)=3t2 —36t +81;B(t)=0 = 3t>—36t+81=0=>t>—-12t+27 =0

12+/144-108 1246
t= - St=—

| ] \ | /'| Os beneficios aumentan entre o inicio e o terceiro ano
I

IO |3 10

9
= < (9 e 3 puntos criticos)
3

(0,3) e entre os anos 9 e 10 (9,10),diminten entre o

+ - + terceiro e noveno ano(3,9).
Signo B’(t)

c) En que anos se producen os beneficios maximos e minimos e a canto ascenden?

B(t) ten un maximo en t=3; B(3)=105

Os beneficios maximos ascenden a 105.000€ no terceiro ano (t=3)

B(t) ten un minimo en t=9; B(9)=-3 ;B(0)=-3

Os beneficios minimos(perdas neste caso) son de -3000€ o inicio (t=0) e no noveno ano (t=9)

d) Calcule f12 B(t)dt

2 2 4
t 81
f B(t)dt = f (t3 — 18t + 81t — 3 )dt = i 6t3 +7t2 — 3t)?
1 1

=(4—48+162—6) (1 6+ 3)—121 163 _ 321 _ 44,25
B 4 2 B 4 4
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EXERCICIO 5. Estatistica e Probabilidade. Nunha poboacién o 45 % son homes. O 27% desa poboacidn
resulta ser home e lector de prensa deportiva, mentres que un 38.5% é muller e non lectora desa
prensa.

a) Das mulleres, que porcentaxe le prensa deportiva?

Sexan os sucesos
H="home”; M="muller”; D="lector prensa deportiva” ; D="non lector prensa deportiva”

Datos: P(H)=0,45; P(H n D)=0,27;P(Mn D)=0,385

Entén tamén podemos calcular P(M)=1-P(H)=0,55; P(DN M)=P(M)- P(Mn D)=0,55-0,385=0,165; P(D)=
P(D n H)+ P(DN M)=0,27+0,165=0,435

P(DNM) 0,165 _

p d tado a) deb lcular P(D|M)= ==
ara responder o apartado a) debemos calcular P(D| M) P(M) 055

0,3

Polo tanto o 30% das mulleres le prensa deportiva

b) Que porcentaxe é muller ou le prensa deportiva?
Calculamos P(MUD)=P(M)+ P(D)-P(MND)=0,55+0,435-0,165=0,82
O 82% é muller ou le prensa deportiva

c¢) Dos lectores de prensa deportiva, que porcentaxe son homes?

P(HND) 0,27
P(H|D)=——— =——=0,6206
P(D) 0,435

Dos lectores de prensa deportiva 0 62,06% son homes

d) Son incompatibles os sucesos ser home e non ler prensa deportiva? Xustifique a resposta.

Os sucesos ser home e non ler prensa deportiva son incompatibles se HNn D=@, entonces P(HN D)=0
Calculamos P (HN D)=P(H)-P(HN D) = 0,45 — 0,27=0,18+0

Entdn os sucesos ser home e non ler prensa deportiva NON son incompatibles

Tamén podemos resolver o exercicio a través de unha taboa:

D D

H 0,27 0,18 | 0,45

M 0,165 0,385 | 0,55

0,435 0,565 |1
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EXERCICIO 6. Estatistica e Probabilidade. Unha compaiiia de seguros quere determinar que

proporciéon dos seus clientes estaria disposta a aceptar unha subida de tarifas a cambio dun

incremento nas suas prestacions. Unha enquisa previa indica que esta proporcién esta en torno ao

15%.

a) De que tamaifio minimo deberia serd a mostra se se quere estimar dita proporcién cun erro
inferior a 0,08 e un nivel de confianza do 95%?

p = proporcion de clientes disposta a aceptar unha subida
pd-p)

— <0,08
n

&= Za/z

p=0,15
Nivel de confianza : 95%—1-0=0,95- Zy2=1,96

0,15%x0,85 1,96x0,36
1,96 /T <0,08= ———< 1 =n>76,53

O tamafio minimo da mostra para estimar dita proporcidon cun erro inferior a 0,08 e un nivel de

confianza do 95% debe ser de 77 clientes.

Finalmente, realizase o estudo cunha mostra de 196 clientes, dos que 37 manifestaron a sua
conformidade coa proposta. b) Calcule un intervalo de confianza, ao 92%, para a proporcidon de
clientes da compafiia que aceptaria dita proposta. Cal e o erro maximo cometido?

R ~
O intervalo de confianza para p e da forma (pirzamfu)l
n -a

5= -01887=0,19
196

Nivel de confianza : 92%—1-0.= 0,92 Z.»=1,75

Calculamos o intervalo

(0,19 -1,75 /% £0,19 +1,75 /% ) =(0,19-0,049:0,19+0,049)=(0,141;0,239)

o 1.C a0 92%, para a proporcion de clientes que aceptaria a proposta (0,141;0,239)=
(14, 1%; 23, 9%)92%
Y
O erro maximo cometidoe=z _ , p(—p) =0,049=5%
n
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O exame consta de 6 exercicios, todos coa mesma valoracién maxima (3,33 puntos), dos que pode realizar un
MAXIMO DE 3 combinados como queira. Se realiza mais exercicios dos permitidos, s6 se corrixirdn os tres
primeiros realizados.

X y X
EXERCICIO 1. Alxebra. Dadas as matrices A = (y 0 y> ,B=(a 2 3)eC=¢ 0 2).
1 z z

a) Determine os valores x, y, z para os que a matriz A non ten inversa.
b) Calcule A1 para x=3, y=1, z=0.
c) Resolva o sistema B-A=C para a=1.

EXERCICIO 2. Alxebra. Un distribuidor de software informéatico, ten entre os seus clientes a empresas e a
particulares. Ao finalizar o ano debe conseguir polo menos 25 empresas como clientes na sua carteira, e o
nimero de clientes particulares que consiga debera ser como minimo o dobre que o de empresas. Ademais,
ten estipulado un limite global de 120 clientes anuais. Finalmente, cada empresa produce 386 euros de
ingresos anuais, mentres que cada particular 229 euros.

a) Formule o problema para maximizar os ingresos.

b) Represente graficamente o conxunto de solucidns.

c) Cal desas solucions lle proporcionaria os maiores ingresos ao finalizar o ano? A canto ascenderian
devanditos ingresos?

EXERCICIO 3. Analise. Despois de t horas de funcionamento o rendemento de unha maquina (en unha

kt

-— cont>0

t“+4

a) Calcule K sabendo que o rendemento as 4 horas e de 76.

b) Calcule os intervalos de crecemento e decrecemento do rendemento durante las 7 primeiras horas de
funcionamento.

¢) ¢éEn que momento se consigue o rendemento maximo?, iCal e o seu valor?

escala de 0 a 100) ven dado por a funcidn r(t)=

EXERCICIO 4. Anadlise. Unha empresa pode vender x unidades ao mes de un determinado produto ao prezo
de 518 -x? euros por unidade. Por outra parte, o fabricante ten gastos mensuais: unhos fixos de 225 euros
e outros de 275x euros que dependen del nUmero x de unidades.

a) Determine as funcions I(x) e B(x) que expresan os ingresos e beneficios obtidos pola producién e venda
de x unidades, respectivamente. Que beneficio se obtén se se producen e se venden 10 unidades?

b) Calcule o niumero de unidades que hai que producir para obter o maximo beneficio. ¢ A canto ascenderian
os ditos beneficios? ¢ Cal seria o prezo de venda de unha unidade nese caso?

EXERCICIO 5. Estatistica e Probabilidade. O 40% das persoas que visitan o Pértico da Gloria da Catedral de
Santiago son espafolas. Sdbese ademais que 4 de cada 5 espafioles estan satisfeitos coa visita, mentres
gue, entre os non espaiois, non estan satisfeitos coa visita o 10%.

a) Calcule a porcentaxe de persoas satisfeitas coa visita.

b) Cal é a probabilidade de que unha persoa este satisfeita coa visita e non sexa espafiola?

c) éSon independentes os sucesos “non ser espafiol” y “estar satisfeito ca visita”? Razoe a resposta.

EXERCICIO 6. Estatistica e Probabilidade. O peso das laranxas para zume recolectadas por un produtor é
unha variable aleatoria que se distrible normalmente cunha media de u = 200 gramos e unha desviacién
tipica de 0 = 50 gramos.

a) Se tomamos unha mostra aleatoria de n = 25 laranxas, écal é a probabilidade de que o seu peso medio
estea comprendido entre 175 e 215 gramos?

b) De que tamafio se tomou outra mostra aleatoria se a probabilidade de que o peso medio sexa inferior a
210 gramos é do 97.72%7
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El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que puede realizar
un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los permitidos, sélo se corregiran los tres
primeros realizados.

X y X
EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices A = (y 0 y) ,B=(a 2 3)yC=4 0 2).
1 z z

a) Determine los valores x, y, z para los cuales la matriz A no tiene inversa.
b) Calcule A1 para x=3, y=1, z=0.
c) Resuelva el sistema B-A=C para a=1.

EJERCICIO 2. Algebra. Un distribuidor de software informético, tiene entre sus clientes a empresas y a
particulares. Al finalizar el afio debe conseguir al menos 25 empresas como clientes en su cartera, y el
nimero de clientes particulares que consiga deberd ser como minimo el doble que el de empresas. Ademas,
tiene estipulado un limite global de 120 clientes anuales. Finalmente, cada empresa produce 386 euros de
ingresos anuales, mientras que cada particular 229 euros.

a) Plantee el problema para maximizar los ingresos.

b) Represente graficamente el conjunto de soluciones.

¢) éCudl de esas soluciones le proporcionaria los mayores ingresos al finalizar el afio? ¢A cuanto ascenderian
dichos ingresos?

EJERCICIO 3. Anadlisis. Después de t horas de funcionamiento el rendimiento de una méaquina (en una escala
cont>0

a) Calcule K sabiendo que el rendimiento a las 4 horas es de 76.

b) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento del rendimiento durante las 7 primeras horas de
funcionamiento.

¢) ¢éEn qué momento se consigue el rendimiento maximo?, ¢ Cudl es su valor?

de 0 a 100) viene dado por la funcién r (t)=t2ki4

EJERCICIO 4. Analisis. Una empresa puede vender x unidades al mes de un determinado producto al precio
de 518 -x? euros por unidad. Por otra parte, el fabricante tiene gastos mensuales: unos fijos de 225 euros
y otros de 275x euros que dependen del nimero x de unidades.

a) Determine las funciones I(x) y B(x) que expresan los ingresos y beneficios obtenidos por la produccion y
venta de x unidades, respectivamente. ¢ Qué beneficio se obtiene si se producen y se venden 10 unidades?
b) Calcule el numero de unidades que hay que producir para obtener el maximo beneficio. ¢A cuanto
ascenderian dichos beneficios? ¢ Cudl seria el precio de venta de una unidad en ese caso?

EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. El 40% de las personas que visitan el Pértico de la Gloria de la
Catedral de Santiago son espafiolas. Se sabe ademds que 4 de cada 5 espafioles estan satisfechos con la
visita, mientras que, entre los no espafioles, no estan satisfechos con la visita el 10%.

a) Calcule el porcentaje de personas satisfechas con la visita.

b) ¢ Cudl es la probabilidad de que una persona esté satisfecha con la visita y no sea espafiola?

c) éSon independientes los sucesos “no ser espaiol” y “estar satisfecho con la visita”? Razone la respuesta.

EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. El peso de las naranjas para zumo recolectadas por un productor es
una variable aleatoria que se distribuye normalmente con una media de u = 200 gramos y una desviacién
tipica de 0 = 50 gramos.

a) Si tomamos una muestra aleatoria de n = 25 naranjas, écual es la probabilidad de que su peso medio
esta comprendido entre 175y 215 gramos?

b) éDe qué tamafio se ha tomado otra muestra aleatoria si la probabilidad de que el peso medio sea inferior
a 210 gramos es del 97.72%?




ABAU 2021 CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
CRITERIOS DE AVALIACION
MATEMATICAS APLICADAS AS CC SOCIAIS IT
(Cad. 40)

1. Alxebra.
a) 1 punto
b) 1 punto

¢) 1,33 puntos

2. Alxebra.
a) 1,25 puntos
b) 1,25 puntos

c) 0,83 puntos

3. Analise.
a) 0,5 puntos

b) 1,5 puntos

¢) 1,33 puntos

4. Anidlise.

a) 1,5 puntos

b) 1,83 puntos

5. Estatistica e Probabilidade.
a) 1,33 puntos

b) 1 punto

c) 1punto

6. Estatistica e Probabilidade.

a) 1,83 puntos

b) 1,5 puntos
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EXERCICIO 1. Alxebra.

X y X

A=<y 0 y> B=(a 23) C=(40 2)
1 z z

a) Determine os valores x,y,z para os que a matriz A non ten inversa.

A matriz A ten inversa se determinante de A distinto de cero

y2=0$ y =0

Det (A)=|A| =y?*+xyz-xyz-y*z=y>-y?z=y*(1-z) = |A|=0 si y*(1-z)=0

e
AN

1-z=0=> z=1

Po lo tanto non existe inversa da matriz A para os valores que anulan o det(A), y=0, z=1.

b) Calcule A para x=3, y=1, z=0

31 3 301 1 0 0 1
A= — L Ay A=[1 0 1|:det(d)=120: A= |1 0 0: (A =Adj(A')=|1 -3 0
det(4)
100 310 0 1 -1
0 0 1
Al=[1 -3 0
0 1 -1

c) Resolva o sistema B-A=C para a=1

X y X

(12 3) <y 0 y>=(4 0 2)

1 z z
X+2y+3=4 - x=1-2y

Y+3z=0 - z=-y/3
X+2y+3z=2 = 1-2y+2y+3(-y/3)=2 =y=-1

Substituindo x=3 e z=1/3
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EXERCICIO 2. Alxebra. Un distribuidor de software informatico, ten entre os seus clientes a empresas
e a particulares. Ao finalizar o ano debe conseguir polo menos 25 empresas como clientes na sua
carteira, e o nimero de clientes particulares que consiga debera ser como minimo o dobre que o de
empresas. Ademais, ten estipulado un limite global de 120 clientes anuais. Finalmente, cada empresa
produce 386 euros de ingresos anuais, mentres que cada particular 229 euros.

a) Formule o problema para maximizar os ingresos.

b) Represente graficamente o conxunto de solucidns.

c) Cal desas solucidns lle proporcionaria os maiores ingresos ao finalizar o ano? A canto ascenderian
devanditos ingresos?

a) Sexa x=n?2 de empresas y= n2 de particulares

Restricions
X >25 y < 2x x+y<120

Funcion a maximizar: I(x,y)=386x +229y

b) Vértices

140 -+

120 +

100 - ,C

80 - RF B/—y=2x

60 - — X=25

40 - A x+y=120

20 A

0 T T T T T )

= 0 10 20 30 40 50 60

x=25
A: }A(ZS,SO)
X

y=2x
B: B(40,80)
x+y=120

x=25
C: C(25,95)
x+y=120

¢) Avaliamos a funcion I(x, y) nos vértices
I(A) =1 (25, 50)= 21.000€
I(B) =1 (40, 80)= 33.760€
I(C) =1(25,95) = 31.405€
A funcion I(x,y) alcanza un maximo en (40,80). O distribuidor acada os maiores ingresos con 40

empresas e 80 particulares. Os ingresos maximos son de 33.760€
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EXERCICIO 3. Analise. Despois de t horas de funcionamento o rendemento de unha maquina (en unha

kt

-— cont>0
t=+4
a) Calcule K sabendo que o rendemento as 4 horas e de 76.
b) Calcule os intervalos de crecemento e decrecemento do rendemento durante las 7 primeiras horas
de funcionamento.

¢) ¢éEn que momento se consegue o rendemento maximo?, ¢Cal e o seu valor?

escala de 0 a 100) ven dado por a funcién r(t)=

» Calculamos k

4k
r(4)=—— =76 = 4k=1520 =k=380
16+4

r(t)=

380t
5 cont>0
+4

t

» Estudamos o crecemento e decrecemento de r(t)

. 380(t%2 +4)-380t.2t  1520-380t? 5
r'(t)= = =0 = t’=4 = t=+2 (descartamos t=-2 xa que t>0)
(t2+4)2 (t2+4)2

t=2 punto critico
» En(0,2): r'(t )>0 =r crecente no intervalo (0,2)

» En(2,7): r’(t )<0 =r decrecente no intervalo (2,7)

> t=2 e un maximo da funcion (xustifiquese)

3 .
Polo tanto o rendemento maximo acddase as 2 horas, e vale r(2)= ) =95

Maximo(2,95)




CiuG Proba de Avaliacion do Bacharelato
5( para o Acceso a Universidade Cadigo: 40
% CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2021

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

EXERCICIO 4. Analise. Unha empresa pode vender x unidades ao mes de un determinado produto ao
prezo de 518 -x*> euros por unidade. Por outra parte, o fabricante ten gastos mensuais: unhos fixos
de 225 euros e outros de 275x euros que dependen del nimero x de unidades.
a) Determine as funcidns I(x) e B(x) que expresan os ingresos e beneficios obtidos pola producion e
venda de x unidades, respectivamente. Que beneficio se obtén se se producen e se venden 10
unidades?
b) Calcule o nimero de unidades que hai que producir para obter o maximo beneficio. ¢A canto
ascenderian os ditos beneficios? ¢ Cal seria o prezo de venda de unha unidade nese caso?
a) A funcidn Ingresos, I(x), ven dada por

> 1(x)=(518-x?).x=518x-x3, x>0
A funcion Gastos, G(x),serd G(x)=225+275x, x>0

» A funcién Beneficios, B(x), calctlase como B(x)=I(x)- G(x)=518x-x3- (225+275x)= -x*+243x-225, x>0

Se se producen e venden 10 unidades os beneficios obtidos seran:

B(10)= -103+243-10-225=1105€

b) Para calcular o beneficio maximo calculamos B’(x) =-3x2+243

B’(x)=0 = -3x2+243=0= x?=81=x=19 (descartamos x=-9 xa que x>0)

Comprobamos que x=9 e un maximo ( B""(x)=-6x; B"’(9)=-54 <0)
» A funcidn Beneficio, B(x), presenta un maximo para un nimero de unidades x=9
> Os beneficios maximos serian B(9)=-93+243-9-225=1233€

Calculamos o prezo de venda P(x)=518-x2

Se x=9, P(9)= 518-81=437€ por unidade
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EXERCICIO 5. Estatistica e Probabilidade. O 40% das persoas que visitan o Pdrtico da Gloria da
Catedral de Santiago son espafiolas. Sdbese ademais que 4 de cada 5 espafioles estdn satisfeitos coa
visita, mentres que, entre os non espafnois, non estan satisfeitos coa visita o 10%.

a) Calcule a porcentaxe de persoas satisfeitas coa visita.

b) Cal é a probabilidade de que unha persoa este satisfeita coa visita e non sexa espafiola?

c) ¢Son independentes os sucesos “non ser espafiol” e “estar satisfeito ca visita”? Razoe a resposta.

Sexan 0s sucesos

E="ser espafiol”; S="estar satisfeito coa visita”

Datos:

P(E)=0,4; P(E)=0,6

P(S|E)=4/5=0,8; P(S|E)=0,9

Para responder o apartado a) debemos calcular P(S)= P(S|E).P(E)+ P(S|E). P(E)=0,8-0,4+0,9-0,6=0,86

A porcentaxe de visitantes satisfeitos coa visita e do 86%

b) Calculamos P(Sn E)= P(S|E). P(E)=0,9-0,6=0,54
c) Os sucesos E e S son independentes se se verifica que
P(E N S)= P(E)-P(S) ou se P(S|E)=P(S) ou se P(E|S)=P(E)
P(E )-P(S)=0,6-0,86=0,516
P(ENS)=0,54

Como P(E N S)=0,54+0,516= P(E )-P(S) os sucesos “non ser espaiiol” e “estar satisfeito ca visita” non
son independentes
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EXERCICIO 6. Estatistica e Probabilidade. O peso das laranxas para zume recolectadas por un
produtor é unha variable aleatoria que se distribie normalmente cunha media de ¢ = 200 gramos e
unha desviacion tipica de ¢ = 50 gramos.

a) Se tomamos unha mostra aleatoria de n = 25 laranxas, écal é a probabilidade de que o seu peso
medio estea comprendido entre 175 e 215 gramos?

b) De que tamafio se tomou outra mostra aleatoria se a probabilidade de que o peso medio sexa
inferior a 210 gramos é do 97.72%"?

X=Peso das laranxas para zume ( en gramos)
X ~ N(u=200, c=50)

a) n=25

X ~ N(u=200, c=ﬂ)=N(200, 10)

V25

P(175 <X <215) = p(%ozoo <7< 2151—0200

)=P(—2,5 < Z < 1,5)=P(Z<1,5)-P(Z< —2,5)=
0,9332-(1-0,9938)=0,9270

O peso medio da mostra de 25 laranxa estara entre 175g e 215g con unha probabilidade 0,9270

b) P(X < 210) = 0,9772

50

ﬁ)

Agora, X ~ N(u=200, o=

210-200

10
P(Z < )=0,9772 ( Mirando nas taboas da distribucién Normal) E =2 =10=2-50/"/n

n T

= 10vn =100= n=100

A mostra tomada e de n=100 laranxas.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

O exame consta de 6 preguntas, todas coa mesma puntuacién (3,33), das que pode responder un MAXIMO DE 3,
combinadas como queira. Se responde madis preguntas das permitidas, s6 se corrixiran as 3 primeiras

respondidas.

PREGUNTA 1. Alxebra. Consideramos as matrices

a a 1 b —-b 1 c -3 1
A = B = C =
a 0 0 3 0 0 c 0 0
a) Calcule as matrices A+B e 3C-B.
b) Exprese en forma matricial o sistema de ecuaciéns que se obtén ao formular A+B = 3C-B e resdlvao.

PREGUNTA 2. Alxebra. Un fabricante de sistemas de iluminacién quere producir focos de tecnoloxia led en
dous modelos distintos: A e B. Para desefar a estratexia de producién diaria terd en conta que se produciran
polo menos 50 focos do modelo A, que o numero de focos do modelo B non superard as 300 unidades e que se
produciran polo menos tantos focos do modelo B como do modelo A. Ademais, a producién total non superara
as 500 unidades diarias.

a) Formule o sistema de inecuaciéns asociado ao problema.

b) Represente graficamente a rexidn factible e calcule os seus vértices.

c) Se o beneficio obtido por cada foco do modelo A é de 60 euros e por cada foco do modelo B é de 40 euros,
cantos focos de cada modelo debe producir diariamente para maximizar o beneficio? A canto ascende o
beneficio maximo?

PREGUNTA 3. Analise. O nimero de persoas (en miles) que visitan cada ano un parque tematico vén dado pola
funcién

180¢
*+9
a) Determine os periodos de crecemento e decrecemento do niumero de visitantes.

b) En que ano recibiu o maior nimero de visitantes? A canto ascenden? Razoe as respostas.

c) A partir de que ano o nimero de visitantes sera inferior a 18000 persoas? Que ocorrerd co nimero de
visitantes co paso do tempo? Razoe as respostas.

P()= ,t 20 ondet ¢ o tempo transcorrido en anos desde a stia apertura no ano 2010 (t =0).

PREGUNTA 4. Analise. Dada a funcién f()c)=—4x2 +12x-5

a) Realice a sua representacién grafica estudando os seus puntos de corte cos eixes, monotonia e extremo
relativo.

b) Calcule a drea do recinto limitado pola grafica da funcidn f(x), o eixe OX e as rectas x=1, x=2 .

PREGUNTA 5. Estatistica e Probabilidade. Sexan A e B dous sucesos dun experimento aleatorio tales que P(A)=0,4 e
P (B)=0,7 e P(B|A) =0,75. Calcule as seguintes probabilidades:

a) P (An B ); b) P (AU B); ¢) P (AN B); d) Son A e B sucesos independentes? Xustifique a resposta.

PREGUNTA 6. Estatistica e Probabilidade. A producidn diaria de leite, medida en litros, dunha granxa pddese
aproximar por unha variable normal de media 1 descofiecida e desviacion tipica 0=50 litros.

a) Determine o tamafio minimo de mostra para que o correspondente intervalo de confianza para pn ao 95%
tefia unha amplitude como maximo de 8 litros.

b) Tomanse os datos de producién de 25 dias, calcule a probabilidade de que a media das producidns obtidas
sexa menor ou igual a 930 litros se sabemos que pu=950 litros.
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El examen consta de 6 preguntas, todas con la misma puntuacién (3,33), de las que puede responder un MAXIMO DE
3, combinadas como quiera. Si responde a mas preguntas de las permitidas, solo se corregiran las 3 primeras

respondidas.

PREGUNTA 1. Algebra. Consideramos las matrices

a a 1 b —-b 1 c -3 1
A = B = C =
a 0 0 3 0 0 c 0 0
a) Calcule las matrices A+B y 3C-B.
b) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear A+B = 3C-B y resuélvalo.

PREGUNTA 2. Algebra. Un fabricante de sistemas de iluminacién quiere producir focos de tecnologia led en dos
modelos distintos: A y B. Para disefiar la estrategia de produccion diaria tendrd en cuenta que se produciran al
menos 50 focos del modelo A, que el nimero de focos del modelo B no superard las 300 unidades y que se
produciran al menos tantos focos del modelo B como del modelo A. Ademads, la produccidn total no superara
las 500 unidades diarias.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema.

b) Represente la region factible y calcule sus vértices.

c) Si el beneficio obtenido por cada foco del modelo A es de 60 euros y por cada foco del modelo B es de 40
euros, é¢cuantos focos de cada modelo debe producir diariamente para maximizar el beneficio? é¢A cudnto
asciende el beneficio maximo?

PREGUNTA 3. Analisis. El nimero de personas (en miles) que visitan cada afio un parque temdtico viene dado
por la funcién

P(1) = 1280t
t"+9
a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de visitantes.

b) éEn qué afio recibié el mayor nimero de visitantes? ¢ A cuanto ascienden? Razone las respuestas.

c) éA partir de qué afio el nimero de visitantes serd inferior a 18000 personas? ¢Qué ocurrird con el nimero de
visitantes con el paso del tiempo? Razone las respuestas.

,t 20 en donde t es el tiempo transcurrido en a7ios desde su apertura en el asio 2010 (t = 0).

PREGUNTA 4. Analisis. Dada la funcién f(x)=—4x2 +12x-5

a) Realice su representacién grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremo relativo.

b) Calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcidn f(x), el eje OX y las rectas x=1, x=2.

PREGUNTA 5. Estadistica y Probabilidad. Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que
P(A)=0,4y P (B)=0,7 y P (B|A) =0,75. Calcule las siguientes probabilidades:
a) P(AN B); b) P(AUB); c) P (AN B); d) éSon Ay B sucesos independientes? Justifique la respuesta.

PREGUNTA 6. Estadistica y Probabilidad. La produccién diaria de leche, medida en litros, de una granja se puede
aproximar por una variable normal de media p desconocida y desviacidn tipica 0=50 litros.

a) Determine el tamafio minimo de muestra para que el correspondiente intervalo de confianza para pu al 95% tenga
una amplitud a lo sumo de 8 litros.

b) Se toman los datos de producciéon de 25 dias, calcule la probabilidad de que la media de las producciones obtenidas
sea menor o igual a 930 litros si sabemos que pu=950 litros.
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O exame consta de 6 preguntas, todas coa mesma puntuacion (3,33), das que pode responder un MAXIMO DE 3,
combinadas como queira. Se responde mais preguntas das permitidas, s6 se corrixiran as 3 primeiras respondidas.

PREGUNTA 1. Alxebra. Dispofiemos de tres granxas A, B e C para a cria ecoldxica de polos. A granxa A ten
capacidade para criar un 20% mais de polos que a granxa B, e a granxa B ten capacidade para criar o dobre de
polos que a granxa C. Sabese ademais que entre as tres granxas se poden criar un total de 405 polos.

a) Formule o sistema de ecuacidns asociado a este problema.

b) Resolva o sistema de ecuacidns anterior. Cantos polos se poden criar en cada unha das tres granxas?

PREGUNTA 2. Alxebra. O Comité Organizador dun Congreso conta con dous tipos de cuartos, A e B, para
ofrecer como aloxamento s seus participantes. Para realizar a contratacion, decidiron que o nimero de
cuartos de tipo B non debe ser maior que o nimero de cuartos de tipo A, e que o nimero de cuartos de tipo A
non debe ser maior que 160. Ademais, sabese que en total seran necesarios como maximo 200 cuartos.

a) Formule o sistema de inecuacidns asociado a este problema.

b) Represente graficamente a rexidn factible e calcule os seus vértices.

¢) Se os custos son de 80 € por cada cuarto de tipo A e de 50 € por cada cuarto de tipo B, cal é o custo maximo
de aloxamento que afrontaria o Comité Organizador?

PREGUNTA 3. Analise. Os gastos financeiros dunha organizacidon, en centos de miles de euros, seguen a
t
— (= <t <
4 (3), 0<t<3

(Gt=3)/(t+1), t>3

a) En que momento os gastos son iguais a 400.000 euros? Razoe a resposta.

b) Cando crece G(t)? Cando decrece G(t)? Cando os gastos alcanzan o seu valor minimo e canto valen?
¢) Que ocorre cos gastos cando o numero de anos crece indefinidamente?

funcion: G(t)={ sendo t o tempo en anos transcorridos.

PREGUNTA 4. Analise. Unha pequena empresa comercializa paraugas a 60 euros a unidade. O custo de
producion diario de " x " paraugas vén dado pola funcién C(x)=x2-10x, estando limitada a stUa capacidade de
producién a un maximo de 70 paraugas 6 dia (0<x<70)

a) Obtefia as expresions das funcidns que determinan os ingresos e os beneficios diarios obtidos pola empresa
en funcion do numero de paraugas producidos " x ".

b) Determine o nimero de paraugas que debe producir diariamente para obter o maximo beneficio. A canto
ascenden os ingresos, os custos e os beneficios diarios neste caso? Razoe a resposta.

PREGUNTA 5. Estatistica e Probabilidade. Unha empresa de transporte decide renovar a sua flota de vehiculos.
Para iso encarga 240 vehiculos ¢ distribuidor A, 600 6 distribuidor B e 360 6 distribuidor C. Sabese que o 10%
dos vehiculos subministrados polo distribuidor A tefien algun defecto, sendo estas proporciéns do 20% e 15%
para os distribuidores B e C respectivamente.

Para aceptar ou rexeitar o pedimento a empresa revisa un vehiculo elixido 6 azar do total de vehiculos,
rexeitando todo o pedido se o vehiculo ten algin defecto.

a) Determine a porcentaxe de pedimentos rexeitados.

b) Se o vehiculo revisado resulta ser NON defectuoso, calcule a probabilidade de que proveiia do distribuidor A.

PREGUNTA 6. Estatistica e Probabilidade. Unha editorial desexa cofiecer o impacto que terd a publicacién
dunha nova obra dun recofiecido novelista. Tras entrevistar a 100 persoas afeccionadas a lectura, 80 delas
recofiecen que adquiriran esa nova obra.

a) ¢Con que nivel de confianza se pode afirmar que a proporcién de afeccionados a lectura que adquiriran a
obra esta entre 0 69,7% e 0 90,3%?

b) Se se sabe que 8 de cada 10 persoas afeccionadas a lectura adquiriran a obra e eliximos unha mostra de n =
144 desas persoas, calcule a probabilidade de que a proporcién de afeccionados a lectura que adquirirdn a obra
sexa superior 6 75%.
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El examen consta de 6 preguntas, todas con la misma puntuacion (3,33), de las que puede responder un MAXIMO DE
3, combinadas como quiera. Si responde a mas preguntas de las permitidas, solo se corregiran las 3 primeras

respondidas.

PREGUNTA 1. Algebra. Disponemos de tres granjas A, By C para la cria ecoldgica de pollos. La granja A tiene
capacidad para criar un 20% mas de pollos que la granja B, y la granja B tiene capacidad para criar el doble de
pollos que la granja C. Se sabe ademas que entre las tres granjas se pueden criar un total de 405 pollos.

a) Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior. ¢ Cuantos pollos se pueden criar en cada una de las tres granjas?

PREGUNTA 2. Algebra. El Comité Organizador de un Congreso cuenta con dos tipos de habitaciones, Ay B, para
ofrecer como alojamiento a sus participantes. Para realizar la contratacién, han decidido que el nimero de
habitaciones de tipo B no debe ser mayor que el nimero de habitaciones de tipo A, y que el nimero de
habitaciones de tipo A no debe ser mayor que 160. Ademas, se sabe que en total seran necesarias como
maximo 200 habitaciones.

a) Plantee el sistema de inecuaciones asociado a este problema.

b) Represente graficamente la regién factible y calcule sus vértices.

c) Si los costes son de 80 € por cada habitacion de tipo A y de 50 € por cada habitacion de tipo B, écual es el
coste maximo de alojamiento que afrontaria el Comité Organizador? éCuantas habitaciones de cada tipo habria
que contratar para que se diese esa situaciéon?

PREGUNTA 3. Anilisis. Los gastos financieros de una organizacién, en cientos de miles de euros, siguen la

g 4- (), 0<t<3 . i .
funcion: G(t)= 3 siendo t el tiempo en afios transcurridos.

(Gt=3)/(t+1), t>3
a) ¢En qué momento los gastos son iguales a 400.000 euros? Razona la respuesta.
b) ¢Cuando crece G(t)? ¢Cuando decrece G(t)? ¢Cudndo los gastos alcanzan su valor minimo y cuanto valen?
c) ¢Qué ocurre con los gastos cuando el numero de afios crece indefinidamente?

PREGUNTA 4. Analisis. Una pequefia empresa comercializa paraguas a 60 euros la unidad. El coste de
produccidn diario de " x " paraguas viene dado por la funcién C(x)=x2-10x, estando limitada su capacidad de
produccién a un maximo de 70 paraguas al dia (0sx<70)

a) Obtenga las expresiones de las funciones que determinan los ingresos y los beneficios diarios obtenidos por
la empresa en funcién del nimero de paraguas producidos " x”.

b) Determine el nimero de paraguas que debe producir diariamente para obtener el maximo beneficio. ¢éA
cuanto ascienden los ingresos, los costes y los beneficios diarios en este caso? Razone la respuesta.

PREGUNTA 5. Estadistica y probabilidad. Una empresa de transporte decide renovar su flota de vehiculos.
Para ello encarga 240 vehiculos al distribuidor A, 600 al distribuidor B y 360 al distribuidor C. Se sabe que el
10% de los vehiculos suministrados por el distribuidor A tienen algun defecto, siendo estas proporciones del
20% y 15% para los distribuidores B y C respectivamente.

Para aceptar o rechazar el pedido la empresa revisa un vehiculo elegido al azar del total de vehiculos,
rechazando todo el pedido si el vehiculo tiene algun defecto.

a) Determine el porcentaje de pedidos rechazados.

b) Si el vehiculo revisado resulta ser NO defectuoso, calcule la probabilidad de que provenga del distribuidor A.

PREGUNTA 6. Estadistica y probabilidad. Una empresa editorial desea conocer el impacto que tendrd la
publicacién de una nueva obra de un reconocido novelista. Tras entrevistar a 100 personas aficionadas a la
lectura, 80 de ellas reconocen que adquiriran esa nueva obra.

a) ¢Con qué nivel de confianza se puede afirmar que la proporcion de aficionados a la lectura que adquiriran la
obra esta entre el 69,7% y el 90,3%?

b) Si se sabe que 8 de cada 10 personas aficionadas a la lectura adquirirdn la obra y elegimos una muestra de
n = 144 de esas personas, calcule la probabilidad de que la proporciéon de aficionados a la lectura que
adquirirdn la obra sea superior al 75%.
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MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II
(Cod. 40)

1. Alxebra.

a) 1,25 puntos
e (Calculo de A+B e Calculo de 3C-B
b) 2,08 puntos
e Expresar en forma matricial o sistema de ecuaciéns e Resolucién

2. Alxebra.

a) 1 punto

e Formular o sistema de inecuacidns asociado ao problema.
b) 1,5 puntos

e Representar graficamente a rexidn factible e calcular os seus vértices.
c) 0,83 puntos

3. Analise.

a) 1,5 puntos
e Determinar os periodos de crecemento e decrecemento.
b) 0,75 puntos
e En que ano recibiu o maior numero de visitantes? A canto ascenden? Razoe as
respostas.
c) 1,08 puntos

4. Analise.

a) 2,08 puntos

e representacion grafica ,puntos de corte cos eixes, monotonia e extremo relativo.
b) 1,25 puntos

e drea do recinto limitado pola grafica da funcidn f(x), o eixe OX e as rectas x=1, x=2

5. Estatistica e Probabilidade.
a) 0,75 puntos b) 0,75 puntos c) 0,75 puntos d) 1,08 puntos
6. Estatistica e Probabilidade.

a) 1,75 puntos
e Determinar o tamafio minimo de mostra
b) 1,58 puntos

® probabilidade (media das produciéns obtidas sexa menor ou igual a 930 litros)
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1. Alxebra.

a) 1,5 puntos

e Expresar o sistema de ecuacions
b) 1,83 puntos

e Resolucién e resposta

2. Alxebra.

a) 1 punto

e Formular o sistema de inecuacions asociado ao problema.
b) 1,5 puntos

e Representar graficamente a rexion factible e calcular os seus vértices.
c) 0,83 puntos

3. Analise.

a) 0,5 puntos

e Determinar os momentos en que os gastos son iguais a 400.000€
b) 2 puntos

e Determinar os periodos de crecemento e decrecemento.

e Cando os gastos alcanzan o valor minimo e canto valen
c) 0,83 puntos

4. Analise.

a) 1,25 punto
e Obtencidn das funcidns que determinan os ingresos e os beneficios diarios
b) 2,08 puntos

5. Estatistica e Probabilidade.

a) 1,83 puntos
b) 1,5 puntos

6. Estatistica e Probabilidade.

a) 1,5 puntos
e Determinar o nivel de confianza pedido
b) 1,83 puntos

® Probabilidade (da proporcion de afeccionados que adquiriran a obra sexa superior ao
75% )




Exemplos de resposta / Soluciéns

) CONVOCATORIA ORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Caod. 40)

O exame consta de 6 preguntas, todas coa mesma puntuacién (3,33), das que pode responder un MAXIMO DE 3,
combinadas como queira. Se responde madis preguntas das permitidas, s6 se corrixirdn as 3 primeiras

respondidas.

PREGUNTA 1. Alxebra. Consideramos as matrices

a a 1 b -b 1 c 31
A= B= C=
a 0 0 3 00 c 0 0
a) Calcule as matrices A+B e 3C-B.
b) Exprese en forma matricial o sistema de ecuaciéns que se obtén ao formular A+B = 3C-B e resdlvao.

PREGUNTA 2. Alxebra. Un fabricante de sistemas de iluminacién quere producir focos de tecnoloxia led en
dous modelos distintos: A e B. Para desefiar a estratexia de producién diaria terd en conta que se
producirdn polo menos 50 focos do modelo A, que o numero de focos do modelo B non superard as 300
unidades e que se producirdn polo menos tantos focos do modelo B como do modelo A. Ademais, a
producién total non superard as 500 unidades diarias.

a) Formule o sistema de inecuacidns asociado ao problema.

b) Represente graficamente a rexidn factible e calcule os seus vértices.

c) Se o beneficio obtido por cada foco do modelo A é de 60 euros e por cada foco do modelo B é de 40
euros, cantos focos de cada modelo debe producir diariamente para maximizar o beneficio? A canto
ascende o beneficio maximo?

PREGUNTA 3. Anadlise. O nimero de persoas (en miles) que visitan cada ano un parque tematico vén dado
pola funcién

P(t) = 180¢

> +9
a) Determine os periodos de crecemento e decrecemento do nimero de visitantes.

b) En que ano recibiu o maior nimero de visitantes? A canto ascenden? Razoe as respostas.

c) A partir de que ano o niumero de visitantes sera inferior a 18000 persoas? Que ocorrera co numero de
visitantes co paso do tempo? Razoe as respostas.

,t 20 ondet ¢ o tempo transcorrido en anos desde a sua apertura no ano 2010 (t = 0).

PREGUNTA 4. Anélise. Dada a funcién f(x)=—-4x"+12x-5

a) Realice a sla representacion grafica estudando os seus puntos de corte cos eixes, monotonia e extremo
relativo.

b) Calcule a area do recinto limitado pola grafica da funcion f(x), o eixe OX e as rectas x=1, x=2 .

PREGUNTA 5. Estatistica e Probabilidade. Sexan A e B dous sucesos dun experimento aleatorio tales que
P(A)=0,4 e P (B)=0,7 e P(B|A) =0,75. Calcule as seguintes probabilidades:

a) P (AN B); b) P (AU B); ¢) P (An B); d) Son A e B sucesos independentes? Xustifique a resposta.

PREGUNTA 6. Estatistica e Probabilidade. A producién diaria de leite, medida en litros, dunha granxa
podese aproximar por unha variable normal de media p descofiecida e desviacion tipica 0=50 litros.

a) Determine o tamafio minimo de mostra para que o correspondente intervalo de confianza para p ao 95%
tefia unha amplitude como maximo de 8 litros.

b) Tdmanse os datos de producion de 25 dias, calcule a probabilidade de que a media das produciéns
obtidas sexa menor ou igual a 930 litros se sabemos que u=950 litros.



Exemplos de resposta /- Soluciéns

_ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

O exame consta de 6 preguntas, todas coa mesma puntuacion (3,33), das que pode responder un MAXIMO DE 3,
combinadas como queira. Se responde madis preguntas das permitidas, s se corrixirdan as 3 primeiras

respondidas.

PREGUNTA 1. Alxebra. Dispofiemos de tres granxas A, B e C para a cria ecoldxica de polos. A granxa A ten
capacidade para criar un 20% mais de polos que a granxa B, e a granxa B ten capacidade para criar o dobre
de polos que a granxa C. Sdbese ademais que entre as tres granxas pédense criar un total de 405 polos.

a) Formule o sistema de ecuacidns asociado a este problema.

b) Resolva o sistema de ecuacidns anterior. Cantos polos se poden criar en cada unha das tres granxas?

PREGUNTA 2. Alxebra. O Comité Organizador dun Congreso conta con dous tipos de habitaciéns, A e B,
para ofrecer como aloxamento és seus participantes. Para realizar a contratacién, decidiron que o niumero
de habitacidns de tipo B non debe ser maior que o numero de habitacidns de tipo A, e que o nimero de
habitacidns de tipo A non debe ser maior que 160. Ademais, sdbese que en total seran necesarias como
mdaximo 200 habitacidns.

a) Formule o sistema de inecuacions asociado a este problema.

b) Represente graficamente a rexién factible e calcule os seus vértices.

c) Se os custos son de 80 € por cada habitacion de tipo A e de 50 € por cada habitacién de tipo B, cal é o
custo maximo de aloxamento que afrontaria o Comité Organizador?

PREGUNTA 3. Andlise. Os gastos financeiros dunha organizacién, en centos de miles de euros, seguen a
t
4 — (E)' 0<t<3

(Gt—=3)/(t+1), t>3

a) En que momento os gastos son iguais a 400.000 euros? Razoa a resposta.

b) Cando crece G(t)? Cando decrece G(t)? Cando os gastos alcanzan o seu valor minimo e canto valen?
¢) Que ocorre cos gastos cando o niumero de anos crece indefinidamente?

funcion: G(t)={ sendo t o tempo en anos transcorridos.

PREGUNTA 4. Analise. Unha pequena empresa comercializa paraugas a 60 euros a unidade. O custo de
producidn diario de " x " paraugas vén dado pola funcion C(x)=x2-10x, estando limitada a sta capacidade de
producién a un maximo de 70 paraugas ao dia (0sx<70)

a) Obtefia as expresions das funcidons que determinan os ingresos e os beneficios diarios obtidos pola
empresa en funcidn do nimero de paraugas producidos " x ".

b) Determine o nimero de paraugas que debe producir diariamente para obter o maximo beneficio. A
canto ascenden os ingresos, os custos e os beneficios diarios neste caso? Razoe a resposta.

PREGUNTA 5. Estatistica e Probabilidade. Unha empresa de transporte decide renovar a suda flota de
vehiculos. Para iso encarga 240 vehiculos ao distribuidor A, 600 ao distribuidor B e 360 ao distribuidor C.
Sdbese que o 10% dos vehiculos subministrados polo distribuidor A tefien algin defecto, sendo estas
proporciéons do 20% e 15% para os distribuidores B e C respectivamente.

Para aceptar ou rexeitar o pedido a empresa revisa un vehiculo elixido ao azar do total de vehiculos,
rexeitando todo o pedido si o vehiculo ten algun defecto.

a) Determine a porcentaxe de pedidos rexeitados.

b) Se o vehiculo revisado resulta ser NON defectuoso, calcule a probabilidade de que provefia do
distribuidor A.

PREGUNTA 6. Estatistica e Probabilidade. Unha editorial desexa cofiecer o impacto que tera a publicacién
dunha nova obra dun recofiecido novelista. Tras entrevistar a 100 persoas afeccionadas a lectura, 80 delas
recofecen que adquiriran esa nova obra.

a) éCon que nivel de confianza se pode afirmar que a proporciéon de afeccionados & lectura que adquiriran a
obra esta entre 0 69,7% e 0 90,3%"?

b) Se se sabe que 8 de cada 10 persoas afeccionadas a lectura adquiriran a obra e eliximos unha mostra de
n = 144 desas persoas, calcule a probabilidade de que a proporcién de afeccionados a lectura que
adquiriran a obra sexa superior 6 75%.



Exemplos de respostaZ Soluciéns

ABAU

CONVOCATORIA ORDINARIA
Ano 2020

CRITERIOS DE AVALIACION
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40)

1. Alxebra.
a) 1,25 puntos
e (Cdlculo de A+B e Calculo de 3C-B
b) 2,08 puntos
e Expresar en forma matricial o sistema de ecuacidns e Resolucién

2. Alxebra.
a) 1 punto
e Formular o sistema de inecuacidns asociado ao problema.
b) 1,5 puntos
e Representar graficamente a rexién factible e calcular os seus vértices.
c) 0,83 puntos

3. Analise.
a) 1,5 puntos
e Determinar os periodos de crecemento e decrecemento.
b) 0,75 puntos
e En que ano recibiu o maior nimero de visitantes? A canto ascenden? Razoe as
respostas.
c) 1,08 puntos

4. Analise.
a) 2,08 puntos
e representacion grafica ,puntos de corte cos eixes, monotonia e extremo relativo.
b) 1,25 puntos
e Jdrea do recinto limitado pola grafica da funcidn f(x), o eixe OX e as rectas x=1, x=2

5. Estatistica e Probabilidade.
a) 0,75 puntos b) 0, 5 puntos c¢) 1 punto d) 1,08 puntos

6. Estatistica e Probabilidade.
a) 1,75 puntos
e Determinar o tamafio minimo de mostra
b) 1,58 puntos
* probabilidade (media das produciéns obtidas sexa menor ou igual a 930 litros)



Exemplos de resposta/ Soluciéns

ABAU

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Ano 2020

CRITERIOS DE AVALIACION

MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)
1. Alxebra.

a) 1,5 puntos

e Expresar o sistema de ecuacidns
b) 1,83 puntos

e Resolucién e resposta

2. Alxebra.
d) 1 punto
e Formular o sistema de inecuacidns asociado ao problema.
e) 1,5 puntos
e Representar graficamente a rexion factible e calcular os seus vértices.
f) 0,83 puntos

3. Analise.

b) 0,5 puntos

e Determinar os momentos en que os gastos son iguais a 400.000€
b) 2 puntos

e Determinar os periodos de crecemento e decrecemento.

e Cando os gastos alcanzan o valor minimo e canto valen
c) 0,83 puntos

4. Analise.
a) 1,25 punto

e Obtencidn das funcidns que determinan os ingresos e os beneficios diarios
b) 2,08 puntos

5. Estatistica e Probabilidade.

a) 1,83 puntos
b) 1,5 puntos

6. Estatistica e Probabilidade.

a) 1,5 puntos
e Determinar o nivel de confianza pedido
b) 1,83 puntos

* Probabilidade (da proporcién de afeccionados que adquiriran a obra sexa superior ao

75% )



Exemplos de resposta /- Soluciéns

] CONVOCATORIA ORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 1. Alxebra.
(a a IJ (b -b 1) [c -3 lj
A= B= C=
a 00 30 0 c 0 0
a)A+B_aa1+b—bl _(a+b a-b 2
“la 00 30 0/ lat3 0 0

3c—B = 3.(¢ 3 N _(b b 1) _(3-b b-9 2
c 0 0 30 0) (3-3 0 0

Aa4b = 3c—b a+2b—3c=0
b) A+B=3C—B= a—b=b-09 em T
a+3=3c—3 a €=
1 2 -3\ (a 0
1 =2 0 b|=|-9
1 0 3] le -6
Resolucion

1 2 =3 0\, (1 2 =3 0 1 2 -3 0
1-2 0 —9)— [0 -4 3 —9|-—|0-4 3 -9
N0 -2 0 -6

1 0 -3 -6 1 0 -3 -6
a+t2b-3c=0
-4b+3c=-9
-2b =-6 = b=3 ;c=1; a=-3

Solucién: a=-3; b =3; c=1

(Podese resolver o sistema por calquer outro método)



Exemplos de resposta/ Soluciéns

] CONVOCATORIA ORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 2. Aixebra.
X = n° de focos do modelo A

y = n° de focos do modelo B

a) Funcién obxectivo Max f(x, y) =60x + 40y s.a restriccions

x =50
y <300
yzx

x+y <500 1000

b) Vértices

=300
A: A(50,300)

x=50

50 300
X =
B: }3(50,50) RF

y=x
: C(250,250)
x+y=500

y=0
50 \‘3“\

+y=500
D:x Y

D(200,300)
3 =300

c) Beneficio: f(x, y) = 60x + 40 y

Avaliamos a funcion obxectivo nos vértices

f(A) =f (50, 300)= 15000

f(B) = f (50, 50)= 5000

f(C) = f (250, 250) = 25000 — Maximo, solucién optima

f(D) = f (200, 300) =24000

Debe producir 250 focos de cada modelo para maximizar os beneficios que ascenderian a
25000 euros



Exemplos de resposta/ Soluciéns

] CONVOCATORIA ORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 3.Anélise.

o) < 1808
a) =
_ 42
P'(t)= 18(229—+9t)) — P'()=0<3 t=+3 ( punto critico)
|l S
| |
En (0, 3) P(t)>0 = P e crecente en (0,3) 0 3

En (3, ©) P’(t)<O0 = P e de crecente en (3, <)
t, =3 maximo relativo — P(3)= 30 ( e un maximo absoluto xa que P(0)= 0)

O numero de visitantes crece ata transcorridos tres anos (2013) desde a sua apertura
(2010). A partir de 2013 o numero de visitantes vai decrecendo.
b) t=0- ano 2010
t=3 —= ano 2013
O maior nimero de visitantes rexistrouse no ano 2013 con 30000 persoas.
c) Calculamos t tal que P(t)<18

180t
t249

<18 = 180t< 18t?+18x9 = t? -10t+ 9>0= t>9 y t<1

Solucion: (0,1)u(9,=)
t=9 —ano 2019

A partir do ano 2019 o nimero de visitantes sera inferior a 18000 persoas.

. . 180t
Calculamos o lim P(t) = lim ——=
t—oo tooo t<+9

Co paso do tempo o nimero de visitantes ira diminuindo, tendendo a 0 persoas.
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] CONVOCATORIA ORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 4. Anailise.

f(x)=—4x" +12x -5
a) Puntos de corte cos eixes:

eixe OY : x=0 - f(0)=-5 — Corta a OY en (0,-5)

o ~12++/127 -80 /
-8 \

Corta a OX en (1/2,0), e (5/2,0) 5/2

1/2

eixe OX: —4x* +12x-5 =0

Monotonia

3
f(x) =-8x+12; f(x)=0 = x= > punto critico

— T

3
En ('00; E) ) f’(X) >0 = f crecente en (-oo,%)

3
En (E' ) , f(x) < 0 = fdecrecente en (g, )

Xo = % — maximo relativo ( e absoluto) - f (%) =4 Vértice da parabola (3/2,4)

f(x)=-4x% +12x-5

e ()
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] CONVOCATORIA ORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

b) Area pedida:
9(x)=y=0
Area=|[ (f (x) — g())dx|=| [7(~4x* + 12x — 5)dx| =A% + 6x? — 5x] §
Aplicamos a regra de Barrow:
area= (-2 +24-10) - (- 3+ 6-5) = T
PREGUNTA 5. Estatistica e Probabilidade.
A e B sucesos. Datos P(A) = 0,4
P(B)=0,7=P(B)=0,3
P(B|A)=0,75 = P(B|4) = 1-0,75=0,25
a)P(ANB)=P(A) P(B|A)=0,40,75=0,3
b) P(A UB) = [P(A) + P(B) - P(4N B)] = 0,4 +0,3 -0,25-0,4=0,6
xa que P(4N B)= P(A): P(B|4)=0,25-0,4
c) P(AN B)= P(A): P(B|A)=0,4 -0,25= 0,1
d) A e B son sucesos independentes se P(A() B )= P(A)- P(B)
P(ANB)= P(A) P(B|4)=0,25-0,4= 0,1

P(A)-P(B)=0,4-0,3 =0,12. Son distintos P(A(1B)e P(A): P(B), por o tanto A e B non son sucesos

independentes
Tamén podemos resolver a pregunta a través de unha taboa:

4 4

B 01 02 |03

03 04 |07

™|

04 06 |1
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] CONVOCATORIA ORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 6. Estatistica e Probabilidade.
Producion diaria de leite ( en litros)= X ~ N(u, =50)

a) para calcular n

. - o - o
Intervalo de Confianzapara pu: (x —Zen-—; X + Zup-

7 N

Amplitude ao sumo 8 litros: 2Z,- =2E<8

O

Jn
(24 (24

1-a=0.95 = —- =0,025 = 1- — =0,975 = Z.,= 1,96

Za/Z .i: E :1196_ ﬂ S4

Jn Jn

98
nz(z)2 =600,25 = Tamaio minimo da mostra 601 dias

b) n=25

X ~ N(u=950, 6=50)

X~ N(u=950, c=5705)=N(950, 10)

NG

P(X<930)=P(Z < %—Ogsok P(Zs-2)=1-P(Z< 2) = 1 — 0,9772 = 0,0228

Solucién: A Probabilidade pedida, que a media das produciéns obtidas sexa menor ou igual a

930 litros, e 0,0228
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~ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 1. Alxebra.

x= capacidade da granxa A
y= capacidade da granxa B

z= capacidade da granxa C

a) Sistema de ecuacions

X+y+z=405 — x+ y+ z=405

x =y +0,2y — 5x -6y =0

y=2z - y—2z=0
1 1 1 X 405 by 405 X 405 x 405
5 6 0]-]y|=]0 =>A|y|=|0 |=AA|y|=A|0 ||y |=AT|0
0o 1 =2 z 0 z 0 z 0 z 0

1 1 1 405\ _p4s5,, (1 1 1 405 1 1 1 405
b)[5-6 0 0 |]—— (0 11 5 2025|——(0 11 5 2025
0 1 -2 0 0 1 -2 0 2\0 0 -27 -2025
x+ y+ z =405
11y + 5z = 2025

—27z = =2025 =z=75;y=150; z=180

Solucidén: Podense criar 180 polos na granxa A
150 polos na granxa B

75 polos na granxa C

(Tamén se poderia resolver o sistema por calquera outro método)



Exemplos de resposta/ Soluciéns

~ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 2. Alxebra.
X = n° de habitacions tipo A
y = n° de habitacions tipo B

a) Sistema de inecuaciéns

y <x
x <160
x+y <200
x20,y>0

_*

o

b) Vértices

AT O}A(O, 0)

200

+y =200
B "7 }3(100,100) B 3
y=x

x=160
o C(160,40)
X+ y =200

x =160

D: }D(l 60,0)

¢) Funcién obxectivo Max f(x, y) = 80x + 50y
Avaliamos a funcién obxectivo nos vértices

f(A) =f (0,0)=0

f(B) = f (100, 100)= 13000

f(C) =f (160, 40) =14800 — Maximo, solucién 6ptima
f(D) = f(160,0) =12800

Solucidn: O coste maximo que poderia afrontar o comité organizador serian 14800 euros que se

corresponden coa contratacion de 160 habitacions tipo A e 40 habitacions tipo B.
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~ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 3.Anélise.

t
— (= <t<
G(t)={ 4 (3) 0=t<3 sendo t o tempo en anos transcorridos.
(5t—3)/(t+1), t>3

a)
t
4—|=-)=4=t=0
G(t)=4 » (3) =
(5t—=3)/(t+1)= 4=>5t—-3 =4t+4=>t=7
Solucién: Os gastos son iguais a 400000 euros a o inicio (=0) e transcorridos 7 anos.
b)

*« En(0,3),G(H=4- (3)

3

G’(t) =-1/3 <0 = G decrecente en (0,3) \ /v
|
1

e En(3,»), G(t)= (5t—3)/(t+1) 0 3

G'(t) = 8/(t+1)?>> 0 = G crecente en (3, )
G(3)=G(3")= 3

G(0)=4

G ten un minimo en t=3

Solucioén:

G decrece ata transcorridos 3 anos e a partir de ese momento e crecente.

O gasto minimo alcanzase transcorridos 3 anos e vale 300000 euros

. . 5t—
c) lim G(t) = lim (t—3) =5
t—oo t—oo t+1
Solucioén:

Co paso do tempo os gastos iran crecendo, tendendo o seu valor a 500000 euros.



Exemplos de resposta/ Soluciéns

~ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 4. Andlise.
a) Ingresos I(x)= 60x, 0<x<70

Beneficios B(x)=1(x)-C(x) =60x-x? +10x=70x-x2 , 0<x<70

b) B’(x)=-2x +70

B’(x)=0= -2x +70 — x=35, punto critico \ /
|

e En(0,35),B'(x)>0 — Bcrecente 315 =0
e En(35,70), B'(x)<0 — B decrecente

En x=35 hai un maximo

1(35)=60x35=2100 euros

C(35)=35?-10x35= 875 euros

B(35)=70x35 - 352 = 1225 euros

Solucién:

Para obter os maximos beneficios debe producir 35 paraugas diarios.

Neste caso os ingresos diarios ascenden a 2100 euros, os costes a 875 euros e os

beneficios a 1225.



Exemplos de resposta/ Soluciéns

] CONVOCATORIA ORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 5. Estatistica e Probabilidade.

Consideramos 0s sucesos :

A “ vehiculo subministrado polo distribuidor A *
B “ vehiculo subministrado polo distribuidor B *
C “ vehiculo subministrado polo distribuidor C “
D “ vehiculo con algun defecto”

Coiiecemos as probabilidades: P(A)=————— =0,2; PB)=—— =0,5; P(C)=—— =0,3;
1200 1200 1200

P(D|A) =0,1; P(D|B) = 0,2 ;P(D|C) = 0,15

0,85 —
D

a) Prob. Pedida= P(rexeitar pedido)=P(D) = P(D|A) x P(A)+ P(D|B)x P(B) +P(D|C)x P(C) =
0,2x0,1+0,5x0,2+0,3x0,15 =0,165 — 16,5%
Solucioén: A porcentaxe de pedidos rexeitados e do 16,5%

b)  P(A|D)=P(AnD)/P(D )= ((1-0,1)x0,2)/(1-0,165)=36/167=0,2155..

A probabilidade de que provena do distribuidor A tendo en conta que non e defectuoso e
0,2155
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] CONVOCATORIA ORDINARIA 2020
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

PREGUNTA 6. Estatistica e Probabilidade.

p = proporcién de afeccionados a lectura que adquiriran a obra

~ (-7
a) O intervalo de confianza para p edaforma (p*z,, M)l =(0,697, 0,903)
n —a
~ 80
=—=0,8
P 100

2
0,8+2,,, /% =0,903 —> zy2X0,04=0,103 — 2,,=2,575

= 1—-w/2=0,9950 (taboas) —> 1-a.=0,99
Solucion: Pédese afirmar cun nivel de confianza do 99%

b)p=08 n=144

;zproporcién mostral € N(u=p, o = @)

» € N(0,8, 0,03)

0,75-0,8

P( p >0,75)= P( Z> )= P(Z>-1,67)= P(Z<1,67)=0,9525

2

Solucion: A probabilidade de que a proporcion de afeccionados a lectura que adquiriran a

obra sexa superior o 75%, para mostras de n=144 persoas, e 0,9525
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XUNO 2019

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacion mdxima de los ejercicios de cada opcion:
ejercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)
OPCION A

11 1 0 1
1. Consideramos las matrices A= y B=
1 2 210

a) Calcula la matriz B'-4'B.
b) Calcula la inversa de la matriz 4 — I, en donde / es la matriz identidad de orden 2.
¢) Despeja la matriz X en la ecuacion matricial 4- X —B=X y calculala.

2. El nimero de espectadores de una serie (N), en millones, en funcion del tiempo (t), en afios, sigue un modelo

ion: —xr
dado por la funcion: N (t)= K T+t2

a) Calcula el valor de K si se sabe que al final del segundo afio el numero de espectadores era de 4.2 millones.
b) Estudia el crecimiento, el decrecimiento y el momento y valor maximo de la audiencia.

3. Los videojuegos que se consumen en Galicia se juegan el 45% en consola y el resto en el movil. De los que se
juegan en consola, el 70% son de accion, el 10% de estrategia y el resto de otras categorias. De los juegos para movil,
un 25% son de accion, otro 25% de estrategia y el resto de otras categorias.

a) ;Qué porcentaje de los videojuegos consumidos en Galicia son de accion?

b) Se elige al azar un jugador que esta jugando a un juego de estrategia: ;cual es la probabilidad de que lo esté haciendo
a través del movil?

4) Un estudio electoral con una muestra de 400 electores obtiene un intervalo para la proporcion de votantes de
un partido de [0.23, 0.31]. a) ;Cuanto vale la proporcion muestral? b) ;Cual es el nivel de confianza con el que
se establecio el intervalo? ¢) ;Cual es el error maximo cometido con el intervalo anterior?

OPCION B

1. Una tienda deportiva desea liquidar 2000 camisetas y 1000 chandales de la temporada anterior. Para ello lanza
dos ofertas, 1 y 2. La oferta 1 consiste en un lote de una camiseta y un chandal, que se vende a 30 €; la oferta 2
consiste en un lote de tres camisetas y un chandal, que se vende a 50 €. No se desea ofrecer menos de 200 lotes
de la oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2.

a) Plantea el problema que permite determinar cuantos lotes de cada tipo debe vender para maximizar los
ingresos. b) Representa la region factible. ¢) ;Cuantos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar los
ingresos? (A cuanto ascienden dichos ingresos?

2. Dada la funcién f(x)=x> —6x+38

a) Realiza su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremo relativo.

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funcion y los ejes de coordenadas.

3.Enuna poblacién, de cada 100 consumidores de agua mineral 30 consumen la marca A, 25 la marca B y el resto
la marca C. Ademas, el 30% de consumidores de A, el 20% de consumidores de B y el 40% de consumidores
de C son mujeres. a) Se selecciona al azar un consumidor de agua mineral de esa poblacion: ;cudl es la
probabilidad de que sea mujer? b) Si se ha seleccionado al azar una mujer, halla la probabilidad de que consuma
la marca B.

4. Después de afios de utilizarlo se sabe que la puntuacion de un test de uso habitual en cierta rama industrial
sigue una distribucion normal de media 74 y desviacion tipica 16. En una empresa se decide realizarlo a 100 de
sus empleados. a) ;Cual es la probabilidad de que se obtenga una media muestral superior a 78 puntos, de
seguirse la pauta general? b) ;Y la probabilidad de que la media muestral sea inferior a 74 puntos?
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COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para 0 Acceso a UnlverSIdade COdlgO: 40

XUNO 2019

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(Responde soamente aos exercicios dunha das opcions. Puntuacion maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)
OPCION A

11 1 0 1
1. Consideramos as matrices A= e B=
1 2 210

a) Calcula a matriz B*-A'B .
b) Calcula a inversa da matriz 4 — 1, onde I ¢é a matriz identidade de orde 2.
¢) Despexa a matriz X na ecuacién matricial 4- X —B=X e calctlaa.

2. O numero de espectadores dunha serie (N), en millons, en funciéon do tempo (t), en anos, segue un modelo

dado pola funcion: N (t)= N (t)= K+

1+t 2
a) Calcula o valor de K se se sabe que ao final do segundo ano o nimero de espectadores era de 4.2 millons.

b) Estuda o crecemento, o decrecemento e 0 momento e valor maximo da audiencia.

3. Os videoxogos que se consumen en Galicia xo6ganse o 45% en consola e o resto no mobil. Dos que se xogan en
consola, o 70% son de accion, o 10% de estratexia e o resto doutras categorias. Dos xogos para mobil, un 25% son de
accion, outro 25% de estratexia e o resto doutras categorias.

a) Que porcentaxe dos videoxogos consumidos en Galicia son de accion? b) Elixese ao azar un xogador que esta
xogando a un xogo de estratexia: cal ¢ a probabilidade de que o estea facendo a través do mobil?

4) Un estudo electoral cunha mostra de 400 electores obtén un intervalo para a proporcion de votantes dun
partido de [0.23, 0.31]. a) Canto vale a proporcion mostral? b) Cal ¢ o nivel de confianza co que se estableceu
o intervalo? ¢) Cal € o erro maximo cometido co intervalo dado?

OPCION B

1. Unha tenda deportiva desexa liquidar 2000 camisetas e 1000 chandales da tempada anterior. Para iso lanza
duas ofertas, 1 e 2. A oferta 1 consiste nun lote dunha camiseta e un chandal, que se vende a 30 €; a oferta 2
consiste nun lote de tres camisetas e un chandal, que se vende a 50 €. Non se desexa ofrecer menos de 200 lotes
da oferta 1 nin menos de 100 da oferta 2.

a) Formula o problema que permite determinar cantos lotes de cada tipo debe vender para maximizar os ingresos.
b) Representa a rexion factible. ¢) Cantos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar os ingresos? A canto
ascenden os ditos ingresos?

2. Dada a funcién f(x)=x" —6x+8

a) Realiza a sua representacion grafica estudando os seus puntos de corte cos eixes, monotonia e extremo
relativo.

b) Calcula a area do recinto limitado pola grafica da funcion e os eixes de coordenadas.

3.Nunha poboacion, de cada 100 consumidores de auga mineral 30 consumen a marca A, 25 a marca B e o resto
a marca C. Ademais, 0 30% de consumidores de A, 020% de consumidores de Be 040% de consumidores
de C son mulleres. a) Seleccidnase ao azar un consumidor de auga mineral desa poboacion: cal é a
probabilidade de que sexa muller? b) Se se seleccionou unha muller ao azar, acha a probabilidade de que
consuma a marca B.

4. Logo de anos de utilizalo sabese que a puntuacion dun test de uso habitual en certa rama industrial segue unha
distribucion normal de media 74 e desviacion tipica 16. Nunha empresa decidese realizalo a 100 dos seus
empregados. a) Cal ¢ a probabilidade de que se obtefia unha media mostral superior a 78 puntos, de seguirse a
pauta xeral? b) E a probabilidade de que a media mostral sexa inferior a 74 puntos?
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacion maxima de los ejercicios de cada opcion:
ejercicio 1= 3 puntos, ejercicio 2 =3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
1. En una caja hay billetes de 5, 10 y 20 por un valor de 400 €. Se sabe que el nimero de billetes de 20 € es la
tercera parte del total y que el nimero de billetes de 5 € es inferior en 4 unidades al del resto.
a) Escribe un sistema de ecuaciones que represente el problema. b) Escribelo en forma matricial.

c¢) Calcula la matriz inversa de la matriz de coeficientes y resuelve el sistema.

2. El precio de venta de un electrodoméstico en un centro comercial (en cientos de euros) viene dado por la
funcion:
24

P(t)=——

«) 2 —4t+16
a) Calcula el precio de lanzamiento del producto. ;En qué momento el precio del electrodoméstico vuelve a ser
el mismo que el precio de lanzamiento? b) Determina los periodos en los que el precio del electrodoméstico ha
aumentado y ha disminuido. ;Cual ha sido el precio de venta maximo? (En qué momento se ha producido? c)
Estudia la tendencia del precio de venta del electrodoméstico con el paso del tiempo.

+2siendo t >0 el tiempo transcurrido en a7ios desde el momento en que se puso a la venta

3. En una ciudad, el 20% de las personas que acceden a un centro comercial proceden del centro de la ciudad, el
45% de barrios periféricos y el resto de pueblos cercanos. Efectian alguna compra el 60%, el 75% y el 50% de
cada procedencia respectivamente. a) Si un determinado dia visitan el centro comercial 2000 personas, ;cual es
el nimero esperado de personas que no realizan compras? b) Si elegimos al azar una persona que ha realizado
alguna compra en ese centro comercial, ;cudl es la probabilidad de que proceda de un pueblo cercano?

4. Se tom6 una muestra aleatoria de 100 jovenes y se les midio el nivel de glucosa en sangre obteniendo una
media muestral de 105 mg/cm®. Se sabe que la desviacion tipica en la poblacion es de 15mg/cm?. a) Obtén un
intervalo de confianza, al 95%, para el nivel medio de glucosa en sangre en la poblaciéon. b) ;Cuanto vale el
error maximo en el intervalo anterior? c¢) ;Qué ocurre con la amplitud del intervalo si el nivel de confianza es
del 99%?

OPCION B

1. Una bodega produce vinos blancos y tintos. La produccion de ambos tipos de vino no debe superar los 90
millones de litros y la produccion de vino blanco no debe superar el doble de la de vino tinto ni ser inferior a su
mitad. También se sabe que para atender la demanda se deben producir al menos 45 millones de litros. La
bodega comercializa el vino blanco a 8€ el litro y el tinto a 6€ el litro. a) Plantea y representa graficamente el
problema. b) ;A cuanto ascienden los ingresos maximos y como se consiguen?

x?-4x +3 si 0 <x<4

7-Xx si 4<x<7

a) Representa la funcion estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos relativos. ;Para qué
valores de x es f(x) > 0?7 b) Calcula el area del recinto limitado por los ejes y la parte de la funcion tal que
f(x)>0.

2. Considera la funcién f(x) = {

3. Para la construccion de un panel luminoso se dispone de un contenedor con 200 bombillas blancas, 150
bombillas azules y 250 bombillas rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor no funcione es 0,01
si es blanca, 0,02 si es azul y 0,03 si es roja. Se elige al azar una bombilla del contenedor: a) Calcula la
probabilidad de que la bombilla no funcione.

b) Sabiendo que la bombilla elegida funciona, calcula la probabilidad de que dicha bombilla no sea roja.

4.a) En una muestra aleatoria de n=25 estudiantes de bachillerato, el 75% afirman querer realizar estudios
universitarios. Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes de bachillerato que quieren
realizar estudios universitarios con un nivel de confianza del 90%.

b) Si se sabe que 8 de cada 10 estudiantes de bachillerato afirman querer realizar estudios universitarios y
tomamos una muestra aleatoria de n=100 estudiantes, ;cudl es la probabilidad de que la proporcion de
estudiantes de la muestra que quieren realizar estudios universitarios sea superior al 65%?
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XULLO 2019

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(Responde soamente aos exercicios dunha das opcions. Puntuacion mdxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)
OPCION A

1.Nunha caixa hai billetes de 5, 10 e 20 por un valor de 400 €. Sabese que o numero de billetes de 20 € ¢ a
terceira parte do total e que o numero de billetes de 5 € ¢ inferior en 4 unidades ao do resto.

a) Escribe un sistema de ecuacions que represente o problema. b) Escribeo en forma matricial.
¢) Calcula a matriz inversa da matriz de coeficientes e resolve o sistema.

2. O prezo de venda dun electrodoméstico nun centro comercial (en centos de euros) vén dado pola funcién:

P(1) 24

* —4r+16
a) Calcula o prezo de lanzamento do produto. En que momento o prezo do electrodoméstico volve ser o mesmo
que o prezo de lanzamento?

+2sendot >0 o tempo transcorrido, en anos, desde o momento en que se puxo 4 venda

b) Determina os periodos nos que o prezo do electrodoméstico aumentou e diminuiu. Cal foi o prezo de venda
maximo? En que momento se produciu?

¢) Estuda a tendencia do prezo de venda do electrodoméstico co paso do tempo.

3. Nunha cidade, o 20% das persoas que acceden a un centro comercial proceden do centro da cidade, o 45% de
barrios periféricos e o resto de vilas proximos. Efectian algunha compra o 60%, o 75% e o 50% de cada
procedencia respectivamente. a) Se un determinado dia visitan o centro comercial 2000 persoas, cal ¢ o nimero
esperado de persoas que non realizan compras? b) Se eliximos ao azar unha persoa que realizou algunha compra
nese centro comercial, cal é a probabilidade de que proceda dunha vila proxima?

4. Tomouse unha mostra aleatoria de 100 mozos ¢ mediuselles o nivel de glicosa en sangue obténdose unha
media mostral de 105 mg/cm’. Sibese que a desviacion tipica na poboacién é de 15mg/cm’. a) Obtén un
intervalo de confianza, ao 95%, para o nivel medio da glicosa en sangue na poboacion. b) Canto vale o erro
maximo no intervalo anterior? ¢) Que ocorre coa amplitude do intervalo se o nivel de confianza ¢ do 99%?

OPCION B

1. Unha adega produce vifios brancos e tintos. A producion de ambos os tipos de vifio non debe superar os 90 millons
de litros e a producion de vifio branco non debe superar o dobre da de vifio tinto nin ser inferior a stia metade. Tamén
se sabe que para atender a demanda debe producir polo menos 45 millons de litros. A adega comercializa o vifio
branco a 8€ o litro e o tinto a 6€ o litro. a) Formula e representa graficamente o problema. b) A canto ascenden os
ingresos maximos e como se conseguen?

x>~ 4x +3 se 0 <x< 4

7-X se4d <x<7
a) Representa a funcion estudando os seus puntos de corte cos eixes, monotonia e extremos relativos. Para que
valores de x ¢ f(x) > 0? b) Calcula a area do recinto limitado polos eixes e a parte da funcion tal que f (x) > 0.

2. Considera a funcion f(x) = {

3. Para a construcion dun panel luminoso disponse dun contedor con 200 ldmpadas brancas, 150 lampadas
azuis e 250 lampadas vermellas. A probabilidade de que unha lampada do contedor non funcione ¢ 0,01 se ¢
branca, 0,02 se ¢ azul e 0,03 se ¢ vermella. Elixese ao azar unha lampada do contedor a) Calcula a
probabilidade de que a lampada non funcione. b) Sabendo que a lampada elixida funciona, calcula a
probabilidade de que a dita lampada non sexa vermella.

4.a) Nunha mostra aleatoria de n=25 estudantes de bacharelato, o 75% afirman querer realizar estudos
universitarios. Calcula un intervalo de confianza para a proporcién de estudantes de bacharelato que queren
realizar estudos universitarios cun nivel de confianza do 90%.

b) Se se sabe que 8 de cada 10 estudantes de bacharelato afirman querer realizar estudos universitarios e
tomamos unha mostra aleatoria de n»=100 estudantes, cal ¢ a probabilidade de que a proporcion de estudantes
da mostra que queren realizar estudos universitarios sexa superior ao 65%?



Exemplos de resposta /7 Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XUNO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40)

(O alumno/a debe responder so os exercicios dunha das opcions. Puntuacion mdxima dos exercicios de cada opcion
exercicio 1 =3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos )

OPCION A

11 1 01
1. Consideramos as matrices 4 = e B=
1 2 210

a) Calcula a matriz B'*A'B.
b) Calcula a inversa da matriz 4 — 7, onde / ¢é a matriz identidade de orde 2.
¢) Despexa a matriz X na ecuacién matricial 4- X —B=X e calctlaa.

2. O numero de espectadores dunha serie (N), en millons, en funciéon do tempo (t), en anos, segue un modelo dado

pola funciéon: N (t)= N (t)= K+

1+t 2
a) Calcula o valor de K se se sabe que ao final do segundo ano o numero de espectadores era de 4.2 millons.

b) Estuda o crecemento, decrecemento ¢ o momento e valor maximo da audiencia.

3. Os videoxogos que se consumen en Galicia xdganse o 45% en consola e o resto no mobil. Dos que se xogan en
consola, o 70% son de accion, o 10% de estratexia e o resto doutras categorias. Dos xogos para mobil, un 25% son de
accion, outro 25% de estratexia e o resto doutras categorias.

a) Que porcentaxe dos videoxogos consumidos en Galicia son de accion? b) Elixese ao azar un xogador que esta
xogando a un xogo de estratexia cal ¢ a probabilidade de que o estea facendo a través do mobil?

4) Un estudo electoral cunha mostra de 400 electores obtén un intervalo para a proporcion de votantes dun partido
de [0.23, 0.31]. a) Canto vale a proporcion muestral? b) Cal ¢ o nivel de confianza co que se estableceu o
intervalo? ¢) Cal é o erro maximo cometido co intervalo dado?

OPCION B

1. Unha tenda deportiva desexa liquidar 2000 camisetas e 1000 chandales da tempada anterior. Para iso lanza
duas ofertas, 1 e 2. A oferta 1 consiste nun lote dunha camiseta e un chandal, que se vende a 30 €; a oferta 2
consiste nun lote de tres camisetas e un chandal, que se vende a 50 €. Non se desexa ofrecer menos de 200 lotes
da oferta 1 nin menos de 100 da oferta 2.

a) Formula o problema que permite determinar cantos lotes de cada tipo debe vender para maximizar os ingresos
b) Representa a rexion factible ¢) Cantos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar os ingresos? A canto
ascenden ditos ingresos?

2. Dada a funcién f(x)=x* —6x+8

a) Realiza a sta representacion grafica estudando os seus puntos de corte cos eixes, monotonia e extremo relativo.
b) Calcula a area do recinto limitado pola grafica da funcion e os eixes de coordenadas.

3.Nunha poboacion de cada 100 consumidores de auga mineral, 30 consumen a marca A, 25 a marca B e oresto a
marca C. Ademais, 0 30% de consumidores de A, 020% de consumidores de Be 040% de consumidores
de Cson mulleres. a) Seleccionase ao azar un consumidor de auga mineral desa poboacion, cal é a probabilidade
de que sexa muller? b) Se se seleccionou unha muller ao azar acha a probabilidade de que consuma a marca B.

4. Logo de anos de utilizalo sabese que a puntuacion dun test de uso habitual en certa rama industrial segue unha
distribucion normal de media 74 e desviacion tipica 16. Nunha empresa decidese realizalo a 100 dos seus
empregados. a) Cal ¢ a probabilidade de que se obtefia unha media muestral superior a 78 puntos, de seguirse a
pauta xeral? b) E a probabilidade de que a media muestral sexa inferior a 74 puntos?



Exemplos de resposta / Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XULLO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)

(O alumno/a debe responder so os exercicios dunha das opcions. Puntuacion mdaxima dos exercicios de cada opcion
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos )

OPCION A
1.Nunha caixa hai billetes de 5, 10 e 20 por un valor de 400 €. Sabese que o numero de billetes de 20 € ¢ a
terceira parte do total e que o nimero de billetes de 5 € ¢ inferior en 4 unidades ao do resto.

a) Escribe un sistema de ecuacions que represente o problema. b) Escribeo en forma matricial.

¢) Calcula a matriz inversa da matriz de coeficientes e resolve o sistema.

2. O prezo de venda dun electrodoméstico nun centro comercial (en centos de euros), vén dado pola funcién:

24 .
P(t) =————+2sendot >0 o tempo transcorrido, en anos, desde 0 momento en que se puxo a venda

2 —4t+16

a) Calcula o prezo de lanzamento do produto En que momento o prezo do electrodoméstico volve ser o
mesmo que o prezo de lanzamento?

b) Determina os periodos nos que o prezo do electrodoméstico aumentou e diminuiu. Cal foi o prezo de venda
maximo? En que momento produciuse?

¢) Estuda a tendencia do prezo de venda do electrodoméstico co paso do tempo.

3. Nunha cidade, o 20% das persoas que acceden a un centro comercial proceden do centro da cidade, o 45%
de barrios periféricos e o resto de pobos proximos. Efectian algunha compra o 60%, o 75% e o 50% de cada
procedencia respectivamente. a) Se un determinado dia visitan o centro comercial 2000 persoas, cal ¢ o nimero
esperado de persoas que non realiza compras? b) Se eliximos unha persoa ao azar que realizou algunha compra
nese centro comercial cal ¢ a probabilidade de que proceda dun pobo préximo?

4. Tomouse unha mostra aleatoria de 100 mozos e mediuselles o nivel de glicosa en sangue obténdose unha
media mostral de 105 mg/cm’. Sébese que a desviacion tipica na poboacion é de 15mg/cm’. a) Obtén un
intervalo de confianza, ao 95%, para o nivel medio da glicosa en sangue na poboacion. b) Canto vale o erro
maximo no intervalo anterior? ¢) Que ocorre co a amplitude do intervalo se o nivel de confianza ¢ do 99%?

OPCION B
1. Unha adega produce viilos brancos e tintos. A producion de ambos tipos de vifio non debe superar os 90 milléns de
litros e a producion de vifio branco non debe superar o dobre da de viflo tinto nin ser inferior a sua metade. Tamén se
sabe que para atender a demanda debe producir ao menos 45 millons de litros. A adega comercializa o vifio branco a
8€ o litro e o tinto a 6€ o litro. a) Formula e representa graficamente o problema. b) A canto ascenden os
ingresos maximos € como se conseguen?

x>~ 4x+3 se 0 <x <4

7-x se4d <x<7
a) Representa a funcion estudando os seus puntos de corte cos eixes, monotonia e extremos relativos. Para que
valores de x ¢ f(x) > 0? b) Calcula a area do recinto limitado polos eixes e a parte da funcion tal que f (x) > 0.

2. Considera a funcion f(x) = {

3. Para a construcion dun panel luminoso disponse dun contedor con 200 lampadas brancas, 150 lampadas
azuis e 250 lampadas vermellas. A probabilidade de que unha lampada do contedor non funcione ¢ 0,01 se ¢
branca, 0,02 se é azul e 0,03 se ¢ vermella. Elixese ao azar unha lampada do contedor a) Calcula a
probabilidade de que a lampada non funcione. b) Sabendo que a lampada elixida funciona, calcula a
probabilidade de que dita lampada non sexa vermella.

4.a) Nunha mostra aleatoria de estudantes n=25 de bacharelato, o 75% afirman querer realizar estudos
universitarios. Calcula un intervalo de confianza para a proporcion de estudantes de bacharelato que queren
realizar estudos universitarios cun nivel de confianza do 90%.

b) Se se sabe que 8 de cada 10 estudantes de bacharelato afirman querer realizar estudos universitarios e

tomamos unha mostra aleatoria de n=100 estudantes, cal é a probabilidade de que a proporcion de

estudantes da mostra que queren realizar estudos universitarios sexa superior ao 65%?



1)

2)

3)

4)

Exemplos de resposta Z Soluciéns

ABAU

CONVOCATORIA DE XUNO Ano 2019
CRITERIOS DE AVALIACION

MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cod. 40)
OPCION A

a) 1 punto
» 0,5 puntos pola obtencién da matriz B'A
> 0,5 puntos pola obtencidén da matriz B.A.B
b) 1 punto
c) 1 punto

» 0,5 despexar X
» 0,5 calculala

a) 1 punto
b) 2 puntos

» 1 punto estudo crecemento e decrecemento

» 1 momento e valor maximo

a) 1 punto

b) 1 punto
a) 0,5 puntos
» 0,5 puntos calcular proporcién mostral

b) 1 punto

c) 0,5 puntos



Exemplos de resposta Z Soluciéns

ABAU

CONVOCATORIA DE XUNO Ano 2019
CRITERIOS DE AVALIACION

MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Cad. 40)
OPCION B

1) a)1 punto
b) 1,25 puntos

» 0,75 puntos célculo vértices

» 0,5 representar

c) 0,75 puntos

2) a)2 puntos:

0,5 puntos corte eixes
0,5 monotonia
0,5 extremo relativo

Y V VYV

0,5 representacion grafica

b) 1 punto

3) a)1 punto

b) 1 punto

4) a)1 punto

b) 1 punto



1)

2)

3)

4)

Exemplos de resposta Z Soluciéns

ABAU

CONVOCATORIA DE XULLO Ano 2019
CRITERIOS DE AVALIACION

MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40)

a) 0,75 puntos
b) 0,75 puntos

c) 0,75 puntos

a) 1 punto

b) 1,5 puntos

OPCION A

» 1 punto estudo aumento e diminucién do prezo

» 0,5 puntos prezo maximo e momento

c) 0, 5 puntos

a) 1,25 puntos

b) 0,75 puntos

a) 1 punto
b) 0,5 puntos

c) 0,5 puntos



Exemplos de resposta Z Soluciéns

ABAU

CONVOCATORIA DE XULLO Ano 2019
CRITERIOS DE AVALIACION

MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40)
OPCION B

1) a) 2,25 puntos
» 1 punto formular problema
» 0,75 calculo vértices

» 0,5 representar

b) 0,75 puntos

2) a)2punto

0,5 puntos de corte

0,75 puntos monotonia e extremos
0,5 puntos pola representacion grafica
0,25 x/f(x)=0

Y V VYV V

b) 1 punto

» 0,5 puntos por formular a integral
» 0,25 puntos por resolver a integral
» 0,25 puntos substituir

3) a)1 punto

b) 1 punto

4) a)1 punto

b) 1 punto



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XUNO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Exercicio 1:

4=(1 5) =G 1 o)

o eae(o )G D0 D01 2600

1 0

13 5 3
=< 5 21
311

b) Sexa | a matriz identidade, | = (1 0)

0 1
Calculamos A-| =(11 21) - (é (1)) - ((1) 1)

Det(A-l)=|A-I|= -1

(Al) ' = ((1) })

(47

1

. t
Det(A—I) Adj (A-l)

A matriz inversa de A-l sera (A-1)"'=

a(—-1 1
(A-]) '( 1 0)
c) Despexamos X na ecuacion matricial A-X —B = X
A-X-X=B = (A-I))X=B =X= (A-I)'1-B

Calculo de X

SR



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XUNO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Exercicio 2:

N = numero de espectadores en milléns

N (t)= K+

8
> sendot o tempo en anos
1+t

a) Calculamos K substituindo en N(t)

_ 16 _ _ 16 _
N@) =K+ 2 =42 5K=4,2-2 =1

b) Estudamos o crecemento e decrecemento da funcion N(t)

_8(1+17)—2t.8¢

——— =0 =8+8t>-16t*= 0
a+t)

N'(2)

=8-82=0= t*=1 =t=+1 ( Asolucién t = -1 non e valida)
t =1 punto critico (A audiencia crece ata o ano 1 e despois decrece)

©, 1) (1, =)

t t=0,5 t=2

SignoN'(t) N(t)>0 N(t)<0

/V\

(A audiencia crece ata o ano 1 e despois decrece)
A maxima audiencia alcanzase en N(1) con 5 milléns de espectadores

(Tamén poderiamos estudar N”(t) )

Exercicio 3:

Consideramos 0s sucesos
C=xogos en consola — P(C) = 0,45
M= xogos en mobil — P(M) = 0,55

A, = xogos de accién — P(A4| C) =0,7



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XUNO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

A, = xogos de estratexia — P(A;| C) =0,1

Az = outros xogos — P(A;] C) =0,2

Tamén sabemos que: P(A4| M) =0,25 ; P(A;| M) =0,25 ; P(A;| M) =0, 5
Calculamos P(A,)

P(A1) = P(A4] C)-P(C) + P(A4] M)-P(M) =0,7x0,45 + 0,25x0,55 = 0,4525
0 45,25% dos xogos consumidos en Galicia son de accion
P(A;nM) _ P(Az| M)-P(M)

P(42) P(4p)

a) Calculamos P(M| A;) =

Como P( Az)= P(As| M)-P(M)+ P(A;| C)-P(C)=0,25x0,55+0,1x0,45=0,1825

0,25x0,55
P(M| Ay)= —————— =0,7534
0,1825
Taboa
C M Total

Ay 0,315 0,1375 | 0,4525
Ay 0,045 0,1375 | 0,1825

A; 0,09 0,275 | 0,365

Total | 0,45 0,55 |1

e Tamén podemos resolvelo a través dun diagrama de arbore

Exercicio 4

p = proporcion votantes dese partido
mostra n =400
Intervalo para p: (0,23 ,0,31)

. o~ _Litly  0,23+0,31
a) proporciéon mostral: p = P >

=027 — p=21%



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XUNO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

b) IC para p: (;9 tz,, M)
n

p(1-p) 0,27x 0,73

(P+2,, TS 0312027 42, |25 0B S 0.31:027=2,,:002219 =
_ 004 _
Zun = 5533z = 18018

Taboas: 1 — /2 = 0,9641 = /2= 0,0359 = o= 0,0718 = 1-0. =0,9282
Nivel de confianza 1-a =0,9282 — 92,82%

b) Erro maximo

~—
o=z PUZP) - 18018 0,02219 = 0,0399 —> e = 4%
n

Ou ben mais sinxelo,
L,—L; 0,31-0,23
T2 7 2

e =0,04 > ex4%



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céod. 40) OPCION B

Exercicio 1:
X = n° lotes da oferta 1
y = n° lotes da oferta 2

a) Funcién obxectivo Max f(x, y) = 30x +50y s.a

x + 3y <2000
X + y <1000
x =200
¥ =100

Vértices

+=1000
AT

: A(500,500)
x+3y=2000

x+y=1000
B: B(900,100)
y =100

x =200
C: €(200,100)
y =100

~x+3y=2000

D(200,600)
x =200



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XUNO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIALIS II (Céd. 40) OPCION B

c) Avaliamos a funcién obxectivo nos vértices

f(A) =f(500, 500)=30x500+50x500= 40.000 — Maximo, solucién 6ptima
f(B) =32.000

f(C) = 11.000

f(D) =36.000

Para maximizar os ingresos debe vender 500 lotes de cada tipo

Os ingresos maximos ascenden a 40.000€
Exercicio 2:

a) f()c)=x2 —6x+38
Dominio de f: todo R

Puntos corte eixes:

f(0) =8 — punto de corte OY en (0,8)

— A
x2—6x+8=0:>x:# =

2

— Corta a OX en (4,0), (2,0)

Monotonia

f(x) = 2x-6; f(x)=0 = x=3 ( punto critico)
En (-, 3) , f(x) <0 = f decrecente

En (3,) , f(x) >0 = f crecente
Extremos relativos

En x= 3 hai un minimo

f(3)=-1 - (3, -1) punto minimo



MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

Exemplos de resposta Z Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO 2019

> O

10

f(x)

\ / e (X
2\'/4 6 8

b) Area entre f(x) e os dous eixes

Area=|[7(x* — 6x + 8)dx|+| [ (:* — 6x + 8)dx]|

Aplicamos a regra de Barrow:

—(%¢.,2 4 2 x3 2 2 x3 2 =
Area=(x* — 6x + 8)dx + [, (=x* + 6x — 8)dx = T3 + 8x] 0H(—F+3x* — 8x] 5=

20 4 _ 24 2
3+3_ 3 =8 u

Exercicio 3:

Consideramos os sucesos: M = “muller” ; H = “home”

A= “marca A’

B= “marca B”

C=“marca C”
Taboa | M H Total
A 9 21 30
B 5 20 25
C 18 27 45
Total | 32 68 100




Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XUNO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIALIS II (Céd. 40) OPCION B

32
a) P(M)= 100 =0,32

b) P(BIM) = =0,15625

e Tamén podemos resolvelo a través dun diagrama de arbore
M
A \
M

0,725 B \Q’_XN H
0,4 M
0, 45 c/
0,6\ H
P(M|A)= 0,3 P(M|B)=0,2 P(M|C)=0,4
P(A)=0,3 P(B)=0,25 P(C)=0,45

a) P(M) = P(M| A)-P(A) + P(M| B)-P(B) + P(M| C)-P(C) =0,3x0,3 + 0,2x0,25 +0,4x0,45= 0,32

_ P(M|B)-P(B) _ 02x025 _ 0,05 _
b) P(B|M) = PM) 032 032 0,15625

Exercicio 4:
X = puntuacion test X ~ N(u=74, c = 16)
n=100

e = _ 16
A distribucion de X ~ N(u=74, G__‘/100)

)= P(Z>2,5) =1-P(Z< 2,5)

— 78-74
a) P(X>78)=PZ>—

,6
Mirando as taboas da distribucion Normal

P(X >78) = 1- 0,9938= 0,0062



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XUNO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIALIS II (Céd. 40) OPCION B

b) P(X<74)=0,5

_ 74-74
Ou ben a través das taboas: P (X <74) =P (Z <? )= P (Z<0)=0,5



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XULLO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Exercicio 1:

x = n° billetes de 5 €
y = n° billetes de 10 €
z = n° billetes de 20€

a) Formulacién problema

5x+ 10y+ 20z =400 5x+ 10y+ 20z =400
X+y+Z .

z= — De forma equivalente x+y-2z=0

X=y+z-4 X-y-z=-4

b) En forma matricial

5 10 20)(x 400

L1 2)/y| | 0
1 -1 1) z) | -4
A X B

c) Inversa matriz coeficientes

Matriz de coeficientes: A

A'= ! (AY* ; det(A) = (-5-20-20-20-10+10) = — 65
det(4)
5 1 1 3 -10 -40 -3 -10 -40
A={10 1 -1[;(Ay=|-1 25 30 |; A'=—_|-1 -25 30
20 2 -1 2 15 -5 2 15 -5

Para resolver o sistema

A-X=B=A"A-X=A"B= X=A"-B

b -3 —10 -40) /400 16 x=16
y|=—g|-1 =25 30 || 0 [=|8|= y=8
z 2 15 -5)\4 12 z=12

18= n° billetes de 5 €; 8= n° billetes de 10 €; 12= n° billetes de 20 €



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XULLO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Exercicio 2:

24

P(t) = t2-4t+16

+ 2 si t20

24
a) Para calcular o prezo de lanzamento P(0)= Te + 2= 3,5 centos de € < 350€

Calculamos 0 momento en que o prezo volve a ser 350€ ?

24

P(t) = t2-4t+16

4
4+2 =35=t>—4t+16 =16 :>t2—4t=0<:>t={0

O prezo coincide co de lanzamento no 4° ano

oo —24Qt-4) B _ G o
b) P’(t)= m ; P'(t)= 0< 24(2t-4)=0 < t=2 (punto critico?)

t = 2 punto critico
(0,2) P’(t)>0 = P crecente

(2, ) P’(t) <0 = P decrecente

0, 2) (2, )

N

/|\
51

(=]

t t=1 t=3
SignoP’(t) P(t)>0 P(t)<0
/V \

Ent=2 hai un maximo de P(t)

O prezo crece desde o momento que se puxo a venta ata o 2° ano en despois decrece,

habendo un maximo en t=2

Max P(t) = LQ =4; “o prezo maximo foi de 400€ no 2° ano”
4-8+16
. . . 24
c) Estudamos atendencia: limP(t) = lim————+2 =2
1> t»wo t—4t+16

Co paso do tempo o prezo tende a 200€



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XULLO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Exercicio 3:

Sexan 0s sucesos
A,=“proceder do centro da cidade”
A=“proceder de barrios periféricos”

As;=“proceder de vilas préximas”

C =“realizar compra”
Sabemos que P(A)=0,2; P(A;)=0,45; P(A;)=0,35

P(C | A1)=0,6; P(C | A2)=0,75; P(C | A5)=0,5

a) P(C)=1-P(C)
P(C)= P(C | A1)x P(A1)*+ P(C | A2)x P(A2)+ P(C | As)x P(A3)=0,6x0,2+ 0,75x0,45+ 0,5x0,35=
2

Probabilidades Totais =0,6325 = P(E)= 1-0,6325= 0,3675

Se visitan o centro 2000 persoas, espérase que NON compren 0,3675x2000=735 persoas

(Tamén se poderia resolver con un diagrama de arbore)

P(A; N C) _ P(C|A3)xP(A3) _ 0,5x0,35

b) P(A; | C)=
) Pthal ) P(C) P(C) 0,6325

=0,2767

Se realizou algunha compra a probabilidade de que proceda dunha vila proxima é 0,2767

Exercicio 4:

X= nivel de glicosa en sangue N(u,0=15)

n = 100; media mostral ;1 =105

a) Intervalo de Confianza para p = nivel medio glicosa: pe (;tiz

o
w2 ﬁ) (1-a)
1-0=0,95= a=0,06 = 0/2=0,025 = 1-a/2=0,975 —z,, = 1,96 (tdboas)



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XULLO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Intervalo:
15
Ly =105-1,96—— = 105-2,94= 102,06
V100
15
L, =105 +1,96 —— = 105+2,94= 107,94
100

Intervalo de confianza para o nivel medio de glicosa ( 102,06 , 107,94) a un n.c do 95%

b) Erro maximo?

e=z,, % =1 ,96%= 2,94 mglcm®

Outamén, e=L,— u = 107,94 - 105 = 2,94 mg/cm®

c) N.c 99%
1-0=0,99 = 0=0,01 = o/2=0,005 = 1-a/2=0,995

Zy2 = 2,575 A maior n.c maior amplitude de intervalo

e=z,, % =2,575%= 3,86 mg/cm® —maior amplitude

Intervalo (105- 3,86 , 105+3,86)= ( 101,14 , 108,86) a un n.c do 99% mais amplo que o n.c

do 95%



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XULLO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céod. 40) OPCION B

Exercicio 1:

x = Cantidade vifio branco (en milléns de litros)

y = Cantidade vifio tinto (en millons de litros)

a) Formulacién problema

Funcién obxectivo Max f(x, y) = 8x +6y s.a restricions

X +y<90
x <2y
y
>=— & 2x 2

5 y

x+ty > 45

x>0 o

y>0 Veértices

}A(60,30)
b) Avaliamos a funcion obxectivo nos vértices A:
f(A) =f(60, 30)=8x60+6x30= 660 — Maximo,
x+y=90
solucién 6ptima B(30,60)
B: 2x=y
f(B) =600 )
f(C) = 300 X+y=45
f(D) =330 C(15,30)
c: 2x=y

Para maximizar os ingresos deben producirse ’
60 milléns de litros de viiio branco e 30 millons Xty= 45}D(30 1s)
de tinto D X=2y ’

Os ingresos maximos ascenden a 660 milléns de €



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XULLO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céod. 40) OPCION B

Exercicio 2:

x*—4x+3 se 0<x<4

Representaremos a funcion f(x) =
P /) { T—x se 4<x<7

Dominio de f: (0,4]u(4,7]

Puntos corte eixes: Se 0<x<4 f(0)=3 — punto de corte con OY (0,3)

1

_4xi6-12 7

f(x)=0=x> —4x+3=0= x = 5 — Corta a OX en (1,0) e (3,0)
Se 4<x<7 f(x)=0=7-x =>x=7 — CortaaOXen (7,0)

Monotonia

En (0,4) f(x) = 2x-4; f(x)=0 = x=2 ( punto critico)

(0,2) f(x)<0 = fdecrecente

(2,4) f(x)>0 = f crecente

0, 2) 2, 4)
X x=1 x=3
Signo f'(x) f(x)<0 f(x)>0

En (4,7) f(x)=7-x, recta decrecente ou ben f(x) =-1<0 = f decrecente

En x= 2 hai un minimo f(2)=-1 - (2, -1) minimo



Exemplos de resposta Z Soluciéns

) CONVOCATORIA DE XULLO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céod. 40) OPCION B

f(x)
35 -
25 -
15 -

1- —f(x)
05 -

0,5 2 4 6 8

-1,5

b) Area entre os eixes e f(x)=0
Area=f01(x2 —4x + 3)dx+f:'(x2 —4x + 3)dx + f47(7 — x)dx

Aplicamos a regra de Barrow:

2

x> 2 1,.0%° 2 4 X717
Area = (?—Zx + 3x] 5+( 52X+ 3x]3+ (7x — 7] 4

43

=(3-2+43)+(Z-32+12-Z+18-9)+(49-2-28+8) =2u

Exercicio 3

Consideramos 0s sucesos

. 200 200 1

B=ldmpada branca - PB)=————————(— = — =~

200+150+250 600 3
150 150 1

A= lampada azul » PA)=—7""""""" = =
200+150+250 600 4

5 —5
V = lampada vermella— P(V) = 30051505250 — 600 — 12

F = lampada non funciona

Tamén sabemos que : P(F | B) =0,01 ; P(F | A) =0,02 ; P(F | V) =0,03

a) P(F)=P(F | B)x P(B)+ P(F | A)xP(A)+ P(F | V)xP(V)= 0,01x%+0,02xi+0,03x1—52 =
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) CONVOCATORIA DE XULLO 2019
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céod. 40) OPCION B

0,25
=——=0,020833
12

b) P(V |F)=1-P(V | F); P(V | F)=%

_ 025 _
Calculamos P(F)=1- P(F)=1-——> =117 ¢ P (FV)=1-P (F | V) =1-0,03= 0,97

Substituindo P(V | F)=0,4128
A probabilidade pedida P(V | F) =1- 0,4128= 0,5872

Tamén podemos resolvelo a través dun diagrama de arbore

Exercicio 4

p = proporcion de estudantes que manifestan querer realizar estudos universitarios
mostra n =25

proporcion mostral ]A)=0,75
~ - 1- -
a)lCparap: (p*z,, M)a unn.c (1-a)
n

1-0=090= 0=0,10 = 0/2=0,056 = 1-0/2=0,95 =2z,, = 1,645

L1 =0,75-1,645, /0’75;—50’25 =0,75-0,14246=0,6075
L, =0,75 +1,645 /% =0,75+0,14246=0,8925

A proporcion de estudantes que manifestan querer realizar estudos universitarios estara entre
(0,6075 , 0,8925 ) a un Nivel de confianza do 90%

c) p=0,8 n=100

A distribucién de p e N(p, ,|24—F)
n

)=N (0,8, 0,04)

0,65—-0,8
0,04

P( p >0,65)= P(Z> ) =P(Z>-3,75)= P(Z<3,75) =0,9999



C : U G Proba de Avaliacion do Bacharelato
1 e L e
para o Acceso a Universidade Codigo: 40

= XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(Responde soamente aos exercicios dunha das opcions. Puntuacion mdxima dos exercicios de cada opcion: exercicio
1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
1. Dadas as matrices A = ((1) _‘11 )’B:(g _11) e C:(g _LC‘)

Calcula as matrices B - C e A-B. Calcula os valores de a, b e ¢ que verifican B-C=A-B

2. Dada a funcién f (x) = x> — 3x* + 2x,

a) Calcula a primitiva F de f verificando que F (2) = 1. b) Estuda o crecemento e decrecemento e representa
graficamente a funcion f.

¢) Calcula a area limitada pola curva f(x) e o eixe X entre x = 0 e x =2.

3. O peso (en gramos) das empanadas que saen dun forno segue unha distribucion normal cunha desviacion tipica
de 120 gramos. Se se estableceu o intervalo (1499,9; 1539,1) como intervalo de confianza para a media a partir
dunha mostra de 144 empanadas a) cal ¢ o valor da media mostral?, con que nivel de confianza se construiu o
intervalo? b) Cantas empanadas, como minimo, deberiamos pesar para que o nivel de confianza do intervalo
anterior sexa do 99%?

4. Nunha empresa, o 20% dos traballadores son maiores de 30 anos, o 8% desempefa algln posto directivo e 0 6%
¢ maior de 30 anos e desempeia algln posto directivo. a) Que porcentaxe dos traballadores ten mais de 30 anos e
non desempefia ningin cargo directivo? b) Que porcentaxe dos traballadores non ¢ directivo nin maior de 30
anos? ¢) Se a empresa ten 100 traballadores, cantos son directivos e non tefien mais de 30 anos?

OPCION B
1. Unha pasteleria fai con farifia e nata dous tipos de biscoitos: suave e duro. Dispon de 160 quilogramos de farifia
e 100 quilogramos de nata. Para fabricar un biscoito suave necesita 250 gramos de farifia e 250 gramos de nata e
para fabricar un biscoito duro necesita 400 gramos de farifia e 100 gramos de nata. Ademais o nimero de biscoitos
suaves fabricados debe exceder ao menos en 100 unidades o nimero de biscoitos duros. Se os biscoitos suaves se
venden a 6 € e os biscoitos duros a 4,5€,
a) Formula un problema que controle a fabricacién de biscoitos maximizando as vendas. b) Representa a rexion
factible. ¢) Que cantidade se debe fabricar de cada tipo para maximizar ditas vendas? A canto ascenden?
2. O salario diario dun mozo durante os cinco primeiros anos en determinada empresa axustase a seguinte
funcion, onde t representa o tempo, en anos, que leva contratado:

35 se0 <t< 1,
S(t)=425+10t se 1 <t < 2,
—0.5t* +4t+39 se2 <t < 5

a) Estuda o crecemento e decrecemento da funcion salario e represéntaa. b) En que momento tivo un salario
maximo? E minimo? Calcula ditos salarios.

3. 0 30 % das estudantes dun instituto practica baloncesto. De entre as que practican baloncesto, o 40 % practica
ademais tenis. De entre as que non practican baloncesto, un cuarto practica tenis. Elixida unha estudante dese
instituto ao azar, a) Cal ¢ a probabilidade de que practique ambos os deportes? b) Cal ¢ a probabilidade de que
practique tenis? ¢) Son independentes os sucesos “practicar tenis” e “practicar baloncesto”?

4. Un consumidor cre que o peso medio dun produto ¢ distinto do que indica o envase. Para estudar este feito, o
consumidor toma unha mostra aleatoria simple de 100 produtos nos que se observou un peso medio de 245 g.
Suponse ademais que o peso do produto por envase segue unha distribuciéon normal con desviacion tipica 9 g.

a) Constrie un intervalo de confianza para o peso medio dese produto ao 95 % de confianza.

b) Cal seria o tamafio muestral minimo necesario para estimar o verdadeiro peso medio a partir da media mostral
cun erro de estimacion maximo de 2 g e un nivel de confianza do 90 %?
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OPCION A

1. As vendas de tres produtos P1, P2 e P3, relacionados entre si, da lugar ao seguinte sistema de ecuacions lineais
x+y+z=6, x+y-z=0; 2x-y+z=3, sendo X, y, z as vendas dos produtos P1, P2 e P3 respectivamente

a) Expresa o sistema en forma matricial AX = B. b) Calcula a matriz inversa de A, sendo A a matriz cadrada de
orde 3 dos coeficientes. ¢) Calcula as vendas x, y, z para eses tres produtos.

2. Un novo produto ten unha demanda en miles de unidades que responde aproximadamente 4 funcion

N ()= 5+ 20t/(1 + ), =0 en meses.

a) Estuda o crecemento e decrecemento da demanda. Calcula a demanda maxima e o momento no que se alcanza. b)
Avalia a tendencia a longo prazo e representa a funcion. ¢) Despois do maximo, baixaria a demanda de 11.000
unidades? Cando?

3. Nunha empresa, o 30 % dos empregados son mulleres e o 70 % restante son homes. Das mulleres, o 80 % tefien
contrato indefinido, mentres que do grupo dos homes, s6 0 70 % ten ese tipo de contrato. a) Calcula a porcentaxe
de persoas da devandita empresa que ten contrato indefinido. b) Se un empregado ten contrato indefinido obtén a
probabilidade de que sexa muller. ¢) ;Son independentes os sucesos “ser home” e “ter contrato indefinido”?

4. Nun estanque deséxase estimar a porcentaxe de peixes dourados. Para iso, tomase unha mostra aleatoria de 700
peixes e atopase que exactamente 70 deles son dourados.

a) Acha, cun nivel de confianza do 99 %, un intervalo para estimar a proporcion de peixes dourados no estanque b)
No intervalo anterior, canto vale o erro de estimacion? ¢) Considerando dita mostra, que lle ocorreria ao erro de
estimacion se aumentase o nivel de confianza? Xustifica a resposta.

OPCION B
1. Un centro comercial ten en existencias 750 reprodutores de DVD no almacén A e outros 600 no almacén B. Se
se quere ter polo menos 900 reprodutores en tenda e que os do almacén A non excedan o triplo dos de B:

a) Formula o problema e representa graficamente o conxunto de solucions. Poderianse enviar 400 unidades desde
cada almacén? b) Se os custos unitarios de envio son 0,30 euros por unidade para o almacén A e 0,25 euros por
unidade para o almacén B, cantas unidades se deben enviar desde cada almacén para minimizar o custo de
transporte? A canto ascenderia o devandito custo?

10(5t—t2) se0< t< 4
80-10t se 4<t <10

indica como evolucionaron as stas ganancias (en miles de euros) en funcion do tempo t (en anos) transcorrido
desde a stia apertura, correspondendo t = 0 a principios de 2008.

2. Un ximnasio abre ao publico a principios de 2008, a funcion G(t)=

a) Estuda en que periodos se produciu un aumento e nos que se produciu unha diminucién das stias ganancias
b) A canto ascenderon as ganancias maximas? En que ano se obtiveron?

¢) Representa a grafica da funcion G(t). Nalgln ano logo da sua apertura non se obtiveron ganancias? A partir
dalgtin ano deixou de ser rendible o ximnasio? Cando?

3. Nunha poboacion de cada 200 consumidores dunha bebida isotonica 60 consumen a marca A, 50 a marca B e o
resto a marca C. Ademais, o 30% de consumidores de A, 0 20% de consumidores de B e 0 40% de consumidores de
C son mozos. a) Seleccidonase ao azar un consumidor de dita bebida nesa poboacion, cal ¢ a probabilidade de que
sexa mozo? b) Se se seleccionou un mozo acha a probabilidade de que consuma a marca B. ¢) Son independentes os
sucesos “ser mozo” e “‘consumir a marca A”?

4. Nunha empresa quérese racionalizar o gasto en teléfono mobil dos seus axentes comerciais. Para iso faise un estudo
sobre unha mostra dos devanditos axentes e obtense: “cunha confianza do 95%, a media do gasto mensual en teléfono
mobil esta entre 199,71 e 220,29 euros”. Supofiendo que o gasto en teléfono mobil ¢ unha variable normal a) Calcula o
gasto medio mostral e o erro cometido na estimacion. b) Se a desviacion tipica ¢ de 42 euros, que tamafo ten a mostra?
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2)
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OPCION A

a) 1,25 puntos
» 0,5 puntos pola obtencién da matriz B-C

» 0,75 puntos pola obtencion da matriz A-B

b) 1,75 puntos
» 0,75 puntos por formular sistema

» 1 punto resolver
a) 1 punto
b) 1 punto

» 0,5 puntos estudo crecemento e decrecemento

» 0,5 puntos pola representacion grafica

c) 1 punto

» 0,5 puntos por formular a integral
» 0,25 puntos por resolver a integral
» 0,25 puntos substituir

a) 1 punto
» 0,5 puntos calcular media mostral

» 0,5 puntos calcular nivel de confianza

b) 1 punto
» 0,5 puntos formular

» 0,5 puntos resolver

a) 0,75 puntos
b) 0,5 puntos

c) 0,75 puntos




OPCION B

1) a)1 punto
b) 1,25 puntos

» 0,75 puntos calculo vértices

» 0,5 representar

c) 0,75 puntos

2) a)1,5 puntos:
» 0,25 puntos estudo da funcion en (0,1)

» 0,25 puntos estudo da funcion en (1,2)
» 0,5 puntos estudo da funcién en (2,5)

» 0,5 representacion grafica
b) 1,5puntos:

» 0,5 puntos célculo do maximo
» 0,5 puntos calculo do minimo

> 0,5 valores

3) a)0,75 puntos
b) 0,75 puntos

c) 0,5 puntos

4) a)1 punto

b) 1 punto
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OPCION A

1) a) 0,75puntos
b) 1,25 puntos

c) 1 punto

2) a) 1punto
» 0,5puntos estudo crecemento e decrecemento

» 0,5 puntos demanda maxima e momento en que se alcanza

b) 1 punto

» 0,25 tendencia

» 0,75 representacion

c) 1 punto
> 0,5 formular

» 0,5resolver
3) a) 0,5 puntos
b) 0,75 puntos

c) 0,75 puntos

4) a)1punto
b) 0,5 puntos

c) 0,5 puntos



OPCION B

1) a)2 puntos

0,5 formular problema
0,75 calculo vértices
0,5 representar RF
0,25

YV V V V

b) 1punto

2) a)0,75 puntos
» 0,25 puntos estudo da funcién en [0,4]
» 0,25 puntos estudo da funcién en [4,10]
» 0,25 xustificar resposta
b) 0,5puntos

c) 1,75 puntos

» 0,75 representar funcién
> 0,5
> 0,5

3) a)0,5 puntos
b) 0,75 puntos

¢)0,75 puntos

4) a)1 punto

b) 1 punto



Exemplosde respostaZ Soluciéns

] CONVOCATORIA DE XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Exercicio 1:

pc=(_D-(0_9=( 179

ey 20 (0-)=0 ")
Entonces,
b=b
1-c=1-a @a=c
-1+c=1 = ¢c=2; a=2

Solucioén: a=2; b calquera nimero real; c=2

Exercicio 2:

a) F(X)=ff(x)dx=f(x3—3x2+2x)dx=§—x3+x2+(]

4
ComoF(2)=1=2:—23+22+C:C=1

4
E po lo tanto a primitiva F de f sera F(x) = x: -x3+x2+1

b) Dominio de f: todo R

=0

L
N/
T\

Corta a OX en (0,0), (0,1) e (0,2) 1

Puntos corte eixes: OY en (0,0)

OX:x® —3x24+2x =0=x(x? —3x + 2) 2



Exemplosde respostaZ Soluciéns

] CONVOCATORIA DE XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

1+/3/3 = 1,58
2 6+2+/3 /
f(x) = 3x° -6x+2; f(x)=0 = x= 5 —\
1+3/3 20,42
En(-00,1 — \/3—5) , P(x) >0 = f crecente
3 3 ,
En(1 —g,l +g) , F(X) < 0 = f decrecente
V3 ,
En(l+ ?,+00) , P(X) > 0 = f crecente
1-v/3/3 = 0,42 - maximo relativo
1+y/3/3 = 1,58 — minimo relativo
5 -
f(x) = x3 - 3x2 + 2x,
3 4
1 -
r T T V 1
3 2 -1 1 2 3

Area=|f01(x3 —3x* + 2x)dx|+f12(x3 — 3x% + 2x)dx|

Aplicamos a regra de Barrow:

4 4
Area=f01(x3 —3x* + 2x)dx+f12(—x3 + 3x% — 2x)dx=( x: —x3 4+ xz] (1)+(—XT + x3 — x?] %=



Exemplosde respostaZ Soluciéns

] CONVOCATORIA DE XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Exercicio 3:
Peso = X ~ N(u, 6=120)
Intervalo de Confianza para p (1499,9; 1539,1)

n =144

a) Sabemos que L, =1499,9 = x —Za,z-i; L,=1539,1= X+ sz-i

Jn Jn

L+L, 14999 + 1539,1 3039
2 2

Entén x = =1519,5 grs , media mostral

Para calcularon.c (1-a)

=1539,1 = 1519,5+Zw2~£ = 1539,1

V144

X +Zp -
/2 \/;
10Z,,=19,6 = Z,,= 1,96
[04 [04
(1- S S0 = = 0,025 = «=0,05)—> n.c 95%

b) para calcular n

comon.c 1-a=099 = o=0,01 = % = 0,005 = 1 -% = 0,995 = 7., = 2,575

Y+ 70,-% 215391 = 15195 + 2,575 120 = 1539 1
Jn Jn
2 2
2575+ 120 496 = = 1207 X2575 X2’2575 = 248 54
Jn 19,6

n > 249 — Deberiamos pesar ao menos 249 empanadas



Exemplos de resposta /- Soluciéns

] CONVOCATORIA DE XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Exercicio 4:
M
Sucesos: M = “maior de 30 anos” D
D = “desempefia posto directivo”
Datos P(M) = 0,2; P(D) = 0,08; P(M(1 D) = 0,06
a)P(MND)=PM)-PMND)=02-0,06=0,14 — 14%
O 14% dos traballadores tefien mais de 30 anos e non desempefian postos directivos.
b) P(DNM ) =P(DUM )=1-P(DUM )=1-[P(D) + P(M)- P(DNM )] =
=1-[0,2 +0,08-0,06]=0,78 .

O 78% dos traballadores non son directivos nin maiores de 30 anos

¢) P(DNM )=P(D)-P(DNM)=0,08-0,06=0,02 = 2%
100 x% =2 — Dos 100 traballadores, 2 son directivos e non tefien mais de 30 anos

Ou tamén a través de unha taboa:

MM

D 6 2 |8

D | 14 78 |92
20 80 |100
— 14
PIMND)= — —> 14%
100

—— 78
P(DNM )= — — 78%
(DNM) 100 0

P(Dﬂ]\_/[)=% — 2% (2% de 100) = 2 persoas
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] CONVOCATORIA DE XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIALIS II (C6d. 40) OPCION B

Exercicio 1:
X = n° biscoitos tipo suave

y = n° biscoitos tipo duro
1
250 gr = Z Kg = 0,25

a) Funcion obxectivo Max f(x, y) = 6x + 4,5y s.a

0,25x + 0,40y <160 5x + 8y <3200
0,25x + 0,10y <100 5x + 2y <2000
x> y+100 < x—y =100
x>0;y>0 x>0;y>0 1000

b) Vértices

. Y=
" x—y=100

y=0 L
B: B(400,0)
5x+2y=2000

5x+8y=3200
" 5x+2y=2000

}A(lOO, 0)

}0(320,200)

x—y=100 }D(4ooo 2700

" 5x+8y=3200 13 713 )

c) Avaliamos a funcion obxectivo nos vértices
f(A) = 600
f(B) = 2400
f(C) = 6x320 + 4,5x200 = 2820 — Maximo, solucion 6ptima
f(D) = 36150 _ 2780,77
13
Debe fabricar 320 biscoitos suaves e 200 duros para maximizar as vendas.
As vendas ascenden a 2820 €
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] CONVOCATORIA DE XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

Exercicio 2:
a) Estudamos o crecemento e decrecemento da funcién salario:
En (0, 1) = S’(t) =0 = S(t) constante en (0, 1)
En (1,2) — S(t) =25+ 10t
S'(t)=10>0 = S(t) crecente en (1, 2)

En(2,5) > S(t)=—0,5t + 4t + 39

St)=-t+4 > St)=0=>1t=4

(2,4) S'(t)>0 = S(t) crecente

(4,5) S'(t) <0 = S(t) decrecente

to = 4 maximo relativo; S(4) = 47

2.4) (45 =" =" | T

t t=3 t=4,5

SignoS'(t) S'(t)>0 S(t)<0

_ \
S(1)=35 S(1)=35 S(2)=45 S(2)=45
S(0)=35  S(5)=46,5

0 | S(t)

40 A/

30

20 -

10 -+

0 T T T T )
0 1 2 3 4 5

b) En t=4, S(4) max. O salario maximo alcanzouse despois de 4 anos ascendendo a 47

“unidades monetarias” ( u. m) diarias.

O salario minimo tivoo desde o comezo ata transcorrido 1 ano (todo o primeiro ano) e o seu

valor 35 u.m.
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] CONVOCATORIA DE XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

Exercicio 3:
Sucesos: B = “practicar baloncesto”

T = “practicar tenis”

P(B)=0,3 P(T|B) = 0,4 P(T| B )=

-|>|»—

a) P(BNT) = P(B)xP(T|B) = 0,3x0,4 = 0,12

P(TNB)

P(TIB) = ——— P(B) /

b) P(T) = P(T|B)xP(B) + P(T|B )X P =0,4x0,3 + 0,25x0,7 = 0,12 + 0,175 = 0,295
c) By T independentes se P(B(\T ) = P(B)xP(T)

P(BNT)=0,12

P(B)xP(T) = 0,3x0,295 = 0,0885

P(BNT) # P(B)XP(T) por o tanto “practicar tenis” e “practicar baloncesto” non son

sucesos independentes.
(Ou ben vendo que P(T) # P(T|B))

e Tamén podemos resolvelo a través dun diagrama de arbore



Exemplosde respostaZ Soluciéns

] CONVOCATORIA DE XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

Exercicio 4:
X = peso produto por envase X ~ N(u, 6 =9)
n=100; x =245

a) o intervalo de confianza para pe daforma: (x—z (X+z

o O
al2 ﬁ al2 ﬁ)pa

1-0=095 = 1-w2=0,975 - z,,= 1,96

9
L, = 245 — 1,96x = 245 — 1,764 = 243 236
1 J100
9
L, = 245 + 1,96x = 245 + 1,764 = 246,764
? J100

O intervalo pedido e (243,236 , 246,764).sy

b) Calculamos n, tamafio de mostra, aun n,c 90% cun erro maximo de 2 g
erro=e=z ,—< 2
1-a=09=>1-0/2=0,95 > z,,= 1,645

1,645-is 2=

Jn

=54,797 = n>55

2 2
\/;2 1,645x9 - > 1,64252 x9

Necesitariase un tamafio de mostra de ao menos 55 produtos.
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] CONVOCATORIA DE SETEMBRO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION A

Exercicio 1:

X = Vendas P;

y = Vendas P,
z = Vendas P;
a)
1 1 1)\(x 6
L =1y _|0
2 -1 1)lz) |3
A X B
b)
G- (A" det(A)=(1-1-2-2-1-1)=-6
det(A4)
0 -3 -3 0 2 =2 0 1/3 1/3
Ac=|-2 -1 1 [;A%'=|-3 -1 2 |;A"=|1/2 1/6 -1/3
-2 2 0 -3 3 0 /2 -1/2 0
c)

A-X=B=A"A-X=A""B= X=A"-B

x 0 1/3 1/3)(6) (1 x=1
yl={1/2 176 -1/3||0]|=|2]= y=2
) /2 -172 0 )(3) (3 z=3

Vendas de P, = 1; Vendas de P, = 2; Vendas de P; =3

2(x+y)=6

X+y+z=6
3x=3 =x=Ly=2

Ou resolvendo o sistema x+y—-z=0

2x—y+z=3
Y z=3

= Solucion x=1,y=2,2z=3



Exemplosde respostaZ Soluciéns

CONVOCATORIA DESETEMBRO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

Exercicio 2:

20t

+12°

N(t)=5+ 1 t > 0 (t meses)

20(1+ £)-2t(20t) _ 204201 ~40¢® _ 20-20¢° _ 20(1-°) _
(1+7) (1+7) 1+ (1+0)

a) N(t)=

1
201 -tH)=0=1-t?=(1-t)1+t)=0 <=t=
—1(NonVale)

t =1 punto critico
(0, 1) N(t)>0 = N crecente

(1, ) N'(t) <0 = N decrecente

0,1) (1, o)

|

/|\
L

(=]

t t=0,5 t=2
SignoN'(t) N(@#)>0 N(t)<0
/ \

Ent=1 hai un maximo de N(t)

Max N(t)=5+ % =15; “15.000 unidades de demanda maxima no mes 1”

b) limN(t)=5+ lim —2

L =5 As vendas tenden a 5.000 unidades
>0 t—0 +t

N@©O)=5 N(1)=15

N (t)= 5+ 20t/(1+1t2), t=0
20

15

10

0 5 10 15 20



Exemplosde respostaZ Soluciéns

CONVOCATORIA DESETEMBRO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B
c) MaxN(t)ent=1
Cando e N(t) < 11,t>1?

20¢ -1 = 20¢
1+¢

2 2
f= 10£3100-36 _ 10++/100-36 _{ 3 Baixarfa de 11.000 no mes 3

5+ =6 = 20t—-6-6t2 =0 = 3t —10t+3=0

1+¢
6 6 1/3 (Non vale (1/3<1))

Exercicio 3:

Sexan os sucesos cI CI

Cl “ter contrato indefinido”

H “ser home” H 49 21 70%

M “ser muller” M 24 6 30%
73 27 100

a) P(Cl) = % + % = 73%

24
by (M | cly= LMD Yoo 24 - 0,30877

P(CI) 7%00 73

c) Son independentes os sucesos Cl e H se

P(HN Cl) = P(H) x P(Cl)
P(HNCI)=P(H) P(CI|H)=0,7x0,7 =0,49
P(H) = 0,7; P(Cl) = 0,73; P(H) x P(CI) = 0,511
P(HNCI)= 0,49 = P(H) x P(Cl) = 0,511

Os sucesos “ser home” e “ter contrato indefinido” NON SON independentes.



Exemplosde respostaZ Soluciéns

CONVOCATORIA DESETEMBRO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

Exercicio 4:

p = proporcién peixes dourados
~ 70
n =700; =—=0,1
P 70
a) IC para p: (;7izm2 M)
n

1-0=099 = 0=0,01 = o/2=0,005 = 1-0/2=0,995

2,575 2,57

Zop = 2,

o2 2,58

L,=0,1-2,575 0,105 _ 0,1-2,575x 0,011339 = 0,0708

L, = 0,1 +2,575x 0,011339 = 0,1292
1C(0,0708, 0,1292)

O intervalo de confianza para a proporcién e
7,07%  12,92%

A un nivel de confianza do 99% a proporcion de peixes dourados estara entre 7,07% e
12,92%

p(-p)
n

b)e=z,, =2,575x0,011339=0,0292 - e =2,92%

= o =
c)nc.=1-a=099 = z,,>2575 = e=z,, M aumenta.
n

(Ou ben calculando de novo o valor do erro)



Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DESETEMBRO 2018

MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

Exercicio 1:

X = n° reprodutores de A. 900

y = n° reprodutores de B.

a) Formulacion problema
x < 750

x < 600

x+y > 900

x < 3y

x20;y>0

600

150

|
150 600] 750 900

Vértices:
x+y =900
x=3y

x=1750

A (675, 225) C (750, 600)
3 =600

x+y =900
y =600

x=3y

B (750, 250)
x=750

} D (300, 600)

x =400, y =400; (400, 400) ¢ RF
x +y =400 + 400 = 800 (non & maior que 900)

Non se poderian enviar 400 unidades desde cada almacén

b) Optimizacion: Min f(x, y) = 0,30 x + 0,25 y

f(A) = 0,30x675 + 0,25x 225 = 258,75

f(B) = 0,30x 750 + 0,25x250 = 287,5

f(C) = 0,30x 750 + 0,25x600 = 375

f(D) = 0,30x 300 + 0,25x600 = 240 — SOLUCION OPTIMA
Deberian enviarse 300 unidades do almacén A e 600 do B.

O custo ascende a 240 €.



Exemplosde respostaZ Soluciéns

CONVOCATORIA DESETEMBRO 2018

MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

Exercicio 2:

10(5¢—1¢* 0<t<4
Gt) = 0(5t—¢t") se
80—-10¢ se 4<t<10

a) Estudiamos G’(t)
No intervalo (0,4) G’(t)=10(5-2t)=0 < 5=2t < t=2,5 pto. Critico

(0, 2,5) (2,5, 4)

t t=1 t=3
Y
SignoG'(t) G({t)>0  G(t)<0 ol 25 4
/V \

No intervalo (4, 10) G’(t)=-10t <0, Vte(4, 10) = G decrecente en (4, 10)

G(t) é crecente en (0, 2,5)

G(t) é decrecente en (2,5, 4) e en (4, 10)
“Desde a sua apertura, a principios de 2008, ata a metade de 2010 produciuse un aumento
de ganancias”

“Desde mediados de 2010 ata principios de 2018 hai diminuciéon de ganancias”

b)Ent=25 G(2,5)méximo G(2,5)=62,5
Ganancias maximas 62.500 € a mediados de 2010
c) Gréfica G(t)

G(0)=0 (0, 0)

G@4)=40  (4,40)

G(4")=40; G(10)=-20 (10, —-20)

70 - G([)S;IO(S:—::) se 0=r=4
60 | 80-107 se 4<r=10
50 -
40
30 -
20 -+

10 4

O T T T T 1
210 & 2 4 6 é\o 12
-20 -

-30 -




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DESETEMBRO 2018

MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

— ¢En algun ano non houbo ganancias?

t =0 — (NonVale)

En (0,4 )=0si 10(57-7") & 100(5-1) =
n (0,4) G(t)=0si 10(5-1") < 101(5-1) 0{;:5—)(N0}1Va18)

En (4,10) G(t)=0si 80—10f =0 < ¢t =8,en 2016 non houbo ganancias

— ¢ A partir de algin ano deixa de ser rentable?
G(t)<0 < 80-10t<0 < t>8
“Deixou de ser rentable a partir de 2016 ata principios de 2018” ( pode verse tamén na

grafica).
Exercicio 3:

Sexan os sucesos M: Mozo e A, B, C marcas respectivas

A B C
M 18 10 36 |64 a) POy = 2% =032
7 42 40 54 [136 .
P(BNM) _ 10
b) PB|M)= 2L - 10 - g 15625
60 50 90 | 200 ) PEIM P(M) 64
60
P(A)= > =03 P(M|A)=0,3
(A) 200 (M| A)
50
P(B)= = =0,25 P(M|B)=0,2
200
90
P(C)= — =045 P(M|C) = 0,4
200

a) P(M) = P(M | A)xP(A) + P(M | B)xP(B) + P(M | C)xP(C) =
=0,3x0,3 +0,2x0,25 + 0,4x0,45 = 0,09 + 0,05 + 0,18 = 0,32
P(BNM) _ P(B)x P(M|B) _ 0,2x0,25
P(M) P(M) 0,32

b) P(B | M) = = 0,15625



Exemplosde respostaZ Soluciéns

CONVOCATORIA DESETEMBRO 2018
MATEMATICAS APLICADAS CIENCIAS SOCIAIS II (Céd. 40) OPCION B

c) Son M e A sucesos independentes?
P(ANM)=P(4)xP(M)
A e M independentes < ou P(M|A)=P(M)
ou P(A|M) = P(4)
P(ANM) =PA)xP(M|A)=0,3%x0,3=0,09
P(M)=0,32; P(A)=0,3 P(ANM) = P(A)xP(M)

Os sucesos M e A no son independentes

Exercicio 4:

I.C para u = gasto medio: (199,71 , 220,29)gs¢, = (;:J_rz

o,
al2 \/;

L+l _199,71+220.29 _ 540 gasto medio

a) =

2 2
e= zmz% =Lo— p =220,29 - 210 = 10,29 €

b) X = gasto en teléfono € N(u, o =42)

1-0=095= o 0,0534 0,025 = 1 A 0975 = z,, =196

2 2
€=2Z, 9 -1029; 10,29:1,962 — = L9 X‘iZ _
72 \n Jn 10,92

n = tamano mostra = 64



C : U G Proba de Avaliacion do Bacharelato
1 e gL
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para 0 Acceso a Uanel‘Sldade COdlgo- 40

=S o
RSC| = XUNO 2017
MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(O alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacion maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
310 2 01 2 3
1. Consideremos as matrices A=| 0 3 1|, B=| 2 3 2|, C=[_1 1]
112 022 -

(a) Calcula os valores de x e y para os que se cumpre a igualdade C‘( X ]=[; );J[ _11 j

(b) Determina o rango das matrices A e B.
(c) Calcula X na ecuacion matricial X +Af = 2/+ B, A matriz trasposta de A e | matriz identidade de orde 3.

2. O numero de unidades en miles vendidas por unha empresa do sector editorial durante o seu primeiro ano de

o . 3 {12142 se0<t<7 . ,
existencia, estimouse pola funciéon V(t)= , t & o tempo transcorrido en meses desde a
2 -18t+112 se 7 <t <12
creacion da empresa.
(a) Nos primeiros sete meses, calcula as vendas maximas e o mes no que se alcanzaron. Xustifica se estas
foron as maximas vendas alcanzadas pola empresa nese ano. Representa a grafica de V(t).
(b) A partir do séptimo mes, ¢en que periodo o numero de vendas foi menor ou igual a 32000 unidades?

3. Segundo certo estudo do departamento de vendas duns grandes almacéns, o 30% dos seus clientes son homes, o
25% dos seus clientes adquiren algun produto do departamento de electronica e o 40% dos que adquiren algun
produto do departamento de electrénica son mulleres.

(a) ¢Que porcentaxe dos seus clientes son mulleres e adquiren algun produto do departamento de electronica?
(b) Se un cliente elixido ao azar € home, calcula a probabilidade de que non adquira algun produto do
departamento de electrénica.

4. Unha empresa informatica lanzou ao mercado un produto do que sabe que a sua vida util, en anos, segue unha
distribuciéon normal de media p e desviacion tipica ¢ = 1,6 anos.
(a) Para unha mostra aleatoria de 100 produtos, a vida media util foi de 4,6 anos. Calcula un intervalo do 95% de
confianza para estimar a vida media util do produto. Interpreta o intervalo obtido.
(b) Supofiamos que a vida util do produto segue unha distribuciéon N(4,6, 1,6) e tbmase unha mostra aleatoria de
64 produtos. Calcula a probabilidade de que a vida media util da mostra estea entre 4,25 e 4,95 anos.

OPCION B

1. Sexa a funcién lineal f(x,y)=2x-3y suxeita as restricions x+2y <40, x+y>5, 3x+y <45 x=0.

(a) Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.
(b) Calcula o punto ou puntos desa rexion onde a funcion alcanza o seu valor maximo e o seu valor minimo.

2. Os beneficios dunha compariia en millons de euros, nos seus primeiros sete anos, foron estimados pola funcion
B(x)=ax® —=3x? +bx, 0< x<7, onde x indica o tempo transcorrido en anos, desde a stia fundacion.

(a) Calcula os valores de a e b sabendo que a compaifiia tivo uns beneficios maximos de 8 milléns de euros no
segundo ano.

6
(b) Supofiamos que a = 1/4 e b = 9. Determina cando a empresa non tivo beneficios. Calcula JO B(x)dx.

3. Un artigo distribuido en tres marcas distintas A, B e C véndese nun supermercado. Obsérvase que o 30% das
vendas diarias do artigo son da marca A, o 50% son da marca B e o resto son da marca C. Sabese ademais que o
60% das vendas da marca A realizase pola mafa, o 55% das vendas da marca B pola tarde e o 40% da marca C
véndese pola mafia.

(a) Calcula a porcentaxe de vendas do artigo efectuadas pola mafa.

(b) Se a venda se efectuou pola tarde, calcula a probabilidade de que o artigo sexa da marca C.

4. Como resultado dunha enquisa na que se utilizou o suposto de maxima indeterminacién (p = 1 — p = 1/2) afirmase
que, cun 97,56% de confianza, a porcentaxe de individuos dunha poboacion que considera o alcol e/ou as drogas
como causa principal dos accidentes de trafico, esta entre 0 57,5% e 0 62,5%.
(a) Calcula o numero de individuos desa poboacion aos que se lles realizou a enquisa.
(b) Dos que se lles realizou a enquisa, ¢,cantos contestaron que a causa principal dos accidentes é o alcol e/ou
as drogas?



C 1 U G Proba de Avaliacion do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para 0 Acceso é UniverSidade Cédigo: 40
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(O alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacion maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
100 100 100
1. Sexan as matrices A=| 0 2 a |, B=|0 b 1| € C=|0-1 1
01a 010 0cec

(a) Calcula os valores de a, b e ¢ para que se satisfaga a igualdade A-B+B-C =2/, | matriz identidade de orde 3.
(b) Paraa=4,b=-3ec=1calculaorango da matrizA + B—2C.

2. O prezo en euros das accions de certo grupo empresarial ao longo dun ano estimouse pola funcién:

15+2t—t%>, 0<t<3

P(t)=11 , sendo t o tempo transcorrido en meses.
§t+11 , 3<t<12

(a) Determina os periodos nos que aumentou e nos que diminuiu o prezo e calcula o seu prezo maximo e o seu
prezo minimo.

(b) Determina o periodo no que o prezo das accidns foi inferior ou igual a 13,75 euros. Representa a grafica da
funcion P(t).

3. O 60% dos individuos dunha poboacion esta vacinado contra certa enfermidade. Durante unha epidemia sabese
que o 20% contraeu a enfermidade e que o 3% esta vacinado e contraeu a enfermidade.
(a) Calcula a porcentaxe de individuos que contraeu a enfermidade, entre os que non estan vacinados.
(b) Calcula a porcentaxe de individuos vacinados, entre os que contraeron a enfermidade. Xustifica se os
sucesos “estar vacinado” e “contraer a enfermidade” son dependentes ou independentes.

4. (a) Nunha mostra aleatoria de 200 clientes dun centro comercial, 150 efectian as suas compras utilizando a
tarxeta propia do centro. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcién de clientes que efectuan
as compras utilizando a tarxeta propia do centro. Interpreta o intervalo obtido.

(b) Se se sabe que 8 de cada 10 clientes do centro comercial utilizan para as suas compras a tarxeta propia do
centro e tomamos unha mostra aleatoria de 100 clientes, ¢cal é a probabilidade de que a proporcion de
clientes da mostra que utilizan a tarxeta propia do centro sexa superior a 0,757

OPCION B

1. Unha fabrica de materiais plasticos produce dous tipos de colectores A e B. A sua producion semanal debe de ser
de polo menos 10 colectores en total e 0 nUmero de colectores de tipo B non pode superar en mais de 10 ao numero
dos de tipo A. Ademais, cada colector de tipo A ten uns custos de produciéon de 150€ e cada colector de tipo B de
100¢€, dispofiendo dun maximo de 6000€ semanais para o custo total de producion.
(a) Formula o sistema de inecuaciéns. Representa a rexion factible e calcula os seus vértices.
(b) Se cada colector de tipo A xera uns beneficios de 130€ e o de tipo B de 140€, ;cantos colectores de cada
tipo teran que producir &8 semana para que o beneficio total semanal sexa maximo?

2. Sexan as funcions f(x)=x2+2x-8 e g(X)=—x>+4.
(a) Representa o recinto limitado polas graficas de f(x) e g(x), estudando os puntos de corte cos eixes, maximos,

minimos e os puntos nos que se cortan ambas as funciéns.
(b) Calcula a area do devandito recinto.

3. Unha multinacional realiza operacions comerciais en tres mercados A, B e C. O 20% das operaciéns corresponden
ao mercado B e nos mercados A e C realiza o mesmo numero de operaciéns. Prodicense atrasos no pago no 15%,
10% e 5% das operacions realizadas nos mercados A, B e C, respectivamente.

(a) Calcula a porcentaxe de operaciéns da multinacional nas que se producen atrasos no pago.

(b) ¢Que porcentaxe das operaciéns nas que se atrasou o pago foron realizadas no mercado A?

4. O tempo de formacién, en horas, que necesita un empregado dunha empresa para poder traballar nunha nova
planta segue unha distribucién N(u, 6 =15).

(a) Elixida unha mostra de 36 empregados da empresa, obtense o intervalo de confianza (321,1, 330,9) para a
media u. Calcula o tempo medio de formacion dos empregados da mostra e o nivel de confianza co que se
construiu o intervalo.

(b) Supofiamos que o tempo de formacion, en horas, que necesita un empregado desa empresa para poder
traballar nunha nova planta segue unha distribucién N(u =326, o =15). Calcula a probabilidade de que o

tempo medio de formacion non supere as 330 horas, en mostras de 36 empregados.



Criterios de Avaliacion /' Correccién

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1 punto:
—  Operar coas matrices e formular as duas ecuacions: 0,50 puntos.
—  Calcular os valores de x e y: 0,50 puntos.
(b) 1 punto:
—  Determinar o rango da matriz A: 0,50 puntos.
—  Determinar o rango da matriz B: 0,50 puntos.
(c) 1 punto:
—  Despexar a matriz X na ecuacién matricial: 0,25 puntos.
—  Operar alxébricamente coas matrices e chegar ao resultado: 0,75 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 2,25 puntos:
—  Calcular a primeira derivada no primeiro anaco e o punto critico: 0,25 puntos.
—  Xustificar que nese punto a funcién presenta un maximo : 0,25 puntos.
—  Calcular, no contexto do exercicio, as vendas maximas e o mes no que se alcanzaron: 0,50 puntos.
—  Xustificar que non foron as maximas vendas alcanzadas pola empresa nese ano: 0,75 puntos.
—  Representacion grafica: 0,50 puntos.
(b) 0,75 puntos:
—  Calcular o intervalo no que a funcién é menor ou igual a 32: 0,50 puntos.
—  Responder no contexto do exercicio: 0,25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
—  Expresioén da probabilidade anterior e resultado: 0,50 puntos.
—  Expresar o resultado obtido coma porcentaxe: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
—  Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Realizar os calculos precisos na probabilidade condicionada anterior e resultado: 0,75 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,75 puntos:
—  Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0,50 puntos.
— Interpretar o intervalo de confianza obtido: 0,25 puntos.
(b) 1,25 puntos:
—  Determinar a distribuciéon da media muestral: 0,25 puntos.
—  Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
—  Tipificacién: 0,25 puntos.
— Paso a taboas: 0,25 puntos.
—  Resultado: 0,25 puntos.



Criterios de Avaliacion /' Correccién

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,25 puntos:
—  Vértices da rexion factible: 1,25 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 1 punto (por debuxar as rectas e a rexién do plano limitada
por elas e os catro vértices).
(b) 0775 puntos:
—  Calcular os valores da funcion obxectivo en cada un dos catro vértices: 0,25 puntos.
—  Puntos da rexién factible onde a funcién alcanza o seu valor maximo e o seu valor minimo: 0,50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,50 puntos:
—  Determinar a primeira derivada da funcién: 0,25 puntos.
—  Formular as duas ecuaciéns coas condicions de maximo no punto dado e de pasar a funcién por ese
punto: 0,75 puntos.
—  Obter o valor de a e de b: 0,50 puntos.
(b) 1,50 puntos:
—  Determinar cando a empresa non tivo beneficios: 0,50 puntos.
—  Calcular a integral indefinida: 0,50 puntos.
— Aplicar a regra de Barrow e resultado: 0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Aplicar o teorema das probabilidades totais, identificando cada unha das probabilidades do enunciado do
exercicio e obter o resultado: 0,75 puntos.
—  Responder a pregunta da porcentaxe pedida: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
—  Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
—  Expresion da probabilidade anterior e resultado: 0,75 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1,25 puntos:
—  Calcular o radio do intervalo de confianza dado: 0,25 puntos.
—  Obter z,, : 0,25 puntos.
— Identificar o valor do radio coa expresién numérica que lle corresponde e obter o valor de n: 0,50
puntos.
— Responder no contexto do exercicio: 0,25 puntos.
(b) 0,75 puntos:
—  Calculo do valor da proporcién muestral: 0,25 puntos.
—  Calcular cantos, dos que se lles realizou a enquisa, contestaron que a causa principal dos accidentes é o
alcol e/ou as drogas: 0,50 puntos.



Criterios de Avaliacion /' Correccién

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2 puntos:

—  Calcular o produto das matrices A-B: 0,50 puntos.

—  Calcular o produto das matrices B-C : 0,50 puntos.

—  Formular as ecuaciéns e calcular os valores de a, b e ¢: 1 punto.
(b) 1 punto:

—  Calcular a matriz A+B-2C : 0,25 puntos.

—  Determinar o rango da matriz anterior: 0,75 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:
—  Calcular a primeira derivada: 0,25 puntos.
—  Determinar os periodos de crecemento e decrecemento no contexto do enunciado: 0,75 puntos.
—  Calcular o valor da funcién nos puntos extremos: 0,25 puntos.
—  Obter o prezo maximo e o prezo minimo: 0,50 puntos.
(b) 1,25 puntos:
—  Formular a inecuacién pedida e resolvela no primeiro anaco: 0,25 puntos.
—  Formular a inecuacién pedida e resolvela no segundo anaco: 0,25 puntos.
— Responder no contexto do exercicio: 0,25 puntos.
—  Representar a grafica da funcion: 0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:

—  Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.

—  Expresién da probabilidade anterior e resultado: 0,50 puntos.

—  Expresar o resultado obtido coma porcentaxe: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:

—  Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.

—  Obter o resultado e expresalo en porcentaxe: 0,25 puntos.

—  Xustificar que os sucesos son dependentes: 0,50 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Calcular o valor da proporciéon muestral: 0,25 puntos.
—  Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0,50 puntos.
— Interpretar o intervalo de confianza obtido: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
—  Determinar a distribucion da proporcion muestral: 0,25 puntos.
—  Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
—  Tipificaciéon: 0,25 puntos.
— Paso a taboas e resultado: 0,25 puntos.



Criterios de Avaliacion /' Correccién

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,50 puntos:
—  Formular o sistema de inecuacions: 1 punto.
—  Vértices da rexion factible: 0,75 puntos.
—  Representacion grafica da rexion factible: 0,75 puntos.
(b) 0,50 puntos:
—  Determinar a funcién obxectivo a maximizar: 0,25 puntos.
—  Obter o numero de colectores de cada tipo que teran que producir & semana para que o beneficio total
semanal sexa maximo: 0,25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:
—  Calcular os puntos de corte das funciéns cos eixes: 0,50 puntos.
—  Polo célculo do maximo e do minimo: 0,50 puntos.
—  Polos puntos nos que se cortan ambas as funciéns: 0,25 puntos.
—  Representar o recinto pedido: 0,50 puntos.
(b) 1,25 puntos:
—  Expresion da area pedida: 0,50 puntos.
—  Calculo da integral indefinida: 0,25 puntos.
—  Aplicar a regra de Barrow e resultado: 0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Aplicar o teorema das probabilidades totais, identificando cada unha das probabilidades do enunciado do
exercicio e obter o resultado: 0,75 puntos.
— Responder a pregunta da porcentaxe pedida: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
—  Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
—  Expresion da probabilidade anterior e resultado: 0,50 puntos.
— Responder a pregunta da porcentaxe pedida: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Calcular o valor da media muestral: 0,25 puntos.
— Identificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde: 0,25 puntos.
—  Obter z,, : 0,25 puntos.
— Uso da tdboa e obter o nivel de confianza: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
—  Determinar a distribuciéon da media muestral: 0,25 puntos.
—  Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
—  Tipificacién: 0,25 puntos.
—  Uso das taboas e resultado: 0,25 puntos.
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CONVOCATORIA DE XUNO

O/A alumno/a debe responder sé aos exercicios dunha das duas opcions (A ou B)

OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio € 3 puntos)

310 2 01 5 3
Dadas as matrices A=| 0 3 1|, B=| 2 3 2|, C:(_1 1].
112 022 -

(a) 1 punto. Calcula os valores de x e y para 0s que se cumpre a igualdade C-[ X ]:[; );J[_: J
~ Calcular | 2 3 Xz —2x=3y 0°25 puntos.
1T 1)\ —y X+y

~ caleular | T X | 1|2 X 0°25 puntos.
y =1 1 -y-1

2x-3 _ —3x-3y=— =
— Calcular os valores de xe y X3y || x-1 o 3x-3y 1=> x=5/3 0°50 puntos.
X+y -y-1 X+2y=-1 y=-4/3

(b) 1 punto. Determina o rango das matrices A e B.

— Calcular o det(A) =16 0°25 puntos. Concluir que, como det(A) # 0 entén o rango(A) =3 0°25 puntos.
— Calcular det(B)=0 = rango(B) < 3. O menor, por exemplo, [; g] ten det(g gj= 6 =0 0725 puntos. Concluir

que o rango (B) =2 0°25 puntos.

(c) 1 punto. Calcula X na ecuacion matricial X + A" = 21+ B, A matriz trasposta de A e | matriz identidade de
orde 3.

— Despexar X na ecuacién matricial, X = 2/+B— A’ 0°25 puntos.
301

— Determinar a trasposta da matriz A, A'=| 1 3 1 | 0°25 puntos.
012

40 -1
— Calcular 2/+B=| 25 2 | 025 puntos.
02 4

10 -2
— Chegaraoresultado X=| 12 1 | 0°25 puntos.
01 2

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

O numero de unidades en miles vendidas por unha empresa do sector editorial durante o seu primeiro ano de
12t -2 se0<t<7

existencia, estimouse pola funcién V(t)= , t € o tempo transcorrido en meses desde a
2 -18t+112 se 7 <t <12

creacion da empresa.

(a) 2725 puntos. Nos primeiros sete meses, calcula as vendas maximas e o mes no que se alcanzaron. Xustifica
se estas foron as maximas vendas alcanzadas pola empresa nese ano. Representa a grafica de V(t).
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— Determinar a primeira derivada da funcién no primeiro anaco e o punto critico
No intervalo (0, 7)
Vi(t)=12-2t, V'(t)=0=1t=6
V7 (t)=-2<0, para todo t
“Nos primeiros sete meses, as vendas foron maximas no sexto mes 025 puntos.
“E foron de 36000 unidades” 0°25 puntos.
Xustifiquemos se estas foron ou non as maximas vendas alcanzadas pola empresa nese ano:
— Nointervalo (7, 12)
Vi(t)=2t-18; V'(t)=0=1t=9
V" (t)=2>0, para todo t
— Estudamos o valor da funcién no punto extremo da funcion, t =12 V(12) = 40 0°25 puntos.
“Non foron as maximas vendas alcanzadas pola empresa nese ano, xa que as vendas maximas nese ano
alcanzaronse no ultimo mes e foron 40000 unidades” 0°25 puntos.
— Representacién grafica de V(f) 0°50 puntos.

}:> No punto t =6 V/(t) presenta un méaximo relativo e V(6)=36 0°50 puntos.

}: No punto t =9 V(t) presenta un minimo relativo e V(9)= 31 0°25 puntos.

45

(12, 40)
40
35
30
25

20

unidades, en miles

15

10

0 2 4 6 8 10 12 14

t, tempo en meses

(b) 0°75 puntos. A partir do séptimo mes, ¢en que periodo o numero de vendas foi menor ou igual a 32000
unidades?

— Formulamos a inecuacion:
t?-18t+112<32 = 1> —18t+80<0 0°25 puntos.

— Resolvemos a ecuacion t> —18t+80 = 0<t =8 025 puntos.

— Responder no contexto do exercicio:
“Entre o oitavo e o décimo mes as vendas foron inferiores ou iguais a 32000 unidades” 0°25 puntos.

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio € 2 puntos)

Segundo certo estudo do departamento de vendas duns grandes almacéns, o 30% dos seus clientes son homes, o
25% dos seus clientes adquiren algun produto do departamento de electronica e o 40% dos que adquiren algun
produto do departamento de electronica son mulleres.

(a) 1 punto. ;Que porcentaxe dos seus clientes son mulleres e adquiren algun produto do departamento de
electrénica?

Sexan 0s sucesos:
“H”: un cliente, elexido ao azar, é home; “M”: un cliente, elexido ao azar, é muller; “A”: un cliente, elexido ao azar,
adquire algun produto do departamento de electrénica.

Datos: P(H)=03; P(A)=025; P(M/A)=04.
— Formular a probabilidade pedida: P(M n A) 0°25 puntos.
— Expresion da probabilidade anterior e resultado P(M n A)=P(A)- P(M/A) =0,25-0,4=0,1 0°50 puntos.

— Expresar o resultado coma porcentaxe, respondendo & pregunta do exercicio:
“O 10% dos clientes son mulleres e adquiren algun produto do departamento de electrénica” 0°25 puntos.
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(b) 1 punto. Se un cliente elixido ao azar é home, calcula a probabilidade de que non adquira algun produto do
departamento de electrénica.
— Formular a probabilidade pedida: P(A/H) 0°25 puntos.
P(AnH) P(H)-P(AnH) 073-0725(
P(H) P(H) 073

~ Expresion da probabilidade anterior: P(A/H)= 1=0% _o5 075 puntos.

Este apartado tamén pode resolverse, de maneira moito mais sinxela, construindo a taboa de continxencia, pero para
iso é necesario cofiecer o resultado do apartado (a),

A A
H 15 15 30
H=M (a) 10 60 70
25 75 100

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio & 2 puntos)

Unha empresa informatica lanzou ao mercado un produto do que sabe que a sua vida util, en anos, segue unha
distribucion normal de media | e desviacion tipica ¢ = 1°6 anos.

(a) 0°75 puntos. Para unha mostra aleatoria de 100 produtos, a vida media util foi de 4’6 anos. Calcula un
intervalo do 95% de confianza para estimar a vida media util do produto. Interpreta o intervalo obtido.

— Sexa X : vida util, en anos, dun produto informatico.
Sabemos que
X ~N(u,0=16)
¢n:1 00

X media muestral :vida media Util,en mostras de 100 produtos ——— X = 4’6 anos
valor particular

do estatistico
para a mostra dada

— Os estatisticos L, e L,, extremo esquerdo e dereito, respectivamente, do intervalo de confianza pedido, avaliados
para a mostra dada son.

_ o 16
L:X-z, % 5 46-196 —2_ — 4603136 = 42864 0°25 puntos
! 2" J100
_ o 16
L:X+z,,-L 5 46+196 —2 —4%6+03136 = 49136 0°25 puntos
2 “2 V100

“Estimase a vida media util do produto informatico entre, aproximadamente, 429 anos e 4°91 anos, cun 95% de
confianza” (maximo erro cometido nesta estimacion 0°31 anos) 0°25 puntos.

(b) 1°25 puntos. Supofiamos que a vida util do produto segue unha distribucion N(4°6, 1°6) e tébmase unha
mostra aleatoria de 64 produtos. Calcula a probabilidade de que a vida media Util da mostra estea entre 4°25
e 4°95 anos.

— Determinamos a distribucion da media muestral:

Jn Vo4

— Formular a probabilidade pedida: P(425 < X <4'95) 0°25 puntos.

~ Tipificacion: P(4'25 < X <4'95)= P(4 2(5),_24 6 z.4 92,_24 6) =P(-175<Z <175) 0°25 puntos.

~ Paso a taboas: P(-175<Z <175)=2P(Z <175)-1 0°25 puntos.

— Resultado: P(4'25 <X <4'95)=P(-175<Z <175)=2P(Z <175)-1=2-09599-1=09198 = 092 025 puntos.

X : media muestral ~ N (#,i] = N[4'6,£) = N(4'6,0'2) 0°25 puntos.
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OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio &€ 3 puntos)
Sexa a funcion lineal f(x,y)=2x-3y suxeita as restricions x+2y <40, x+y >5, 3x+y <45, x>0.

(a) 2°25 puntos. Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.

— Representamos as rectas

X + 2y = 40, pasa polos puntos (0, 20) e (40, 0).
x + y =5, pasa polos puntos (0, 5) e (5, 0).
3x + y =45, pasa polos puntos (0, 45) e (15, 0).
— Representacion gréafica da rexion factible 1 punto

X +2y =40

D
3x+y=45 x+y=5

— Polos vértices: A(0, 5) e B(0, 20) 0°25 puntos; C(10, 15) 0°50 puntos; D(20, —15) 0°50 puntos.

(b) 0775 puntos. Calcula o punto ou puntos desa rexién onde a funcién alcanza o seu valor maximo e o seu valor
minimo.

— Calcular os valores da funcion obxectivo en cada un dos catro vértices: 0°25 puntos.

No A(0, 5) f(0, 5) =-15; No B(0, 20) f(0, 20) = -60; No C(10, 15) f(10, 15) =-25; No D(20, —-15) f(20, -15) = 85
— A funcién obxectivo alcanza o seu valor maximo no punto D(20, —15) 0°25 puntos.
— A funcién obxectivo alcanza o seu valor minimo no punto B(0, 20) 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Os beneficios dunha compafia en milléns de euros, nos seus primeiros sete anos, foron estimados pola funcion
B(x)=ax® —=3x?+bx, 0< x<7, onde x indica o tempo transcorrido en anos, desde a stia fundacion.

(a) 1750 puntos. Calcula os valores de a e b sabendo que a compafiia tivo uns beneficios maximos de 8 millons
de euros no segundo ano.

— Determinar a primeira derivada da funcién: B’(x)=3ax?—6x+b 025 puntos.
— Condicions de maximo no punto (2, 8), B’(2)=0 e de pasar polo punto (2, 8), B(2)=8 0°25 puntos.
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— Formular as duas ecuacions:
B’(2)=0=12a+b=12 0°25 puntos.

B(2)=8 = 8a+2b=20 0°25 puntos.
a=1/4 0°25puntos

— Resolver por calqueira método 3
b=9 0°25puntos

(b) 1750 puntos. Supofiamos que a = 1/4 e b = 9. Determina cando a empresa non tivo beneficios. Calcula
J.OB B(x)dx.

— A empresa non tivo beneficios cando
1, x=0
B(x)=0=x| -x"-3x+9|=0=( ,
4 Xx*—12x+36=0—>x=6
“Non tivo beneficios no sexto ano” 0°25 puntos.
— Calcular a integral indefinida e aplicar a regra de Barrow:

0°25 puntos .

6 4 6 4
[ Brax=| [1x0-3x2+ox|ax=2—x+2x2| =& e 62 _0-27.
0 \a 16 2" | "6 2

[ S ’
0°50 puntos 0°50 puntos

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio € 2 puntos)

Un artigo distribuido en tres marcas distintas A, B e C véndese nun supermercado. Obsérvase que o 30% das vendas
diarias do artigo son da marca A, o 50% son da marca B e o resto son da marca C. Sabese ademais que o 60% das
vendas da marca A realizase pola mafa, o 55% das vendas da marca B pola tarde e 0 40% da marca C véndese
pola mana.

(a) 1 punto. Calcula a porcentaxe de vendas do artigo efectuadas pola mania.

Sexan os sucesos: “A, B e C”, un artigo seleccionado ao azar é da marca A, B e C, respectivamente.
“M” un artigo seleccionado ao azar véndese pola mafia.
“T” un artigo seleccionado ao azar véndese pola tarde.

As probabilidades que nos dan no enunciado son:
P(A)=073; P(B)=05 P(C)=072.
P(M/A)=06; P(T/B)=055; P(M/C)=04.

— Aplicar o teorema das probabilidades totais, identificando cada unha das probabilidades do enunciado:
P(M) =P(AnM)+P(BAM)+P(CAM)=03-06+05-(1-055)+02-0,4=0485
0°25 puntos 0°50 puntos

— Responder a pregunta da porcentaxe pedida:
“O 48°5% das vendas do artigo efectianse pola mafna” 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Se a venda se efectuou pola tarde, calcula a probabilidade de que o artigo sexa da marca C.

~ Formular a probabilidade pedida: P(C/T) 025 puntos 0e M
— Expresion da probabilidade anterior e resultado: /
P(CAT) 02:(1-04) 012 )
P(C/T)= = = =0233.
(/1) P(T) 1-0485 0515 03 o
0°50 puntos 0725 puntos 045 M
— No caso de facelo coa arbore a puntuacion seria: / 05 g
0°75 puntos pola arbora ben feita e despois 085
(@ <Célculos no teorema das probabilidades totais 0°25 puntos 072

04 T

Expresion da porcentaxe pedida 025 puntos ¢ /

b) Formular a probabilidade pedida 0°25 puntos X
Probabilidade condicionada e resultado final 0°50 puntos M
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Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Como resultado dunha enquisa na que se utilizou o suposto de maxima indeterminacién (p = 1 — p = 1/2) afirmase
que, cun 97,56% de confianza, a porcentaxe de individuos dunha poboacién que considera o alcol e/ou as drogas
como causa principal dos accidentes de tréafico, esta entre 0 57,5% e 0 62,5%.

(a) 1°25 puntos. Calcula o numero de individuos desa poboacién aos que se lles realizou a enquisa.
Sexa
“p : proporcién de individuos da poboacién, que considera o alcol e/ou as drogas como causa principal dos

accidentes de trafico”. Parametro poboacional descofiecido

— Como resultado da enquisa na que se utilizou o suposto de maxima indeterminacion, temos que o maximo erro
que cometeron na estimacion do intervalo ven dado por:

[p(1-p) 1
E= Za/2 n = Za/2 H
0'625-0'575

— Como consecuencia do intervalo que obtiveron (baixo ese principio), o radio do intervalo foi — 5 =0025

¢é dicir, que cometeron un erro na estimacion dun 2,5% 0725 puntos.

— Calculamos, para unha confianza do 97°56%, Zyn = Zyg10 = 2’25 0725 puntos.

— Resolver z /21/i = 2'25,/i =0025= n=2025 0°50 puntos.
%<\ 4n 4n

— Responder no contexto do exercio:
“ A enquisa realizéuselles a 2025 individuos desa poboacion” 0°25 puntos.

(b) 0°75 puntos. Dos que se lles realizou a enquisa, ¢cantos contestaron que a causa principal dos accidentes é
o alcol e/ou as drogas?

p : proporcion de individuos da poboacién, que considera o alcol e/ ou as drogas

como causa principal dos accidentes de trafico
= 2025

X :numero de individuos, en mostras de 2025 individuos, que considera o alcol e | ou as drogas

como causa principal dos accidentes de trafico————— > x
valor particular

para a mostra dada
P : proporcion de individuos, en mostras de 2025 individuos, que considera o alcol e/ ou as drogas

X

valor particular p= 2025
para a mostra dada

como causa principal dos accidentes de trafico

— Calcular o valor da proporcion muestral p = %20625 =06 0°25 puntos.
— Calcular 0 60% de 2025 = 1215, ou asi p = % = 20’(25 =0'6= x=1215 025 puntos.

“Contestaron que o alcol e/ou as drogas son a causa principal dos accidentes de trafico 1215 individuos, da
mostra de 2025 enquisados” 0°25 puntos.
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O/A alumno/a debe responder sé aos exercicios dunha das duas opcions (A ou B)

OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio &€ 3 puntos)

100 100 100
Sexan as matrices A={ 0 2 a |, B=|o b 1| eC=|0-11
01a 010 0cec

(a) 2 puntos. Calcula os valores de a, b e c para que se satisfaga a igualdade A-B+B-C=2I, | matriz

identidade de orde 3.
1 0 O
— Calcular o produto das matrices A-B=| 0 2b+a 2 | 0°50 puntos.
0 b+a 1
1 0 0
— Calcular o produto das matrices B-C=| 0 —b+c¢ b+c | 0°50 puntos.
0 -1 1
a+b+c=2
— Formular as ecuaciéns {b+c=-2 0725 puntos.
a+b=1

— Calcular a=4, b=-3 e c=1, por calquera método 0°75 puntos (0°25 puntos por cada un dos valores).

(b) 1 punto. Paraa=4,b=-3e c=1 calcula o rango da matriz A+ B—-2C.

000
— Calcular a matriz A+B-2C=| 0 1 3 | 0°25 puntos.
002

— det(A+B-2C)=0= rango(A+B-2C)<3 0°25 puntos.

— O menor [; Z] ten det(; z]=2¢O:rango(A+B—2C)=2 0°50 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio &€ 3 puntos)

O prezo en euros das accions de certo grupo empresarial ao longo dun ano estimouse pola funcion:

15+2t—t?, 0<t<3
P(t)=11 , sendo t o tempo transcorrido en meses.
§t+11, 3<t<12

(a) 1775 puntos. Determina os periodos nos que aumentou e nos que diminuiu o prezo e calcula o seu prezo
maximo e o seu prezo minimo.

2-2t se0<t<3
— Calcular a primeira derivada: P’(t)=1 1 0725 puntos.
3 se3<t<12

— Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento:

) | (0,1) (1,3) (3,12)
No (0,3) P(t)=0<t=1 valort t=1/2 =2 para todo t
signo de P'(f) | P'(1/2)>0 P’(2)<0 P(t)>0

No (3, 12) P’(t):%> 0, para todo t
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“As acciéns aumentaron de prezo desde o inicio do ano ata o primeiro mes e desde o terceiro mes ao ultimo mes”.
0°50 puntos.
“As accibns diminuiron de prezo desde o primeiro mes ata o terceiro mes” 0°25 puntos.
— Calcular o valor da funcién nos puntos extremos: P(0) = 15, P(12) = 15 0°25 puntos.
— Obter o prezo maximo e o prezo minimo:
No punto (1, 16) P(t) presenta un maximo absoluto, e no punto (3, 12) un minimo absoluto
“O prezo maximo das accions, nese ano, foi de 16 euros” 0°25 puntos.
“O prezo minimo das acciéns, nese ano, foi de 12 euros” 0°25 puntos.

(b) 1°25 puntos. Determina o periodo no que o prezo das accions foi inferior ou igual a 13,75 euros. Representa
a gréfica da funcién P(t).

— No primeiro intervalo
[0,3], 15+2t—1* <1375 = t* - 2t-125<0

t = -1/ 2 (solucién non valida) 0°25 puntos.

Resolvemos t? -2t -125=0=
t=5/2

~ No segundo intervalo [3,12], %t+11§ 1375 =t <825 0725 puntos.

— responder no contexto do exercicio
“O prezo foi inferior ou igual a 13°75 euros no intervalo [2’5,8'25], ¢é dicir, desde o segundo mes e medio ata o

oitavo e un cuarto de mes” 0°25 puntos.
— Representacién grafica 0°50 puntos.

18 3 P(t)
(1,16)
(12, 15)

15 /\
& \//
1 P(t) = 1375

(3,12)

prezo, en euros

tempo, en meses

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

0O 60% dos individuos dunha poboacién esta vacinado contra certa enfermidade. Durante unha epidemia sabese que
0 20% contraeu a enfermidade e que o 3% esta vacinado e contraeu a enfermidade.

(a) 1 punto. Calcula a porcentaxe de individuos que contraeu a enfermidade, entre os que non estan vacinados.

Sexan os sucesos “V un individuo da poboacién, seleccionado ao azar, esta vacinado contra certa enfermidade”
“C un individuo da poboacién, seleccionado ao azar,contraeu a enfermidade”

Datos P(V)=0'6, P(C)=02, P(VnC)=003.

Cos datos que nos dan, podemos construir a tAboa de continxencia

— Pola taboa 0°50 puntos.

\Y %
C 3 17 20
c 57 23 80
60 40 100
— Formular a probabilidade pedida: P(C/V) 0°25 puntos.

— Caélculo da probabilidade anterior P(C/V): %: 0°425 e expresar o resultado obtido coma porcentaxe “O 42°5%

dos non vacinados, contraeu a enfermidade” 0°25 puntos.
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(b) 1 punto. Calcula a porcentaxe de individuos vacinados, entre os que contraeron a enfermidade. Xustifica se
0s sucesos “estar vacinado” e “contraer a enfermidade” son dependentes ou independentes.

— Formular a probabilidade pedida: P(V/C) 0°25 puntos.
— Obter o resultado e expresalo enn porcentaxe: P(V/C) = % =015

“O 15% dos que contraeron a enfermidade, estaban vacinados” 0°25 puntos.
— Xustificar que os sucesos son dependentes, por exemplo, coa definicion

P(v/C)=015
P(V)=06
“Os sucesos “estar vacinado” e “contraer a enfermidade” son sucesos dependentes” 0°25 puntos.

} = P(V/C)#P(V) 0°25 puntos.

Se non se fai uso da taboa, no apartado (a) teriamos:

— Formular a probabilidade pedida: P(C/V) 0°25 puntos.
— Expresién da probabilidade anterior e resultado:
P(CAV) P(C)-P(VNC) 02-003
PV) ~ 1-P(V) 04
0°50 puntos
— Expresar o resultado obtido coma porcentaxe “O 42°5% dos non vacinados, contraeu a enfermidade” 0°25 puntos.

=0'425.

P(c/V)=

O apartado (b) valorariase igual que antes.

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

(a) 1 punto. Nunha mostra aleatoria de 200 clientes dun centro comercial, 150 efectuan as stuas compras
utilizando a tarxeta propia do centro. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcion de clientes
que efectuan as compras utilizando a tarxeta propia do centro. Interpreta o intervalo obtido.

Sexan:
“p: proporcion de clientes dun centro comercial, que para as stias compras utiliza a tarxeta propia do centro”

"P : proporcién de clientes que utilizan a tarxeta propia do centro, en mostras de 200 clientes”

— O valor particular do estatistico p para a mostra dada é p= % =075 0725 puntos.
— Calcular numéricamente os extremos do intervalo de confianza pedido
5 p(1-p) ; . 075-025 .
L1 P ZO!/2 n valor particular para a mostra dada 075196 200 =069 025 puntos.
A p(1-p) ; . 075-025 . .
L1 P+ ZO!/Z n valor particular para a mostra dada 075+196 200 =0'810°25 puntos.

— Interpretar o intervalo obtido:
“Cun 95% de confianza, nese centro comercial entre o 69% e o 81% (aproximadamente) dos seus clientes utilizan
para as stuas compras a tarxeta propia do centro” 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Se se sabe que 8 de cada 10 clientes do centro comercial utilizan para as stas compras a tarxeta
propia do centro e tomamos unha mostra aleatoria de 100 clientes, ¢;cal é a probabilidade de que a
proporcion de clientes da mostra que utilizan a tarxeta propia do centro sexa superior a 0,757

- y . 8 . . )
Cofiecemos o valor da proporcién poboacional p = M =08 e, neste caso, a proporcion muestral &

"B proporcién de clientes que utilizan a tarxeta propia do centro, en mostras de 100 clientes”
— Determinar a distribuciéon da proporcién muestral P :

B-N|pJPA=P)I_nlog, [08 02| _ Ni08,0'04) 0725 puntos.
n 100

— Formular a probabilidade pedida P(I5 > 0'75) 0°25 puntos.
075-0'8
004
Uso das téboas e resultado P (P >075)=P(Z >-125)=P(Z <125)=0'8944 0°25 puntos.

Tipificacion P(P >075)= P(Z > ) =P(Z>-125) 0°25 puntos.



Exemplos de resposta/ Soluciéns

OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio &€ 3 puntos)

Unha fabrica de materiais plasticos produce dous tipos de colectores A e B. A siia producion semanal debe de ser de
polo menos 10 colectores en total e o nUmero de colectores de tipo B non pode superar en mais de 10 ao numero dos
de tipo A. Ademais, cada colector de tipo A ten uns custos de producién de 150€ e cada colector de tipo B de 100€,
dispofiendo dun maximo de 6000€ semanais para o custo total de producion.

(a) 2°50 puntos. Formula o sistema de inecuaciéns. Representa a rexion factible e calcula os seus vértices.

Sexan “x: numero de colectores tipo A que producen & semana”
“y: numero de colectores tipo B que producen & semana”

Formulamos as inecuacions x+y 210, y<x+10, 150x+100y <6000, x>0, y >0
- = =2 -
025 puntos 0725 puntos 0°25 puntos 0°25 puntos

— Representamos as rectas
x + y =10, pasa polos puntos (0, 10) e (10, 0)
y — x =10 pasa polos puntos (0, 10) e (-10, 0)
150x + 100y = 6000 «> 3x + 2y = 120, pasa polos puntos (0, 60) e (40, 0)
— Veértices da rexion factible
polos vértices: A (10, 0), B (0, 10), D (40, 0) 0°25 puntos.
polo vértice C (20, 30) 0°50 puntos.
— Representacion grafica da rexién factible (por debuxar as rectas e a rexion do plano limitada por elas e os tres
vértices) 0°75 puntos:

y-x=0 ax+2y=120 \P x

(b) 0°50 puntos. Se cada colector de tipo A xera uns beneficios de 130€ e o de tipo B de 140€, ;cantos
colectores de cada tipo teran que producir a semana para que o beneficio total semanal sexa maximo?

— Determinar a funcién obxectivo a maximizar: f(x,y)=130x+140y 0°25 puntos.

— A funcién alcanza o seu valor maximo no vértice C(20, 30).

— Responder a pregunta do exercicio:
“Teran que producir @ semana 20 contenedores do tipo A e 30 do tipo B para que o seu beneficio total semanal
sexa maximo” 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)
Sexan as funcions f(x)=x2+2x-8 e g(x)=-x>+4.

(a) 175 puntos. Representa o recinto limitado polas gréficas de f(x) e g(x), estudando os puntos de corte cos
eixes, maximos, minimos e os puntos nos que se cortan ambas as funcions.



Exemplos de resposta/ Soluciéns

— Calcular os puntos de corte das funciéns cos eixes:
A funcion f(x)= x* +2x—8 corta aos eixes nos puntos (0, —8), (4, 0) e (2, 0) 0°25 puntos.
A funcion g(x)=-x>+4 corta aos eixes nos puntos (0, 4), (2, 0) e (-2, 0) 0°25 puntos.
— Calculo do maximo e o minimo:
A funcién f(x) presenta un minimo no punto (-1, —9) 0°25 puntos.

A funcién g(x) presenta un maximo no punto (0, 4) 0°25 puntos.
— Puntos nos que se cortan ambas as funciéns:

x=-3 (3,9 0°25 puntos , 4
x=2 (20)

— Representar o recinto pedido 0°50 puntos

f(x) = g(x) = 2x2 +2x—12=0<

0,4)

f(x) =x2 + 2x -8

| g =-x2+4
(0,-8) l

.

(b) 1°25 puntos. Calcula a area do devandito recinto.

— Expresion da area pedida, calculo da integral indefinida, regra de Barrow e resultado

2
A=J123(—x2 +4-x? —2x+8)dx=J:23(—2x2 —2x+12)dx=—§x3 - x? +12x}
3

0°50 puntos 050 puntos

16 2 3 5 125 ,
=———4+24+ (- -3)° -12(-3)=—
3 + +3(3) +(=3) (-3) 3 u

0°50 puntos

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Unha multinacional realiza operacions comerciais en tres mercados A, B e C. O 20% das operaciéns corresponden
ao mercado B e nos mercados A e C realiza o mesmo numero de operaciéns. Prodicense atrasos no pago no 15%,
10% e 5% das operacions realizadas nos mercados A, B e C, respectivamente.

(a) 1 punto. Calcula a porcentaxe de operaciéns da multinacional nas que se producen atrasos no pago.

Sexan os sucesos:
‘A, Be C”, a multinacional realiza operacions comerciais nos mercados A, B e C, respectivamente.
“R” prodticese atraso no pago .
As probabilidades que nos dan no enunciado son:
P(A)=04; P(B)=02; P(C)=04.
P(R/A)=015; P(R/B)=010; P(R/C)=0705.

— Aplicar o teorema das probabilidades totais, identificando cada unha das probabilidades do enunciado:
P(R) =P(AnR)+P(BAR)+P(CAR)=04-015+02-01+04-005=01
— "
0°25 puntos 0°50 puntos

— Responder a pregunta da porcentaxe pedida:
“No 10% das opraciéns comerciais da multinacional prodicense atrasos no pago” 0°25 puntos.




Exemplos de resposta/ Soluciéns

(b) 1 punto. ;Que porcentaxe das operaciéns nas que se atrasou o pago foron realizadas no mercado A?

— Formular a probabilidade pedida: P(A/R) 0°25 puntos

— Expresion da probabilidade anterior e resultado:

_P(AnR) 04.015

PR 01
0°50 puntos

— Responder a pregunta da porcentaxe pedida:
“O 60% das operaciéns comerciais nas que se atrasou o pago, foron realizadas no mercado A” 0°25 puntos.

P(A/R) =06

— No caso de facelo coa arbore a puntuacion seria:

0°75 puntos pola arbora ben feita e despois
o1 R (@ <Célculos no teorema das probabilidades totais 0°25 puntos

Expresion da porcentaxe pedida 0°25 puntos

(b <Formu|ar a probabilidade pedida 0725 puntos

04 Expresion da probabilidade anterior e porcentaxe pedida 0750 puntos

>
x 3

0’10

%/

R
Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

O tempo de formacion, en horas, que necesita un empregado dunha empresa para poder traballar nunha nova planta
segue unha distribucion N(u, o =15).

(a) 1 punto. Elixida unha mostra de 36 empregados da empresa, obtense o intervalo de confianza (321,1, 330,9)
para a media u. Calcula o tempo medio de formacién dos empregados da mostra e o nivel de confianza co
que se construiu o intervalo.

Definimos X : tempo de formacién, en horas, dun empregado da empresa.
Sabemos que
X ~ N(u,0=15)
Iln=36

X media muestral : tempo medio de formacién, en mostras de 36 empregadosW X?

do estatistico
para a mostra dada

— Expresion dos extremos do intervalo de confianza para a media poboacional u e calculo do valor observado da
media mostral X -

X-2,, A5 _so1

36 3211+ 3309

15 :Y:f:B% 0°25 puntos
X+z ,, —=3309

"
O tempo medio de formacién na mostra de 36 empregados é de 326 horas.

— ldentificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde Z, % =4'9 0°25 puntos.
36

— Despexar e calcular o valor do punto critico Zy0 = 196 0°25 puntos.

— Uso da taboa e obter o nivel de confianza 1- o =095, sendo o intervalo dun 95% de confianza 0°25 puntos.



Exemplos de resposta/ Soluciéns

(b) 1 punto. Supofiamos que o tempo de formacién, en horas, que necesita un empregado desa empresa para
poder traballar nunha nova planta segue unha distribucion N(u =326, o =15). Calcula a probabilidade de que

o tempo medio de formacién non supere as 330 horas, en mostras de 36 empregados.

Determinamos a distribucion da media muestral:

X :media muestral ~ N[u,ij = N[326,1—5] = N(326,2°5) 025 puntos.

Jn 36
Formular a probabilidade pedida P()? £330) 0°25 puntos.

330-326
2’5
Uso das taboas e resultado P(Z <16)=0'9452 025 puntos.

Tipificacion P (X <330)= P[Z < J: P(Z <16) 0°25 puntos.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I

(O alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacion maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
1. Dadas as matrices A= 11 ,B= 2 - eC= 3 1
-10 -1 1 2 -1

(a) Calcula as matrices B™'e C™', inversas das matrices B e C respectivamente.
(b) Despexa e calcula a matriz X que verifica A' +B-X =5C™", A’ matriz trasposta de A.

2. (a) Calcula os valores de a e b para que a funcidn f(x)=ax? + bx> tefia un punto de inflexion en (2, 16).

(b) Consideremos a funcion f(x)=—-x>+6x2. Calcula e clasifica os seus extremos relativos.
Determina o punto ou puntos nos que a recta tanxente a grafica da funcion ten pendente igual a 9.

3. Segundo os datos do ano 2013 relativos &s pensions basicas en alta da Seguridade Social na nosa Comunidade
Autonoma, sabese que 0 49,5% dos pensionistas son homes e deles o 11% ten 85 ou mais anos. Ademais sabese
tamén que o 16% do total de pensionistas tefien 85 ou mais anos.

(a) Calcula a porcentaxe de homes entre os pensionistas de 85 ou mais anos.

(b) Elixese un pensionista ao azar e resulta ser muller, calcula a probabilidade de que tefia 85 ou mais anos.

4. Un fabricante garante a un laboratorio farmacéutico que as suas maquinas producen comprimidos cun diametro
medio non superior a 13 milimetros, que é o tope admitido polo laboratorio. Sabese que o diametro dos
comprimidos do fabricante segue unha distribucion normal con desviacién tipica 0,6 milimetros. O laboratorio
comproba unha mostra aleatoria de 100 comprimidos dese fabricante e obtén que o diametro medio é 13,12
milimetros.
(a) Formula un test para contrastar que o diametro medio dos comprimidos é o que afirma o fabricante, fronte a
que é superior. ¢ A que conclusion se chega cun 5% de nivel de significacion?
(b) Calcula un intervalo do 95% de confianza para o didametro medio dos comprimidos dese fabricante.
Interpreta o intervalo obtido.
OPCION B

1. Sexa a funcion f(x,y)= x+2y suxeita ao conxunto de restricions y < x+2, x+y <10, x>-1, y>-2.
(a) Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.
(b) Calcula o punto ou puntos onde a funcion f alcanza o seu valor maximo e o seu valor minimo. Razoa se se
obtén o mesmo valor maximo se engadimos a restricion y < 3 ao conxunto de restriciéns anteriores.

12t

2. Sexa a funcién de poboacién P(t)=8+ 2o
+

, t>0, onde t é o tempo transcorrido en anos e P(t) a poboacion en

milléns de individuos.
(a) Estuda o crecemento e decrecemento da poboacién. Calcula o valor maximo da poboacion.
(b) Calcula cando a poboacién é de 9,6 milléns de individuos. Estuda o comportamento da poboacién a longo
prazo.

3. Unha tenda que vende os seus produtos a través de Internet utiliza tres empresas de transporte para a entrega
dos seus pedidos A, B e C. Reparten a entrega de pedidos entre as empresas, de forma que A entrega a metade, B
a terceira parte e C o resto dos pedidos. O 84% dos pedidos entregados por A, o 90% dos entregados por B e o
96% dos entregados por C, cumpren co prazo de entrega establecido.
(a) ¢Que porcentaxe de pedidos son entregados no prazo establecido?
(b) Calcula a probabilidade de que un pedido, seleccionado ao azar, ou é entregado pola empresa B ou non
cumpre co prazo de entrega establecido.

4. Unha empresa multinacional que posue delegacions en Francia e Espafa, realiza un estudo sobre a satisfaccion
dos seus empregados no traballo. Polo estudo realizado na delegacion francesa, sabemos que o 45% dos
empregados estan satisfeitos co seu traballo. Na delegacion espafiola, dunha mostra aleatoria de 1600 empregados
672 estan satisfeitos co seu traballo.

(a) Formula un test para contrastar a hipdtese de que a proporcion de empregados satisfeitos na delegacién
espafiola € polo menos a mesma que na delegacion francesa fronte a que é inferior. ¢Cal seria a
conclusion cun 1% de nivel de significacion?

(a) Explica, no contexto do problema, en que consisten os erros de tipo | e de tipo Il
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I

(O alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacion maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A

1. Sexa a matriz A= -1 1 .
12

(a) Determina os valores de x e y para os que se verifica a seguinte ecuacion 3A* —xA+yI=0, onde/é a
matriz identidade de orde 2 e O é a matriz nula da mesma orde.
(b) Despexa e calcula a matriz X na ecuacion matricial 2A+ X = 3A™" (A™'¢ a matriz inversa de A).

2. O numero de persoas, en centos, que visitou unha exposicién que permaneceu aberta durante tres meses nun
museo, estimouse pola funcién N(t)=—t>+at?>+bt, 0<t<3, onde t é o tempo transcorrido en meses desde a
inauguracion.
(a) Calcula os valores de a e b, se se sabe que no segundo mes se alcanzou o maximo de 400 visitantes.
(b) Para a =3 e b =0, estuda en que periodo de tempo se rexistrou un aumento e no que se rexistrou unha
diminucién do numero de visitantes. Estuda a concavidade e convexidade da funcion e representa a sua
grafica.

3. Uns grandes almacéns tefien & venda un determinado artigo en dous formatos diferentes: A e B. Entre os
compradores do artigo, dous de cada cinco elixen o formato A e o resto elixen o formato B. Quedan satisfeitos o 80%
dos que elixen o formato A e 0 85% dos que elixen o formato B.
(a) Determina a probabilidade de que unha persoa quede satisfeita coa compra do artigo.
(b) Se un comprador do artigo, elexido ao azar, non quedou satisfeito coa compra, ¢ cal é a probabilidade de que
elexise o formato A?

4. Un estudo revela que polo menos o 80% dos universitarios galegos practican alguiin deporte. Elexida unha mostra
aleatoria de 200 universitarios galegos comprobouse que 146 deles practican algin deporte.
(a) Formula un test para contrastar a afirmacion do estudo fronte a que menos do 80% dos universitarios galegos
practican algun deporte. ¢ A que conclusién se chega cun nivel de significacion do 5%?
(b) A partir da mostra dada, calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcién de universitarios galegos
que practican algun deporte. Interpreta o intervalo obtido.

OPCION B

1. Consideremos o sistema de inecuacions y 20, 2<y+x<9, 3y—-4x<6, 2y >3x-12.

(a) Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.
(b) ¢En que punto ou puntos desa rexion alcanza os valores maximo e minimo a funcién f(x,y)=4x-3y +27?

2. Os gastos de mantemento G(f), en miles de euros, da maquinaria dunha empresa estimanse en funciéon do tempo
t, en meses, que dita maquinaria leva en funcionamiento por:

—%Hg se 0<t<18
6= 144
- t>18
t+14 7

(a) Calcula os intervalos de crecemento e de decrecemento do gasto de mantemento. ;Nalgun mes o gasto é
minimo? Nese caso, ¢a canto ascende?

(b) Determina en que mes ou meses o gasto € de 3000 euros. Xustifica e calcula o valor ao que tende o gasto co
paso do tempo.

3. Sexan A e B sucesos tales que P(A)=0,80, P(B)=0,60 e P(AuB)=0,52, onde A e B son os sucesos contrarios
ou complementarios de A e B, respectivamente.

(a) Calcula P(AnB). Xustifica se son independentes ou non os sucesos A e B.

(b) Formula e calcula as probabilidades de: “que aconteza A e non aconteza B e “que non aconteza nin A nin B”.
4. O peso das robalizas capturadas polos pesqueiros dun porto da costa galega distriblese normalmente con media
1 e desviacion tipica o = 500 gramos. Elixese unha mostra aleatoria de 25 robalizas do devandito porto.

(a) Obtense o intervalo de confianza (2083, 2517) para a media u. Calcula o peso medio das robalizas da

mostra e o nivel de confianza co que se construiu o intervalo.

(a) Utilizando o peso medio da mostra obtido no apartado (a), formula un test para contrastar que o peso medio
das robalizas que ali se pescan é de polo menos 2500 gramos como afirman os pescadores do lugar, fronte a
que é inferior. ¢ A que conclusién se chega cun nivel de significacion do 5%7?



Criterios de Avaliacién / Correccién

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:
—  Calcular a inversa da matriz B: 0,75 puntos.
— Calcular a inversa da matriz C: 1 punto.
(b) 1,25 puntos:
— Despexar a matriz X : 0,50 puntos.
— Calcular 5C™' - A': 0,25 puntos.
—  Obter a matriz X: 0,50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,50 puntos:
—  Determinar a primeira e a segunda derivada da funcién: 0,50 puntos.
—  Condicién de punto de inflexién no punto dado: 0,25 puntos.
—  Condicién de pasar a funcion polo punto anterior: 0,25 puntos.
—  Obter o valor de a e de b: 0,50 puntos.
(b) 1,50 puntos:
— Calcular os puntos criticos: 0,25 puntos.
—  Determinar o maximo e o minimo relativos: 0,50 puntos.
— Formular a condicion pedida: 0,25 puntos.
— Resolver a ecuacion anterior para obter os puntos pedidos: 0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Formulacion da probabilidade condicionada pedida: 0,25 puntos.
—  Expresién da probabilidade condicionada anterior e resultado: 0,50 puntos.
— Responder a porcentaxe pedida: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
—  Expresion da probabilidade condicionada pedida: 0,25 puntos.
— Utilizar as propiedades adecuadas para chegar o resultado: 0,75 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0,25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.
—  Decidir, cun 5% de nivel de significacion, se aceptamos ou rexeitamos a hipétese nula: 0,25
puntos.
—  Conclusién: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
—  Expresioén do intervalo de confianza: 0,25 puntos.
—  Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0,50 puntos.
— Interpretar o intervalo de confianza obtido: 0,25 puntos.



Criterios de Avaliacién / Correccién

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:
—  Vértices da rexion factible: 1 punto.
— Representacion grafica da rexion factible: 0,75 puntos (por debuxar as rectas e a rexion do
plano limitada por elas e os catro vértices).
(b) 1,25 puntos:
— Puntos onde a funcién alcanza o valor maximo e o valor minimo: 0,50 puntos.
— Comprobar que non se obtén o mesmo valor maximo que no apartado anterior ao engadir a
nova restriciéon: 0,75 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:
Derivada da funcion: 0,75 puntos.
—  Calcular o punto critico valido: 0,25 puntos.
— Determinar o intervalo no que creceu a poboacion: 0,25 puntos.
—  Determinar o intervalo no que decreceu a poboacién: 0,25 puntos.
Calcular o valor maximo da poboacion: 0,25 puntos.
(b) 1 25 puntos:
—  Calcular os anos pedidos: 0,75 puntos.
—  Obter o limite da funcion: 0,25 puntos.
—  Expresar o anterior resultado no contexto do exercicio: 0,25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida, utilizar o teorema das probabilidades totais, identificando
cada unha das probabilidades da férmula e resultado: 0,75 puntos.
— Expresar o resultado obtido coma porcentaxe: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
— Formulaciéon da probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Expresion da probabilidade da unién anterior e chegar ao resultado: 0,75 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1,50 puntos:
Calculo da proporcion mostral: 0,25 puntos.
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0,25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.
—  Establecer a rexion critica: 0,25 puntos.
— Decidir se se acepta ou se rexeita a hipétese nula: 0,25 puntos.
Conclusion: 0,25 puntos.
(b) 0 50 puntos:
— Interpretar, no contexto do problema, en que consisten os erros de tipo | e de tipo Il: 0,50
puntos.



Criterios de Avaliacién / Correccién

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:

— Calcular as matrices 342 x-Ae y-I: 0,75 puntos.

—  Operar alxébricamente coas matrices obtidas: 0,25 puntos.

—  Obter os valores de x e y : 0,50 puntos.

— Comprobar que estes valores satisfan todas as ecuacions: 0,25 puntos.
(b) 1,25 puntos:

—  Calcular a matriz inversa de A: 0,75 puntos.

—  Despexar e obter a matriz X: 0,50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,25 puntos:
—  Determinar a primeira derivada: 0,25 puntos.
—  Condiciéon de maximo no punto t = 2: 0,25 puntos.
—  Condicién de valor maximo nese punto: 0,25 puntos.
— Resolver o sistema obtendo os valores de a e b: 0,50 puntos.
(b) 1,75 puntos:
— Meses nos que se rexistrou un aumento de visitantes: 0,25 puntos.
— Meses nos que se rexistrou unha diminucion de visitantes: 0,25 puntos.
— Concavidade e convexidade da funcion: 0,50 puntos.
— Representar a grafica da funcion: 0,75 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Utilizar o teorema das probabilidades totais, identificando cada unha das probabilidades da férmula
e resultado: 0,75 puntos.
(b) 1 punto:
— Formular a probabilidade condicionada pedida: 0,25 puntos.
— Expresién da probabilidade anterior e chegar ao resultado: 0,75 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1,25 puntos:
— Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0,25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.
— Establecer a rexion critica, para o nivel de significacion do 5%: 0,25 puntos.
— Decidir se aceptamos ou rexeitamos a hipotese nula: 0,25 puntos.
—  Conclusion: 0,25 puntos.
(b) 0,75 puntos:
—  Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0,50 puntos.
— Interpretar o intervalo obtido: 0,25 puntos.



Criterios de Avaliacién / Correccién

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,25 puntos:
— Veértices da rexion factible: 1,25 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 1 punto (por debuxar as rectas e a rexiéon do plano
limitada por elas e os cinco vértices).
(b) 0,75 puntos:
— Punto onde a funcion alcanza o seu valor maximo: 0,25 puntos.
— Puntos onde a funcién alcanza o seu valor minimo: 0,50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:
—  Determinar a primeira derivada da funcion: 0,50 puntos.
— Intervalos de crecemento e decrecemento do gasto: 0,50 puntos.
—  Comprobar se hai minimo: 0,25 puntos.
—  Calcular o mes no que o gasto € minimo e a canto ascende: 0,50 puntos.
(b) 1,25 puntos:
— Resolver a ecuacion pedida no primeiro anaco da funcion: 0,25 puntos.
— Resolver a ecuacion no segundo anaco da funcion 0,25 puntos.
— Responder, no contexto do exercicio, aos meses pedidos: 0,25 puntos.
— Calcular o limite da funcién: 0,25 puntos.
—  Especificar o valor ao que tende o gasto: 0,25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Calcular a probabilidade da interseccion: 0,50 puntos.
—  Xustificar que os sucesos son independentes: 0,50 puntos.
(b) 1 punto:
— Formular e calcular a primeira probabilidade pedida: 0,50 puntos.
— Formular e calcular a segunda probabilidade pedida: 0,50 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Calcular o peso medio: 0,25 puntos.
— Identificar o radio do intervalo: 0,25 puntos.
—  Calcular o nivel de confianza: 0,50 puntos.
(b) 1 punto:
—  Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0,25 puntos.
—  Establecer a rexién critica: 0,25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.
—  Conclusién: 0,25 puntos.
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CONVOCATORIA DE XUNO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opcions (A ou B)

OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Dadas as matrices A= 11 , B= 21 eC= 31
10 -1 1 21

(a) 1°75 puntos. Calcula as matrices B™'e C™", inversas das matrices B e C respectivamente.
— Calcular a matriz B™' =[ 1 ; ] 075 puntos.

— Calcular a matriz C’1:1 11 1 punto.
5(2-3

(b) 1725 puntos. Despexa e calcula a matriz X que verifica A'+B-X =5C™", Al matriz trasposta de A.
— Despexar X=B" (SC’1 —At) 0°50 puntos.

— Operar coas matrices 50’1—At:5-1 T 11|02 0°25 puntos.
5(2-3 10 1-3

— Calcular X = o 21 0°50 puntos.
12 1-3 2 4

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

(a) 1°50 puntos. Calcula os valores de a e b para que a funcion f(x)=ax?+bx® tefia un punto de inflexion en
(2, 16).

— Determinar a primeira e a segunda derivada da funcion
f’(x) = 2ax + 3bx> 0°25 puntos.
f”(x)=2a+6bx 0725 puntos.
— Condiciéon de punto de inflexién no (2, 16) e condicién de pasar a funcion por ese punto

f"(2)=0=2a+12b=0 025 puntos _a+ 6b=0 o a=6 0725 puntos
f(2)=16 = 4a+8b=16 0725 puntos a+2b=4 b=-1 025 puntos

(b) 1°50 puntos. Consideremos a funcion f(x)=-x°+6x%. Calcula e clasifica 0s seus extremos relativos.
Determina o punto ou puntos nos que a recta tanxente & grafica da funcién ten pendente igual a 9.

— Calcular os puntos criticos f’(x)=0= x(—3x+12) = O<f:g 0°25 puntos.
— Determinar os extremos relativos,

() = —6x+12 No x=0, f”(0)=12>0 = f(x) presenta un minimo relativo no punto (0,0) 0,25 puntos
No x=4, f"(4)=-12<0 = f(x) presenta un maximo relativo no punto (4,32) 0,25 puntos
Tamén se poderian determinar os extremos estudando o crecemento e o decrecemento da funcion.
— Formular a condicién pedida

x? tal que f/(x)= 9 < —3x% +12x=9 0°25 puntos.
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— Resolver a ecuacion anterior para determinar os puntos pedidos

xX?>—4x+3=0 $<XZ1 . No punto (1, 5) 0°25 puntos e no punto (3, 27) 0°25 puntos a recta tanxente a

x=3
grafica da funcién ten pendente igual a 9.

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Segundo os datos do ano 2013 relativos as pensions basicas en alta da Seguridade Social na nosa Comunidade
Autonoma, sabese que o0 49'5% dos pensionistas son homes e deles 0 11% ten 85 ou mais anos. Ademais sabese
tamén que o 16% do total de pensionistas tefien 85 ou mais anos.

Sexan os sucesos:
« H:un pensionista da nosa CA, elexido ao azar, é home.
e M: un pensionista da nosa CA, elexido ao azar, é muller.
« E:un pensionista da nosa CA, elexido ao azar, ten 85 ou mais anos.

Datos: P(H)=07495; P(M)=0'505; P(E)=0"16; P(E/H): 011.
(a) 1 punto. Calcula a porcentaxe de homes entre os pensionistas de 85 ou mais anos.

— Formular a probabilidade condicionada pedida
P(H/E) 0°25 puntos.
— Expresiéon da probabilidade anterior e resultado
P(H/E)= PHAE) 0 49?‘0 M 034031= 034 050 puntos.
P(E) 016
— Responder & porcentaxe pedida
“Aproximadamente, o 34% dos pensionistas de 85 ou mais anos, son homes” 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Elixese un pensionista ao azar e resulta ser muller, calcula a probabilidade de que tefia 85 ou mais
anos.

— Expresion da probabilidade condicionada
P(E/M) 0°25 puntos.

— Utilizando o teorema das probabilidades totais
P(E)=P(HNE)+P(MNE)= 016 = 0’495-0’11+O'505-P(E/M) 025 puntos.
P(E/M)= % 025 puntos.

Resultado
P(E/M)=0"20900 = 0'21 0°25 puntos.
— Tamén se poderia facer asi
P(E~M) P(E)-P(M/E) 016(1-0'34) 01056

P(E/M) = = = - =— =021.
P(M) P(M) 0505 0’505
0725 puntos 0'50 puntos 0°25 puntos

— E no caso de facer a taboa

H M
E 5’445 10°555 16
E 44°055 397945 84

495 50°5 100

Pola taboa ben feita: 1 punto.
- P(H/E) 0"25 puntos
(a) 0°50 puntos

-P (H/ E ) = % =0'34. O 34%, aproximadamente, dos pensionistas de 85 ou mais anos, son homes 0°25 puntos
- P(E/M) 025 puntos

b) 0°50 puntos g

®) -P(E/M)= 1205325 =021 025 puntos
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Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Un fabricante garante a un laboratorio farmacéutico que as stias maquinas producen comprimidos cun diametro
medio non superior a 13 milimetros, que é o tope admitido polo laboratorio. Sabese que o diametro dos comprimidos
do fabricante segue unha distribuciéon normal con desviacién tipica 0°6 milimetros. O laboratorio comproba unha
mostra aleatoria de 100 comprimidos dese fabricante e obtén que o diametro medio é 13,12 milimetros.

(a) 1 punto. Formula un test para contrastar que o diametro medio dos comprimidos é o que afirma o fabricante,
fronte a que é superior. ;A qué conclusién se chega cun 5% de nivel de significacién?

Sexan:
X : didmetro, en milimetros, dun comprimido do fabricante ~N ( Uu,o= 0'6)

} n=100 u = didmetro medio dos comprimidos do fabricante (parametro a estimar e contrastar)
X : estatistico media mostral = diametro medio dos comprimidos, en mostras de 100 comprimidos

Valor particular do estatistico X para a mostra dada, x =13"12
— Formular o contraste

{Ho:us13

H,ip>13 0°25 puntos.

— Estatistico de proba: Xop N(0,1)
o/\In

— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa”

1312-13
z , = —F——=2 0°25 puntos. Qoo
* " 0'6/+/100 L 1 N
Zyros = 17645
— Rexidn critica (1 ‘645, +oo) ........................................ o@isszisiiians
Acepto Hy (M < 13) Rexeito Hy (1 > 13)
— Decision

Zop = 2 > Zgit = Zo05s = 1°645 = “Rexeito Hy” 0°25 puntos.

— Conclusién
“Cun risco de equivocarnos dun 5% podemos concluir, en base a mostra dada, que o diametro medio dos
comprimidos do fabricante supera o tope admitido polo laboratorio” 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Calcula un intervalo do 95% de confianza para o didmetro medio dos comprimidos dese fabricante.
Interpreta o intervalo obtido.

— Expresion do intervalo de confianza

c o o .
P X_Za/z'ﬁ<“<x+za/z'ﬁ =1-o 0725 puntos.

L L,
— Calcular numéricamente os extremos do intervalo, avaliando os estatisticos L, e L, para a mostra dada

1312-196-

=1312-01176 =13'0024 =13°002 0725 puntos

L1 avaliamos para a mostra dada

ﬁ‘o
o
OO)

oo vop. 06 o 376~ 13938 0"
by v 3 i g 1312+ 198+~ = 1312+ 01176 132376 213238 025 puntos

— Interpretar o resultado, respondendo no contexto do exercicio

“Estimamos, cun 95% de confianza e en base a mostra dada, que o diametro medio dos comprimidos
dese fabricante esta entre 13°002 milimetros e 13°238 milimetros” (pode observarse que se superan os
13 milimetros). 0725 puntos.
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OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Sexa a funcion f(x,y)= x+ 2y suxeita ao conxunto de restriciéns y < x+2, x+y <10, x>-1, y>-2.
(a) 1°75 puntos. Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.

— Representamos as rectas

y = x + 2, pasa polos puntos (0, 2) e (-2, 0).

x +y =10, pasa polos puntos (0, 10) e (10, 0)
=—ley=-2

Representacion grafica da rexion factible 0°75 puntos

12

y+x=10

— Vértices
A(-1, -2) 0°25 puntos; B(—1, —1) 0°25 puntos; C(4, 6) 0"25 puntos; D(12, —2) 0°25 puntos.

(b) 1725 puntos. Calcula o punto ou puntos onde a funcién f alcanza o seu valor maximo e o seu valor minimo.
Razoa se se obtén o mesmo valor maximo se engadimos a restriccion y < 3 ao conxunto de restricions

anteriores.
— A funcién obxectivo alcanza o valor minimo no punto A(-1, —2) 0°25 puntos.
— A funcién obxectivo alcanza o valor maximo no punto C(4, 6) 0°25 puntos.

0°75 puntos.
Se engadimos a nova restriccion y < 3

y

W
w
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— Razoamos, ou ben especificando que os novos vértices da nova rexion factible F (1, 3) e G (7, 3) estan
por baixo do vértice C, co que xa non se obteria o mesmo valor maximo que o que se obtivo no vértice C

— Ou calculamos, no punto F: f(1, 3) = 7, no punto G: f(7, 3) = 13 e vemos que non € o mesmo valor
maximo que antes, que era no punto C, f(4, 6) = 16

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

Sexa a funcion de poboacion P(t)=8+ t212t97 t>0, onde t é o tempo transcorrido en anos e P(f) a poboacion en

milléns de individuos.

(a) 1775 puntos. Estuda o crecemento e decrecemento da poboacion. Calcula o valor maximo da poboacion.

— Determinar a primeira derivada da funcién
12(2+9)-12t 2 12(~£2+9)
= 2 = 2
(2+9) (#+9)
— Calcular o punto critico valido
P(t)=0=t2 = 9<t = -3 solucién non valida

P(t) 0°75 puntos.

t=3 solucién vélida 0°25 puntos.

— Determinar o intervalo no que creceu e no que decreceu a poboacién
| (0,3) | (3, +=)

t t=1 t=4

signo de P'(t) ‘ P(1)>0 ‘ P(4)<0

“A poboacién crece nos tres primeiros anos 0°25 puntos e decrece a partir do terceiro ano” 0°25 puntos.

— Calcular o valor maximo da poboacién
P(t) alcanza o maximo no punto t = 3, sendo P(3) = 10,
“A poboacién maxima é de 10 milldéns de individuos” 0°25 puntos.

(b) 125 puntos. Calcula cando a poboacién é de 9°6 milléns de individuos. Estuda o comportamento da
poboacion a longo prazo.

— Calcular os anos pedidos
t212t9 —9'6 = 16212t +14'4 = 0 0°25 puntos.
+

t2—7'5t+9:0:<§:3/2

P(t)=96= 8+

“A poboacién alcanza os 9°6 milléns de individuos ao ano e medio e aos seis anos” 0°50 puntos.
— Obter o limite da funcién

lim P(t)= lim [8+ 12t
t—+oo t—+eo

t?+9
— Expresar o anterior resultado no contexto do exercicio

“A poboacién tende a estabilizarse ao redor dos oito milléns de individuos” 0°25 puntos.
— A grafica da funcion (non se pide)

j =8 0725 puntos.

P(t)=9'6

P(t), milléns de individuos
=)

t, anos
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Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Unha tenda que vende os seus produtos a través de Internet utiliza tres empresas de transporte para a entrega dos
seus pedidos A, B e C. Reparten a entrega de pedidos entre as empresas, de forma que A entrega a metade, B a
terceira parte e C o resto dos pedidos. O 84% dos pedidos entregados por A, o 90% dos entregados por B e 0 96%
dos entregados por C, cumpren co prazo de entrega establecido.

(a) 1 punto. ;Que porcentaxe de pedidos son entregados no prazo establecido?

Denominamos aos sucesos “A”: un pedido, elexido ao azar, é entregado pola empresa A,

“B”: un pedido, elexido ao azar, é entregado pola empresa B,

“C”: un pedido, elexido ao azar, é entregado pola empresa C.

“E”: un pedido, elexido ao azar, cumpre co prazo de entrega establecido.
As probabilidades que nos dan no enunciado son

P(A)=1/2, P(E/A)=0"84
P(B)=1/3, P(E/B)=0"90
P(C)=1/6, P(E/C)=0"9%
— Formular a probabilidade pedida e utilizar o teorema das probabilidades totais
P(E)=P(ANE)+P(BNE)+P(CE)=P(A)-P(E/A)+P(B)-P(E/B)+P(C)-P(E/C) 0°25 puntos.
— Identificar as probabilidades da férmula coas do enunciado do exercicio e resultado

P(E)= % -0'84 + % -09+ % -0'96 =088 0°50 puntos.

— Expresar o resultado obtido coma porcentaxe
“Un 88% dos pedidos son entregados no prazo establecido” 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Calcula a probabilidade de que un pedido, seleccionado ao azar, ou é entregado pola empresa B ou
non cumpre co prazo establecido.

— Formulacién da probabilidade pedida
P(Bu E) 0°25 puntos.

— Expresion da probabilidade da unién e da probabilidade da interseccién de sucesos dependentes
P(BUE)=P(B)+P(E)-P(BNE)=P(B)+P(E)-P(B)- P(E/B) 025 puntos.

— Identificar as probabilidades anteriores e resultado

P(BUE) :%4—(1—0’88)—%»(1—0'9): 0'42 0°50 puntos.

No caso de facelo coa arbore a puntuacion seria:
084
0°75 puntos pola arbore ben feita e despois

A— (@) <Resultado 0°25 puntos

12 016 Expresion da porcentaxe 025 puntos
090 E Formular a probabilidade pedida 0°25 puntos
(b) { Férmula da unién de sucesos 0°25 puntos
1/3 B Resultado 0°25 puntos

1/6

m|

Ao realizar exercicios onde intervefian fracciéns do tipo 1/3, 1/6..., convén recalcar que hai que operar con elas como
fraccions e non pasalas a decimais 0°3, 0°33, 0°16...,. Por exemplo, no exercicio anterior a suma das probabilidades
das tres primeiras ramas da arbore non daria 1, co que non haberia particién e non se verificarian as hipéteses do
teorema das probabilidades totais, (igualmente se non utilizamos a arbore).



Exemplos de resposta 7 Soluciéns

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Unha empresa multinacional que posute delegaciéns en Francia e Espafia, realiza un estudo sobre a satisfaccion dos
seus empregados no traballo. Polo estudo realizado na delegacion francesa, sabemos que o 45% dos empregados
estan satisfeitos co seu traballo. Na delegacién espafiola, dunha mostra aleatoria de 1600 empregados 672 estan
satisfeitos co seu traballo.

(a) 1750 puntos. Formula un test para contrastar a hipétese de que a proporcién de empregados satisfeitos na
delegacién espafiola é polo menos a mesma que na delegacion francesa fronte a que é inferior. ; Cal seria a
conclusién cun 1% de nivel de significacion?

Sexan
‘p : proporcion de empregados satisfeitos co seu traballo na delegacion espafiola’. Parametro poboacional
descofiecido (é o que nos mandan contrastar)

Estatistico proporcion mostral = P : proporcién de empregados satisfeitos co seu traballo,

-2 o

valor particular do estatistico P, para a mostra dada 1600

en mostras de 1600 empregados, na delegacion espafola

0°25 puntos.
P, : proporcion de empregados franceses satisfeitos = 045

— Especificar as hipéteses nula e alternativa:

Hy:p2045 |
, 0°25 puntos.
H,:p<045
- P-p
— Estatistico de proba: ——— ~ N(0,1)
p(1-p)
n
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese Hy certa”, para a mostra dada:

_ 042-045 _

Z, = =-2'41 0°25 puntos.
,0’45 -0'55
1600

— Establecer a rexion critica,
para oo = 0°01, (—0,—2'33) 0725 puntos.

— Decidir se se acepta ou se rexeita a hipétese nula
z, =-241<z —2'33 = Rexeito H, 0°25 puntos. -+ O @ s rsrrissstiasa ittt tisitittnaRttLS

_ Conclusién Rexeito H, (p < 0'45) Acepto H (p 2 0°45)
“Cun risco de equivocarnos dun 1%, podemos concluir que a proporcion de empregados satisfeitos co
seu traballo é menor na delegacioén espafiola que na francesa” 0°25 puntos.

crit —

(b) 0750 puntos. Explica, no contexto do problema, en que consisten os erros de tipo | e de tipo II.

— Erro tipo | sa:P(Rexeitar H, /H0 certa)z “concluir que a proporcion de empregados espafiois

saisfeitos co seu traballo é menor que a de franceses, cando realmente non o é” 0°25 puntos.

— Erro tipo 1l EB:P(Aceptar H, /H0 falsa)z “concluir que a proporcion de empregados espafiois

saisfeitos co seu traballo é polo menos a mesma que a de franceses, cando realmente o certo é que
seria menor” 0°25 puntos.
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opcions (A ou B)

OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Sexa a matriz A= -1 .
12

(a) 1°75 puntos. Determina os valores de x e y para os que se verifica a seguinte ecuacion 3A% — xA+yI = O,

onde I é a matriz identidade de orde 2 e O é a matriz nula da mesma orde.

3Az=3(—11 ;][—11 ;}{f;}[gg] 0°25 puntos.

— Calcular as matrices {XxA= x[ -11 ]:[ X X ] 025 puntos.

12 X 2x
yl=y 10 y 0 0°25 puntos.
01 0y

— Operar alxébricamente coas matrices obtidas

BA2_xA+yl=0& btxty 3-x -| 00 0°25 puntos.
3-x 15-2x+y 00
— Obter os valores de xe y
6+x+y=0 = y=-9 0725puntos
3-x=0 = x=3 0725 puntos
15-2x+y =0 comprobar que x =3 e y = -9 satisfan esta ecuacién 0°25 puntos

(b) 1°25 puntos. Despexa e calcula a matriz X na ecuacion matricial 2A+ X =3A™" (A™' é a matriz inversa de A)

-2/3 1/3

0°75 puntos
I3 1/3] :

— Calcular a matriz inversa de A, A :{
— Despexar X, X =3A""-2A 0°25 puntos
0 7; ] 025 puntos.

— Obter a matriz pedida X :[

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

O numero de persoas, en centos, que visitou unha exposicién que permaneceu aberta durante tres meses nun
museo, estimouse pola funcion N(t)=—t°+at?+bt, 0<t<3, onde t & o tempo transcorrido en meses desde a

inauguracion.

(a) 1725 puntos. Calcula os valores de a e b, se se sabe que no segundo mes se alcanzou o maximo de 400

visitantes.
— Determinar a primeira derivada

N’(t)=-3t% + 2at + b 0°25 puntos
— Condicién de maximo no punto t = 2
N’(2)=0 < 4a+b=12 0°25 puntos
— Condicién de valor maximo nese punto
N(2)=4 < 4a+2b=12 0725 puntos
— Resolver o sistema, obtendo o valor de a = 3 0°25 puntos e de b = 0 0°25 puntos.
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(b) 1°75 puntos. Para a = 3 e b = 0, estuda en que periodo de tempo se rexistrou un aumento e no que se
rexistrou unha diminucién do numero de visitantes. Estuda a concavidade e convexidade da funcion e
representa a sta gréfica.

N - 52 R t=0 [(0,2)  ](2,3)
N'(t)=-3t +6t_0:><t=2 i t=1 t=2'5
signode N'(t) | N(1)>0 | N(2'5)<0

“Desde a sta apertura ao sequndo mes rexistrouse un aumento do nimero de visitantes” 0°25 puntos
“Do segundo ao terceiro mes rexistrouse unha diminucién do nimero de visitantes” 0°25 puntos
- N’(t)=-6t+6=0=1t=1

| (0, 1) | (1
t t=1/2 t
signo de N”(t) | N”(1/2)>0

“No intervalo (0, 1) a funcion € CONVEXA (CQNCA VA HACIA ARRIBA)” 0°25 puntos
“No intervalo (1, 3) a funcion € CONCAVA (CONCAVA HACIA ABAIXO)” 0°25 puntos
— Representacion grafica 0°75 puntos (valérase o punto de inflexion (1, 2) e os puntos de corte da funcion
co eixo de abscisas)
45
4
35
3
2,5
2
15
1

niimero de visitantes, en centos, N(t)

05

0

0

2 3 4

tempo en meses, t

Non se valorara o estudo dunha funcién elemental ou dunha funcion definida a anacos se para iso constrie
as suas grdficas basedndose soamente nos puntos obtidos a partir dunha taboa de valores. (Exceptuase o
caso das funciéns polinémicas de grao un).

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Uns grandes almacéns tefien & venda un determinado artigo en dous formatos diferentes: A e B. Entre os
compradores do artigo, dous de cada cinco elixen o formato A e o resto elixen o formato B. Quedan satisfeitos o 80%
dos que elixen o formato A e 0 85% dos que elixen o formato B.

(a) 1 punto. Determina a probabilidade de que unha persoa quede satisfeita coa compra do artigo.

Denominamos aos sucesos “A”: un comprador do artigo, seleccionado ao azar, elixe o formato A,
“B": un comprador do artigo, seleccionado ao azar, elixe o formato B,
“S": un comprador do artigo, seleccionado ao azar, queda satisfeito coa compra.
As probabilidades que nos dan no enunciado son
P(A)=2/5, P(S/A)=0780
P(B)=3/5, P(S/B)=0185
— Formular a probabilidade pedida P(S) 0°25 puntos.
— Formular o teorema das probabilidades totais,
P(S)=P(A)P(S/A)+P(B)P(S/B) 0°25 puntos.
— Identificar cada unha das probabilidades da formula coas do enunciado do exercicio e resultado

P(S) = %o'ao +%0'85 =083 0°50 puntos.

(b) 1 punto. Se un comprador do artigo, elixido ao azar, non quedou satisfeito coa compra, ;cal é a
probabilidade de que elixise o formato A?

— Formular a probabilidade condicionada pedida P(A/§) 0°25 puntos.
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— Expresion da probabilidade condicionada

o P(ANS)
P(A/S)=——=—= 0725 puntos.
Ry
— Identificar as probabilidades anteriores e resultado
_ 2
P(AnS) 502

5 N .
=047 0°50 puntos.
P(s) 1-0'83 puntos

No caso de facelo coa arbore a puntuacién seria:

s
0'80
/ 0°75 puntos pola arbore ben feita e despois
& @ Formular o teorema das probabilidades totais: 025 puntos
s 0\20_k B Resultado: 0725 puntos
S Formular a probabilidade pedida: 025 puntos
B
k _
s

(b) { Expresion da probabilidade condicionada: 0725 puntos

s Resultado: 0°25 puntos

E no caso de facer a taboa hai que calcular, a partir dos datos, as probabilidades das interseccions:

’S § _ Pola taboa ben feita: 1 punto.
I l’; gg? 882 gg (a) Resultado: 0°25 puntos
083 017 1 Formular a probabilidade condicionada: 0°25 puntos

(b) { Expresion da formula anterior : 0725 puntos
Resultado: 0°25 puntos

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Un estudo revela que polo menos o 80% dos universitarios galegos practican algin deporte. Elixida unha mostra
aleatoria de 200 universitarios galegos comprobouse que 146 deles practican algin deporte.

(a) 1725 puntos. Formula un test para contrastar a informacién do estudo fronte a que menos do 80% dos
universitarios galegos practican algtin deporte. ;A que conclusién se chega cun nivel de significacion do 5%?
Sexan
“p: proporcién de universitarios galegos que practican algun deporte”. Parametro poboacional descofiecido

(é o que nos mandan contrastar)
Estatistico proporcién mostral = P : proporcion de universitarios galegos que practican alguin deporte,

. o - 146 .
en mostras de 200 universitarios galegos valor particular do estatistico f’, para a mostra dada p= 200 - O 73

— Especificar as hipoteses nula e alternativa:

Hy:p208 |
. 0725 puntos.
H,:p<08
- P-p
— Estatistico de proba: ————==~ N(0,1)
p(1-p)
n
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa”, para a mostra dada:
073-08

Z,=—F—= —2'47 025 puntos.
/0'8 02
200
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— Establecer a rexion critica,
para o = 0°05, (—,—1645) 0°25 puntos.

— Decidir se se acepta ou se rexeita a hipétese nula
=-2'47 <z, =-1645= Rexeito H, 0"25 puntos.

crit

Rexeito H, (p <0°8) Acepto Hy (p >08)

— Conclusion:
‘Cun risco de equivocarnos dun 5%, podemos concluir que a proporcién de universitarios galegos que

practican algun deporte é inferior ao 80% que afirma o estudo” 0°25 puntos.

(b) 0°75 puntos. A partir da mostra dada, calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcion de
universitarios galegos que practican algun deporte. Interpreta o intervalo obtido.

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo

,/”(1 —073- 196,/073027 0'73—0'061= 0669 = 0'67 0°25 puntos
p+z, ,/p“ —073+ 196,/072827 0'73+0'061=0791= 0'79 0°25 puntos

— Interpretacion
“Estimamos que a porcentaxe de universitarios galegos que practican algin deporte, esta entre un 67%

e un 79%, aproximadamente, cun 95% de confianza” 0°25 puntos.
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OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)
Consideremos o sistema de inecuacions y >0, 2<y+x<9, 3y-4x<6, 2y >3x-12.

(a) 2°25 puntos. Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.

— Representamos as rectas
y + x =2, pasa polos puntos (0, 2) e (2, 0).
y +x =29, pasa polos puntos (0, 9) e (9, 0).
3y —4x = 6, pasa polos puntos (0, 2) e (-3/2, 0).
2y = 3x — 12, pasa polos puntos (0, —6) e (4, 0).
— Vértices da rexion factible,
vértices: A (2, 0), B (0, 2), e E (4, 0) 0725 puntos.
vértice C (3, 6) 0°50 puntos.
vértice D (6,3) 0750 puntos.
Representacion grafica da rexion factible (por debuxar as rectas e a rexién do plano limitada por elas e
os cinco vértices) 1 punto:

X
3y-dx=6 y+x=9

yrx=2

2y=3x-12

(b) 0°75 puntos. ;En que punto ou puntos desa rexién alcanza os valores maximo e minimo a funcion
f(x,y)=4x-3y+27?
— A funcion obxectivo alcanza o valor maximo no punto E (4, 0) 0°25 puntos.

— A funcién obxectivo alcanza o valor minimo no punto B (0, 2) e no punto C (3, 6) 0°25 puntos e tamén
nos infinitos puntos do segmento BC 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

Os gastos de mantemento G(t), en miles de euros, da maquinaria dunha empresa estimanse en funcién do tempo ¢,
en meses, que dita maquinaria leva en funcionamento por:

—11‘+Z se 0<t<18
9 2
144

Tt+14

G(t)=
se t>18
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(a) 175 puntos. Calcula os intervalos de crecemento e de decrecemento do gasto de mantemento. ¢;Nalgun
mes o gasto é minimo? Nese caso, ¢;a canto ascende?

— Determinar a primeira derivada da funcion

1 se 0<t<18 0725 puntos

=1 Sa4

(t+14)?
— No intervalo (0, 18) G(t) é decrecente 0°25 puntos. No (18, + ) G(t) é crecente 0725 puntos.
— Comprobar se hai minimo
G(0)=35
G(18)=15 = para t =18 a funcion G(t) presenta un minimo. 0°25 puntos .
G(t) é crecente para t >18

se t>18 0725 puntos

“O gasto foi minimo no mes 18 0°25 puntos e ascendeu a 1500 euros” 0°25 puntos.

(b) 1°25 puntos. Determina en que mes ou meses o gasto é de 3000 euros. Xustifica e calcula o valor ao que
tende o gasto co paso do tempo.

— Resolver a ecuacion no primeiro anaco da funcion,
G(t)=3 & —%H%: 3= t:% 0725 puntos.

— Resolver a ecuacion no segundo anaco da funcién,
144
G(t)=3e=6———-=3=1=34 025 puntos.
O=3e6-75=3= P
— Responder no contexto do exercicio,
“No cuarto mes e medio e no mes 34, o gasto ascendeu a 3000 euros” 0°25 puntos.
— Calcular o limite da funcion,

lim G(t) = lim (6——144 ]: 6— lim 44 =6 0725 puntos.
toeo t—eo t+14 toot+14
— Especificar o valor ao que tende o gasto,
“Co paso do tempo, o gasto de mantemento da maquinaria tende a alcanzar o valor de 6000 euros” 0°25
puntos.
Esbozo da grafica (non a piden)

4,

35

3

25

2

15

gastos de mantemento, en miles de euros

tempo, t en meses

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Sexan A e B sucesos tales que P(A)=080, P(B)=060 e P(ﬂué): 052, onde A e B son os sucesos contrarios
ou complementarios de A e B, respectivamente.

(a) 1 punto. Calcula P(A N B) . Xustifica se son independentes ou non os sucesos A e B.

— Pola propiedade da probabilidade da unién de complementarios
P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB) 025 puntos,
052=1-P(AnB)= P(AnB)=048 025 puntos.
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— Xustificar se os sucesos son ou non independentes

P(AnB)=0 a8 1 P(AnB)=P(A)-P(B)="A e B son independentes"
P(A)-P(B)=0'8.0'6 = 0'48
0725 puntos
0725 puntos

(b) 1 punto. Formula e calcula as probabilidades de: “que aconteza A e non aconteza B” e “que non aconteza nin
A nin B”.

— Formular a probabilidade de que aconteza A e non B: P(AmE) 0°25 puntos.
— Calcular a probabilidade anterior
P(AnB)=P(A)-P(AnB)=08-048=032 025 puntos.
Tamén se poderia calcular utilizando a férmula da probabilidade da interseccion de dous sucesos
independentes P(AnB) = P(A)-P(B)=0'8-04 = 0'32
por ser independentes A e B
— Formular a probabilidade de que non aconteza nin A nin B: P(ZnB) 0°25 puntos.
~ Calcular a probabilidade anterior P(An B) = P(A)P(B)=02-0"4=008 0°25 puntos.
A e B son independentes
Tamén se poderia calcular utilizando a férmula da probabilidade da unién de sucesos
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=P(ANB)=02+04-052=008.
No caso de facer a taboa hai que calcular primeiro o apartado (a) 1 punto e utilizar o resultado:

B
B téboa: 0°50 puntos
A 48 32 80 (b) 0°50 puntos
A 12 8 20
60 40 100

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio € 2 puntos)

O peso das robalizas capturadas polos pesqueiros dun porto da costa galega distribiese normalmente con media u
e desviacion tipica ¢ =500 gramos. Elixese unha mostra aleatoria de 25 robalizas do devandito porto.

(a) 1 punto. Obtense o intervalo de confianza (2083, 2517) para a media . Calcula o peso medio das robalizas
da mostra e o nivel de confianza co que se construiu o intervalo.

Sexa
X : peso, en gramos, dunha robaliza capturada por un pesqueiro dese porto ~N (,u,o = 500)
1 n=25 1= peso medio das robalizas do devandito porto (parémetro)

X : estatistico media mostral = peso medio das robalizas, en mostras de 25 robalizas +— x ?

— Expresién dos extremos do intervalo de confianza para a media poboacional u e calculo do valor
observado da media mostral, x:

_ 500
X-z ., ———=2083

e ‘E{g :Y:M:BOO 0°25 puntos.
X+2z 2 = 2517

2" J25

“O peso medio das robalizas da mostra é 2300 gramos”
— Identificar o radio do intervalo de confianza co valor numérico que lle corresponde:

500
z

o2 \/g
— Operar e buscar nas taboas
Zyp = 217 > 1-a/2=0'985 0°25 puntos.
usando a taboa
— Calculo do nivel de confianza
1-a =097 . “O nivel de confianza do intervalo é do 97%” 0°25 puntos.

=217 0°25 puntos.
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(b) 1 punto. Utilizando o peso medio da mostra obtido no apartado (a), formula un test para contrastar que o
peso medio das robalizas que ali se pescan é de polo menos 2500 gramos como afirman os pescadores do
lugar, fronte a que é inferior. ;A qué conclusién se chega cun nivel de significacién do 5%?

— Formular o contraste

H, : 1 >2500

o .

{H1 11 < 2500 0°25 puntos.
X-u
o/\n

— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa”

_2300-2500 _ , 455 bintos.

, _2300-2500
" 500/425

— Rexién critica (—», —1'645) 0°25 puntos.

— Estatistico de proba:

N(0,1)

— Decision e conclusion e
Zop = =2 < Zgrit = —Zo05 = —1'645 = “Rexeito Hy’ Rexeito H, (K < 2500) Acepto Hy ( 4> 2500)

“Cun risco de equivocarnos dun 5% podemos concluir, en base a mostra dada, que o peso medio das
robalizas que se pescan nese porto da costa galega é inferior a 2500 gramos” 0°25 puntos.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(O alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuaciéon maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
1. Dadas as matrices A:[g _21 J B:[ _01 ;J C:( ng ZC]

Calcula as matrices A-B e B-C. Calcula os valores de a, b e ¢ que cumpren A-B=B-C.

10(4t—t2), 0<t<3

60-10t, 3<t<7

evolucionaron os seus beneficios (en miles de euros) en funcién do tempo t (en anos) transcorrido dende a sua
apertura, correspondendo ¢ = 0 a principios de 2006.
(a) Estuda en que periodos se produciu un aumento e nos que se produciu unha diminucién dos seus beneficios.
¢A canto ascenderon os seus beneficios maximos? ¢ En que ano os obtiveron?
(b) Representa a grafica da funcién B(f). {Nalgin ano despois da sua apertura non obtiveron beneficios? ;A
partir dalgun ano deixou de ser rendible o restaurante?

2. Un restaurante foi aberto ao publico a principios de 2006 e a funcién B(t)—{ indica como

3. Segundo unha enquisa de opinién sabese que o 80% da poboacion adolescente dunha determinada cidade segue
unha serie de TV. Elixese unha mostra aleatoria de 225 adolescentes desa cidade, ¢cal é a probabilidade de que
sigan a serie de TV entre 170 e 190 (incluidos) adolescentes?

4. A puntuacion do coeficiente intelectual Cl, nun estudo sobre certa poboacién de nenos, segue unha distribucion
normal de media 100 puntos e desviacién tipica 16 puntos.

(a) Escollese unha mostra aleatoria de 25 nenos desa poboacién. Calcular a probabilidade de que a puntuacién
media do Cl nesa mostra sexa superior a 108 puntos.

(b) Co obxeto de contrastar a puntuacion media do Cl nesa poboacién coa dos nenos de certa Comunidade
Auténoma (CA), selecciénase unha mostra aleatoria de 400 nenos da CA e obtense unha puntuacién media
de 101 puntos de Cl. Supofiendo que se segue mantendo a desviacion tipica, formula un test para contrastar
que a puntuacion media non supera os 100 puntos fronte a que é superior na devandita CA. ;A que
conclusion se chega cun 5% de nivel de significaciéon?

OPCION B

1. Sexa R a rexion do plano determinada polo sistema de inecuacions 2x+3y <12, —2<2x-y <4, y>0.

(a) Representa a rexion R e calcula os seus vértices. Xustifica se o punto P(-1/2, 1/2) pertence ou non & rexion R.
(b) Calcula o punto ou puntos de R onde a funcién f(x,y)=-2x+5y alcanza os seus valores maximo e minimo.

2. Consideremos a funcion f(x)=1+ a, bx, x#0.
X
(a) Calcula o valor de “a” e de “b” sabendo que a funcioén f(x) ten un extremo relativo no punto (3, —1).

(b) Supofiendo que a=-3 e b= —%, determina, clasificandoos, os extremos relativos da funcion f(x).

3. Un estudo socioléxico sobre alcohdlicos informa que o 40% deles ten pai alcohdlico, o 6% ten nai alcohdlica e dos
que tefien pai alcohdlico o 10% ten tamén nai alcohdlica.

(a) Calcula a probabilidade de que un alcohdlico, seleccionado ao azar, tefia pai e nai alcohdlicos.

(b) Calcula a porcentaxe de alcohdlicos que ten polo menos un dos pais alcohdlico.

4. Unha compaiiia de seguros afirma que polo menos o 90% das suas demandas se resolven en menos de trinta
dias. Para comprobar a devandita afirmacién, unha asociaciéon de consumidores elixiu unha mostra aleatoria de 120
demandas contra a compaiiia e encontrou que 102 delas se resolveran en menos de trinta dias.
(a) Formula un test para contrastar a informacién da compafiia de seguros fronte a que a porcentaxe de
demandas que se resolven en menos de trinta dias € menor do 90%.
(b) ¢A que conclusion se chega cun 5% de nivel de significacion? ;Chégase @ mesma conclusién se o nivel de
significacion é do 1%?
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I

(O alumno/a debe responder so aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacién maxima dos exercicios de cada opcién:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos

OPCION A

1. Tres socios retinen 6000 euros para investir nun produto financeiro. Sabese que o primeiro achega o dobre que o
segundo e que o terceiro achega tanto como o primeiro e o segundo xuntos.

(a) Formula o sistema de ecuacions lineais asociado ao enunciado e exprésao en forma matricial.

(b) Resolve o sistema anterior. 4 Canto difieiro achega cada un dos socios para realizar o investimento?

2. Antes da saida a Bolsa dunha empresa, un analista elabora o modelo tedrico do valor da accién desa empresa ao
longo do tempo,

8x—x> se0<x<6

V(x)= 20 , onde V(x) é o valor da accién en euros e x & o tempo transcorrido en meses.
8+ 1 sex>6

(a) Determina os intervalos nos que se espera que suba ou baixe o valor da accion, o valor maximo esperado e
0 mes no que se produciria.

(b) De manterse a validez do modelo, ;que acontecera co valor da accién a longo prazo?
Utilizando os resultados anteriores representa a funciéon V(x).

3. Sabese que nunha cidade, o 40% dos fogares tefien contratada algunha plataforma de televisién de pagamento.
Se se seleccionan aleatoriamente 150 fogares desa cidade, ¢cal é a probabilidade de que o niumero de fogares que
tefien contratada algunha plataforma de TV de pagamento estea comprendido entre 50 e 64 (ambos os dous
incluidos)?

4. O tempo de conexién a Internet dos clientes dun cibercafé segue unha distribucion normal de media u e

desviacion tipica o = 20 minutos. Unha mostra aleatoria de 64 clientes deu como resultado o intervalo de confianza
(84°4, 95°6) para o tempo medio de conexion a Internet dos clientes do cibercafé.

(a) Calcula o valor observado da media mostral.

(b) Calcula o nivel de confianza co que se construiu o devandito intervalo.

OPCION B

1. Sexa a funcion lineal f(x,y) = x— 3y suxeita ao conxunto de restricions x+2y <12, 2x+y <18, x>y, x20, y >2-2.

(a) Representa a rexion R do plano determinado polo conxunto de restricidons e calcula os seus vértices.
(b) Determina (se existen) os puntos de R onde a funcién alcanza os seus valores maximo e minimo.

2. Unha firma de confeccién determina que, co fin de vender x pezas, o prezo por cada unha delas debe ser
p(x)=150 —%x euros, e que o custo total de producir x pezas esta dado por C(x) = 4OOO+%X2 euros.

(a) Calcula os ingresos totais e o beneficio total.

(b) ¢Cantas pezas debe producir e vender co fin de maximizar os beneficios totais? ;A canto ascende o
beneficio total maximo?

(c) ¢Que prezo debe cobrar por peza co fin de producir este beneficio total maximo?

3. O departamento comercial dunha empresa estuda a posible acollida dun produto entre os seus clientes. Para iso,
efecttia un primeiro lanzamento do produto ofertandollelo a 250 clientes escollidos ao azar dos que 150 sempre
efectlian os seus pagamentos a prazos e o resto fano ao contado. O departamento estima que o 90% dos clientes
que pagan a prazos aceptara o produto e dos de pagamento ao contado aceptarao o 65%.

(a) Calcula a probabilidade de que un cliente desa empresa non acepte o produto.

(b) Se un cliente acepta o produto, calcula a probabilidade de que pague ao contado.

4. Certa enfermidade parece afectar mais aos homes. Un estudo realizado nun hospital establece un intervalo do
95°44% de confianza, (0'58, 0'62), para a proporcion de homes con esa enfermidade.

(a) ¢Cal é a proporcién mostral observada de homes con esa enfermidade, segundo o devandito estudo?

(b) ¢Cal é o tamafio de mostra que se utilizou nese estudo?



Criterios de Avaliacién / Correcciéon
CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

EXERCICIO 1 (3 puntos)

— Calcular a matriz A-B: 0,50 puntos.

— Calcular a matriz B - C: 0,50 puntos.

— Formulacién do sistema: 0,50 puntos.

— Resolucion do sistema: 1,50 puntos (0,50 por cada un dos valores de a, b e c).

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:
— Determinar a primeira derivada: 0,50 puntos.
— Determinar os periodos nos que se produciu un aumento e nos que se produciu unha
diminucion dos seus beneficios : 0,75 puntos
— Beneficios maximos e ano en que os obtiveron: 0,50 puntos

(b) 1,25 puntos:
— Representar a gréafica da funcién: 0,50 puntos.
— Ano no que non obtiveron beneficios: 0,50 puntos.
— Ano a partir do que deixou de ser rendible: 0,25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.

— Paso da binomial @ normal: 0,50 puntos.

— Correccion de medio punto para a continuidade: 0,25 puntos.
— Tipificacién: 0,25 puntos.

— Paso a taboas: 0,50 puntos.

— Resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Determinar a distribucién de X : 0,25 puntos.
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Tipificacién: 0,25 puntos.
— Paso a taboas e resultado: 0,25 puntos.

(b) 1 punto:
— Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0,25 puntos.

— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.

— Establecer a rexion critica: 0,25 puntos.

— Conclusion: 0,25 puntos.
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CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION B

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,50 puntos:
— Vértices da rexion factible: 1,50 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 0,75 puntos (por debuxar as rectas e a rexion
do plano limitada por elas e os tres vértices).
— Xustificar se o punto P pertence ou non a rexion: 0,25 puntos.

(b) 0,50 puntos:
— Puntos onde a funcién obxectivo alcanza o valor maximo e o minimo: 0,50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,50 puntos:
— Determinar a primeira derivada da funcién: 0,50 puntos.
— Condicion de extremo relativo no punto dado: 0,25 puntos
— Condicién de pasar a funcién polo punto extremo anterior: 0,25 puntos.
— Obter o valor de a e de b: 0,50 puntos.

(b) 1,50 puntos:
— Obter os puntos criticos: 0,25 puntos.
— Determinar a segunda derivada da funcién: 0,50 puntos.
— Clasificar, xustificando, os extremos relativos da funcion: 0,75 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Formular a probabilidade condicionada, identificando as porcentaxes do enunciado na
férmula anterior: 0,50 puntos.
— Resultado pedido : 0,25 puntos.

(b) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Formular e calcular a probabilidade da union: 0,50 puntos.
— Responder a porcentaxe pedida: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,50 puntos:
— Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0,25 puntos.
— Auvaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.

(b) 1,50 puntos:
— Establecer a rexion critica, para o nivel de significacién do 5%: 0,25 puntos.
— Decidir se aceptamos ou rexeitamos a hipétese nula: 0,25 puntos.
— Conclusion: 0,25 puntos.
— Establecer a rexion critica, para o nivel de significacion do 1%: 0,25 puntos.
— Decidir se aceptamos ou rexeitamos a hipétese nula: 0,25 puntos.
— Conclusion: 0,25 puntos.
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1,25 puntos:
— Formular o sistema de ecuaciéns lineais asociado ao enunciado: 0,75 puntos.
— Expresar o sistema en forma matricial: 0,50 puntos.

(b) 1,75 puntos:
— Resolver o sistema anterior: 1,50 puntos.
— Responder & pregunta do exercicio: 0,25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:
— Determinar as primeiras derivadas en cada anaco: 0,50 puntos.
— Intervalos de crecemento e de decrecemento: 0,75 puntos.
— Valor maximo esperado e mes no que se produciria: 0,50 puntos.

(b) 1,25 puntos:
— Calcular o limite da funcién: 0,25 puntos.
— Especificar o que acontecera co valor da accion a longo prazo: 0,25 puntos.
— Grafica da funcién: 0,75 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.

— Identificar a variable como binomial: 0,25 puntos.

— Paso da binomial & normal: 0,50 puntos.

— Correccion de medio punto para a continuidade: 0,25 puntos.
— Tipificacién: 0,25 puntos.

— Paso a taboas: 0,25 puntos.

— Resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,50 puntos:
— Expresion do intervalo de confianza: 0,25 puntos.
— Calculo da media muestral: 0,25 puntos.

(b) 1,50 puntos:
— Identificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde: 0°50 puntos.

— Obter o valor do punto critico z,,: 0°25 puntos.

— Uso da taboa para obter o valor de 1— o/2: 0°25 puntos.
— Obter o nivel de confianza: 0°50 puntos.
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,50 puntos:
— Vértices da rexion factible: 1,50 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 1 punto (por debuxar as rectas e a rexiéon do
plano limitada por elas e os cinco vértices).

(b) 0,50 puntos:
— Punto da rexién no que a funcién alcanza o seu valor maximo: 0,25 puntos.
— Punto da rexiéon no que a funcién alcanza o seu valor minimo: 0,25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1 punto:
— Determinar os ingresos totais: 0,50 puntos.
— Determinar o beneficio total: 0,50 puntos.

(b) 1,50 puntos:
— Determinar a primeira derivada: 0,25 puntos.
— Calcular o punto critico: 0,25 puntos.
— Xustificar que o punto obtido & un maximo: 0,25 puntos.
— Especificar cantas pezas debe producir e vender para maximizar os beneficios totais:
0,25 puntos.
— Calcular o beneficio total maximo e responder no contexto do enunciado: 0,50 puntos.

(c) 0,50 puntos:
— Calcular o prezo que debe cobrar por peza, co fin de producir o beneficio total maximo:
0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Utilizar o teorema das probabilidades totais, identificando cada unha das probabilidades
da férmula: 0,50 puntos.
— Resultado final: 0,25 puntos.

(b) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Expresion da probabilidade condicionada anterior e identificar as probabilidades da
férmula: 0,50 puntos.
— Resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,50 puntos:
— Expresion do intervalo de confianza: 0,25 puntos.
— Calculo da proporcién mostral: 0,25 puntos.

(b) 1,50 puntos:
— Identificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde: 0,50 puntos.
— Calculo de z,, : 0,25 puntos.
— Calculo de n: 0,50 puntos.
— Expresion dese valor de n no contexto do exercicio: 0,25 puntos.
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CONVOCATORIA DE XUNO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opciéns (A ou B)

OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Dadas as matrices A=| @ 2 | B=| 11| c¢=| ¢+2 2
0 -1 0 b

Calcula as matrices A-B e B-C.

— Calcular a matriz A4B:[ _Oa a+b2b j 0°50 puntos.

-1

— Calcular a matriz B—-C = [ _CO_ 3 J 050 puntos.

Calcula os valores de a, b e ¢ que cumpren A-B=B-C.

-a+c=-3
— Formulacién do sistema; | ~2 a+2b |_| —¢-3 -1 | ), 0p- 1 0°50 puntos.
0 -b 0 b-c
-2b+c=0

— Resolucion do sistema, por calquera método, obtendo as soluciéns: a = 1, b = -1, ¢ = -2 1°50 puntos (0°50
puntos por cada un dos valores de a, b e ¢).

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)
10(4t—t2), 0<t<3
60-10f, 3<t<7

evolucionaron os seus beneficios (en miles de euros) en funcién do tempo ¢ (en anos) transcorrido dende a sua
apertura, correspondendo ¢ = 0 a principios de 2006.

Un restaurante foi aberto ao publico a principios de 2006 e a funcion B(t):{ indica como

(a) 1°75 puntos. Estuda en que periodos se produciu un aumento e nos que se produciu unha diminucién dos
seus beneficios. ;A canto ascenderon os seus beneficios maximos? ;En que ano os obtiveron?

— Determinar a primeira derivada:
B(t)= {40 ~ 206, 0<t<3 050 puntos.
-10, 3<t<7
— No intervalo (0, 3), B'(t)=0 < 40-20t=0=t=2 é un punto critico.
— No intervalo (3, 7), B'(t)=-10 <0, para todo t
— Facer o estudo do crecemento e do decrecemento da funcién B(f)

| (0,2 (2,3) (6. 7)
t t=1 t=2'5 para todo t
signo de B'(t) B'(1)>0 B'(2'5)<0 B(t)<0

— No intervalo (0, 2) a funcién é crecente. Nos intervalos (2, 3) e (3, 7) a funcién é decrecente.
— Responderemos agora no contexto do exercicio:

“Dende a sua apertura, a principios do 2006 ata o 2008 produciuse un aumento dos seus beneficios” 0°25 puntos.
“Dende principios do 2008 ata principios do 2013 prodticese unha diminucién dos seus beneficios” 0°50 puntos.

—En t=2, B(f) ¢ maxima. B = B(2) = 40.

“Os beneficios maximos ascenderon a 40.000 euros 0°25 puntos, e obtivéronos a principios do 2008” 0°25
puntos.
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(b) 125 puntos. Representa a gréfica da funcién B(t). ;Nalgun ano despois da sua apertura non obtiveron
beneficios? ¢A partir dalgiin ano deixou de ser rendible o restaurante?

— Recordemos que segundo consta nos criterios xerais de avaliacién da materia de Matematicas Aplicadas as
Ciencias Sociais, colgados na web ciug.cesga.es

Non se valorara o estudo dunha funcioén elemental ou dunha funcion definida a anacos se para iso constrie
as suas grdficas basedndose soamente nos puntos obtidos a partir dunha taboa de valores. (Exceptuase o
caso das funciéns polinémicas de grao un)

— Para representar a grafica, precisamos cofiecer o valor da funcién nos extremos do intervalo de definicion O e 7 e
no punto 3, B(0) = 0, B(7) =-10, B(3) = 30, e utilizando os resultados do apartado (a)

40
30 -

20 -

beneficios, en miles de euros

0 ‘
1 2 3 4 5 N 8
-10 -

tempo, en anos
— Representacion grafica 0°50 puntos.
t=0 -
10(4t-t3)=0 & estas solucions non serven |
t=4 0725 puntos.
60-10t=0<1t=6

- B)=0&

No ano 2012 non obtiveron beneficios 0°25 puntos.

Deixou de ser rendible a partir do ano 2012 ata principios do 2013. 0°25

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Segundo unha enquisa de opinion sabese que o 80% da poboacién adolescente dunha determinada cidade segue
unha serie de TV. Elixese unha mostra aleatoria de 225 adolescentes desa cidade, ¢cal é a probabilidade de que
sigan a serie de TV entre 170 e 190 (incluidos) adolescentes?

— Definimos a variable aleatoria binomial “X = nimero de adolescentes que seguen a serie de televisién, nunha
mostra aleatoria de 225 adolescentes desa cidade”. X ~B(n =225, p=08).

— Formular a probabilidade pedida:

P(170 < X <190) 025 puntos.
— Paso da binomial & normal:

X ~B(n=225,p=08)= X'~ N(,u= np =180, o =fnp(1-p) = 6) 0°50 puntos.
— Correccién de medio punto para a continuidade:

P(170 < X <190)=P(169'5 < X" <190'5) 0°25 puntos.
— Tipificacion:

P(170 < X <190) = P(169'5 < X" <190'5) = P(~175 < Z <175) 0°25 puntos.
— Paso a taboas:

P(-175<Z <175)=P(Z <175)—(1-P(Z <175))=2P(Z <175)-1 050 puntos.
— Resultado:

P(170 < X <190)=2-0'9599—1=09198 0°25 puntos.
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Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio € 2 puntos)

A puntuacion do coeficiente intelectual Cl, nun estudo sobre certa poboacién de nenos, segue unha distribucién
normal de media 100 puntos e desviacién tipica 16 puntos.

(a) 1 punto. Escdllese unha mostra aleatoria de 25 nenos desa poboacion. Calcular a probabilidade de que a
puntuacién media do Cl nesa mostra sexa superior a 108 puntos.

Sexan:
“X = puntuacién do CI dun neno desa poboacion”. X ~ N(u =100, o =16)
“ X : estadistico media mostral = puntuacién media do CI en mostras de 25 nenos desa poboacion".

— Determinar a distribucion de X
o o 16
X N[y_100, NP
— Formular a probabilidade pedida:
P()?>108) 0,25 puntos.
— Tipificacion:
P(X >108)=P(Z>275) 0,25 puntos.
— Paso a taboas e resultado:
P(X >108)=P(Z>25)=1-P(Z<25)=1-09938 = 00062 0,25 puntos.

= 3'2) 0,25 puntos.

(b) 1 punto. Co obxeto de contrastar a puntuaciéon media do Cl nesa poboacion coa dos nenos de certa
Comunidade Auténoma (CA), seleccibnase unha mostra aleatoria de 400 nenos da CA e obtense unha puntuacion
media de 101 puntos de Cl. Supofiendo que se segue mantendo a desviacion tipica, formula un test para contrastar
que a puntuacion media non supera os 100 puntos fronte a que é superior na devandita CA. ;A que conclusion se
chega cun 5% de nivel de significacién?

Sexa agora
“X = puntuacioén do Cl dun neno desa poboacion”. X ~N(u, o =16)

X : estadistico media mostral = puntuacién media do CI

valor particular para a mostra dada
£ P x=101

en mostras de 400 nenos desa poboacion"
— Especificar as hipdtesis nula e alternativa:

{Ho:u£100

0°25 puntos.
H,:u>100
— Estatistico de proba:
X-u
ofNn
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa”
_101-100

N(,1)

=125 0725 puntos.

z =0
o 16/\/400 fo 2., =125 Zyos= 1645
— Establecer arexion critica: e I 0@ criennrnn
(1'645,-{—00) 0°25 puntos. Acepto Hy (p < 100) Rexeito H, (1t > 100)

— Decision e conclusion:
Como z, = 125 < Z, = 1645 = Aceptamos H0 , é dicir,
“non podemos concluir, ao 5% de nivel de significacién, que a puntuaciéon media na CA é superior & da poboacion

do estudo” 0°25 puntos.
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OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

Sexa R a rexion do plano determinada polo sistema de inecuacions 2x+3y <12, —-2<2x-y <4, y>0

(a) 2°50 puntos. Representa a rexiéon R e calcula os seus vértices. Xustifica se o punto P(—1/2, 1/2) pertence ou
non & rexion R.

— Representamos as rectas
2x + 3y =12, pasa polos puntos (0, 4) e (2, 0).
2x — y = -2, pasa polos puntos (0, 2) e (-1, 0)
2x — y = 4, pasa polos puntos (0, —4) e (2, 0)
— Representacion grafica da rexion factible 0°75 puntos

A

x
2xy—2/ 2x+ 3y =12

2x-y=4

— Polos vértices: A(—1, 0) 0°25 puntos; D(2, 0) 025 puntos; B(3/4, 7/2) 0°50 puntos; C(3, 2) 0°50 puntos.
2(-1/2)+3(1/2)=1/2<12

— O punto P(-1/2, 1/2) pertence & rexioén factible, xa que verifica todas as inecuaciéns {-2<2(-1/2)-1/2<4
y=1/2>0

0°25 puntos.

(b) 0°50 puntos. Calcula o punto ou puntos de R onde a funcién f(x,y)=-2x+5y alcanza os seus valores
maximo e minimo

— A funcién obxectivo alcanza o valor maximo no punto B(3/4, 7/2) 0°25 puntos.
— A funcién obxectivo alcanza o valor minimo no punto D(2, 0) 0°25 puntos.
Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

Consideremos a funcién f(x) = 1+%+ bx, x#0.

(a) 1750 puntos. Calcula “a” e “b” sabendo que a funcién f(x) ten un extremo relativo no punto (3, —1).
— Determinar a primeira derivada da funcion:
f'(x)= —X% +b 0750 puntos.
— Condicién de extremo relativo no punto (3, —1):
£(3)=0 @—g+b=0 & —a+9b=0 0°25 puntos.
— Condicion de pasar a funcion polo punto anterior:

f(3):—1@1+§+3b:—1©a+9b:—6 0°25 puntos.
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— Resolver o sistema anterior obtendo o valor de a = -3 0°25 puntos e de b = —1/3 025 puntos.

(b) 1°50 puntos. Suporiendo que a = -3 e b = —1/3, determina, clasificandoos, os extremos relativos da funcion

().

— Obter os puntos criticos:

-3
f'(X):%—%:O@xz :9:{)( 0°25 puntos.
X x=3

O punto x = 0 tamén hai que consideralo, por non existir a derivada da funcién nese punto.
— Determinar a segunda derivada da funcion:

f(x)= —% 0°50 puntos
X

— Clasificar, xustificando, os extremos relativos da funcién:
{f”(3) <0 = en x=3 f(x) presenta un maximo relativo

f”(-3)> 0= en x=-3 f(x) presenta un minimo relativo

O punto (3, —1) é un méaximo relativo e o punto (=3, 3) € un minimo relativo 0°25 puntos.

0°50 puntos.

Tamén se pode facer determinando os intervalos de monotonia e clasificando os extremos estudando o signo da
primeira derivada 0°50 puntos

| (==,-3) [(3,0) [(0.3) |3 +x)
X x=-4 x=-1 x=1 x=4
signo de f(x) | f(=4)<0 | F(-1)>0 | F(1)>0 | F(4)<0

No punto x = -3 f(x) presenta un maximo relativo 0°25 puntos.
No punto x = 3 f(x) presenta un minimo relativo 0°25 puntos.
O punto (3, —=1) é un maximo relativo e o punto (-3, 3) € un minimo relativo 0°25 puntos.

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Un estudo socioléxico sobre alcohdlicos informa que o 40% deles ten pai alcohdlico, o 6% ten nai alcohdlica e dos
que tefien pai alcoholico o 10% ten tamén nai alcohdlica.

(a) 1 punto. Calcula a probabilidade de que un alcohdlico, seleccionado ao azar, tefia pai e nai alcohélicos.
Denominamos aos sucesos “A”: un alcohdlico ten pai alcohdlico, “B”: un alcohdlico ten nai alcohdlica.

As probabilidades que nos dan no enunciado son P(A)=0'4, P(B)= 006, P(B/A) =01
— Formular a probabilidade pedida:
P(ANB) 0°25 puntos
— Formular a probabilidade condicionada:
P(AnB)
P(A)
— Identificar as porcentajes do enunciado na férmula anterior:

., P(AnB)
01=———" 0725 puntos.

P(B/A)= 025 puntos.

— Resultado pedido:
P(AnB)=01-04=004 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Calcula a porcentaxe de alcohdlicos que ten polo menos un dos pais alcohdlico.

— Formular a probabilidade pedida:
P(AUB) 0°25 puntos.

— Formular e calcular a probabilidade da unién:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=04+006-004=042 0'50 puntos.

— Responder a porcentaxe pedida:
“Un 42% dos alcohdlicos ten polo menos un dos pais alcohdlico” 0°25 puntos.
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Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Unha compafiia de seguros afirma que polo menos o 90% das stias demandas se resolven en menos de trinta dias.
Para comprobar a devandita afirmacién, unha asociacion de consumidores elixiu unha mostra aleatoria de 120
demandas contra a compaiiia e encontrou que 102 delas se resolveran en menos de trinta dias

(a) 0°'50 puntos. Formula un test para contrastar a informacién da compafia de seguros fronte a que a
porcentaxe de demandas que se resolven en menos de trinta dias é menor do 90%.

Sexan
‘p : proporcion de demandas que se resolven en menos de trinta dias, na compafia de seguros’. Parametro
poboacional descoriecido (é o que nos mandan contrastar)

P : proporcion de demandas que se resolven en menos de trinta dias,

- 102,

- ——— p=-—-=0785

valor particular do estatistico P, para a mostra dada 120

— Especificar as hipéteses nula e alternativa:
Hy:p=09
H,:p<09

en mostras de 120 demandas

0°25 puntos.
ﬂ ~N(0,1)
p(1-p)
n
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa”, para a mostra dada:
085-09

Z,=——= -1826 0°25 puntos.
,0'9 -01
120

(b) 1750 puntos. ;A que conclusién se chega cun 5% de nivel de significacién? ;Chégase & mesma conclusion
se o nivel de significacién é do 1%?

— Estatistico de proba:

— Establecer a rexion critica:
para oo =005, (—,—1645) (ver grafica (1)) 0°25 puntos.
— Decision:

z, =-1826<z

i+ = —1645 = Rexeito H,0°25 puntos.
— Conclusion:
“Cun risco de equivocarnos dun 5% podemos concluir que non é certa a afirmacién da compariia de seguros, xa que

aceptamos que a proporcion de demandas que se resolven en menos de trinta dias é inferior ao 90%” 0°25 puntos.

— Establecer a nova rexién critica:

para o =001, (-e0,—2'33) (ver gréfica (2)) 0°25 puntos.
— Decision:

z, =-1826>z

it = —2 33 = Acepto H, 0725 puntos.
— Conclusion:
“Non hai evidencias estatisticas que nos permitan concluir que a proporcién de demandas resoltas en menos de trinta

dias é inferior ao 90%” 0°25 puntos.

Rexeito Hy (p <0°9) Acepto H, (p209) Rexeito Hy (p <0'9) Acepto Hy (p=09)

grafica (1) grafica (2)
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opciéns (A ou B)

OPCION A
Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Tres socios retinen 6000 euros para investir nun produto financeiro. Sabese que o primeiro achega o dobre que o
segundo e que o terceiro achega tanto como o primeiro e o segundo xuntos.

(a) 1725 puntos. Formula o sistema de ecuacions lineais asociado ao enunciado e exprésao en forma matricial.

Definimos as variables: “x = euros achegados polo primeiro socio”, “y = euros achegados polo segundo socio” e “z =
euros achegados polo terceiro socio”

X+y+z=6000 X+Yy+z=6000 025 puntos.

— Formular o sistema: {x=2y o x-2y =0 0°25 puntos.
Z=X+y x+y—-z=0 0°25 puntos.
171 1| x 6000
— Expresar o sistema en forma matricial: | 1-2 0 || y |=| O 0°50 puntos.
111 2 0

(b) 175 puntos. Resolve o sistema anterior. ;Canto difieiro achega cada un dos socios para realizar o
investimento?

— Podemos resolvelo por calquera método, por exemplo:

1 1 1/ 6000 . 11 1| 6000 X+Yy+z=6000 = x=2000 0725 puntos.

1-2 0| O % 03 1|6000 |=13y+z=6000 = y=1000 0°25 puntos.
371738

111 0 0 0 2| 6000 2z =6000 = z=3000 0°25 puntos.

— Responder & pregunta do exercicio:
“O primeiro socio achega 2000 euros, o segundo 1000 euros e o terceiro 3000 euros, para investir nese produto
financeiro” 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Antes da saida a Bolsa dunha empresa, un analista elabora o modelo tedérico do valor da accién desa empresa ao
longo do tempo,

8x-x? se0<x<6

V(x)= 20 , onde V(x) é o valor da accién en euros e x é o tempo transcorrido en meses.
8+ 1 sex>6

(a) 1°75 puntos. Determina os intervalos nos que se espera que suba ou baixe o valor da accién, o valor maximo
esperado e o0 mes no que se produciria.

8-2x se0O<x<6

— Determinar as primeiras derivadas en cada anaco: V'(x)= 20 0°50 puntos.
- sex>6
(x=17
— Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento:
: | (0.4 (4.6) (6, +=)
No (0,6) V(x)=0 x=4 valor x x=1 x=5 para todo x > 6
signode V'(x) | V'(1)>0 V'(5)<0 V'(x)<0

No (6, +%) V'(x) <0

A funcién V(x) é crecente no intervalo (0, 4) 0°25 puntos, é decrecente en (4, 6) 0°25 puntos e tamén é decrecente
no intervalo (6, +=) 0°25 puntos.

“Espérase que o prezo da accién suba nos primeiros catro meses e que a partir do cuarto mes baixe”.
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— V(x) presenta un maximo no punto x =4 e V(4) = 16, polo tanto respondendo a pregunta:

O valor méximo esperado da accién é de 16 euros 0°25 puntos, e produciriase no cuarto mes da saida a Bolsa da
accién 0°25 puntos.

(b) 125 puntos. De manterse a validez do modelo, ;que acontecera co valor da accién a longo prazo?
Utilizando os resultados anteriores representa a funcion V(x).

— O limite da funcién é |im (8+%] =8 0°25 puntos.

X—>+oo

— A longo prazo a accion tende a alcanzar o valor de 8 euros” 0°25 puntos.

— Representacion grafica 075 puntos.

18;
16
8 14
g 12
U
£ 10 -
h=l
Q
R e o
-'.: 6 1 Vix)=8
K=l
S 44
2
0 D
0 6 12 18 24 30 36

tempo en meses

Non se valorara o estudo dunha funcién elemental ou dunha funcion definida a anacos se para iso constrie
as suas grdficas basedndose soamente nos puntos obtidos a partir dunha taboa de valores. (Exceptiase o
caso das funciéns polinémicas de grao un)

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Sabese que nunha cidade, o 40% dos fogares tefien contratada algunha plataforma de television de pagamento. Se
se seleccionan aleatoriamente 150 fogares desa cidade, ¢scal é a probabilidade de que o numero de fogares que
tefien contratada algunha plataforma de TV de pagamento estea comprendido entre 50 e 64 (ambos os dous
incluidos)?

— Identificar a variable como binomial:

X = numero de fogares que tefien contratada algunha plataforma de TV de pagamento, en mostras de 150 fogares
desa cidade, X ~B(n=150,p=0'4) 0°25 puntos.

— Formular a probabilidade pedida:
P(50 < X <64) 0°25 puntos.
— Paso da binomial & normal:
X-B 150 0'4) = X’ - Ni 60 6 J u=n-p=150-0"4 =60 0"25 puntos
(n=150.p=04)= (4 =60,5=6). sendo {6:\1n~p~(1—p)=x/£=6 0°25 puntos
— Correccion de medio punto para a continuidade:
P(50 < X <64)=P(49'5 < X’ <64’5) 0725 puntos.
— Tipificacion:
49'5-60 64'5-60
<Z<
6 6

P(50 < X <64)= P(49'5 < X’ < 64'5) = P[ ] =P(-175<Z <075) 0°25 puntos.
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— Paso a taboas:

P(-175<Z <075)=P(Z <075)- P(Z <-175)=P(Z <0'75)+ P(Z <175)—1 0°25 puntos.
— Resultado final:

P(50< X <64)=07734+09599-1=07333 0725 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

O tempo de conexion a Internet dos clientes dun cibercafé segue unha distribucién normal de media u e desviacion

tipica o = 20 minutos. Unha mostra aleatoria de 64 clientes deu como resultado o intervalo de confianza (844, 95°6)
para o tempo medio de conexién a Internet dos clientes do cibercafé.

Sexa “X = tempo, en minutos, de conexién a Internet dun cliente do cibercafé, X ~ N(u,o = 20)
(a) 0750 puntos. Calcula o valor observado da media mostral.

— Expresion dos extremos do intervalo de confianza para a media poboacional u e calculo do valor observado da
media mostral X -

— o .
X—2,, =844 o
Vn — 3= 8444956 _ 44450 puntos.
_ o . 2
X+Za/2'ﬁ:956

(b) 1’50 puntos. Calcula o nivel de confianza co que se construiu o devandito intervalo.
- Identificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde:

20
Z ,,-——=56 0750 puntos.
" o
— Obter o valor do punto critico:
2= 2’24 0°25 puntos.
— Uso da taboa para obter o valor:
1-/2=09875 0725 puntos.
— Calcular & =0'025 0725 puntos.
— Obter o nivel de confianza pedido:
1-0=0975, sendo entdn o intervalo dun 97°5% de confianza 0°25 puntos.
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OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio € 3 puntos)
Sexa a funcion lineal f(x,y)= x— 3y suxeita ao conxunto de restriciéns x+2y <12, 2x+y <18, x>y, x=0, y 2-2.

(a) 250 puntos. Representa a rexién R do plano determinado polo conxunto de restriciéns e calcula os seus
vértices.

— Representamos as rectas
x + 2y =12, pasa polos puntos (0, 6) e (12, 0).
2x +y = 18, pasa polos puntos (0, 18) e (9, 0).
¥ = x, bisectriz do primeiro e terceiro cuadrante.
y = -2, recta que pasa por (0, —2) e é paralela ao eixe x.

— Vértices da rexion factible 1°50 puntos, polos vértices: A (0, -2), B (0, 0), C (4, 4) e E (10, —2) (0"25 puntos por
cada un deles). Polo vértice D (8, 2) 0°50 puntos.

— Representacion grafica da rexion factible (por debuxar as rectas e a rexién do plano limitada por elas e os tres
vértices) 1 punto:

4
y

D

\ X
E y=-2

y=x 2+y=18 X +2y =12

>

(b) 0°50 puntos. Determina (se existen) os puntos de R onde a funcién alcanza os seus valores maximo e
minimo.

A funcion obxectivo alcanza o valor minimo no punto C (4, 4) 0°25 puntos.
A funcion obxectivo alcanza o valor maximo no punto E (10, —2) 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Unha firma de confeccién determina que, co fin de vender x pezas, o prezo por cada unha delas debe ser

p(x)=150 —%x euros, e que o custo total de producir x pezas esta dado por C(x)= 4000 +%x2 euros.

(a) 1 punto. Calcula os ingresos totais e o beneficio total.
— Os ingresos totais seran:

1(x)= x- p(X) = x-[150 - % x] = 150x—%x2 euros 0°50 puntos.
— O beneficio total sera:

B(x)=I(x)-C(x)= —%xz +150x — 4000 euros 0°50 puntos.
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(b) 1°50 puntos. ;Cantas pezas debe producir e vender co fin de maximizar os beneficios totais? ;A canto
ascende o beneficio total maximo?

— Determinar a primeira derivada:
B'(x)= —%x+150 0°25 puntos.
— Calcular o punto critico:
B'(x)=0¢< x=100 0°25 puntos.
— Xustificar que o punto obtido é un maximo:

B”(x)= —% < 0 para todo valor de x, en particular para x =100 0725 puntos.

— Especificar cantas pezas debe producir e vender para maximizar os beneficios totais:

“Debe producir e vender 100 pezas para maximizar os seus beneficios totais” 0°25 puntos.

— O beneficio total maximo e responder no contexto do enunciado:
B, 4 = B(100)=3500 0°25 puntos.
“O beneficio maximo ascende a 3500 euros, producindo e vendendo 100 pezas” 0°25 puntos.

(c) 0750 puntos. ;Que prezo debe cobrar por peza co fin de producir este beneficio total maximo?
p(100) =150 —%100 =100 0725 puntos.

“Debe cobrar 100 euros por peza” 0°25 puntos.

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio € 2 puntos)

O departamento comercial dunha empresa estuda a posible acollida dun produto entre os seus clientes. Para iso,
efectda un primeiro lanzamento do produto ofertandollelo a 250 clientes escollidos ao azar dos que 150 sempre
efectlian os seus pagamentos a prazos e o resto fano ao contado. O departamento estima que o 90% dos clientes
que pagan a prazos aceptara o produto e dos de pagamento ao contado aceptarao o 65%.

Primeiro nomeamos aos sucesos que intervefien no enunciado, por exemplo:
“A”™ un cliente acepta o produto, “C": un cliente paga ao contado, polo tanto o seu contrario “C ”: un cliente paga a
prazos.

= _ 150

Dinnos que P(C)= =06, P(C)=04 P(A/C)=09, P(A/C)=0"65

(a) 1 punto. Calcula a probabilidade de que un cliente desa empresa non acepte o produto.

— Formular a probabilidade pedida:
P(A) 0°25 puntos.

— Utilizar o teorema das probabilidades totais, identificando cada unha das probabilidades da formula:
P(A)=P(C)-P(A/C)+ P(é).P(Z/é) =04-0"35+06-01 0°50 puntos.

— Resultado final:
P(A)=02 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Se un cliente acepta o produto, calcula a probabilidade de que pague ao contado.

— Formular a probabilidade pedida:
P(C/A) 0°25 puntos.
— Expresion da probabilidade anterior e identificar as probabilidades da formula:
P(C/A) _P(CnA)_04-065 0,65 0°50 puntos.
P(A) 1-02
— Resultado final:
P(C/A)=0325 0°25 puntos.
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No caso de facelo coa arbore a puntuacion seria:

1 punto pola arbora ben feita e despois
@ <Formular a probabilidade pedida 0725 puntos

04 \ Resultado final 0°25 puntos
035 Z

® <Formular a probabilidade pedida 0725 puntos
A
06
c

Resultado final 0°25 puntos

A

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Certa enfermidade parece afectar mais aos homes. Un estudo realizado nun hospital establece un intervalo do
95°44% de confianza, (0'58, 0°62), para a proporcion de homes con esa enfermidade.

(a) 050 puntos. ;Cal é a proporcién mostral observada de homes con esa enfermidade, segundo o devandito
estudo?

Definimos p : proporcién mostral de homes con esa enfermidade, en mostras de tamafio n

— Expresion dos extremos do intervalo de confianza para a proporcién poboacional p e calculo do valor observado da

proporcidén mostral p:

p(1-
n

(1-p)
n

>

p— Z =058 . .
=p= 0'%8+0'62 =06 0°50 puntos.

2
=062

o>

ﬁ+za/2«

(b) 1750 puntos. ;Cal é o tamafio de mostra que se utilizou nese estudo?

— Identificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde:

2, .JO 6/'10 % _0/02 0'50 puntos.

—Calculo de z,, :
1-a=09544 = o = 0°0456 = /2 = 0°0228
Zyj2 = Z00228 = 2 0725 puntos.
nas taboas € o punto que deixa & stia
esquerda unha area de 0'9772
— Célculo de n:

[06-04
n

:0'02:>n:06A04

2 =2400 0°50 puntos.

001

— Expresion dese valor de n no contexto do exercicio:

“ Nese estudo, utilizouse unha mostra de 2400 homes” 0°25 puntos.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(O alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacion maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A

1) A condicién de equilibrio para o prezo, en unidades monetarias, de tres produtos P4, P, e P3, relacionados entre
si, da lugar ao seguinte sistema de ecuacions lineais: x+y+z=6; x+y—-z=0; 2x-y+z=3, sendo x, y e z 0s
prezos dos produtos Py, P, e P3, respectivamente.

(a) Expresa o sistema en forma matricial AX = B. Calcula a matriz inversa de A, sendo A a matriz cadrada de
orde 3 dos coeficientes.

(b) Calcula os prezos de equilibrio para eses tres produtos x, y, z.

2) Os beneficios (en centos de miles de euros anuais) estimados por unha pequena empresa durante un periodo de
catro anos, axustaronse a funcion B(x)= x® —6x?>+9x, 0<x<4, onde B(x) representa os beneficios da empresa

aos x anos transcorridos dende a sta constitucién (x = 0 corresponde ao ano 2006).

(a) ¢Nalgun ano a empresa non tivo beneficios? Xustifica a resposta.

(b) Determina os intervalos de tempo nos que os beneficios aumentaron e nos que diminuiron. ;Que
informacién nos proporcionan sobre a evolucién dos beneficios neses catro anos? Calcula os beneficios maximo e
minimo e os anos en que se produciron.

(c) Utilizando os resultados anteriores e calculando, se o hai, o punto de inflexion, representa a gréfica de B(x).

3) Estase a planificar levar a cabo unha enquisa con pequenas empresas dunha poboacion. Escollerase unha
mostra aleatoria simple de empresas a partir do listado telefonico. Por experiencia, sabese que s6 a metade das
empresas coas que se contacta responden. Se se contacta con 150 empresas,

(a) ¢Cal é o numero esperado de empresas que responden?

(b) ¢Cal é a probabilidade de que como maximo respondan 70 empresas?

4) Supofiamos que o IMC (indice de masa corporal) en nenas de 13 anos dunha poboacién segue unha distribucion
normal, N(y, ¢ = 4).

(a) Se o0 6'68% das citadas nenas esta en risco de sobrepeso, é dicir, o seu IMC é superior a 22°5, calcula o
valor do IMC medio, y, para as nenas de 13 anos da poboacion.

(b) Se o IMC para as nenas de 13 anos da poboacién segue unha distribucién N(16°5, 4) e se extrae unha
mostra aleatoria de 64 nenas de 13 anos desa poboacion, calcula a probabilidade de que o IMC medio da mostra
estea por debaixo de 153 (por debaixo do peso axeitado)

OPCION B

1) Consideremos o seguinte sistema de inecuaciéns: y —x—-2<0; y+x-6<0; 2y >5-x.
(a) Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.

(b) Calcula en que punto ou puntos desa rexién alcanza os valores maximo e minimo a funcion f(x, y) = x + 2y.
(c) Responde ao apartado anterior se se engade y 2 0 ao sistema de inecuaciéns anterior.

2) Estimase que o numero de unidades vendidas de certo produto N, aos t meses de introducilo no mercado, vén

dado por: N(t)= 200[5— ﬂj t>0.
2+t
(@) O ndmero de unidades vendidas ¢aumenta ou diminle ao transcorrer os meses? Xustifica a resposta,
estudando o crecemento ou decrecemento da funcién N(t).
(b) Determina entre que meses as vendas son superiores a 500 e inferiores a 800 unidades.
(c) ¢As vendas tenden a estabilizarse arredor dalgunha cantidade? Xustifica a resposta.

3) Sexan A e B dous sucesos tales que a probabilidade de que ambos os dous acontezan simultaneamente é 1/10 e
a probabilidade de que non aconteza ningun dos dous é 1/5. Ademais sabese que P(A/B) = 1/4.

(a) Calcula a probabilidade de que aconteza algin dos dous sucesos.

(b) Calcula a probabilidade de que aconteza o suceso A.

4) Nun recente estudo afirmase que hai un 5% de lesions de xeonllo entre futbolistas que xogan sobre céspede e
calzan un novo modelo de botas de futbol. De 250 futbolistas que xogan sobre céspede e que calzan botas de futbol
convencionais déronse 20 de tales lesiéns.

(a) Formula un test para contrastar a hipétese de que a proporcion de lesions de xeonllo xogando con botas
convencionais non supera & de tales lesiéns xogando co novo modelo, fronte a hipétese de que si a supera.

(b) ¢A que conclusion se chega cun 5% de nivel de significacion? ;Chégase & mesma conclusion cun 1% de
nivel de significaciéon?
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OPCION A
1) Dadas as matrices A= a 2 , B= 3 1 e C= 0 -1 .
1 b 4 2 2 3

(a) Calcula B™", matriz inversa de B.
(b) Determina os valores que deben tomar a e b para que se verifique A-B'+2./=C!, | é a matriz identidade
de orde 2 e C' é a matriz trasposta de C.

2) O beneficio B (en miles de euros) para unha compafiia que gasta unha cantidade x (en miles de euros) en
publicidade estimase por: B(x)=-0,1x*+6x*+400, 0<x<60.

(a) Calcula a cantidade de difieiro que a compafiia debe gastar en publicidade para que lle produza un
beneficio maximo e calcula o devandito beneficio. 4 Que cantidade de difieiro en publicidade lle produce un beneficio
minimo?

(b) Representa a grafica da funcién, utilizando os resultados anteriores e calculando concavidade, convexidade
e punto de inflexion.

3) Certa poboacion de persoas maiores de 70 anos estd formada por un 40% de homes e un 60% de mulleres. A
porcentaxe de persoas dependentes nesa poboacién é do 10% entre os homes e do 20% entre as mulleres.

(a) Calcula a porcentaxe de persoas dependentes nesa poboacién de maiores de 70 anos.

(b) Elexida unha persoa ao azar da citada poboacién, ¢cal é a probabilidade de que sexa muller ou non sexa
dependente?

4) A proporcién de mulleres dunha poboacién portadoras de hemofilia é descofiecida. Para estimala elixese unha
mostra aleatoria de 500 mulleres entre as que se encontran 80 portadoras da enfermidade.

(a) Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcién de mulleres portadoras de hemofilia desa
poboacion.

(b) Supofiendo que ainda non se tomou a mostra e queremos facer a estimacion cometendo un erro non
superior ao 2%, cun 95% de confianza, ¢ de que tamafio deberia ser a devandita mostra?

OPCION B

1) (a) Representa a rexion do plano definida polo sistema de inecuaciéns: y+2x<6, y<x, 4y>x-3, e calcula
os seus vértices . Xustifica se os puntos P(1, —1/2) e Q(1/2, 1) pertencen ou non a esta rexion.
(b) Calcula en que punto ou puntos desta rexion a funcién f(x,y)=y +2x alcanza o valor maximo.

2) Os ingresos (en milléns de euros) obtidos por certa factoria no periodo comprendido dende o ano 2000 ao 2010,
estimaronse pola funcion

1(x—5)2+17, 1<x<7 . )
I(x)=<4 , onde x é o tempo transcorrido en anos (x = 1 corresponde ao ano 2000)
—x?+18x-59, 7<x<11
(a) Calcula os ingresos obtidos no ano 2002 e no ano 2007.
(b) Determina a evolucion dos ingresos no periodo comprendido dende o 2000 ata o 2010 (crecemento e
decrecemento da funcion /(x)). Calcula os ingresos maximo e minimo.
(c) Determina entre que anos dese periodo os ingresos non superaron os 18 millons.

3) Sabese que P(B/A)=0,7, P(A/B)=0,4 e P(A)=0,2.
(a) Calcula P(AnB) e P(B) . Xustifica se son independentes ou non os sucesos A e B.

(b) Calcula P(AUB), onde B representa o suceso complementario ou contrario de B.

4) Nun estudo socioldxico afirmabase que o tempo medio que os mozos estan conectados 4 Rede non supera as 60
horas mensuais. Deséxase contrastar se actualmente segue en vigor ese estudo e, para iso, entrevistanse 400
mozos seleccionados ao azar e obtense que o tempo medio é de 62 horas. Supofiemos que o tempo dedicado
polos mozos a conectarse @ Rede segue unha distribuciéon normal, de desviacion tipica 15 horas mensuais.

(a) Formula un test para contrastar a hipétese de que o tempo medio mensual dedicado actualmente polos
mozos a conectarse & Rede e o que afirma o estudo, fronte & alternativa de que aumentou. ¢A que conclusién se
chega cun 1% de nivel de significacion?

(b) Usando a informacién recollida na mostra, calcula o intervalo do 95% de confianza para o tempo medio
mensual dedicado actualmente pola poboacién de mozos a conectarse a4 Rede.



Criterios de Avaliacion /- Correccion
CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2 puntos:
— Expresar o sistema en forma matricial: 0,50 puntos.
— Calcular a inversa da matriz pedida: 1,50 puntos.
(b) 1 punto:
— Expresién da matriz dos prezos: 0,25 puntos.
— Polo calculo dos prezos de equilibrio: 0,75 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 0,50 puntos:
— Por solucions da ecuacion: 0,25 puntos.
— Por resposta: 0,25 puntos.
(b) 1,75 puntos:
— Determinar a primeira derivada: 0,25 puntos.
— Intervalos de crecemento e de decrecemento: 0,50 puntos.
— Informacién sobre a evolucion dos beneficios nos catro anos: 0,50 puntos.
— Beneficios maximo e minimo e anos nos que se produciron: 0,50 puntos.
(c) 0,75 puntos.
— Punto de inflexion: 0,25 puntos.
— Representacion grafica da funcién: 0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 0,50 puntos:

— Polo célculo do numero esperado pedido: 0,50 puntos.
(b) 1,50 puntos:

— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.

— Paso da binomial & normal: 0,50 puntos.

— Correccion de medio punto: 0,25 puntos.

— Tipificacién: 0,25 puntos.

— Paso a taboas e resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,75 puntos:
— Formular a condicién imposta no enunciado do exercicio: 0,25 puntos.
— Buscar o punto critico na taboa: 0,25 puntos.
— Polo célculo da media: 0,25 puntos.
(b) 1,25 puntos:
— Determinar a distribucion de X : 0,25 puntos.
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Tipificacion: 0,25 puntos.
— Paso a taboas: 0,25 puntos.
— Resultado final: 0,25 puntos.
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CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1,5 puntos:
— Vértices da rexion factible: 0,75 puntos (0,25 puntos por cada un deles).
— Representacion grafica da rexién factible: 0,75 puntos (por debuxar as rectas e a rexion
do plano limitada por elas e os tres vértices).
(b) 0,75 puntos:
— Punto da rexién no que a funcién obxectivo alcanza o valor maximo: 0,25 puntos.
— Puntos da rexion nos que alcanza o valor minimo: 0,50 puntos.
(c) 0,75 puntos:
— Nova rexién factible: 0,25 puntos.
— Punto da nova rexién no que a funcién obxectivo alcanza o valor maximo: 0,25 puntos.
— Puntos da nova rexion nos que alcanza o valor minimo: 0,25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,25 puntos:

— Determinar a primeira derivada: 0,75 puntos.

— Xustificar que o numero de unidades vendidas aumenta: 0,50 puntos.
(b) 1,25 puntos:

— Solucion para a primeira desigualdade: 0,50 puntos.

— Solucioén para a segunda desigualdade: 0,50 puntos.

— Especificar o intervalo de tempo pedido: 0,25 puntos.
(c) 0,50 puntos:

— Resolver o limite da funcién dada: 0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Relacionar a probabilidade da interseccion de contrarios coa da unién, e identificar
na expresion obtida a probabilidade dada no enunciado : 0,50 puntos.
Obter o resultado: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
— Calcular P(B), partindo do dato da probabilidade condicionada: 0,50 puntos.
— Formular a probabilidade da unién de sucesos e chegar ao resultado pedido: 0,50
puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,75 puntos:
— Caélculo da proporcién mostral: 0,25 puntos.
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0,50 puntos.
(b) 1,25 puntos:
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.
— Establecer a rexion critica, para o 5% de nivel de significacion: 0,25 puntos.
— Conclusion: 0,25 puntos.
— Establecer a rexion critica, para o 1% de nivel de significacion: 0,25 puntos.
— Conclusion: 0,25 puntos.



Criterios de Avaliacion /- Correccion

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1 punto:
— Calcular a inversa da matriz B: 1 punto.
(b) 2 puntos:
— Operar alxébricamente coas matrices dadas: 1,25 puntos.
— Resolver a igualdade de matrices, obtendo os valores de a e b: 0,75 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 2 puntos:
— Determinar a primeira derivada: 0,25 puntos.
— Calcular os puntos criticos: 0,25 puntos.
— Comprobar en que punto se presenta o maximo e en cal o minimo: 0,50 puntos.
— Polo beneficio maximo e especificar a cantidade de difieiro que debe gastar en
publicidade para que lle produza ese beneficio maximo: 0,50 puntos.
— Determinar as cantidades de difieiro para que lle produzan un beneficio minimo: 0,50
puntos.
(b) 1 punto:
— Estudo da concavidade, convexidade e punto de inflexion: 0,50 puntos.
— Representar a grafica da funcion: 0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Aplicar o teorema das probabilidades totais identificando cada unha das probabilidades
do enunciado do exercicio e resultado: 0,75 puntos.
— Expresioén da porcentaxe pedida: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
— Formulacién da probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Expresioén da probabilidade da unién anterior, identificando as probabilidades da féormula:
0,50 puntos.
— Resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Expresion do intervalo de confianza: 0,25 puntos.
— Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0,50 puntos.
— Expresar o intervalo de confianza pedido: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
— lIdentificar o radio do intervalo cos valores numéricos que lle corresponden: 0,50 puntos.
— Calculo de n: 0,50 puntos.



Criterios de Avaliacién / Correccién
CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,25 puntos:
— Vértices da rexion factible: 0,75 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 1 punto (por debuxar as rectas e a rexién do
plano limitada por elas e os tres vértices).
— Xustificar se os puntos P e Q pertencen ou non a esta rexion: 0,50 puntos.
(b) 0,75 puntos:
— Puntos da rexion no que a funcién obxectivo alcanza o valor maximo: 0,75 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 050 puntos:
— Determinar os ingresos no ano 2002: 0,25 puntos.
— Determinar os ingresos no ano 2007: 0,25 puntos.
(b) 1,75 puntos:
— Determinar a primeira derivada en cada un dos anacos da funcién: 0,50 puntos.
— Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento: 0,50 puntos
— Responder a pregunta de evolucién dos ingresos no periodo comprendido dende o 2000
ata 0 2010: 0,25 puntos.
— Ingresos maximo e minimo: 0,50 puntos
(c) 0,75 puntos:
— Solucion para as desigualdades: 0,50 puntos.
— Especificar o intervalo de tempo pedido: 0,25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade condicionada: 0,25 puntos.
— Calcular a probabilidade da interseccién dos sucesos A e B: 0,25 puntos.
— Calcular a probabilidade do suceso B : 0,25 puntos.
— Xustificar que os sucesos non son independentes: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
— Formular a probabilidade da unién de sucesos e chegar ao resultado pedido: 1 punto.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1,25 puntos:
— Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0,25 puntos.
— Establecer a rexion critica: 0,25 puntos.
— Auvaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.
— Decidir se aceptamos ou rexeitamos a hipétese nula: 0,25 puntos.
— Conclusion: 0,25 puntos.
(b) 0,75 puntos:
— Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0,50 puntos.
— Especificar, cun 95% de confianza, o tempo medio mensual dedicado actualmente pola
poboacién de mozos a conectarse & Rede: 0,25 puntos.
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CONVOCATORIA DE XUNO
O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opcions (A ou B)
OPCION A
Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Sexa o seguinte sistema de ecuacions lineais x+y+z=6; x+y-z=0; 2x—y+z=3, sendo X, y e z 0s prezos dos
produtos P4, P, e Ps, respectivamente.

(a) 2 puntos. Expresa o sistema en forma matricial AX = B. Calcula a matriz inversa de A, sendo A a matriz
cadrada de orde 3 dos coeficientes.

1 1 1 X 6
— Expresar o sistema en forma matricial 1 1 4 y |=| 0 | 0°50 puntos.
2 1 1 z 3
0 13 13
~ Calcular A™'=| 1/2 1/6 -1/3 | 1°50 puntos.
12 -12 0

(b) 1 punto. Calcula os prezos de equilibrio para eses tres produtos X, y, z.
X 0 13 1/3 6
— Expresion da matriz dos prezos, | y |=| 12 16 -1/3 0 | 0725 puntos.
z 12 -1/2 0 3
— Resolver, obtendo os prezos de equilibrio, x=1, y =2 e z=3, e polo tanto o prezo dos produtos P4, P,
e P; é 1, 2 e 3 unidades monetarias, respectivamente. 075 puntos (025 puntos por cada un deles).

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

Os beneficios (en centos de miles de euros anuais) estimados por unha pequena empresa durante un periodo de
catro anos, axustaronse & funcion B(x)=x°-6x2+9x, 0<x<4, onde B(x) representa os beneficios da
empresa aos x anos transcorridos dende a sua constitucion (x = 0 corresponde ao ano 2006).

(a) 0750 puntos. ;Nalgun ano a empresa non tivo beneficios? Xustifica a resposta.
— Soluciéns da ecuaciéon B(x)=0 < x(x2 -6x+ 9) =0=x=0ex=3 0725 puntos.
— Responder & pregunta do exercicio “A empresa non tivo beneficios no ano 2006 e no 2009 0°25
puntos.

(b) 1775 puntos. Determina os intervalos de tempo nos que os beneficios aumentaron e nos que diminuiron.
¢Que informacién nos proporcionan sobre a evoluciéon dos beneficios neses catro anos? Calcula os beneficios
maximo e minimo e os anos en que se produciron.

— Determinar a primeira derivada: B’(x)=3x?-12x+9 0°25 puntos.

— Calcular os puntos criticos: B(x)=0¢3x>-12x+9=0=>x=1ex=3 e facer o estudo do
crecemento e do decrecemento da funcién

0, 1) (3,4)
(1.3)
X x=1/2 x=2 x=7/2
signo de B’(1/2) B'(2) < B'(7/2)
B’(x) >0 0 >0

— Nointervalo (0, 1) e no (3, 4) os beneficios aumentaron 0°25 puntos.
— No intervalo (1, 3) os beneficios diminuiron 0°25 puntos.
— Informacion sobre a evolucion dos beneficios neses catro anos:
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“A empresa foi aumentando os seus beneficios dende o instante da sua constitucién, ano 2006, ata o
ano 2007. Os beneficios diminuiron entre o 2007 e o 2009, volvendo aumentar ata o ano 2010” 0°50
puntos.

— No ano 2007 e no 2010, tiveron un beneficio maximo anual de 400.000 euros. No 2009 (e no 2006) o
seu beneficio foi minimo de 0 euros, é dicir, non tiveron beneficios”. 0°50 puntos.

(c) 0°75 puntos. Utilizando os resultados anteriores e calculando, se o hai, o punto de inflexion, representa
a grafica de B(x)
B”(x)=6x-12, B”(x)=0= x=2, polo que o punto de inflexion preséntase no (2, 2) 0"25 puntos.
— Representacién grafica da funcion 0750 puntos.
Recuperamos toda a informacion que tifiamos sobre B(x) e representamos a sua grafica

50

- ~ w IS

beneficio (centos de miles de euros anuais)

o
o
\

2 3 4 5

tempo, en anos, dende a stia constitucién

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Estase a planificar levar a cabo unha enquisa con pequenas empresas dunha poboacién. Por experiencia,
sabese que s6 a metade das empresas coas que se contacta responden. Se se contacta con 150 empresas,

(a) 0°50 puntos. ;Cal é o numero esperado de empresas que responden?
— Definimos a variable aleatoria binomial X = nimero de empresas que responden, en mostras de 150
empresas. X ~B(n=150, p=05) 0725 puntos.
— E(X)=n-p=150-0'5=75. “En mostras de 150 empresas, espérase que respondan 75 delas " 0°25
puntos.

(b) 1°50 puntos. ;Cal é a probabilidade de que como maximo respondan 70 empresas?
— Formular a probabilidade pedida: P(X <70) 0725 puntos.
— Paso da binomial &4 normal:
X ~B(n=150, p=05)= X’~N(,u:n-p:75, o=4n-p(1-p)= 6'12) 0°50 puntos.
— Correcciéon de medio punto: P(X <70)=P(X’<70°5) 0°25 puntos.
705-75
612
— Paso a taboas e resultado final: P(Z <-073)=1-P(Z<073)=1-07673=0"2327 0°25 puntos.

~ Tipificacion: P(X <70)=P(X’<70'5)= P[Z < ): P(Z <-0'73) 0°25 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Supofiamos que o IMC (indice de masa corporal) en nenas de 13 anos dunha poboacién segue unha distribucién
normal, N(u,o =4)

(a) 0°75 puntos. Se o0 6'68% das citadas nenas esta en risco de sobrepeso, é dicir, o seu IMC é superior a
22’5, calcula o valor do IMC medio, u, para as nenas de 13 anos da poboacion.



Exemplos de resposta 7 Soluciéns

Definimos “X = indice de masa corporal, IMC, dunha nena de 13 anos desa poboacién”, X ~ N(u,c =4).
Pddese facer directamente sobre as graficas da distribucion normal X e a da sua tipificacién Z,

225
0 M X=IMC=N(y, 4)

0725 puntos.

0" (22,5-p)/4 = 1,5
Z=(X-p)/4=N(0,1)

- 22?% =Zy 933 =15 0725 puntos

— Despexando u =165 0°25 puntos
Ou tamén asi

— Formular a condicion imposta no enunciado do exercicio: P(X > 22,5) =0'068 0°25 puntos.

225 225
4

Téboas 4 =15

— Tipificar e buscar o punto critico na taboa: P[Z > ]: 0068

0°25 puntos.
— Calculo da media: ©=225-4-15=16"5 0°25 puntos.

(b) 1°25 puntos. Se o IMC para as nenas de 13 anos da poboacién segue unha distribucién N(16°5, 4) e se

extrae unha mostra aleatoria de 64 nenas de 13 anos desa poboacion, calcula a probabilidade de que o IMC
medio da mostra estea por debaixo de 15°3 (por debaixo do peso axeitado)

— Determinar a distribucién de X , X ~ N(u = 16'5,%: 0'5] 0,25 puntos.
n

— Formular a probabilidade pedida: P(X <15°3) 0,25 puntos.

_ Tipificacion: P(X <153)= P(Z < %J — P(Z <-2'4) 0,25 puntos.

— Paso ataboas: P(Z<-24)=P(Z>24)=1-P(Z<24) 0,25 puntos.
— Resultado final: 1-P(Z <2'4)=1-09918 =0°0082 0,25 puntos.
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OPCION B
Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)
Cosideremos o seguinte sistema de inecuaciéns: y —x—-2<0; y+x-6<0; 2y >5-x.
(a) 1°50 puntos. Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.
— Veértices da rexion factible 0°75 puntos, polos vértices: A (1/3, 7/3); B (2, 4); C (7, —1) (0°25 puntos por
cada un deles).
— Representacion grafica da rexion factible (por debuxar as rectas e a rexiéon do plano limitada por elas e

os tres vértices) 0°75 puntos:

A rexion factible esta delimitada polos vértices A, B e C (grafico (1)).

A A
y y
8 B8
A A
D »- D »-
o E x 0 E x
—x= c _x= c
y-x=2 2y +x=5 y-x=2 2y+x=5
y+x=6 y+x=6
grafico (1) grafico (2)

(b) 0°75 puntos. Calcula en que punto ou puntos desa rexion alcanza os valores méaximo e minimo a
funcion f(x,y)=x+2y .

— A funcion obxectivo alcanza o valor maximo no punto B (2, 4) 0°25 puntos.
— A funcién obxectivo alcanza o valor minimo nos puntos A (1/3, 7/3), C (7, —1) 0°25 puntos, e nos
infinitos puntos do segmento AC 0°25 puntos.

(c) 0°75 puntos. Responde ao apartado anterior se se engade y 2 0 ao sistema de inecuaciéns anterior.

— Identificar a nova rexion factible (ver grafico (2)), que esta limitada polos vértices A (1/3, 7/3), B (2, 4), D
(6, 0) e E (5, 0) 0°25 puntos.

— A funcion obxectivo alcanza o valor maximo no punto B (2, 4) 0°25 puntos.

— A funcién obxectivo alcanza o valor minimo nos puntos A (1/3, 7/3), E (5, 0) e nos infinitos puntos do
segmento AE 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)
Estimase que o numero de unidades vendidas de certo produto N, aos f meses de introducilo no mercado, vén

dado por: N(t)= 200(5—1—()}, t>0.
2+t

(a) 125 puntos. O numero de unidades vendidas ¢aumenta ou dimintie ao transcorrer os meses? Xustifica
a resposta, estudando o crecemento ou decrecemento da funcién N(t).
2000
(2+ty
— Xustificar que o numero de unidades vendidas aumenta ao transcorrer os meses, estudando o signo da
primeira derivada: N’(t)>0, para todos os valores de t, logo N(t) é crecente en todo R, e en particular

no intervalo (0,+<) 0°50 puntos.

— Determinar a primeira derivada: N'(t)= 0°75 puntos.

(b) 125 puntos. Determina entre que meses as vendas son superiores a 500 e inferiores a 800 unidades.

— Primeira desigualdade: N(t)> 500 < 200(5—21—&] >500 = ;—Et < g =2+t>4=1t>2 0750 puntos.
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— Segunda desigualdade: N(t)< 800 < 200(5 —;—J?t) <800 = 21—& >1=>2+t<10=t<8 0°50 puntos.

— Especificar o intervalo de tempo pedido, “Entre o segundo e o oitavo mes as vendas superan as 500
unidades e son inferiores a 800 unidades” 0°25 puntos.

(c) 0°50 puntos. ;As vendas tenden a estabilizarse arredor dalgunha cantidade? Xustifica a resposta.
— Resolver o limite da funcién dada, lim N(t)= lim 200(5— ﬂ] = lim 1000 - lim 2000 =1000
t—+oo t—>+oo 2+t t

t—+oo t—+eo

“As vendas tenden a estabilizarse arredor das 1000 unidades” 0°50 puntos.

(Tamén se poderia resolver representando a grafica da funcion)

1000 4
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0 >

0 5 10 15 20 25 30 35

unidades vendidas

tempo en meses

Exercicio 3. (A puntuaciéon maxima deste exercicio é 2 puntos)

Sexan A e B dous sucesos tales que a probabilidade de que ambos os dous acontezan simultaneamente é 1/10
e a probabilidade de que non aconteza ningun dos dous é 1/5. Ademais sabese que P(A/ B) = 1/4.

(a) 1 punto. Calcula a probabilidade de que aconteza algun dos dous sucesos.
As probabilidades que nos estan dando no enunciado son P(Am B) =1/10, P(;mg) =1/5

— Formular a probabilidade pedida: P(AUB) 0°25 puntos.
— Relacionar a probabilidade da interseccién de contrarios coa da union:

P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB) 025 puntos.
— ldentificar na expresion obtida a probabilidade dada no enunciado: %: 1- P(A uB) 0°25 puntos.

— Resultado P(AuB):% 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Calcula a probabilidade de que aconteza o suceso A.

— Calcular a probabilidade do suceso B, partindo dos datos da probabilidade condicionada e da

P(ANnB
interseccién P(A/B) = % = % = % = P(B) :é 0°50 puntos.

— Formular a probabilidade da unién de sucesos,

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)« 4/5=P(A)+2/5-1/10 0°25 puntos.
— Chegar ao resultado pedido P(A) = 1/2 0°25 puntos.

Podese responder coa taboa, pero para iso € necesario calcular primeiro P(B) coa definicion de probabilidade
condicionada, como fixemos no apartado (b), P(B)=2/5 0°50 puntos + pola taboa 1 punto + polo apartado (a)
0750 puntos (formular a unién + resultado). O apartado (b) xa esté evaluado na taboa.

B B
A 1/10 2/5 1/2
A 3/10 1/5 112
2/5 3/5 1
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Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio € 2 puntos)

Nun recente estudo afirmase que hai un 5% de lesiéns de xeonllo entre futbolistas que xogan sobre céspede e
calzan un novo modelo de botas de futbol. De 250 futbolistas que xogan sobre céspede e que calzan botas de
futbol convencionais déronse 20 de tales lesions.

(a) 0°75 puntos. Formula un test para contrastar a hipétese de que a proporcion de lesions de xeonllo
xogando con botas convencionais non supera a de tales lesions xogando co novo modelo, fronte a hipétese de
que si a supera.

Sexan
“p : proporcién de lesiéns de xeonllo entre xogadores de futbol que calzan botas convencionais”
Parametro poboacional descorecido (é o que nos mandan contrastar)

P: proporcion de lesiéns de xeonllo entre futbolistas que calzan botas convencionais,
en mostras de 250 deses futbolistas (estimador puntual de "p")

{
p=20/250=008 (estimacién puntual de p) 0°25 puntos
» o Hy:p<005 |
— Formulacion das hipéteses . 0750 puntos.
H,:p>005

(b) 125 puntos. ;A que conclusiéon se chega cun 5% de nivel de significacion? ;Chégase & mesma
conclusion cun 1% de nivel de significacion?
_P-p _ N(@O,1)
p(1-p)
n
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese Hy certa”, para a mostra dada:

— Estatistico de proba:

_ 008-005

, _008-005
ob /0'o5~0'95
250

— Establecer a rexion critica, para oo =005, (1645,+) (ver gréfica (1)) 025 puntos.

=2176 0°25 puntos.

- Decision z,, =2176 >z, = 1645 = Rexeito H,, polo tanto

“Cun risco de equivocarnos dun 5% concluiremos que, sobre a base da mostra dada, a proporcion de
lesions de xeonllo con botas convencionais é maior que co novo modelo de botas” 0°25 puntos.

Zyos= 1645 74=2'176

Acepto H, (p<0°05) Rexeito Hy (p > 0705) Acepto Hy (p<0°05) Rexeito H, (p > 005)

gréfica (1) gréfica (2)
— Establecer a nova rexion critica, para a =001, (2'33,+<) (ver grafica (2)) 0°25 puntos.

— Decision z,, =2176<z_,

=2'33 = Acepto H,, polo tanto

“Non chegariamos & mesma conclusion, xa que cun 1% de risco de equivocarnos non poderiamos rexeitar
H,, co que non poderiamos concluir que se supera a proporcion de lesiéns de xeonllo” 0°25 puntos.
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO
O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opcions (A ou B)
OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Dadas as matrices A= a2 ,B= 31 eC= 0 -1
1b 42 2 3

(a) 1 punto. Calcula B™", matriz inversa de B.

1-12
— Calcular a inversa de B, por calquera método B~ :[ 5 3;2 ] .

(b) 2 puntos. Determina os valores que deben tomar a e b para que se verifique A-B™'+2./1=C!, 1 é a
matriz identidade de orde 2 e C' é a matriz trasporta de C.

— Operar alxébricamente coas matrices dadas:

2~I:[ 20 ] 025 puntos. C' :[ 0 2] 0°25 puntos.

02 13
a-4 -243 a-2 -2i3
AB = ﬁ 5y | 0750 puntos. AB12.0= 32 025 puntos.
1-2p ——422 1-2b Z(b+1)
2772 2

— Resolver a igualdade de matrices, obtendo os valores de a e b:
a-2=0=a=2 0725 puntos. 1-2b=-1=b=1 0°25 puntos.

— Comprobar a compatibilidade do valor de a = 2 na outra igualdade —g+3 =2 edovalorde b=1na
igualdade %(b+1)= 3 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

O beneficio B (en miles de euros) para unha compafia que gasta unha cantidade x (en miles de euros) en
publicidade estimase por B(x)=—-0"1x% + 6x2 + 400, 0< x <60 .

(a) 2 puntos. Calcula a cantidade de difieiro que a compafiia debe gastar en publicidade para que lle
produza un beneficio maximo e calcula o devandito beneficio. ;Que cantidade de difieiro en publicidade lle
produce un beneficio minimo?

— Determinar a primeira derivada B’(x)=-0"3x? +12x 0°25 puntos.
— Calcular os puntos criticos x = 0, x = 40 0°25 puntos.

B”(0)>0
— Comprobar en que puntos se presentan o maximo e o minimo B”(x)=-06x+12— (0)> ,
B”(40)<0
deducindo que en x = 0 B(x) presenta un minimo 0°25 puntos e en x = 40 B(x) presenta un maximo

0°25 puntos.

— Polo beneficio maximo e especificar a cantidade de difieiro que debe gastar en publicidade para que lle
produza ese beneficio maximo: “Deben gastar 40.000 euros en publicidade (025 puntos), para que o
seu beneficio sexa maximo, sendo o devandito beneficio de 3.600.000 euros (0°25 puntos)
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— Determinar que cantidade de difieiro en publicidade lle produce un beneficio minimo:

Para x = 0 B(0) = 400 e para x = 60 B(60) = 400, polo tanto
“Se non gastan nada en publicidade (0°25 puntos), ou se gastan 60.000 euros (0°25 puntos) o
beneficio que obtefien é minimo”

(b) 1 punto. Representa a gréfica da funcién, utilizando os resultados anteriores e calculando concavidade,
convexidade e punto de inflexion.

- B”(x)=0< x=20, no intervalo (0, 20) a funcién é céncava cara arriba (convexa), no intervalo (20, 60)
é coéncava cara abaixo (concava) 0725 puntos.

— O punto (20, 2000) é o punto de inflexion 0725 puntos.

— Representacion grafica 0°50 puntos.

4000 A

3500

3000

2500

2000

1500

1000

B(x), beneficio en miles de euros

500
0 e
0 10 20 30 40 50 60 70

x, miles de euros en publicidade

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Certa poboacioén de persoas maiores de 70 anos esta formada por un 40% de homes e un 60% de mulleres. A
porcentaxe de persoas dependentes nesa poboacién é do 10% entre os homes e do 20% entre as mulleres.

(a) 1 punto. Calcula a porcentaxe de persoas dependentes nesa poboacién de maiores de 70 anos.

Denominamos aos sucesos “H”: unha persoa (> de 70 anos) desa poboacién é home, “M’: unha persoa
(> de 70 anos) desa poboaciéon é muller, “D”: unha persoa (> de 70 anos) desa poboacién é
dependente.
Os datos que recollemos do enunciado son: P(H)=0'4; P(M)=0'6; P(D/H)=0"1, P(D/M)=0"2.

— Formular a probabilidade pedida: P(D) 0°25 puntos.

— Utilizar o teorema das probabilidades totais e sustituir os valores de cada probabilidade na férmula
anterior: P(D)=P(H)-P(D/H)+P(M)-P(D/M)=04-01+06-02=016 0°50 puntos.

— Expresion da porcentaxe pedida: “O 16% desa poboacién de persoas maiores de 70 anos é
dependente” 0°25 puntos.

D

% — No caso de facelo co diagrama de arbore, a puntuacién seria:
0°50 puntos pola arbore + 0°25 puntos por chegar ao resultado

\ final+ 0°25 puntos pola expresiéon da porcentaxe.
04

09 =

D

(b) 1 punto. Elixida unha persoa ao azar da citada poboacion, ;cal é a probabilidade de que sexa muller ou
non sexa dependente?

— Formular a probabilidade pedida P(Muﬁ) 0°25 puntos.
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— Expresion da probabilidade da union anterior P(Muﬁ) =P(M)+P(D)- P(M nD) 0°25 puntos.

— Identificar as probabilidades da férmula
P(MuD)=P(M)+P(D)-P(M~D)=06+(1-016)-06-0'8 025 puntos.

— Resultado final P(Mu 5) =0'96 025 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

A proporcion de mulleres dunha poboacién portadoras de hemofilia é descofiecida. Para estimala elixese unha
mostra aleatoria de 500 mulleres entre as que se encontran 80 portadoras da enfermidade.

(a) 1 punto. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcién de mulleres portadoras de hemofilia
desa poboacion.

Sexan
“p : proporcién de mulleres portadoras de hemofilia desa poboacién
(parametro poboacional descoiiecido)

P : proporcién mostral de mulleres desa poboacién portadoras de hemofilia,
en mostras de 500 mulleres (estimador puntual de "p")

{
p =80/500 = 016 (estimacion puntual de p)

— Expresion do intervalo de confianza: P P- Za/ﬂf@ <p< P+ Z,/00 @ =1-0 0"25 puntos.
L L

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo, avaliando para a mostra dada os estatisticos L1 e L,,
de forma que, o parametro “p” decofiecido estimamolo polo valor particular de P para a mostra dada,

resultando:

L, 016-196 016-084 _ 016-0032=0128 0°25 puntos.

avaliamos para a mostra dada 500

. . /0'16-0'84 . . . .
L, avalamos para 3 mosia dada 016+ 196 W:016+0032:0192 0°25 puntos.

— Responder & pregunta no contexto do problema, concluindo que
“en base a mostra dada, estimase cun 95% de confianza, que a proporcién de mulleres portadoras de
hemofilia desa poboacién, estéa entre un 12°8% e un 19°'2%” 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Supofiendo que ainda non se tomou a mostra e queremos facer a estimacion cometendo un
erro non superior ao 2%, cun 95% de confianza, ¢de que tamaro deberia ser a devandita mostra?
P-p

\p(1-p)/n

Como nos din que non se tomou ningunha mostra, entén non cofiecemos unha estimacion
puntual previa de “p”, polo que teremos que tomar, obrigatoriamente, o caso mais desfavorable
para “p”, p = 1/2, xa que a funcion f(p) = p(1-p) se maximiza para p = 1/2.

1- a9 n-
Formulamos a marxe de erro non superior ao 2%: z,,/, - w <0°02 0°25 puntos.

O estatistico a utilizar é ~N(0,1).

— Substituimos na formula: 1'96,/% <002 0725 puntos.

— Despexamos n = 2401

— Concluimos
“Para garantir ese erro, con ese nivel de confianza, necesitamos tomar mostras de 2401 ou mais
mulleres desa poboacién” 0°50 puntos.
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OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

(a) 225 puntos. Representa a rexién do plano definida polo sistema de inecuaciéns:
y+2x<6, y<x, 4y >x-3e calcula os seus vértices. Xustifica se os puntos P(1, —1/2) e Q(1/2, 1) pertencen
ou non a esta rexion.

Vértices da rexion factible 0°75 puntos, polos vértices: A (-1, —=1); B (2, 2); C (3, 0) (0°25 puntos por

cada un deles).

Representacion grafica da rexion factible (por debuxar as rectas e a rexion do plano limitada por elas e
os tres vértices) 1 punto:

QU2 1)
L]

C

x
y=x y+2x=6
P(1,-172)
A

4y=x-3

-

— O punto P(1, —1/2) si pertence & rexion factible (esta na recta AC) 0725 puntos.
— O punto Q(1/2, 1) non pertence 4 rexion factible, xa que non verifica a desigualdade y < x 0°25 puntos.

(b) 0°75 puntos. Calcula en que punto ou puntos desta rexién a funcién f(x,y)=y+2x alcanza o valor
maximo.

— A funcién obxectivo alcanza o valor maximo nos puntos B (2, 2) 025 puntos, C (3, 0) 0°25 puntos, e
nos infinitos puntos do segmento BC 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

Os ingresos (en milléns de euros) obtidos por certa factoria no periodo comprendido dende o ano 2000 ao 2010,
estimaronse pola funcion
1(x—5)2+17, 1<x<7 ) )
I(x)=<4 , onde x é o tempo transcorrido en anos (x = 1 corresponde ao ano 2000)
—x?+18x-59, 7<x<11

(a) 0750 puntos. Calcula os ingresos obtidos no ano 2002 e no ano 2007.

No ano 2002, /(3)=18, “18 milléns de euros” 0°25 puntos.
— No ano 2007, /(8)=21, “21 milléns de euros” 0°25 puntos.

(b) 1°75 puntos. Determina a evolucién dos ingresos no periodo comprendido dende o ano 2000 ata o ano
2010 (crecemento e decrecemento da funcién I(x)). Calcula os ingresos maximo e minimo.
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1
) o ) o, —(x-5), 1 7
— Determinar a primeira derivada en cada un dos anacos da funcién I'(x)=14 2 (x=8), 1<x<

-2x+18, 7<x<11

0°50 puntos.

— Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento
No(1,7) I'(xX)=0& x=5
No (7, 11) I'(x)=0< x=9

| (1,5) 5,7) | (7,9) (9, 11)
valor x x=2 X=6 valor x x=8 x=1
signo de r2) < I'(6) signo de r8) > I'(10)
I"(x) 0 >0 I"(x) 0 0

— Nos intervalos (1, 5) e (9, 11) /(x) é decrecente 0°25 puntos.

— Nos intervalos (5, 7) e (7, 9) I(x) é crecente 0°25 puntos.

— Evolucion dos ingresos no periodo comprendido dende o ano 2000 ata o 2010:
“Os ingresos diminuiron dende o ano 2000 ata o 2004 e tamén dende o ano 2008 ata o ano 2010.
Dende o ano 2004 ata o 2008 os ingresos aumentaron. ” 0°25 puntos.

En x = 5 I(x) presenta un minimo; /(5) = 17

En x = 9 I(x) presenta un maximo; /(9) = 22

Valoramos a funcién a funcion nos extremos: en x =1 /(1) =21; en x =11 /(11) = 18. Polo tanto 0 5 é
un minimo absoluto e 0 9 un maximo absoluto. Concluimos :

“A factoria tivo uns ingresos minimos de 17 milléns de euros 0°25 puntos.

“A factoria tivo uns ingresos maximos de 22 milléns de euros 0°25 puntos.

(c) 0°75 puntos. Determina entre que anos dese periodo 0s ingresos non superaron os 18 millons de euros.

— No primeiro anaco %(X—E)2 +17<18 = (x-5)2 <4 =3< x<7 0°25 puntos.

— No segundo anaco —x% +18x—59 <18 non ten solucion no intervalo [7,11] 0°25 puntos.

— Contextualizar “A factoria non superou os 18 millons de euros entre os anos 2002 e 2006 0°25
puntos.
Tamén se pode contestar a este apartado buscando as interseccions da recta y = 18 coa grafica da
funcion I(x).

I(x), ingresos en milléns de euros

0 1 2 3 4 H 6 7 8 9 10 1

X, tempo transcorrido en anos

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)
Sabese que P(B/A)=07, P(A/B)=04 e P(A)=072

(a) 1 punto. Calcula P(An B) e P(B). Xustifica se son independentes ou non os sucesos A e B.

— Formular a probabilidade condicionada P(B/A)= % 0°25 puntos.
— Calcular a probabilidade da interseccion dos sucesos P(ANB)=07-02=014 0°25 puntos.
— Calcular a probabilidade do suceso B, P(A/B)=04= % = P(B)=035 025 puntos.

Xustificar que A e B non son independentes, por exemplo, coa definicion: P(A/B) = P(A) 0°25 puntos.
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(b) 1 punto. Calcula P(AUB), onde B representa o suceso complementario ou contrario de B.

— Formular a prababilidade da union P(Au B)=P(A)+P(B)- P(AnB) 0°25 puntos.

— Expresion na férmula anterior da probabilidade do suceso contrario e da interseccion de sucesos
dependentes
P(AUB)=02+065-P(A)-P(B/A)=085-02-(1-07) 0°50 puntos.

— Resultado P(AUB)=079 0°25 puntos.

Pddese responder coa taboa, pero para iso € necesario ter os resultados do apartado (a) para poder completala,
repartindose os puntos: 0°50 pola taboa + 0°25 por formular a unién + 0°25 resultado final.

B B
A 14 |6 20
A |21 [59 |80
35 |65 | 100

Exercicio 4. (A puntuaciéon maxima deste exercicio é 2 puntos)

Nun estudo socioléxico afirmabase que o tempo medio que os mozos estan conectados @ Rede non supera as
60 horas mensuais. Deséxase contrastar se actualmente segue en vigor ese estudo e, para iso, entrevistanse
400 mozos seleccionados ao azar e obtense que o tempo medio é de 62 horas. Supofiemos que o tempo
dedicado polos mozos a conectarse & Rede segue unha distribucién normal, de desviacién tipica 15 horas
mensuais.
Sexan:

“X = tempo, en horas/mes, que un mozo estad conectado & Rede no momento actual’

X ~N(u,0 =15h 1/ mes).

X :media mostral = tempo medio que un mozo esta conectado & Rede (no momento actual),

en mostras de 400 mozos v X =62 horas | mes
valor particular para a mostra dada

(a) 125 puntos. Formula un test para contrastar a hipétese de que o tempo medio mensual dedicado
actualmente polos mozos a conectarse & Rede e o que afirma o estudo, fronte & alternativa de que aumentou.
¢A que conclusioén se chega, cun 1% de nivel de significacion?

- o . JHyiu<60
— Especificar as hipétesis nula e alternativa: 0°25 puntos.
1 >60

ot )?—ﬂ — 0= 001—

— Estatistico de proba: ———= ~ N(0,1) ]
O'/\/E o Zyy =233 2,,=2°67
_  Esteblecer a rexion critica: (2'33’°°) 0°25 puntos. ........................................ .....‘ .........
Acepto Hy (1< 60) Rexeito H, (i > 60)
62— 60

— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese Hy certa”, para a mostra dada: z,, = ———=2'67
15/4/400
0°25 puntos.
- Decision: z,, =2'67 €(2'33,0) = Rexeito H, 0°25 puntos.
— Conclusion: Cos datos desta mostra e con risco de equivocarnos dun 1%, concluiriamos que o tempo
medio mensual que dedican os mozos, actualmente, a conectarse a Rede, aumentou 0°25 puntos.

(b) 0°75 puntos. Usando a informacién recollida na mostra, calcula o intervalo do 95% de confianza para o
tempo medio mensual dedicado actualmente pola poboacion de mozos a conectarse & Rede.

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo 60°53 e 6347 0°50 puntos

— Responder & pregunta no contexto do problema:
“En base & mostra dada, estimase cun 95% de confianza, que a media de horas mensuais que os
mozos dedican actualmente a conectarse & Rede, esta entre 60°53 horas e 63°47 horas” 0°25 puntos.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II
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OPCION A
1) Sexan as matrices A=| 2 3 | B=| 2 X | ¢c=[ 0 -1
32 x 1 -1 4

(a) Determina o valor de x para que se verifique B> =A.
(b) Calcula o valor de x para que B+C=A", (A" ¢ a matriz inversa de A).

(c) Calcula o valor de x para que se verifique A— B+%C =3l,, sendo /, a matriz identidade de orde 2.

2) A cantidade de madeira (en metros cubicos) que se extrae dunha explotacion forestal durante un periodo de cinco dias
vén dada pola funcion: M(t)=t> -9t +24t, 0<t<5, onde t & o tempo transcorrido en dias.

(a) Estuda en que periodos se rexistrou un aumento e nos que se rexistrou unha diminucién da cantidade de madeira
extraida.

(b) ¢En que dia ou dias se extraeu a maxima cantidade de madeira?, ;e a minima? Calcular a cantidade maxima e
minima de metros cubicos de madeira extraida.

(c) Representa graficamente a funcion M(f), calculando, se os hai, os puntos de inflexién.

3) Un control de calidade é superado por catro de cada cinco artigos de pesca. Sométense ao devandito control un total de
225 artigos,

(a) ¢cantos artigos de pesca se espera que superen o control de calidade?

(b) ¢cal é a probabilidade de que superen o control de calidade entre 170 e 187 (incluidos) artigos?

4) No proceso industrial de envasado dun produto, o peso dos envases aproximase a unha Normal de media 500 gramos
e desviacion tipica 4 gramos. Os directivos da empresa sospeitan que a maquinaria de envasado estd avariada e
decidiran cambiala se o peso medio dos envases ¢ superior a 500 gramos. Para iso, analizan unha mostra aleatoria de 30
envases e obtefien un peso medio de 501’5 gramos.

(a) Formula un test para contrastar a hipétese de que non é necesario cambiar a maquinaria fronte a que si o é, tal
como sospeitan os directivos, ¢a que conclusién se chega cun nivel de significacion do 5%?

(b) Explica o tipo de erro que cometerian se decidisen erroneamente non cambiar a maquinaria.

OPCION B

1) Sexa a funcién f(x,y)=-0,8x+15y suxeita as restricions: x+y <10; x+2y >8; 2<y<x+6; x<6.

(a) Representa a rexién R do plano determinado polo conxunto de restricions e calcula os seus vértices.
(b) Calcula os puntos de R onde a funcién alcanza os seus valores maximo e minimo.

2) O prezo de venda (en euros) dun artigo deportivo dende o momento inicial da sia comercializacién axustase & funcion

L +4t+80, 0<t<15
P(t)= , onde t é o tempo transcorrido en meses.

32
>
87 + 17 t>15

(a) ¢Cal é o prezo inicial do artigo? ¢ E despois de transcorridos 15 meses?

(b) Estuda en que meses se produce un aumento e nos que se produce unha diminucién do prezo do artigo. ¢Cal é o
prezo maximo que alcanza o artigo? ¢ E o prezo minimo?

(c) Despois de transcorridos 15 meses, ¢haberd algin mes no que o prezo sexa inferior a 85 euros? Razoa a
resposta.

3) Unha fabrica produce CDs en duas quendas. A primeira quenda produce 2000 discos diarios e a segunda quenda
produce 3000. Pola experiencia pasada, sabese que na primeira quenda e na segunda quenda producense 1% e 2% de
discos defectuosos, respectivamente. Ao final do dia seleccionouse ao azar un disco da producién total.

(a) Determina a probabilidade de que o CD sexa defectuoso.

(b) Se o CD non ¢ defectuoso, calcula a probabilidade de que provefia da primeira quenda.

4) Un estudo sobre o habito de fumar entre os habitantes adultos dunha cidade informa que o intervalo da proporcién de
fumadores se estima entre un 30% e un 40%.

(a) Determina a proporcion mostral de fumadores observada, segundo o devandito estudo.

(b) O estudo engade que os datos obtéfienos dunha enquisa aleatoria realizada a 364 habitantes adultos da cidade,
¢cal é entdn o nivel de confianza do devandito intervalo de estimacion da proporcion de fumadores?
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OPCION A

1) O dono dunha tenda de fotografia desexa comercializar dous tipos de camaras de fotos A e B cun prezo de venda

ao publico de 210 e 300 euros a unidade, respectivamente. Para a compra de ambos os dous tipos dispon dun maximo

de 2760 euros e fara o pedido a un almacén que lle cobra 120 euros por cada camara do tipo A e 180 euros por cada

camara do B. O dono fara o pedido coa condiciéon de que: polo menos 3 camaras sexan do tipo A, entre 4 e 12 sexan

do B e o numero de camaras do tipo A non debe superar en mais de tres unidades ao nimero de camaras do tipo B.
(a) Formula o sistema de inecuaciéns asociado ao problema. Representa a rexién factible, calcula os seus vértices.
(b) ¢Cantas camaras de cada tipo debera adquirir para que os beneficios obtidos sexan maximos?

2) Sexa a funcion f(x)=ax® + bx? +cx+d .

(a) Calcula a, b, c e d, sabendo que a funcién presenta os seus extremos relativos nos puntos (0, 0), e (1, 1).
(b) Determina que tipo de extremos relativos son cada un dos puntos anteriores.
(c) Representa a grafica da funcion, determinando os puntos de corte cos eixes e o punto de inflexion.

3) Estimase que un tercio das empresas nun sector da economia, terdn un aumento nas stias ganancias trimestrais.
Declara un dividendo un 60% das empresas que tefien aumento e un 10% das que non o tefien.
(a) ¢Que porcentaxe das empresas que declaren un dividendo teran un aumento nas stas ganancias trimestrais?
(b) ¢Que porcentaxe de empresas nin tefien aumento nas stias ganancias nin declaran un dividendo?

4) En certo pais, a renda anual familiar segue unha distribucién normal de media 16260 euros e desviacion tipica 6320
euros. Un estudo realizado con 200 familias elexidas ao azar nunha comarca proporcionou unha renda media de 15308
euros. Supofiendo que se mantén a desviacion tipica,

(a) calcula un intervalo de confianza do 95% para a renda media anual das familias da comarca

(b) formula un test para contrastar a hipétese de que a renda media anual das familias da comarca é a mesma,
fronte a hipotese de que é menor que a global para todo o pais. ¢Cal é a conclusién & que se chega, cun nivel de
significacion do 5%7? ¢ Chegariase & mesma conclusién se o nivel é do 1%?

OPCION B

1) (a) Calcula as matrices X e Y que verifican o sistema 3X+2Y:[ 52 g ]; X -5Y :[ _142 j J

(b) Calcula a matriz inversade X-Y .

2) O numero de nacementos anuais (en centos) que se producen nunha cidade a partir do ano 2000 vén dado pola
funcién
1t2—3t+15, 0<t<8
N(t)= 4 6 , t é o tempo transcorrido en anos (t = 0 corresponde ao ano 2000).
10-——, 28
t-6

(a) ¢Cantos nacementos se produciron no ano 2000?

(b) Estuda entre que anos se produciu un decrecemento da natalidade. Determina en que ano se produciu o
menor numero de nacementos e cal foi ese numero.

(c) ¢Cal é a tendencia do numero de nacementos no futuro? Razoa a resposta.

3) Un estudo realizado por unha entidade bancaria informa que o 60% dos seus clientes ten un préstamo hipotecario, o
50% ten un préstamo persoal e 0 40% dos que tefien un préstamo persoal tamén ten un préstamo hipotecario.

(a) Calcula a porcentaxe de clientes que tefien ambos os dous tipos de préstamos.

(b) Calcula a porcentaxe de clientes que non tefien ningun dos dous tipos de préstamos.

4) Nun estudo sobre hixiene dental, a porcentaxe de nenos que presentaron indicios de carie utilizando un dentifrico
tradicional foi de, polo menos, o 10%. Nun grupo de 500 nenos elexidos aleatoriamente que utilizaron un novo
dentifrico, presentaron indicios de carie 35 deles.

(a) Formula un test para contrastar a hipétese de que a proporcién de nenos con indicios de carie usando o novo
dentifrico € a mesma que co tradicional fronte a hipétese de que se reduce ;A que conclusiéon se chega cun nivel de
significacion do 5%?

(b) Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcién de nenos con indicios de carie utilizando o novo
dentifrico.



Criterios de Avaliacién / Correcciéon

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 0,75 puntos:

— Calcular a matriz B%: 0,25 puntos.

— Resolver a igualdade de matrices, obtendo o valor de “x”: 0,50 puntos.
(b) 1,50 puntos:

— Calcular a matriz inversa de A: 1 punto.

— Calcular B + C: 0,25 puntos.

— Resolver, obtendo o valor pedido: 0,25 puntos.
(c) 0°75 puntos:

— Operar alxébricamente coas matrices dadas: 0,50 puntos.

— Obter o valor de “x” : 0,25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1 punto:
— Determinar a primeira derivada: 0,25 puntos.
— Calcular os puntos criticos: 0,25 puntos.
— Polos periodos nos que se rexistrou un aumento e nos que se rexistrou unha diminucion da
cantidade de madeira: 0,50 puntos.
(b) 1,25 puntos:
— Dias nos que se extraeu a maxima cantidade de madeira: 0,50 puntos.
— Dia no que se extraeu a minima cantidade de madeira: 0,25 puntos.
— Cantidade maxima e minima: 0,50 puntos.
(c) 0,75 puntos:
— Polo punto de inflexién: 0,25 puntos.
— Representacion grafica da funcion: 0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 0,50 puntos:
— Polo calculo do numero esperado de artigos de pesca que superan o control de calidade:
0,50 puntos.
(b) 1,50 puntos:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Paso da binomial a normal: 0,50 puntos.
— Correccion de medio punto: 0,25 puntos.
Tipificacién: 0,25 puntos.
— Paso a taboas e resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1,50 puntos:
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0,50 puntos.
Establecer a rexion critica: 0,25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.
— Decidir se aceptamos ou rexeitamos a hipétese nula: 0,25 puntos.
— Concluir se é preciso ou non cambiar a maquinaria: 0,25 puntos.
(b) 0°50 puntos:
— Explicar o tipo de erro que se comete: 0,50 puntos.



Criterios de Avaliacién / Correcciéon

OPCION B
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,50 puntos:
— Veértices da rexion factible: 1,25 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 1,25 puntos (por debuxar as rectas e a rexiéon do
plano limitada por elas e os catro vértices).
(b) 0,50 puntos:
— Punto da rexién no que a funcién obxectivo alcanza o valor maximo: 0,25 puntos.
— Punto da rexion no que alcanza o valor minimo: 0°25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 0°50 puntos:
— Determinar o prezo inicial: 0,25 puntos.
— Determinar o prezo aos 15 meses: 0,25 puntos.
(b) 2 puntos:
— Determinar a primeira derivada en cada un dos anacos da funcioén: 0,50 puntos.
— Determinar o intervalo de crecemento: 0,25 puntos.
— Determinar os intervalos de decrecemento: 0,50 puntos
— Responder a pregunta: en que momento se produce un aumento e unha diminucién do
prezo do artigo: 0,25 puntos.
— Prezo maximo e prezo minimo: 0,50 puntos
(c) 0,50 puntos:
— Calcular o limite da funcién: 0°50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Aplicar o teorema das probabilidades totais identificando cada unha das probabilidades do
enunciado do exercicio: 0,75 puntos.
— Resultado final: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
— Formulacién da probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Expresion da probabilidade condicionada anterior: 0,25 puntos.
— Identificar as probabilidades da férmula anterior: 0,25 puntos.
— Resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,50 puntos:
— Calcular a proporcién da mostra: 0,50 puntos.
(b) 1,50 puntos:
— ldentificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde: 0,50 puntos.
— Obter z,,: 0,25 puntos.
— Uso da taboa e obter o valor de 1 — o/2: 0,25 puntos.
— Obter o nivel de confianza: 0,50 puntos.
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,50 puntos:
— Formular o sistema de inecuacions: 1 punto.
— Veértices da rexion factible: 1 punto.
— Representacion grafica da rexion factible: 0,50 puntos (por debuxar as rectas e a rexion do
plano limitada por elas e os cinco vértices).
(b) 0,50 puntos:
— Funcién beneficio a maximizar: 0,25 puntos.
— Pola solucién éptima: 0,25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,50 puntos:
— Calcular “c” e “d”: 0,50 puntos.
— Formular o sistema das duas ecuaciéns coas duas incognitas “a” e “b”: 0,50 puntos.
— Determinar o valor de “a” e o valor de “b”: 0,50 puntos.
(b) 0,50 puntos:
— Por determinar o méaximo: 0,25 puntos.
— Por determinar o minimo: 0°25 puntos.
(c) 1 punto:
— Puntos de corte cos eixes: 0,25 puntos.
— Punto de inflexién: 0,25 puntos.
— Representacion grafica da funcion: 0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1,25 puntos:
— Formulacién da probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Expresién da probabilidade anterior, identificar cada unha das probabilidades da féormula e
calculos: 0,75 puntos.
— Responder & pregunta da porcentaxe pedida: 0,25 puntos.
(b) 0,75 puntos:
— Formulacién da probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Expresion da probabilidade anterior e resultado: 0,25 puntos.
— Responder a porcentaxe pedida: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,75 puntos:

— Expresion do intervalo de confianza: 0,25 puntos.

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0,50 puntos.
(b) 1,25 puntos:

— Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0,25 puntos.

— Establecer a rexion critica: 0,25 puntos.

— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.

— Conclusion para o 5% de nivel de significacién: 0,25 puntos.

— Conclusion para o 1% de nivel de significacién: 0,25 puntos.
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OPCION B
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1,50 puntos:
— Calcular a matriz X: 0,75 puntos.
— Calcular a matriz Y: 0,75 puntos.
(b) 1,50 puntos:
— Calcular a matriz X-Y: 0,50 puntos.
— Caélculo da matriz inversa de X-Y: 1 punto.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 0,25 puntos:
— Determinar o niumero de nacementos pedido: 0,25 puntos.

(b) 2 puntos:
— Determinar a primeira derivada nos dous anacos da funcién: 0,75 puntos.
— Estudo do decrecemento da funcién: 0,50 puntos.
— Entre que anos se produciu o decrecemento da natalidade: 0,25 puntos.
— Determinar o ano en que se produciu o menor nimero de nacementos: 0,25 puntos.
— Determinar o niumero minimo de nacementos: 0,25 puntos.

(c) 0°75 puntos:
— Calcular o limite da funcion: 0,50 puntos.
— Tendencia do nimero de nacementos: 0,25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Expresion e calculos na probabilidade anterior, identificando as probabilidades do
enunciado: 0,50 puntos.
— Expresion da porcentaxe pedida: 0,25 puntos.
(b) 1 punto:
— Formulacién da probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Expresion e calculos na probabilidade anterior: 0,50 puntos.
— Resultado pedido: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1,25 puntos:

— Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0,25 puntos.

— Establecer a rexion critica: 0,25 puntos.

— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.

— Decidir se aceptamos ou rexeitamos a hipétese nula: 0,25 puntos.

— Conclusion sobre se se reduce (ou non) a carie usando o novo dentifrico: 0,25 puntos.
(b) 0,75 puntos:

— Expresioén do intervalo de confianza: 0,25 puntos.

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0,50 puntos.
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CONVOCATORIA DE XUNO
O/A alumno/a debe responder sé aos exercicios dunha das duas opcions (A ou B)
OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio € 3 puntos)

Sexan as matrices A=| ° 3 | B=| 2 X | ¢c=| 0 -1
32 x 1 14

(a) 0°75 puntos. Determina o valor de x para que se verifique B = A

4+x2  3x
3x  x%2+1
— Resolver a igualdade de matrices, obtendo o valor da solucion

4+x*=5

2
[4+X SX ]:[2 3J=> 3x=3 =x=1,
3x  x“+1 24122

— Calcular a matriz B2 —{ JO'ZS puntos.

a solucion x = —1 non é valida, xa que ainda que é solucion das ecuacions ¥+1=2edad+x= 5,nonoé
da ecuacion 3x =3 0750 puntos.

(b) 1750 puntos. Calcula o valor de x para que B+C=A"

— Calcular a matriz inversa de A, A :[ 23 ;3 ) 1 punto.

2

— Calcular B + C, B+C:[ ; X;1 ] 025 puntos.
2 -3

-3 5

— Resolver, obtendo o valor pedido { 2 1 X;1 )=[
X—

jf, x=-2 0725 puntos.

(c) 0°75 puntos. Calcula o valor de x para que se verifique A-B+ %C =3l,

3 3-x-1/2

0°50 puntos.
3-x-1/2 3 ] P

— Operar alxébricamente coas matrices dadas A-— B+%C = [
3 3-x-1/2

— Obter o valor de x,
3-x-12 3

]:{ g ‘3) j:3—x—1/2:0:>x:5/2 0°25 puntos.
Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

A cantidade de madeira (en metros cubicos) que se extrae dunha explotacion forestal durante un periodo de
cinco dias vén dada pola funcion: M(t)=t> —9t? +24t, 0<t<5, onde t é o tempo transcorrido en dias.

(a) 1 punto. Estuda en que periodos se rexistrou un aumento e nos que se rexistrou unha diminucién
da cantidade de madeira extraida.
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— Determinar a primeira derivada: M’(t) = 3t? =18t +24 0°25 puntos.

— Calcular os puntos criticos: M’(t)=0 < 3t> ~18t+24=0=t=2 e t =4 0°25 puntos.
— Estudo do crecemento e do decrecemento da funcion:

| (0.2 (2,4) 4,5)
t] t=1 t=3 t=45
signo de M'(f) | M'(1)>0  M'(3)<0 M'(4'5)>0

Concluir, respondendo aos periodos preguntados no exercicio:

“dende o instante inicial ao segundo dia e dende o cuarto ao quinto dia, rexistrouse un aumento da
cantidade de madeira extraida” 0°25 puntos.

“ dende o segundo ao cuarto dia rexitrouse unha diminucién” 0°25 puntos.

(b) 1°25 puntos. ;En que dia ou dias se extraeu a maxima cantidade de madeira?, ;e a minima?
Calcular a cantidade maxima e minima de metros ctbicos de madeira extraida.

—En t=2, M(t) presenta un maximo; M(2) = 20.

— En t =4, M(t) presenta un minimo; M(4) = 16.

M(0)=
M(5)=20
“ No segundo e no quinto dia extraeuse a maxima cantidade de madeira” 0°50 puntos (0°25 puntos por
cada un dos resultados).

“a cantidade minima extraeuse no instante inicial’ 0°25 puntos.

—“A cantidade maxima extraida foi 20 metros cubicos de madeira’ 0°25 puntos.

—“A cantidade minima extraida foi 0 metros cubicos de madeira” 0°25 puntos.

— Estudamos a funcién nos extremos do intervalo de definicion: { . Enton podemos concluir:

(c) 0°75 puntos. Representa graficamente a funcién M(t), calculando, se os hai, os puntos de inflexion.

— O punto de inflexion preséntase no (3, 18) 0°25 puntos.
— Representacion grafica da funcién 0°50 puntos.
Recuperamos toda a informacién que tinamos sobre M(t) e representamos a sua grafica

5

A

metros ciibicos de madeira extraida

0 05 1 15 2 25 3 35 4 4,5 5

tempo en dias

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Un control de calidade é superado por catro de cada cinco artigos de pesca. Sométense ao devandito
control un total de 225 artigos,

(a) 0°50 puntos. ;Cantos artigos de pesca se espera que superen o control de calidade?

— Definimos a variable aleatoria binomial X = ndmero de artigos de pesca “que superan” o control de
calidade, en mostras de 225 artigos. X ~ B(n= 225, p=4/5=08) 0°25 puntos.

— E(X)=n-p=225-0'8=180 . “Espérase que, en mostras de 225 artigos de pesca, 180 superen o control
de calidade” 0°25 puntos.

(b) 150 puntos. ;Cal é a probabilidade de que superen o control de calidade entre 170 e 187
(incluidos) artigos?
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— Formular a probabilidade pedida: P(170 < X <187) 0725 puntos.

— Paso da binomial & normal: X ~B(n=225 p=08)= X'~ N(,u =n-p=180, o =+/n-p(1-p) = 6) 0°50

puntos.

— Correccién de medio punto: P(170 < X <187)= P(169'5 < X’ <187'5) 0°25 puntos.

— Tipificacion:

169'5-180 187'5-180
6 <Z< 6

P(170 < X <187)=P (1695 < X’ <187'5) = P[ J =P(-175<Z <125) 025 pun-

tos.
— Paso a taboas e resultado final: P(-175<Z <125)=P(Z <125)+P(Z <175)-1=0'8543 0°25 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Sexa “X = peso, en gramos, dun envase”, X ~N(u=500,0 =4). Os directivos da empresa sospeitan que a
maquinaria de envasado esta avariada, e decidiran cambiala se o peso medio dos envases é superior a 500
gramos, é dicir se u>500. Para iso, analizan unha mostra aleatoria de 30 envases e obtefien un peso
medio de 501°5 gramos.

X : estatistico media mostral _ X = 5015 (gramos)
valor particular para a mostra dada
X-u

o/\n

(a) 150 puntos. Formula un test para contrastar a hipétese de que non é necesario cambiar a
maquinaria fronte a que si o é, tal como sospeitan os directivos, ;a que conclusién se chega cun nivel de
significacién do 5%

Estatistico de proba: N(0,1)

H, : ;1< 500 (non & necesario cambiar a maquinaria)

— Especificar as hipétesis nula e alternativa: { 050

H, : 1 >500 (si é necesario cambiar a maquinaria)
puntos.
— Establecer a rexion critica: (1645, + ) 0°25 puntos.
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa”, para a mostra dada:
_ 5015-500

=205 0°25 puntos.

Acepto H, (M <500) Rexeito Hy ([ > 500)

— Decision: z,, =205 € (1645, +) = Rexeito Hy. 025 puntos.

— Conclusion: Cos datos desta mostra e con risco de equivocarnos dun 5%, concluiriamos que o peso
medio dos envases supera os 500 gramos, tal como sospeitaban os directivos, co cal decidirian cambiar a
maquinaria 0°25 puntos. (o Ultimo risco de equivocarnos, ante esta afirmacion, é o valor-P = P(Z > 2°05) =
070202, é dicir, aproximadamente dun 2%, sendo polo tanto o test significativo).

(b) 050 puntos. Explica o tipo de erro que cometerian se decidisen erroneamente non cambiar a
maquinaria.

— Erro tipo Il = Aceptar H,, sendo H, falsa 0°25 puntos.
— Decidirian non cambiar a maquinaria, sendo o peso medio dos envases superior aos 500 gramos 0°25
puntos.
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OPCION B
Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)
Sexa a funcién f(x,y)=-0,8x+15y suxeita as restricions: x+y <10; x+2y >8; 2<y<x+6; x<6.

(a) 2°50 puntos. Representa a rexién R do plano determinado polo conxunto de restriciéns e calcula os
seus vértices.

— Vértices da rexion factible 125 puntos, polos vértices: A (—4/3, 14/3); B (2, 8); C (6, 4); D (6, 2); E (4, 2)
0725 puntos por cada un deles.

— Representacion grafica da rexién factible (por debuxar as rectas e a rexion do plano limitada por elas e os
cinco vértices) 1°25 puntos:

(b) 0750 puntos. Calcula os puntos de R onde a funcién alcanza os seus valores maximo e minimo.

— A funcién obxectivo alcanza o valor maximo no punto B (2, 8) 025 puntos.
— A funcion obxectivo alcanza o valor minimo no punto D (6, 2) 0°25 puntos.

y=x+6

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

O prezo de venda (en euros) dun artigo deportivo dende o momento inicial da sua comercializacion

e +4t+80, 0<t<15
axustase a funcién P(t)= 5 , onde t é o tempo transcorrido en meses.

87 + 32 , t>15
t-11

a puntos. ;,Cal é o prezo inicial do artigo? ¢ E despois de transcorridos 15 meses
0°50 t Cal é inicial do artigo? ¢ E d is de ti idos 15 ?

— Prezo inicial do artigo = P(0) = 80 euros 0°25 puntos.
— Prezo despois de transcorridos 15 meses = P(15) = 95 euros 0°25 puntos.

(b) 2 puntos. Estuda en que meses se produce un aumento e nos que se produce unha diminucién do
prezo do artigo. ¢Cal é o prezo maximo que alcanza o artigo? ¢E o prezo minimo?

— Determinar a primeira derivada en cada un dos anacos da funcion:

No intervalo (0, 15), P’(t):—§t+4 0725 puntos. No (15, +e), P’(t):f( ¥ 025 puntos.
t—
— Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento da funcion:

No intervalo (0, 15) P’(t)=0 < t =10 punto critico
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| (0,10) (10, 15)

t ‘ t=5 t=12
signode P'(t) | P/(5)>0 P'(12)<0
32

No intervalo (15, +«) P’(t)<0, xa que a funcién P’(t)= —m & menor que 0 para todo t.

e No (0, 10), P(t) é crecente 0°25 puntos. No (10, 15), P(t) é decrecente 0°25 puntos.
e No (15, +o0) P(t) & decrecente 0°25 puntos.

— Responder & pregunta, en que momento se produce un aumento e unha diminucién do prezo do artigo:
“Producese un aumento do prezo nos dez primeiros meses da sta comercializacion e a partir do décimo
mes o prezo do artigo dimintue” 0°25 puntos.

— O prezo maximo que alcanza o artigo: P(10) = 100 euros 0°25 puntos.

— O prezo minimo que alcanza o artigo: P(0) = 80 euros 0725 puntos.

(c) 0°50 puntos. Despois de transcorridos 15 meses, ¢habera algiin mes no que o prezo sexa inferior a
85 euros? Razoa a resposta.

Podese responder de distintas formas:

e Asi: 87+ t321 <85 ¢é imposible, xa que t > 15, 025 puntos. “logo despois de transcorridos 15

meses, 0 prezo non sera nunca inferior a 85 euros” 0°25 puntos.
32
t-11
P(t) = 87 é asintota horizontal; partindo de t =2 15, P(15) = 95, a funcién vai decrecendo e tendendo a 87,
logo o prezo non sera inferior a 85 euros 0°25 puntos.
e Tamén se poderia facer un esbozo da grafica da funcién P(t) e chegariase ao mesmo resultado

t—+eo

e QOutamén asi: lim P(t)= lim (87+ J: 87 025 puntos.
t—+oo

120

100

K
80 P(t) =87

60

prem, en euros, do artigo

40

0
0 5 10 15 20 25 30

tempo, en meses

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Unha fabrica produce CDs en duas quendas. A primeira quenda produce 2000 discos diarios e a segunda
quenda produce 3000. Pola experiencia pasada, sabese que na primeira quenda e na segunda quenda
prodlcense 1% e 2% de discos defectuosos, respectivamente. Ao final do dia seleccionouse ao azar un
disco da producion total.

(a) 1 punto. Determina a probabilidade de que o CD sexa defectuoso.

Denominamos aos sucesos “A”: o CD producese na primeira quenda, “B”: o CD prodiucese na segunda
quenda e “D”: o CD é defectuoso.

Os datos que recollemos do enunciado son: P(A)=2/5; P(B)=3/5; P(D/A)= 001, P(D/B)=002

— Formular a probabilidade pedida: P(D) 0°25 puntos.

— Utilizar o teorema das probabilidades totais e sustituir os valores de cada probabilidade na férmula
anterior: P(D)= P(A)-P(D/A)+P(B)-P(D/B)=0"4-0"01+0'6-0"02 0°50 puntos.

— Resultado P(D) =0°016 0725 puntos.
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(b) 1 punto. Se o CD non é defectuoso, calcula a probabilidade de que provefia da primeira quenda.

— Formular a probabilidade pedida P(A/E) 0°25 puntos.
P(AnD) P(4)-P(D/A)

— Expresion da probabilidade condicionada anterior P(A/E) = 0°25 puntos.

P(D) ~ 1-P(D)
- - ) = 04.099 .
— Sustituir os valores de cada probabilidade e resultado final P(A/D) =1-0016 " 0402 0°50 puntos.

Tamén podemos facer o exercicio construindo o diagrama de arbore, nese caso, a arbore ben feito
puntiase con 0°50 puntos e os apartados (a) e (b) con 0°75 puntos cada un deles.

D
001

098

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Un estudo sobre o habito de fumar entre os habitantes adultos dunha cidade informa que o intervalo da
proporcién de fumadores se estima entre un 30% e un 40%.

(a) 0°50 puntos. Determina a proporcién mostral de fumadores observada, segundo o devandito estudo

Sexan
“p : proporcién de fumadores entre os habitantes adultos da cidade (parametro poboacional)

: proporcién mostral de fumadores (entre habitantes adultos), en mostras de tamario n (estimador puntual de "p")

~ o

p = x/n (estimacién puntual de p)
L]

p(1-p)
n
PU=P) _ g 490

n

P=2up2 =030 o30+040
:>p:72 =035

;5+zm/2

e A proporcién mostral de fumadores no estudo dado é do 35%. 0°50 puntos.

(b) 150 puntos. O estudo engade que os datos obtéfienos dunha enquisa aleatoria realizada a 364
habitantes adultos da cidade, ¢cal é entén o nivel de confianza do devandito intervalo de estimacién da
proporcion de fumadores?

— Identificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde:

,0'35»0'65 . .
Zyo Ty 0’05 0750 puntos.

— Obter Z, = 2 0°25 puntos.

— Uso da taboa e obter o valor de 1-0;/2=0'9772 0°25 puntos.

— Obter o valor de @ = 0°0456 0725 puntos.

— Por ultimo, obter o nivel de confianza 1-a =09544. “Cun 9544% de confianza, estimamos que a
proporciéon de fumadores entre os habitantes adultos da cidade esta entre un 30% e un 40%, en base aos
datos obtidos coa enquisa feita a 364 habitantes adultos da cidade” 0725 puntos.
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opcioéns (A ou B)

OPCION A
Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

O dono dunha tenda de fotografia desexa comercializar dous tipos de camaras de fotos A e B cun prezo de
venda ao publico de 210 e 300 euros a unidade, respectivamente. Para a compra de ambos os dous tipos
dispén dun maximo de 2760 euros e fara o pedido a un almacén que lle cobra 120 euros por cada camara
do tipo A e 180 euros por cada camara do B. O dono fard o pedido coa condicién de que: polo menos 3
camaras sexan do tipo A, entre 4 e 12 sexan do B e o nimero de camaras do tipo A non debe superar en
mais de tres unidades ao numero de camaras do tipo B.

(a) 2°50 puntos. Formula o sistema de inecuaciéons asociado ao problema. Representa a rexién
factible, calcula os seus vértices.

Sexan x o nimero de camaras do tipo A e y o nimero de camaras do tipo B.
120x+180y <2760 0°25 puntos

. . ” x=>3 0°25 puntos

— Formular o sistema de inecuacions
4<y<12 0°25 puntos
x<y+3 0°25 puntos

— Vértices da rexion factible A (3, 4) e B (3, 12) 0°25 puntos, C (5, 12) 0°25 puntos, D (11, 8) 0°25 puntos,
E (7, 4) 0°25 puntos.

— Representacion grafica da rexion factible (debuxar as rectas e a rexion do plano limitada por elas e os
cinco vértices) 0°50 puntos

4
»

AN

2x + 3y =46

(b) 0°50 puntos. ;Cantas camaras de cada tipo debera adquirir para que os beneficios obtidos sexan
maximos?

— Funcioén beneficio a maximizar: f(x, y) = (210 — 120)x + (300 — 180)y = 90x + 120y 0°25 puntos.
— Solucion optima: “Debera adquirir 11 camaras do tipo A e 8 camaras do tipo B para que os beneficios
obtidos sexan maximos” 0°25 puntos.
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Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio € 3 puntos)
Sexa a funcion f(x)=ax® +bx?+cx+d .

(a) 1°50 puntos. Calcula a, b, ¢ e d, sabendo que a funcién presenta os seus extremos relativos nos
puntos (0, 0), e (1, 1).

— f{x) pasa polo (0, 0): f(0)=0 = d=0 025 puntos. Calculamos a derivada de f(x), f’(x)=3ax?+2bx+c.
— Por ter un extremo no punto (0, 0): f(0)=0=c =0 025 puntos.

— Por ter un extremo no punto (1, 1): f(1)=0=3a+2b=0 0°25 puntos.

— f(x) pasa polo (1, 1): f(1)=1=a+b=1 0"25 puntos.

— Resolvemos o sistema anterior, obtendo a = -2 025 puntos e b = 3 025 puntos.

(b) 0750 puntos. Determina qué tipo de extremos relativos son cada un dos puntos anteriores.

Substituindo na funcién f(x) os valores de a, b, ¢ e d obtidos no apartado anterior, resulta: f(x)= -2x% +3x%
e derivando f'(x)=—6x% +6x, f"(X)=—-12x+6
—Para x=0; f”(0)=6>0="x=0 é un minimo" 0°25 puntos. (0, 0) € un minimo relativo.
—Para x=1, f"(1)=-6<0="x=1¢é un maximo" 0°25 puntos. (1, 1) € un maximo relativo.

(c) 1 punto. Representa a grafica da funcién, determinando os puntos de corte cos eixes e o punto de
inflexion.

— Puntos de corte cos eixes: (0, 0) e (3/2, 0) 0°25 puntos.
— Punto de inflexién: (1/2, 1/2) 0725 puntos.
— Representacion grafica da funcion 0°50 puntos.

7
f(x)

15 -1 0,5

-5
Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Estimase que un tercio das empresas nun sector da economia, teran un aumento nas suas ganancias
trimestrais. Declara un dividendo un 60% das empresas que tefien aumento e un 10% das que non o tefien.

(a) 1°25 puntos. ;Que porcentaxe das empresas que declaren un dividendo terdn un aumento nas
stias ganancias trimestrais?

— Denominamos aos sucesos “A”: unha empresa terd aumento nas stas ganancias trimestrais e “D”: unha
empresa declara un dividendo

Os datos que nos dan son: P(A)=1/3, P(D/A) =06, P(D/E) =01
- Formular a probabilidade P(A/D) 0°25 puntos.
— Expresion da probabilidade anterior e identificar cada unha das probabilidades da férmula e calculos
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1
. ~-06
P(A) P(D/A) 3 - oz
P(A (D/A)+P (D/A) 1 .0’6+2A0'1 0°25 puntos
0725 puntos 3 3

S 9
0°25 puntos

— Responder a pregunta da porcentaxe pedida “O 75% das empresas que declaren un dividendo, teran un

aumento nas stas ganancias trimestrais” 0°25 puntos.

(b) 0775 puntos. ;Que porcentaxe de empresas nin tefien aumento nas stias ganancias nin declaran
un dividendo?

— Formulacién da probabilidade P(ﬂm 5) 0°25 puntos.

— Expresién da probabilidade anterior e resultado P(En 5) =P(A (D/A) =2.0'9=06 0°25 puntos.

— Responder & porcentaxe pedida “O 60% das empresas nin tefien aumento nin declaran un dividendo” 0°25
puntos.
Tamén podemos facer o exercicio construindo o diagrama de arbore, nese caso, a arbore ben feito
punttase con 0775 puntos, sumandolle 0°50 puntos do apartado (a) e o resto do apartado (b).
D
06

D
01
2/3
A

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

En certo pais, a renda anual familiar = Xp, segue unha distribucion normal de media 16260 euros e
desviacién tipica 6320 euros, € dicir X, ~ N(u, =16260 euros,o = 6320 euros).

Un estudo realizado con 200 familias elexidas ao azar nunha comarca proporcionou unha renda media de
15308 euros. Definimos

“X = renda anual familiar, en euros, dunha familia da comarca”, X ~N ( u,o= 6320) .

X : estatistico media mostral - x =15308 (euros)
valor particular para a mostra dada

Estatistico de proba ~ N(0,1)

a/f

(a) 0°75 puntos. Calcula un intervalo de confianza do 95% para a renda media anual das familias da
comarca.

— Expresién do intervalo de confianza: P| X —z 2 T \/_ <u< X+za/2 % =1-o . 0°25 puntos.
n

L1 L,
— Calcular numéricamente os extremos do intervalo, avaliando para a mostra dada os estatisticos L, e L,, de
15308 — 196 j@ =15308 — 8759 = 144321 0°25 puntos
avaliamos para a mostra dada
forma que, " 6?32(())
L, 15308 + 196 —— = 15308 + 8759 = 161839 0°25 puntos
avaliamos para a mostra dada - [ 200

“Cun 95% de confianza, estimase que a renda media anual das familias da comarca, esta entre 14432°1
euros e 161839 euros”
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(b) 1725 puntos. Formula un test para contrastar a hipotese de que a renda media anual das familias
da comarca é a mesma, fronte a hipétese de que é menor que a global para todo o pais. ;Cal é a
conclusion & que se chega, cun nivel de significacion do 5%? ;Chegariase & mesma conclusién se o nivel é
do 1%7?

H, : u>16260
H, 1 <16260
— Establecer a rexién critica: (—eo, —1'645) 0°25 puntos.

— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa”, para a mostra dada:

_ 1530816260 _ 13 ¢25 puntos.

, 1530816260
" 6320/+/200

— Especificar as hipétesis nula e alternativa: { 0°25 puntos.

Rexeito Hy (1 <16260) Acepto Hy (n =216260)
— Decision: z,, =213 e (~,~1645) = Rexeito Ho.
— Conclusioén: “cos datos da mostra e con risco de equivocarnos dun 5%, concluiriamos que a media da
comarca é menor que a media global para todo o pais” 0°25 puntos.
(o ultimo risco de equivocarnos, ante esta afirmacion, é o valor-P = P(Z < —2°13) = 00166, ¢ dicir, dun 1°6%,
mais baixo que o erro do 5% de partida).

— Conclusién para o 1% de nivel de significacion:

— Rexion critica (—e0,-233); z,, =-2"13 € (-2'33,+) = Acepto H ,

“Con risco de equivocarnos dun 1%, non poderiamos asegurar que a media da comarca fose menor que a
global do pais” 0°25 puntos.

Rexeito H, Acepto Hy
(n <16260) (1 >16260)

OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

(a) 1°50 puntos. Calcula as matrices X e Y que verifican o sistema

3x+2vy=| ° 8 | x_sy=| 4 2|
25 12 -4

— Multiplicando a segunda matriz, X — 5Y, por =3 e sumando o resultado obtido coa primeira, 3X + 2V,
resulta:

17.v=| 7 0 1y 1 0 1 o75puntes. x=| 3 O || 4 2 |_| 1 2 |¢75puntos.
34 17 2 1 10 5 12 4 2 1

(b) 1750 puntos. Calcula a matriz inversa de XY
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Calcular a matriz X-Yz[ g ? ) 0°50 puntos.

1/5 -2/5

- Caleulo da matriz inversa, (X »Y)_1 =[ o 1

] 1 punto.

Exercicio 2. (A puntuaciéon maxima deste exercicio é 3 puntos)

O numero de nacementos anuais (en centos) que se producen nunha cidade a partir do ano 2000 vén dado
pola funcién

%t2—3t+15, 0<t<8
N(t)= 6 , t & o tempo transcorrido en anos (t = 0 corresponde ao ano 2000).
10— 6 t>8

(a) 0725 puntos. 4 Cantos nacementos se produciron no ano 2000?
— N(0) = 15; “No ano 2000 producironse 1500 nacementos” 0°25 puntos.

(b) 2 puntos. Estuda entre que anos se produciu un decrecemento da natalidade. Determina en que
ano se produciu o menor nimero de nacementos e cal foi ese niimero.

— Determinar a primeira derivada en cada un dos anacos da funcion:

No intervalo (0, 8), N’(t):%t—S 0°25 puntos. No (8, +), N’(t):ﬁ 0750 puntos.

— Estudo do decrecemento da funcion:
No intervalo (0, 8) N’(t)=0 < t =6 punto critico
| (0.6) (6, 8)

t t=1 t=7
signode N'(f) | N(1)<0 N'(7)>0

6 3 € maior que 0 para todo t.

(t-6)

No intervalo (8, +e0) N’(t)>0, xa que a funcion P’(t)=

e No (0, 6), N(t) é decrecente 0°25 puntos.

e Dende o ano 2000 ata o 2006 produciuse un decrecemento da natalidade 0°25 puntos.

e Non hai decrecemento dende o ano 2006 0°25 puntos.
— Ano no que se produciu o menor nimero de nacementos, en t = 6 N(t) € minimo 0°25 puntos.
— Numero minimo de nacementos: “O menor numero de nacimentos produciuse no 2006 e foron 600
nacementos” 0°25 puntos.

(c) 0°75 puntos. ¢ Cal é a tendencia do nimero de nacementos no futuro? Razoa a resposta.
Pddese responder de distintas formas:
e Asi: lim N(t)= lim | 10— 6 =10 0°50 puntos.
t—>+4oo0 t—4oo t-6

Polo tanto, a tendencia é de 1000 nacementos 0°25 puntos.
e Tamén se poderia facer un esbozo da grafica da funcién N(f) e chegariase ao mesmo resultado

16 A

N(t) = 10

Nimero de nacementos (en centos)
@

|
|
|
I
I
|
I
|

0 U >

8

Tempo, en anos
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Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Un estudo realizado por unha entidade bancaria informa que o 60% dos seus clientes ten un préstamo
hipotecario, o 50% ten un préstamo persoal e o 40% dos que tefien un préstamo persoal tamén ten un
préstamo hipotecario.

(a) 1 punto: Calcula a porcentaxe de clientes que tefien ambos os dous tipos de préstamos.

Denominamos aos sucesos “H”: un cliente ten un préstamo hipotecario, “A”: un cliente ten un préstamo
persoal.
Os datos que recollemos do enunciado son: P(H)=0'6; P(A)=0'5; P(H/A)=0'4
— Formular a probabilidade pedida P(AmH) 0°25 puntos.
— Expresion e calculos na probabilidade anterior, identificando as probabilidades do enunciado
P(AnH)=P(A)-P(H/A)= 05:04 =02

A

025 puntos 0°25 puntos

— Expresiéon da porcentaxe pedida “O 20% dos clientes tefien ambos os dous tipos de préstamos” 0°25
puntos.

(b) 1 punto. Calcula a porcentaxe de clientes que non tefien ningun dos dous tipos de préstamos.

— Formular a probabilidade pedida P(Enlfl) 0°25 puntos.
— Expresion e calculos na probabilidade anterior P(E N FI) =1- P(A (V] H) =1-(05+06-02)=01
—_— —'V—/
025 puntos 0°25 puntos
— Resultado pedido “O 10% dos clientes non tefien ningun dos dous tipos de préstamos” 0°25 puntos.

Tamén podemos facer o exercicio construindo a taboa, pero para elo, é imprescindible ter o resultado do
apartado (a). A taboa puntiase entén para o apartado (b) con 0°50 puntos, formular o enunciado 0725
puntos e expresion da porcentaxe 0°25 puntos.

A A
H 20 (a) | 40 60
g 30 10 40
50 50 100

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Nun estudo sobre hixiene dental, a porcentaxe de nenos que presentaron indicios de carie utilizando un
dentifrico tradicional foi de, polo menos, o 10%. Nun grupo de 500 nenos elexidos aleatoriamente que
utilizaron un novo dentifrico, presentaron indicios de carie 35 deles.

(a) 1725 puntos. Formula un test para contrastar a hipétese de que a proporcién de nenos con indicios
de carie usando o novo dentifrico é a mesma que co tradicional fronte a hipétese de que se reduce ;A que
conclusién se chega cun nivel de significacién do 5%?

Sexan
“p : proporcién de nenos con indicios de carie usando o novo dentifrico (parametro poboacional)

p : proporcion de nenos con indicios de carie (co novo dentifrico),
en mostras de 500 nenos (estimador puntual de "p")
| avaliamos para a mostra dada
p= 35 =0'07 (estimacién puntual de p)
500
H,:p =010

. 0725 puntos.
H,:p<010

— Especificar as hipéteses nula e alternativa: {



o »
Exemplos de resposta/-Soluciéns
_P-p ~ N(0,1)
p(1-p)
n
— Establecer a rexion critica: (—,—1645) 0725 puntos.
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo H, certa”, para a mostra dada:
007-01

z,, = ————==-2'236 0°25 puntos.
f0'1 -0'9
500

— Decision: z,, =-2"236 € (—,~1645) = Rexeito H, 0°25 puntos.

— Estatistico de proba:

Rexeito H,, (p < 07°10) Acepto Hy(p > 0710)

— Conclusién sobre se se reduce (ou non) a carie usando o novo dentifrico:

“Cun risco de equivocarnos dun 5%, concluiriamos que, en base & mostra dada, o novo dentifrico reduce a
carie dental, con respecto ao tradicional” 0°25 puntos. (O ultimo risco de equivocarnos, ante esta
afirmacion, é o valor-P = P(Z <-2"236) = 0°009, é dicir, dun 0'9%).

(b) 0°75 puntos. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcién de nenos con indicios de
carie utilizando o novo dentifrico.

— Expresion do intervalo de confianza: P P- za/z,’@ <p< P+ za/z,’@ =1-0o 0°25 puntos.
L L,

— Calculamos numéricamente os extremos do intervalo avaliando, para a mostra dada, os estatisticos L, e

L,, de tal forma que o parametro “p” decofiecido estimamolo polo seu estimador puntual cofiecido p,

L, 007 - 196, ’M =0'07-0'022=0'048 0725 puntos
avalamos para a mostra dada 500

5 0°07 +196 007-093 =0'07+0022=0'092 0°25 puntos

~avaliamos para a mosira dada 500
— Responder & pregunta no contexto do problema, concluindo que: “en base a mostra dada, estimase cun
95% de confianza, que a proporcién nenos con carie, usando o novo dentifrico, esta entre un 4°8% e un

972% (erro maximo cometido na estimacion dun 2°2%)

resultando:
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puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A

1) Decidimos investir unha cantidade de 15000 euros en bolsa, comprando accions de tres entidades A, B e C.
Investimos en A o dobre que en B e en C xuntas. Transcorrido un ano, as acciéns da entidade A revalorizaronse un
3%, as de B un 4% e as de C perderon un 2% e, como consecuencia, obtivemos un beneficio de 380 euros. Determina
canto investimos en cada unha das entidades.

2) A ganancia producida por unha maquina que durou 6 anos estimase pola funcién f(x)=ax® + bx?, 0< x<6.

(f(x) representa a ganancia (en miles de euros) aos x anos de funcionamento, a e b son constantes)

(a) Determina o valor de a e b, se se sabe que a funcion f(x) ten un punto de inflexiéon no punto (2, 32).

(b) Sea=-2e b =12, calcula o ano no que a maquina produciu a maior ganancia, ¢cal foi o valor da devandita
ganancia? Para estes valores, representa a grafica da funcion f(x) en [0, 6].

3) Tratase contra unha determinada enfermidade ao 40% das arbores dunha parcela. Sabese que enferman o 5% das
arbores tratadas e o 30% das non tratadas contra a enfermidade.

(a) Calcula a probabilidade de que non enferme unha arbore calquera da parcela.

(b) Supofiamos que un 80% das arbores non estan enfermas e que na parcela hai 625 arbores, ;cal é a
probabilidade de que mais de 475 arbores desta parcela non estean enfermas?

4) Suponse que o numero de telespectadores (en milléns) dun programa semanal de televisién, aproximase a unha
distribucién normal, con desviacién tipica de 0°5 (milléns). A direccion do programa afirma que a media semanal de
telespectadores que ven o citado programa é de, polo menos, 7 milléns. Para contrastar tal afirmacion, obsérvase unha
mostra de 10 semanas, obténdose unha media semanal de 6°54 milléns de telespectadores.

(a) Utilizando a mostra dada, calcula un intervalo do 95% de confianza para a media semanal de telespectadores
dese programa.

(b) Formula un test para contrastar que a media semanal de telespectadores que ven o programa é a que afirma a
direccion, fronte a alternativa de que é menor, ¢cal é a conclusion a que se chega, cun nivel de significaciéon do 5%7?

OPCION B

1) Consideremos o seguinte sistema de inecuacions x>1, y>x, x+y <10, 3y—-2x<10.
(a) Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.
(b) ¢En que punto ou puntos desa rexion alcanza os valores maximo e minimo a funciénf(x,y)=2x-2y +7?

2) Nun ambito controlado, o tamafio dunha poboacion de aves, P(f) (en centos), axUstase & funcién
t*-8t+50, 0<t<10

P(t)= , onde t é o tempo transcorrido en anos.
95— @ t>10

(a) ¢A partir de que ano crecera a poboacion P(t)? ¢ Nalgin ano a poboacién é minima?
(b) Determina o valor ao que tende a poboacién de aves co paso do tempo.
(c) Calcula o intervalo de tempo no que a poboacién se mantén entre 5000 e 7500 aves.

3) O 40% dos aspirantes a un posto de traballo superou unha determinada proba de seleccion. Terminan sendo
contratados o0 80% dos aspirantes que superan esa proba e o 5% dos que non a superan.

(a) Calcula a porcentaxe de aspirantes ao posto de traballo que terminan sendo contratados.

(b) Se un aspirante non é contratado, ¢ cal é a probabilidade de que superase a proba de seleccion?

4) Realizase unha enquisa para determinar a intencién de voto ao partido politico MLM. Dos 2000 entrevistados, 600
din que votaran ao MLM.

(a) Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcién de futuros votantes a favor dese partido.

(b) Unha informacién publicada por certa prensa afirma que “a intenciéon de voto para ese partido é de, polo
menos, o 33%”. Formula un test para contrastar a devandita afirmacion fronte a que a proporcién de futuros votantes é
inferior, tal como parece prognosticar a enquisa. A que conclusion se chega, cun nivel de significacion do 1%
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(Responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacion maxima dos exercicios de cada opcion: exercicio 1 = 3
puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A

1) (a) Determina a matriz X sabendo que X'-B'=A+B, sendoA:[ (1) 11 ], B:[ -1 1 ] B'a matriz trasposta

de Be X' amatriz inversa de X.

b) DadaA=| 2 0 , calcula, se o hai, algtin valor de “a” para o que se verifique que A% sexa a matriz identidade.
1
a

2) A cantidade de auga (en centos de litros) que chega a unha depuradora para o seu procesado ao longo de certo dia,
vén estimada pola funcién C(t)=—-2t* + 75t — 600t + 2000, 0<t<24, onde t é o tempo en horas transcorrido a partir

das 0:00 horas.
(a) Determina en que periodos se produce un aumento e unha diminucién da cantidade de auga.
(b) Calcula a cantidade maxima e minima de auga.
(c) Calcula o punto de inflexion e representa a grafica da funcién C(f), 0 < t < 24.

3) Sabese que en certa poboacion de persoas de 18 ou mais anos, o 60% esta en contra da eutanasia.

(a) Realizase unha enquisa a unha mostra aleatoria de 150 persoas desa poboacion, ¢ cal é a probabilidade de
que mais da mitade se manifeste en contra da eutanasia?

(b) Se nesa poboacién o 68% son maiores de 65 anos e o 75% deles estd en contra da eutanasia, ¢que
porcentaxe dos que tefien entre 18 e 65 anos esta en contra da eutanasia?

4) O tempo de espera para a realizacién de certa proba médica nun hospital segue unha distribucién normal con
desviacion tipica de 5 dias. A xerencia afirma que “o tempo medio de espera para a realizaciéon da devandita proba é
como maximo de 20 dias”. Para contrastar esa afirmacién tomouse unha mostra aleatoria de 100 pacientes que
precisaban facerse a proba, resultando que o tempo medio de espera foi de 21 dias.

(a) Formula un test para contrastar a hipétese que afirma a xerencia fronte a que o tempo medio foi superior.
¢A que conclusion se chega cun nivel de significacion do 5%? ;Chegariase & mesma conclusién cun nivel de
significacién do 1%?

(b) Explica, no contexto do problema, en que consisten os erros de tipo | e de tipo Il.

OPCION B
1) Considérase a funcidn f(x,y)= x+ 2y suxeita as restricions: x+y <9; y—x<5; 2y>4-x; 0<x<6; y>0
(a) Representa a rexion R do plano determinada polo conxunto de restricions e calcula os seus vértices.
(b) Calcula os puntos de R onde a funcién alcanza os seus valores maximo e minimo. Calcula eses valores.
(c) Responde ao apartado anterior se se elimina a restricion y 2 0 do anterior conxunto de restricions.
2) Nunha empresa a relacion entre a producién x (expresada en miles de toneladas) e o custo medio de fabricacion

C(x) (expresado en miles de euros) é do tipo C(x)=2+ x+% 1<x<10.

(a) Calcula a cantidade de producién que minimiza o custo medio de fabricacion e o custo medio minimo.

(b) Calcula a cantidade de producién que maximiza o custo medio de fabricacién e o custo medio maximo.

(c) Se non desexan superar os 12 mil euros de custo medio de fabricaciéon ¢entre que valores debera estar
comprendida a produciéon?

3) A probabilidade de obter rendibilidade positiva no prazo dun ano cun fondo de investimento recentemente
constituido € 0°4. Se no primeiro ano se obtivo rendibilidade positiva, a probabilidade de obtela no segundo ano é 0°6.
A probabilidade de non obter rendibilidade positiva nin no primeiro nin no segundo ano é 0°48.

(a) ¢Que probabilidade hai de obter rendibilidade positiva no segundo ano?

(b) Calcula a probabilidade de obter rendibilidade positiva nalgiin dos dous anos.

4) (a) Quérese estimar a porcentaxe de espafiois que, tendo dereito a voto, non votaran nas préximas eleccions ao
Parlamento Europeo. ¢ Cal debe ser o tamafio da mostra para garantir unha marxe de erro non superior ao 2'5% cun
nivel do 95% de confianza?

(b) Seleccidnase unha mostra aleatoria de 1540 espafiois con dereito a voto e deles 693 aseguran que non votaran
nas préximas eleccions ao Parlamento Europeo. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a porcentaxe de
espafiois con dereito a voto que non votaran nas citadas elecciéns. ;Que erro maximo se estd a cometer nesta
estimacion?



Criterios de Avaliacion /- Correccion

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A
EXERCICIO 1 (3 puntos)

—  Formular o sistema: 1°50 puntos.
—  Resolucion: 1°50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1725 puntos:
—  Chegar a formular o sistema de duas ecuacions coas duas incognitas “a” e “b”: 0°75 puntos.
— Resolver o sistema, obtendo “a” e “b”: 0°50 puntos.
(b) 1°75 puntos:
—  Por calcular os puntos criticos: 0°25 puntos.
—  Por determinar o maximo: 0°25 puntos.
—  Comprobar que é maximo absoluto: 0°25 puntos.
—  Polo valor da ganancia maxima: 0°25 puntos.
—  Por reflexar na gréafica o punto de inflexién: 0°25 puntos.
—  Representacion grafica: 0°50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 0°75 puntos:
—  Expresar o teorema das probabilidades totais e identificar cada unha das probabilidades da férmula anterior:
0°50 puntos.
— Resultado final: 0°25 puntos.
(b) 1°25 puntos:
—  Formular a probabilidade pedida: 0°25 puntos.
—  Paso da binomial a normal: 0°50 puntos.
—  Correccion de medio punto: 0°25 puntos.
—  Tipificacién e resultado: 0725 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Expresion do intervalo de confianza: 0°25 puntos.
—  Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0°50 puntos.
— Responder & pregunta no contexto do problema: 0°25 puntos.
(b) 1 punto:
—  Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0°25 puntos.
—  Establecer a rexion critica: 0°25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0°25 puntos.
—  Conclusion: 0725 puntos.

OPCION B
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2 puntos:
—  Vértices da rexion factible: 1 punto.
—  Representacion grafica da rexion factible: 1 punto (por debuxar as rectas e a rexion do plano limitada por elas
e os catro vértices).
(b) 1 punto:
—  Puntos da rexiéon nos que a funcion obxectivo alcanza o valor maximo: 0°75 puntos.
—  Punto da rexién no que alcanza o valor minimo: 0°25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 125 puntos:
—  Determinar a primeira derivada en cada un dos anacos da funcién: 0°75 puntos.
— Responder a pregunta: ano a partir do que crece a poboacién: 0°25 puntos.
—  Ano no que a poboacién é minima: 0°25 puntos.



(b) 0°75 puntos:

—  Calcular o limite da funcion: 0°50 puntos.

—  Por determinar o valor ao que tende a poboacion de aves co paso do tempo: 0725 puntos.
(c) 1 punto:

—  Solucién no primeiro anaco: 0°50 puntos.

—  Solucién no segundo anaco: 0°50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Aplicar o teorema das probabilidades totais: 0°50 puntos.
—  Caélculos e resultado final: 0°50 puntos.
(b) 1 punto:
—  Formulacién da probabilidade pedida: 0°25 puntos.
—  Expresion da probabilidade condicionada anterior: 0°25 puntos.
—  Caélculos e resultado final: 0°50 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Expresién do intervalo de confianza: 0°25 puntos.
—  Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0°50 puntos.
—  Responder & pregunta no contexto do problema: 0°25 puntos.
(b) 1 punto:
—  Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0°25 puntos.
—  Establecer a rexion critica: 0°25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0°25 puntos.
—  Conclusion: 0725 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION A
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2 puntos:
—  Despexar a matriz X: 0°50 puntos.
—  Calcular a suma das matrices A e B: 0°25 puntos.
—  Calcular a matriz inversa de A+B: 0°75 puntos.
—  Obter a matriz X: 0°50 puntos.
(b) 1 punto:
—  Calcular a matriz A% 0°25 puntos.
—  Formular a igualdade pedida: 0°25 puntos.
—  Resolver para calcular o valor de a: 0°50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1775 puntos:
—  Determinar a primeira derivada: 0°25 puntos.
—  Calcular os puntos criticos:0°25 puntos.
—  Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento: 0°75 puntos.
—  Determinar os periodos de tempo pedidos: 0°50 puntos.
(b) 0°50 puntos:
—  Cantidade maxima e minima de auga: 0°25 puntos por cada unha delas.
(c) 0°75 puntos:
—  Calcular o punto de inflexion: 0°25 puntos.
—  Representacion gréfica da funcion: 0°50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1°25 puntos:
—  Formular a probabilidade pedida: 0°25 puntos.
—  Paso da binomial & normal: 0°50 puntos.
—  Correccion de medio punto: 0°25 puntos.
—  Tipificacién e resultado final: 025 puntos.
(b) 0°75 puntos:
— Resolver, ben coa definiciéon da probabilidade condicionada ou co cadro de continxencia ou coa arbore: 0°75
puntos.



EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1’50 puntos:
—  Especificar as hipéteses nula e alternativa: 025 puntos.
—  Establecer a rexion critica: 0°25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0°25 puntos.
—  Conclusién para o nivel de significacion do 5%: 0°25 puntos.
— Rexion critica e conclusion para o nivel do 1%: 0°50 puntos.
(b) 0°50 puntos:
—  Explicar, no contexto do problema, en que consisten os erros de tipo | e de tipo II: 0°25 puntos por cada un
deles.

OPCION B
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1°5 puntos:
—  Veértices da rexion factible: 1 punto (0°50 puntos polos catro que intersecan aos eixes de coordenadas mais
0750 puntos polos outros dous).
— Representacion grafica da rexion factible: 0°50 puntos (por debuxar as rectas e a rexién do plano limitada por
elas e os correspondentes vértices).
(b) 0°75 puntos:
—  Punto da rexién no que a funcién obxectivo alcanza o valor maximo e valor maximo: 0°25 puntos.
—  Puntos da rexion nos que alcanza o valor minimo e valor minimo: 0°50 puntos.
(c) 0°75 puntos:
— Sinalar a nova rexion factible co novo vértice: 0°25 puntos.
—  Punto da nova rexién no que a funcién obxectivo alcanza o valor maximo: 0°25 puntos.
—  Puntos da nova rexién nos que alcanza o valor minimo: 0°25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1°50 puntos:
—  Determinar a primeira derivada: 0°25 puntos.
—  Calcular os puntos criticos: 0°25 puntos.
—  Xustificar que é un punto minimo: 0°25 puntos.
—  Cantidade de produciéon que minimiza o custo medio: 0°25 puntos.
—  Valor minimo da funcion: 0°25 puntos.
—  Polo custo medio minimo: 0°25 puntos.
(b) 0°50 puntos:
—  Cantidade que maximiza o custo medio de fabricacion: 0°25 puntos.
—  Custo medio maximo: 0°25 puntos.
(c) 1 punto:
—  Resolver a inecuacién: 0°75 puntos.
— Responder entre que valores estara comprendida a producién: 0°25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1725 puntos:
—  Calcular a probabilidade de obter rendibilidade positiva no primeiro e no segundo ano: 0°50 puntos.
— Obter a probabilidade pedida, utilizando ou o cadro de continxecia, ou a arbore e o teorema das
probabilidades totais: 0°75 puntos.
(b) 0°75 puntos:
—  Formular a probabilidade pedida: 0°25 puntos.
—  Expresion da probabilidade da unién anterior: 025 puntos.
—  Caélculos e resultado final: 025 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
—  Formulacién: 0°25 puntos.
—  Caélculo de n: 0°50 puntos.
—  Expresion do valor (e valores) enteiro de n: 0°25 puntos
(b) 1 punto:
—  Expresion do intervalo de confianza: 025 puntos.
—  Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0°50 puntos.
—  Erro maximo que se esta a cometer nesta estimacion: 0°25 puntos.



Exemplos de respostaZ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO
O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opcions (A ou B)
OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

X+ Yy +z=15000 X+ y+2z=15000
— Formular o sistema {x = 2(y + z) & x-2y-2z=0 1°50 puntos.
3 4 2 3x+4y—2z=38000

——X+-—y—-—-2=380
100 100 100

sendo x a cantidade investida na entidade A, y a cantidade investida na B e z na C (0°50 puntos por cada unha das
tres ecuacions)

— Resolucién (por calquera método) x = 10000, y = 3000, z = 2000.

“Investimos 10000 euros na entidade A 0°50 puntos, 3000 na entidade B 0°50 puntos e 2000 na entidade C” 0°50
puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

A ganancia producida por unha maquina estimase pola funcion f(x)=ax® + bx?, 0=x< 6 (f(x) representa a ganancia (en
miles de euros) aos x anos de funcionamento, a e b son constantes)

(a) 1°25 puntos: Determina o valor de “a” e “b”, se se sabe que a funcién ten un punto de inflexién no punto (2,32)

— Determinar a primeira e segunda derivada: f’(x) = 3ax? + 2bx; f”(x)= 6ax +2b 0°25 puntos.

— Pola condicion de punto de inflexion no punto x = 2: f”(2)=0 < 12a+2b=0 0°25 puntos.

— Pola condicion de que f(x) pasa polo punto (2, 32) f(2)=32 < 8a+4b =232 025 puntos.

— Resolver o sistema {ga+z :g obtendo o valor a = -2 0°25 puntos e b = 12 025 puntos.

a+b=
(b) 1°75 puntos: Calcula o ano no que a maquina produciu a maior ganancia, ¢cal foi o valor da devandita ganancia?
Representa a gréfica da funcion f(x) en [0, 6]
— Polos puntos criticos: f/(x)=—-6x2+24x; f'(x)=0 < x(24 - 6x) =0=x=0y x=4 0725 puntos.
— Determinar o maximo: f”(x)=-12x+24, f"(0)=24>0; f"(4)=-24<0 0725 puntos, deducindose que en x = 4 a
funcién presenta un maximo e é absoluto xa que f(0) =0 e f(6) = 0 025 puntos, é dicir, “no cuarto ano de
funcionamento a maquina produce a ganancia maxima’.
— “A ganancia méaxima ascendeu a 64000 euros” 0°25 puntos.
— Representacion gréfica da funcién 0°50 puntos., reflexando o punto de inflexién: 0°25 puntos.
Recuperando a informacién que tiiamos sobre f(x), os puntos de corte co eixe x son (0, 0) e (6, 0). No punto (4, 64) hai
un maximo, no punto (0, 0) un minimo e no enunciado din que o punto (2, 32) é un punto de inflexién, o que
reflexaremos na grafica, (neste exercicio restdbanse 0°25 puntos se se representaba unha parabola)
70
60
50
40
30
20

ganancia (en miles de euros)

10

anos de funcionamento

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Tratase contra unha determinada enfermidade ao 40% das arbores dunha parcela. Enferman o 5% das arbores
tratadas e o 30% das non tratadas

(a) 0°75 puntos: Calcula a probabilidade de que non enferme unha érbora calquera da parcela

— Definimos os sucesos, E: unha arbore enferma, T: unha arbore se trata contra a enfermidade. Os datos que nos dan

son: P(T)=0'40, P(E/T)=005, P(E/T)=030



— Utilizar o teorema das probabilidades totais e sustituir os valores de cada probabilidade na férmula anterior:
P(E)=P(T)P(EIT)+P(T)P(E/T)=04-095+06-07 =08 (0°50 puntos por identificar cada unha das probabilidades
na férmula anterior+ 0°25 puntos por chegar ao resultado final).

Se se fai o diagrama de arbore, puntiase 0°25 puntos mais 0°50 puntos se se aplica ben a formula das probabilidades
totais e se chega ao resultado final. Se se fai por medio de taboas, puntuase esta con 0°50 puntos mais 0°25 puntos
polo resultado final.

T[T s e
E 2 | 18] 20 , .
E 38 42 80 e S,

40 60 100 o7 -

(b) 125 puntos: Supofiamos que un 80% das arbores non estan enfermas e que na parcela hai 625 arbores, ;cal é a
probabilidade de que mais de 475 arbores desta parcela non estean enfermas?

— Sexa a variable aleatoria binomial X = numero de arbores enfermas, en mostras de 625 arbores.
X ~B(n=625,p=078).

— Formular a probabilidade pedida: P(X >475) 0°25 puntos.

— Paso da binomial & normal: X ~B(n=625p=08)= X"~ N|(u=np=500,0=+np(1-p)= 10) (Pasamos da variable
X discreta & variable X’ continua) 0°50 puntos.

— Correccién de medio punto: P(X >475)=P(X’>4755) 0°25 puntos.

— Tipificacién e resultado final: P(X’>4755)=P(Z >-2'45)=0"9929 025 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)
Sexa “X = numero de telespectadores (en milléns) dun programa semanal de television” X ~ N(u,0 =0°5). A direccion

do programa afirma que a media semanal de telespectadores dese programa é de polo menos 7 milléns, é dicir, u>7.

Para constrastar tal afirmacion, observase unha mostra de 10 semanas, obténdose unha media semanal de 6°54
milléns de telespectadores.

X : estatistico media mostral - X =6'54 (milléns de espectadores)
evaluémolo para a mostra dada

Estatistico de proba: ~N(0,1)

0'/\/_
(@) 1 punto. Utilizando a mostra dada, calcula un intervalo do 95% de confianza para a media semanal de
telespectadores dese programa.

— Expresion do intervalo de confianza: P(X Zy j_ <p<X+z, ” %] =1-a 0725 puntos.
n

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo 623 e 6'85 0°50 puntos

—Responder & pregunta no contexto do problema: “en base a mostra dada, estimase cun 95% de confianza, que a
media semanal de telespectadores dese programa esta entre 6.230.000 e 6.850.000 espectadores” 0725 puntos.

(b) 1 punto. Formula un test para contrastar que a media semanal de telespectadores que ven o programa é a que
afirma a direccion, fronte & alternativa de que é menor, ;cal é a conclusién & que se chega, cun nivel de significacion
do 5%

Hy:u=7

0°25 puntos.
Hytu<7

— Especificar as hipotesis nula e alternativa: {

~ N(O l) z 29 72‘:,‘, =-1'645 fo

W ...... A

L. . . Rexeito H, (1 < 7) Acepto Hy (4= 7)
— Establecer a rexion critica: (-co,-1'645) 0°25 puntos. e PioHo 4

— Estatistico de proba:

_654-7
0'5/y10

— Decisién: z,, =-2'9 € (~~,-1645)= Rexeito H,. Cos datos desta mostra e con risco de equivocarnos dun 5%,

— Avalliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa”, para a mostra dada: z,, =-29 025 puntos.

concluiriamos que a media semanal de telespectadores é menor de 7 milléns, é dicir, non é a que afirma a direccién do
programa 0°25 puntos. (o ultimo risco de equivocarnos, ante esta afirmacion, é o valor-P = P(Z<-2"9) = 0°0019, é dicir,
aproximadamente dun 0°19%, sendo polo tanto o test significativo, xa que o risco de equivocarnos non é do 5% de
partida, senon moito mais baixo: dun 0°19%).

OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

Sexa o seguinte sistema de inecuacions: x=1, y2x, x+y<10, 3y—-2x<10

(a) 2 puntos: Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus vértices.

— Vértices da rexion factible 1 punto, polos vértices: A (1, 1); B (1, 4); C (4, 6); D (5, 5) 0°25 puntos por cada un deles.
— Representacion gréfica da rexion factible 1 punto:



(0, 10)

(0,10/3)

(-5.0) 0 (10,0) x
3y-2x=10  Y=x x=1 xty=10

(b) 1 punto: Punto ou puntos desa rexién onde alcanza os valores maximo e minimo a funcién f(x,y)=2x-2y+7

— A funcién alcanza o minimo no punto B (1, 4) 0725 puntos.
— A funcién alcanza o maximo nos puntos A (1, 1) 0°25 puntos, D (5, 5) 0°25 puntos e nos infinitos puntos do
segmento AD 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)
Sexa P(t) o tamafio dunha poboacién de aves (en centos) nun entorno controlado

2 -8t+50, 0<t<10

P(t)=

95— @ t>10
(a) 1°25 puntos: ;A partir de que ano crecera a poboacion P(t)? ;Nalgun ano a poboacion é minima?
— No intervalo (0, 10), P’(t)=2t-8 0°25 puntos. No (10, +), P’(t):z—sz0 0°50 puntos.

t
— En (0, 10), P'(t)=2t-8>0<1t>4; en (10, +=) P’(t)>0 paratodot , é dicir, a poboacion P(t) crece sempre no
intervalo (10, +-) “A partir do cuarto ano crece a poboacion de aves 0°25 puntos.
— No (0, 10), P”(t)=2>0. Polo tanto, “a poboacién é minima no cuarto ano” (t = 4) 0°25 puntos.
(b) 0°75 puntos: Determina o valor ao que tende a poboacién de aves co paso do tempo
250
t

— Teremos que calcular o limite da funcién P(f): lim P(t)= lim [95— j: 95 0°50 puntos.
t—+oo t—+oo

— “A poboacién tende a 9500 aves co paso do tempo” 0°25 puntos.

(c) 1 punto: Calcula o intervalo de tempo no que a poboacién se mantén entre 5000 e 7500 aves

— Habera que buscar o tempo ¢ para o que se verifica 50 < P(f) < 75

— Primeiro buscamos o anaco que corresponde a cada desigualdade, e como para t = 0 P(0) = 50 e para t = 10 P(10) =
70, temos que no primeiro anaco:

comot=0

t-8>0=1t>8 050 puntos

e no segundo (10, +e): P(t)§75@95—@s75:>@220 = t<12'5 0750 puntos

[0, 10]: P(t)250<:>t2—8t+50250:>t(t—8)20<

Entoén, “dende o oitavo ano ata o doce e medio, mantense a poboaciéon entre 5000 e 7500 aves”

10 Ainda que non se pide a grafica da funcion,
poderiase trazar, xa que axuda a escoller as
desigualdades nos anacos correspondentes da
funcion.

P(t)

0 45 8 10 12515 20 2 30 35 40 45 50
t

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

O 40% dos aspirantes a un posto de traballo superou unha determinada proba de seleccién. Terminan sendo
contratados o 80% dos aspirantes que superan esa proba e o0 5% dos que non a superan.

(a) 1 punto: Calcula a porcentaxe de aspirantes ao posto de traballo que terminan sendo contratados.

Denominamos aos sucesos C: un aspirante é contratado, S: un aspirante supera a proba de selecciéon. Os datos que

recollemos do enunciado son: P(S)=04; P(C/S)=038; P(C/S)=005



— Formular a probabilidade pedida: P(C) 025 puntos.

— Utilizar o teorema das probabilidades totais e sustituir os valores de cada probabilidade na férmula anterior:
P(C)=P(S)-P(C/S)+P(S)-P(C/S)=04-08+0%6-005=035 0'50 puntos.

—“0 35% dos aspirantes terminan sendo contratados” 0°25 puntos.

(b) 1 punto: Se un aspirante non é contratado, ¢cal é a probabilidade de que superase a proba de seleccién?

— Formular a probabilidade pedida P(S/é) 0°25 puntos.

y . . . _\_P(SAC)_P(S)-P(C/S)
— Expresion da probabilidade condicionada anterior P(S/C)= ——t = 0°25 puntos.
P P (8/%)="5 1-P(C) P
- - ) = 04.02 .
— Sustituir os valores de cada probabilidade e resultado final P(S/C) =065 - 0123 0°50 puntos.

Tamén podemos facer o exercicio construindo o diagrama de arbore, nese caso, a arbore ben feito puntiase con 0°50
puntos e os apartados (a) e (b) con 0°75 puntos cada un deles. No caso de facer cadro valérase con 1 punto, e os
apartados (a) e (b) con 0°50 puntos cada un deles.

cl¢ os

S [32] 8] 40 . °

5| 3|57] 60 ’ °
35 [ 65| 100 os c

0°9s

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Realizase unha enquisa para determinar a intencion de voto ao partido MLM, de 2000 entrevistados, 600 din que
votaran ao MLM

Sexan “p : proporcion de votantes a favor do MLM (paréametro poboacional a estimar)

P : proporcion mostral de votantes a favor do MLM,en mostras de 2000 entrevistados (estatistico mostral)

p =600/2000 = 03 (estimacion puntual de p)

avaliacion de P para a mostra dada
(a) 1 punto. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcion de futuros votantes a favor dese partido.

— Expresion do intervalo de confianza: P| P *Q/z«l@ <ps< I—:’+za/2,f@ =1-0 025 puntos.
L1 LZ

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo, avaliando para a mostra dada os estatisticos L1 e L,, de forma

que, o parametro “p” decofiecido estimamolo polo seu estimador puntual cofiecido: p , resultando:

L, 03-196 0'3-07 =03-0102=028 0725 puntos
“avaliamos para a mostra dada 2l
5 0'3+196 03-07 =03+002=0'32 0°25 puntos
avaliamos para a mosira dada 2000

— Responder a pregunta no contexto do problema, concluindo que: “en base a mostra dada, estimase cun 95% de
confianza, que a proporcion de futuros votantes do partido MLM, esta entre un 28% e un 32% (erro maximo cometido
na estimacion dun 2%) 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Unha informacién publicada por certa prensa afirma que “a intencién de voto para ese partido é de, polo
menos, o 33%”. Formula un test para contrastar a devandita informacién fronte a que a proporcion de futuros votantes
é inferior, tal como parece prognosticar a enquisa. ;A que conclusion se chega cun nivel de significacién do 1%?

— Especificar as hipoteses nula e alternativa:

Hy:p=033 |

. 0725 puntos.
H,:p<033

— Estatistico de proba: _P-p__ N(0,1)
p(1-p)
n Rexeito H, (p <0'33) Acepto H (p 20'33)
—Establecer a rexion critica: Zy.q, = 233, (—,~2'33) 0"25 puntos.

— Avaliar o estatistico de proba, “baixo Hy certa”, para a mostra dada: z,, = w =
/0'33 -0'67
2000
— Decision: z,, =-2'85 € (~,~2'33) = Rexeito Hy. Cun risco de equivocarnos do 1%, concluiriamos que a proporcion

-2’85 0725 puntos.

de futuros votantes ao MLM é menor do 33% que afirma a informacién publicada pola prensa 0°25 puntos. (o Ultimo
risco de equivocarnos, ante esta afirmacion, é o valor-P = P(Z < -2°85) = 0'0022, é dicir, dun 0°22%, sendo polo tanto o
test significativo).



CONVOCATORIA DE SETEMBRO
O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opcions (A ou B)
OPCION A
Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio & 3 puntos)

(a) 2 puntos: Determina a matriz X, sabendo que X™'-B' = A+ B, sendo A =[ (1) 1 j B:[ -1 j
— Despexar a matriz X: X = B! (A+ B)71 0°50 puntos.
— Calcular a suma das matrices A+B :( (1) g ] 0°25 puntos.

0 1

— Calcular a matriz inversa (A+B)_1 = [ 72 0

J 0°75 puntos.

12 1

— Determinar B! = -1 0°25 puntos, e X =
11 12 1

] 0°25 puntos.

(b) 1 punto: Dada A=[ a (1) J calcula se o hai, algun valor de “a” para o que se verifique que A’ sexa a matriz
a

identidade.
a? 0

— Calcular a matriz A% = 5
a“+a 1

] 0°25 puntos.

. ' a 0 1.0 |4
— Formular a igualdade pedida = 0°25 puntos.
a’+a 1 0 1

2 _
— Formular as ecuacions {a2 =1 0°25 puntos.

a‘+a=0
— Resolver para calcular o valor de “a”, sendo a Unica solucion posible “a = —1” 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio & 3 puntos)

Sexa C(t)=-2t° + 75t% — 600t + 2000, 0 <t < 24 a cantidade de auga (en centos de litros) que chega a unha depuradora
para o seu procesado ao longo de certo dia e t 0 tempo en horas transcurrido a partir das 0:00 horas.

(a) 175 puntos: Determina en que periodos se produce un aumento e unha diminucion da cantidade de auga.

— Determinar a primeira derivada C’(t) = —6t2 +150t — 600 0°25 puntos.

— Calcular os puntos criticos C’(t)=0 < t2 — 25t +100 =0 = {; - 20 0°25 puntos.

— Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento

(0, 5) (5, 20) (20, 24)
t t=1 t=10 t=22
signode C'() | C'(1)<0 C'(10)>0 C'(22)<0

No intervalo (0, 5) e no (20, 24) a funcién C(t) é decrecente 0°50 puntos. No (5, 20) a funcion C(t) é crecente 025
puntos.

— Contestamos & pregunta do exercicio. “Prodicese un aumento da cantidade de auga dende as 5:00 horas ata as
20:00 horas” 0°25 puntos. Prodicese unha diminucién dende as 0:00 horas ata as 5:00 e dende as 20:00 ata as 24:00
horas” 0°25 puntos.

(b) 0°50 puntos: Calcula a cantidade maxima e minima de auga.

— No punto t = 5 a funcién C(t) presenta un minimo. C,,;, = C(5) = 625.

— No punto t = 20 a funcion C(t) presenta un maximo. C,,,, = C(20) = 4000.

“Cantidade minima de auga 62.500 litros” 0°25 puntos. “Cantidade maxima de auga 400.000 litros” 0°25 puntos.

(En t = 0 C(0) = 2000 e en t = 24 C(24) = 3152. Logo os puntos 5 e 20 son minimo e méaximo absoluto,
respectivamente)

(c) 0775 puntos: Calcula o punto de inflexion e representa a grafica da funcion C(t), 0 < t < 24.

— O punto de inflexion preséntase no (12°5, 2312°5) 0°25 puntos.

— Representacion gréfica da funcién 0°50 puntos.

Recuperamos toda a informacién que tiiamos sobre C(t) e representamos a sua grafica



cantidade de auga (en centos de litros)

tempo (en horas)

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio € 2 puntos)

Sabese que en certa poboacion de persoas de 18 ou mais anos, o 60% esta en contra da eutanasia.

(a) 125 puntos: Realizase unha enquisa a unha mostra aleatoria de 150 persoas desa poboacién, ;cal é a
probabilidade de que mais da metade se manifeste en contra da eutanasia?

— Definimos a variable aleatoria X = niumero de persoas de 18 ou mais anos, que estan en contra da eutanasia nunha
mostra aleatoria de 150 persoas desa poboacién. X segue unha distribucién binomial, B(n = 150, p = 0,6).

— Formulamos a probabilidade pedida P(X >75)=P(X = 76)0°25 puntos.

— Paso da binomial & normal X ~B(150,0,6)= X’ ~N|u=np=90,0 =+np(1-p)=6| 0,50 puntos (0,25 puntos por
u

determinar a media e 0,25 puntos pola desviacion tipica. Cambiamos a variable X pola X" por ter que pasar dunha
variable aleatoria discreta a unha continua, e no paso seguinte facemos a correccion de medio punto pola mesma
razon).

— Correccién de medio punto P(X >75)=P(X’>75,5) 0°25 puntos.

— Tipificacion e resultado final P(X’>75,5)=P(Z >-2,42)=0,9922 0°25 puntos.

(b) 0°75 puntos: Se nesa poboacién o 68% son maiores de 65 anos e o 75% deles esta en contra da eutanasia, ;que
porcentaxe dos que tefien entre 18 e 65 anos esta en contra da eutanasia?

— Denominamos os sucesos e formulamos as probabilidades do enunciado do exercicio:

E.¢s: unha persoa desa poboacion é maior de 65 anos,

E s 65: unha persoa desa poboacion tén entre 18 e 65 anos,

Ce: unha persoa desa poboacion esta en contra da eutanasia,

P(E.e5)=0,68, P(C./E,q)=0.75, P(C.)=0,60

— Calculamos o dato que nos falta e que é imprescindible para poder determinar a probabilidade pedida por calquera
dos seguintes métodos:

- P(CenE,q5)=P(E,q5) P(Cg/E,g5)=0.68-0,75=0,51 0°25 puntos,
pofiemos o resultado no cadro e completamolo 0725 puntos, e a probabildade pedida é P(CE/E18_65): %: 0,2812
0°25 puntos.

Outro método, se utilizamos a definicion de probabilidade condicionada, Ce C

E. 51 | 17 | e8
P(Cg/E ):P(CE%P(CEHE*“S):0'6_0'51=0 2612075 puntos. [ Euss |9 | 23 | 3
E/=18-65 1—P(E+55) 1-0,68 ’ 60 40 100

N
-

Por ultimo, se usamos a arbore (pola arbore 0,25 puntos):

— Facemos uso do teorema das probabilidades totais:
0,6=0,68:0,75+0,32-P(C. /E,s_¢5) 0,25 puntos.

— Despexamos P(CE/E13765) = g 22

c )
C.

=0,2812 0,25 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio é 2 puntos)

Sexa “X = dias de espera para a realizacion de certa proba médica nun hospital”, X ~ N(u,c =5).

A xerencia afirma que “o tempo medio de espera para a realizacion da devandita proba é como maximo de 20 dias, é
dicir, 1 <20 . Para constrastar esa afirmacion, tomouse unha mostra aleatoria de 100 pacientes que precisaban facer a
proba, resultando que o tempo medio de espera foi de 21 dias.

C,
0,75
C.
/ “Podemos polo tanto concluir que o 28,12% dos que tefien entre 18 e 65 anos esta en
contra da eutanasia”



‘n =100 pacientes
X : estatistico media mostral = tempo medio de espera en mostras de 100 pacientes
X = 21 dias : estimacion puntual de u

evaluacion do estatistico para a mostra dada
(a) 1°50 puntos: Formula un test para contrastar a hipétese que afirma a xerencia fronte a que o tempo medio foi
superior. ;A que conclusién se chega cun nivel de significacion do 5%? ;Chegariase & mesma conclusién cun nivel de
significacion do 1%?

Hy:u<20
o-# 0°25 puntos.

— Especificar as hipétesis nula e alternativa: '
Hy:u>20 7| NI

- X - T 1645 2422
— Estatistico de proba: falnt 58 NGO T e
O'/V” Acepto H, (1 <20) Rexeito H, (1t > 20)

— Establecer a rexion critica: (1645, +~) 0°25 puntos.

— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa” z,, = 21-20 =2 0°25 puntos.
5/100

— Decisién:z,, =2>z_, =1645= Rexeito H,. Cos datos desta mostra e con risco de equivocarnos dun 5%,
concluiriamos que o tempo medio de espera para a realizacién da devandita proba foi superior a 20 dias, é dicir,
rexeitariamos o que afirma a xerencia. 0°25 puntos. (O Ultimo risco de equivocarnos, ante esta afirmacion, é o valor-P
=P(Z > 2) = 0'0228, é dicir, aproximadamente dun 2°3%).

— Para o nivel do 1%, establecer a rexion critica: (2°33, +<) 0°25 puntos.

—Decision: z,, =2<z_, =233 = Acepto H,,.

Non se chegaria & mesma conclusion, xa que con risco de 2000
equivocarme dun 1% non poderia rexeitar H,. 1o P ;

Non se pode concluir que o tempo medio é superior @ 20 dias. ..............cccccccciiiiiiiiiiiiii i geiieens
Aceptaria a afirmacién da xerencia 0°25 puntos. Acepto H, (1< 20) Rexeito H, (1t > 20)

(b) 0750 puntos: Explica, no contexto do problema, en que consisten os erros de tipo | e de tipo Il.
- a=P(Rechazar H,[H, certa)= P(Aceptar H,/H, falsa). O erro de tipo | consiste en rexeitar a hipétese que afirma

a xerencia, cando realmente é certa. Decidiriamos que o tempo medio de espera é superior a 20 dias cando realmente
non o é 0°25 puntos.

- B= P(Aceptar H, /Ho falsa) = P(Rechazar H1/H1 certa) .O erro de tipo Il consiste en aceptar a hipétese que afirma a

xerencia, cando realmente é falsa. Decidiriamos que o tempo medio de espera é como maximo de 20 dias, cando
realmente non o é 0°25 puntos.

OPCION B
Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio € 3 puntos)
Sexa a funcion f(x, y) = x + 2y suxeita as restricions: x+y<9, y—x<5, 2y24-x, 0<x<6, y=0.
(a) 1°50 puntos: Representa a rexién R do plano determinada polo conxunto de restricions e calcula os seus vértices.
— Vértices da rexion factible 1 punto repartido en: A (4, 0) e B (0, 2) 0°25 puntos ;C (0, 5) e F (6, 0) 0°25 puntos; D (2,
7) 0°25 puntos e por E (6, 3) 0°25 puntos.
— Representacién gréfica da rexion factible 0°50 puntos:
y

©0.9)

-5.0) o (4.0 6.0 (90 x

y-x=5 X=6 [ONx+2y=4 x+y=9

(b) 075 puntos: Calcula os puntos de R onde a funcién alcanza os seus valores maximo e minimo. Calcula eses
valores.

— A funcion alcanza o maximo no vértice D (2, 7). Valor maximo = 16 0°25 puntos.

— A funcién alcanza o minimo nos vértices A (4, 0), B (0, 2) 0725 puntos, e nos infinitos puntos do segmento AB. Valor
minimo = 4 0°25 puntos.

(c) 0°75 puntos: Responde ao apartado anterior se se elimina a restricion y 2 0 do anterior conxunto de restricions.

— Sinalar a nova rexion factible calculando o novo vértice G (6, —1) (rexién do plano limitada polos vértices GBCDE)
0°25 puntos.

— A funcién alcanza o maximo no vértice D (2, 7). Valor maximo = 16 025 puntos.

— A funcién alcanza o minimo nos vértices G (6, —1), B (0, 2), e nos infinitos puntos do segmento GB. Valor minimo = 4
0°25 puntos.



Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)
Nunha empresa a relacion entre a producion x (expresada en miles de toneladas) e o custo medio de fabricacion C(x)

(expresado en miles de euros) é do tipo C(x)=2+ x+9, 1<x<10
X

(a) 1°50 puntos: Calcula a cantidade de producién que minimiza o custo medio de fabricacién e o custo medio minimo.
— Determinar a primeira derivadaC’(x) =1- % 0°25 puntos.
X

— Calcular os puntos criticos C’(x) =0 < x =3 x=-3 non valido) 0°25 puntos.

— Xustificar que en x = 3 hai un minimo, calculando C”(x)= g; C”(3)>0 0725 puntos.
X

— Cantidade de producion que minimiza o custo medio: “para 3000 toneladas de producion o custo medio é minimo”
0725 puntos.

— Valor minimo da funcién: C,,;,, = C(3) = 8 0°25 puntos.

Polo custo medio minimo: “O custo minimo é 8000 euros” 0°25 puntos.

(Observar que hai que responder as preguntas do exercicio, expresandoas nas correspondentes unidades, xa que
noutro caso se acabaria restando 0°50 puntos neste apartado).

(b) 0°50 puntos: Calcula a cantidade de produciéon que maximiza o custo medio de fabricaciéon e o custo medio
maximo.

— Cantidade que maximiza o custo medio de fabricacion: C(1)=12, C(10) = 12°9 e a funcién é continua, logo “para
10.000 toneladas de producién o custo medio é maximo” 0°25 puntos.

— Custo medio maximo: “é de 12.900 euros” 0°25 puntos.

(c) 1 punto: Se non desexan superar os 12 mil euros de custo medio de fabricacién ¢entre que valores debera estar
comprendida a producién?

— Formulamos a desigualdade, é dicir, buscamos o valor (ou valores) de x para o que se verifica:

Cx)s12< 2+x+%s12 0725 puntos.

— Operamos na desigualdade anterior: x> —10x+9<0 025 puntos.

— Resolvemos a inecuacion: 1< x<9 0°25 puntos.

— Respondemos & pregunta do exercicio: “Para non superar os 12.000 euros de custo medio de fabricacién, a
producién ten que estar comprendida entre 1.000 e 9.000 toneladas” 0°25 puntos.

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

A probabilidade de obter rendibilidade positiva no prazo dun ano cun fondo de investimento recentemente constituido é
0°4. Se no primeiro ano se obtivo rendibilidade positiva, a probabilidade de obtela no segundo ano é 0°6. A
probabilidade de non obter rendibilidade positiva nin no primeiro nin no segundo ano é 0°48.

(a) 1°25 puntos: ;Que probabilidade hai de obter rendibilidade positiva no segundo ano?

Denominamos aos sucesos R,": obter rendibilidade positiva no primeiro ano, R,": obter rendibilidade positiva no
segundo ano.

Os datos que recollemos do enunciado son: P(Rr) =014, P(R;’ /R;’) =076, P(I?{’ N .‘5;) =048

— Se o facemos usando a tédboa de continxencia, calculamos, en primeiro lugar, a probabilidade de obter rendibilidade
positiva no primeiro e no segundo ano:

P(Rr nR;)=P(R;)-P(R; /R |=04-06 =024 0’50 puntos. R | R
. . R, 24 | 16 [ 40
Completamos a taboa: 0°50 puntos = e 5 0
_ A probabilidade pedida é P(R;) =036 0°25 puntos. !
36 | 64 | 100

— Se o facemos utilizando o teorema das probabilidades totais, primeiro temos que calcular:

_ _ . PIRInR}
P(R;/Rr): ( 1 - 2): 0,48
P(R;) 0,6

P(R;)zP(R1+)'P(R;/RT)+P(§1+)'P(R§/§T)0'25 puntos.

=0,8 0°50 puntos. Logo, P(R;/ﬁr):1—0,8:0,2 0°25 puntos.

P(R§)= 0,4-0,6+0,6-0,2=0,36 025 puntos.

— Se o facemos construindo o diagrama de arbore: 0°75 puntos e chegar ao resultado pedido 0°50 puntos
(b) 0,75 puntos: Calcula a probabilidade de obter rendibilidade positiva nalgiin dos dous anos.

— Formular a probabilidade pedida P(R{ U R;) 0°25 puntos.
~ Expresion da probabilidade da unién: P(R} UR; )= P(R; )+ P(R;)-P(R; AR;) 025 puntos.

- Céloulos e resultado final P(R; U R;)=0,4+0,36-0,24=0,52 025 puntos.

Este exercicio podese facer tamén utilizando as leis de Morgan.



Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio € 2 puntos)

(a) 1 punto. Quérese estimar a porcentaxe de espafois que, tendo dereito a voto, non votaran nas préximas elecciéns
ao Parlamento Europeo. ¢;Cal debe ser o tamafio da mostra para garantir unha marxe de erro non superior ao 2,5%
cun nivel do 95% de confianza?

Sexan ‘p : proporcién de espariois con dereito a voto que “non votaran” nas préximas eleccions ao Parlamento Europeo
(parametro poboacional a estimar)

=¥ proporciéon mostral de espafois con dereito a voto que “non votaran” nas préximas elecciéns ao Parlamentc
Europeo, en mostras de tamafio “n” (estatistico mostral, estimador puntual de p)

% ~ N(0,1). Como non cofiecemos unha estimacion puntual previa de “p”, tomamos o
p(1-p)/n

e

caso mais desfavorable para “p”, p = 1/2, (xa que a funcién f(p) = p(1—p) se maximiza para p = 1/2).

O estatistico a utilizar é

— Formulamos a marxe de erro non superior ao 2,5%: z

2 ,/M <0,025 0°25 puntos.
n

— Substituimos na férmula: 1,96»1’1/74 <0,025 0725 puntos.

— Despexamos “n™ n = 1536,64 0°25 puntos.

— Concluimos, coa expresion do valor (e valores) enteiro de n: “Para garantir ese erro, con ese nivel de confianza,
necesitamos mostras de 1537 ou mais espafiois con dereito a voto” 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Selecciénase unha mostra aleatoria de 1540 espafiois con dereito a voto e deles 693 aseguran que non
votaran nas préximas eleccions ao Parlamento Europeo. Calcula un intervalo do 95% de confianza para a porcentaxe
de espariois con dereito a voto que non votaran nas citadas elecciéns. ;Que erro maximo se esta a cometer nesta
estimacion?

— Expresién do intervalo de confianza: P Is—za/y,WSpslerza/z,’@ =1-a 025 puntos.— Calcular
L| L2

numéricamente os extremos do intervalo, avaliando para a mostra dada os estatisticos L, e L,, de forma que, o

parametro “p” decofiecido estimamolo polo valor da sua estimacion puntual p = 693/1540 = 0,45

resultando: L, - 0,45- 1,96,;M =0,45-0,0248 = 0,4252 0°25 puntos.
avaliamos para a mostra dada 1540

,0,45 -0,55 .
Ly —iomos oara 5 mosta Gada 0,45+1,96 0 0,45+0,0248 = 0,4748 0°25 puntos.

“Estimase, cun 95% de confianza, que entre un 42,52% e un 47,48%, aproximadamente, de espafois con dereito a
voto, non votaran nas proximas eleccions ao Parlamento Europeo”
— O erro maximo que se esta a cometer nesta estimacion é dun 2,48% 0°25 puntos.




PAU Codigo: 36
XUNO 2011

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(O alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacién maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
1 1 2
1) Dadaamatriz A=| 90 1 1 |, calculaa inversa da matriz (A’ +/), sendo / a matriz identidade de orde 3.
0 -1 0
2) Unha empresa merca diversos artigos de adorno e empaquétaos en caixas para a sua distribucion.

O custo promedio por caixa (en euros) esta dado por C(x):3x—18lnx+%+50, x>0, sendo x o numero de
caixas que empaqueta (In: logaritmo neperiano). Determina o nimero de caixas que deben empaquetar para
minimizar o custo promedio por caixa C(x).

3) Quérese facer un estudo sobre a situacion laboral dos traballadores en tres sectores da economia que
denotaremos por By, B, e B;. A metade dos traballadores pertencen ao primeiro sector By, e o resto repartense en
partes iguais entre os outros dous sectores B, e B;. O 8% dos do sector B4, 0 4% dos do sector B, e 0 6% dos do
sector B; estan no paro.

(a) Calcula a porcentaxe de paro entre os traballadores de dito estudo.

(b) ¢ Que porcentaxe dos que tefien traballo pertencen ao terceiro sector B;?

4) Debido 4 futura fusién de duas entidades de aforro, un estudo preliminar estima que, como maximo, un 5% dos
clientes causara baixa na nova entidade resultante. Un analista de mercados sospeita que a proporcion de baixas
sera maior e, para contrastalo, realiza unha enquisa a 400 clientes, elexidos ao chou, sobre a sua intenciéon de
seguir operando coa nova entidade resultante da fusion. Deles, 370 contestan que seguirian coa nova entidade.

(a) Formula un test para contrastar a hipétese de que a proporcion é a que se formula no estudo preliminar fronte
& que sospeita o analista. ;A que conclusién se chega cun nivel de significacion do 5%7?

(b) Explica, no contexto do problema, en que consisten os erros de tipo | e de tipo II.

OPCION B

1) Unha asesoria laboral ten na sua carteira de clientes tanto a empresas como a particulares. Para o proximo ano
quere conseguir como clientes polo menos a 5 empresas e a un nimero de particulares que, como minimo, debe de
superar en 4 ao dobre do niumero de empresas. Ademais, 0 numero total de clientes anuais non debe superar os 40
clientes. Espera que cada empresa lle produza 800 euros de ingresos anuais e cada particular 600 euros anuais.

(a) Expresa as restriccions do problema. Representa graficamente a rexién factible e calcula os seus vértices.

(b) ¢Que solucién lle proporcionaria os maiores ingresos anuais? ;A canto ascenderian os ditos ingresos?

2) O prezo, en euros, que a accion dunha empresa acada no transcurso dunha sesién de Bolsa, vén dado pola
funcion p(t)= 4> — 42t +120t+200, 0<t<7, té o tempo en horas a contar dende o inicio da sesién. Supofiamos

que a sesion comeza as 10 da maia (t =0) e finaliza 7 horas despois (as 5 da tarde).

(a) ¢Entre que horas o prezo da accion sobe e entre que horas baixa? ;A que hora o prezo da accién acada un
valor maximo relativo?, ¢ e un valor minimo relativo? Calcula ditos valores.

(b) ¢Acadase nalgin momento un valor maximo absoluto?, e un valor minimo absoluto? En caso afirmativo,
calcula ditos valores.

(c) Utilizando os resultados anteriores e calculando o punto de inflexion, traza a gréafica da funcion p(t).

3) A probabilidade de que se entregue un cheque sen fondos nunha entidade bancaria é 0,14. Se en dita entidade
se reciben 900 cheques, calcula:

(a) O nimero esperado de cheques sen fondo.

(b) A probabilidade de que se entreguen mais de 110 cheques sen fondo.

4) Conécese que a renda por persoa declarada por tédolos cidadans dun pais segue aproximadamente unha dis-
tribucién normal con media 10840 euros e desviacion tipica 2700 euros. Co obxecto de analizar a renda dos contri-
buintes domiciliados nunha certa Administracién de Facenda, tomouse unha mostra aleatoria de 400 declaracioéns,
obténdose unha renda media de 10500 euros por persoa. Se se supén que se mantén a desviacion tipica,

(a) formula un test para contrastar a hipétese de que a renda media das declaracions presentadas na Admi-
nistracion é a mesma que a global para todo o pais, fronte a que € menor tal como parece indicar a mostra e explica
claramente a que conclusion se chega, cun nivel de significacion do 1%

(b) calcula un intervalo do 98% de confianza para a renda media dos contribuintes da citada Administracion.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(O alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacién maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
1) Despexar a matriz X na ecuaciéon A"'XB-2CD =B’ e calculala,

sendoA:[ g § JB:[ : g Jc:[ 2 JeD:(1 3)

2) Considérase a funcién f(x)= 1x3 —ax’*+5x+10, a=0.
a

“on

(a) Obter os valores de “a@” para os que a funcion f(x) ten un méximo en x = 1.
(b) Supofiendo que a = 3, representar a grafica da funcién f(x) en [0,+oo), estudando intervalos de crecemento,
de decrecemento, maximos, minimos e punto de inflexion.

3) Un exame tipo test dunha oposicién consta de 300 preguntas, cada unha delas con catro respostas posibles e
das cales s6 unha é correcta. Un opositor que non preparou o exame, responde ao chou,

(a) calcula o numero esperado de respostas que tera correctas

(b) ¢.cal é a probabilidade de que responda correctamente 100 ou mais preguntas?

4) A informacién que ofrece o editor dunha escala de madurez na poboacion de estudantes de ensino secundario,
sinala que as puntuaciéns na escala seguen unha distribucion normal con media 5 e desviacion tipica 2. A escala
ten xa 10 anos, o que fai sospeitar a un educador que o promedio da escala poidera aumentar no momento actual.
Para comprobalo, selecciona unha mostra aleatoria de 49 estudantes de ensino secundario e tras pasarlles a proba
obtén unha media de 5,6. Supofiendo que se mantén a desviacion tipica,

(a) formula un test para contrastar que a puntuacién media non aumentou, fronte a que si o fixo tal como
sospeita o educador e explica a que conclusion se chega, cun nivel de significacion do 5%

(b) utilizando a mostra dada, calcula o intervalo da puntuacién media dos estudantes de secundaria no momento
actual, cunha confianza do 95%.

OPCION B

1) Unha tenda de informatica vende, entre outros produtos, ordenadores portatiles e impresoras, podendo
almacenar un maximo de 150 unidades en total. Para atender a demanda dos seus clientes debe ter en stock polo
menos 20 portatiles e polo menos 50 impresoras. Ademais, para lograr un prezo competitivo, o provedor esixelle
que o numero de impresoras que merque ten que ser igual ou superior en 20 unidades ao nimero de portatiles.

(a) Formula o sistema de inecuacions asociado ao problema. Representa a rexion factible e calcula os seus
vértices.

(b) Se na venda de cada portatil obtén un beneficio de 80 € e na de cada impresora de 20 €, ;cantas unidades
de cada tipo debe vender para obter o maximo beneficio? ;A canto ascende dito beneficio maximo?

2) O dono dun centro de xardinaria cultiva un certo tipo de plantas cun custo fixo de 4,50 euros e un custo variable
de 1,20 euros por planta, vendendo cada unidade a 3 euros. Decide ofertalas en lotes de “x” plantas de maneira que
por cada planta que contefia o lote reduce o seu prezo por unidade en 0,10 euros.

(a) Expresa as funciéns ingreso, custo e beneficio.

(b) ¢ Cantas plantas debe conter cada lote para que o beneficio sexa positivo?

(c) ¢ Cantas plantas debe conter cada lote para obter o maximo beneficio? Nese caso, ¢canto custa cada planta

do lote? ¢ Canto custa o lote de plantas?

3) Unha empresa somete a un control de calidade a 7 de cada 10 artigos fabricados. Dos que son sometidos ao
control resultan defectuosos un 2% e dos que non se someten ao control de calidade resultan defectuosos un 12%.
(a) ¢ Cal é a probabilidade de que un artigo elexido ao chou resulte defectuoso?
(b) Se un artigo elexido ao chou resulta defectuoso, ¢ cal é a probabilidade de que non fose sometido ao control
de calidade?

4) Unha compaiiia telefénica A afirma que a proporcion de fogares que contratan o seu servizo de ADSL é, polo
menos, do 26%. Sen embargo, outra compafia da competencia B sostén que actualmente a proporciéon de usuarios
da compariia A € menor do 26%. Para comprobalo fai unha enquisa a 400 clientes que tefien nos seus fogares o
servizo ADSL e deles 85 manifestan que tefien contratado dito servizo & compaiiia A.

(a) Formula un test para contrastar que a proporcién é a que afirma a compafiia A fronte & alternativa sostida
pola compafiia B. A que conclusion se chega cun nivel de significacién do 5%?

(b) Utilizando a informacién obtida na enquisa, calcula un intervalo de confianza do 95% para a proporcién de
fogares que contratan actualmente o seu servizo de ADSL coa compaiiia telefénica A.



Criterios de Avaliacién / Correcciéon

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A
EXERCICIO 1 (3 puntos)

— Calcular a matriz A%: 1 punto.
—  Calcular A% + I: 0°25 puntos.
—  Calculo da matriz inversa de AZ + I: 1°75 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)
— Calcular a derivada da funcién custo promedio por caixa: 1’5 puntos.
— Chegar & ecuacion de segundo grao: 0°75 puntos.
— Resolvela, obtendo o punto critico: 0°25 puntos.
— Comprobar que é un minimo: 0°50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Aplicar o teorema das probabilidades totais: 0°50 puntos.
— Calculos e resultado final: 0°50 puntos.
(b) 1 punto:
— Formulacion da probabilidade pedida: 0°25 puntos.
— Expresion da probabilidade condicionada anterior: 0°25 puntos.
— Calculos e resultado final: 0°50 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0°25 puntos.
— Establecer a rexion critica: 025 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0°25 puntos.
— Conclusién: 0°25 puntos.
(b) 1 punto:
— Explicar en que consiste o erro de tipo I: 0°50 puntos.
— Explicar en que consiste o erro de tipo II: 0°50 puntos.

OPCION B
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2'25 puntos:
— Formular o sistema de inecuacions: 0°75 puntos.
— Veértices da rexion factible: 0°75 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 075 puntos (por debuxar as rectas e
a rexion do plano limitada por elas e os tres vértices).
(b) 0°75 puntos:
— Funcién a maximizar: 0°25 puntos.
— Pola solucién éptima: 0725 puntos.
—  Calculo dos ingresos anuais maximos: 0°25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1°75 puntos:
— Determinar a primeira derivada: 0°25 puntos.
— Calcular os puntos criticos: 025 puntos.
— Determinar os intervalos de tempo pedidos: 0°75 puntos.
— Maximo relativo e hora no que se acada: 0°25 puntos.
— Minimo relativo e hora no que se acada: 025 puntos.
(b) 0°50 puntos:
— Por determinar o maximo absoluto e hora no que se acada: 0°25 puntos.
— Por determinar o minimo absoluto e hora no que se acada: 0°25 puntos.

(c) 0°75 puntos:
— Punto de inflexién: 0°25 puntos.
— Representacion grafica da funcién: 0°50 puntos.
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EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 0°50 puntos:

— Polo calculo do nimero esperado de cheques sen fondo: 0°50 puntos.
(b) 1°5 puntos:

— Formular a probabilidade pedida: 0°25 puntos.

— Paso da binomial a normal: 0°50 puntos.

— Correcciéon de medio punto: 0°25 puntos.

— Tipificacién: 0°25 puntos.

— Paso a taboas e resultado final: 0°25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0°25 puntos.
— Establecer a rexion critica: 025 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0°25 puntos.
— Conclusién: 025 puntos.
(b) 1 punto:
— Expresion do intervalo de confianza: 0°25 puntos.
— Cadlculo de z,,: 0°25 puntos.

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0°50 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
EXERCICIO 1 (3 puntos)

— Despexar a matriz X: 0°50 puntos.
—  Calcular a matriz inversa B™': 0°75 puntos.

— Calcular a matriz B?: 0°50 puntos.
— Calcular C-D:0°50 puntos.

— Calcular B*+2C-D 025 puntos.
— Obter a matriz X: 0°50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1 punto:
— Determinar a primeira derivada: 0°25 puntos.
— Condiciéns de maximo: 0°50 puntos.
— Obter os valores de “a”: 0°25 puntos.
(b) 2 puntos:
— Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento: 0°75 puntos.
— Maximos e minimos: 0°50 puntos.
— Punto de inflexién: 0725 puntos
— Representacion grafica: 0°50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 0°50 puntos:

— Polo calculo do nimero esperado de respostas correctas: 0°50 puntos.
(b) 1750 puntos:

— Formular a probabilidade pedida: 0°25 puntos.

— Paso da binomial @ normal: 0°50 puntos.

— Correccion de medio punto: 0°25 puntos.

— Tipificacion: 0°25 puntos.

— Paso a taboas e resultado final: 0°25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0°25 puntos.
— Establecer a rexion critica: 025 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0°25 puntos.
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— Conclusioén: 0°25 puntos.

(b) 1 punto:
— Expresién do intervalo de confianza: 0°25 puntos.
— Calculode z . :0°25 puntos.

af2
— Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0°50 puntos.

OPCION B
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2'25 puntos:
— Formular o sistema de inecuaciéns: 1 punto.
— Vértices da rexion factible: 0°75 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 0°50 puntos (por debuxar as rectas e a rexion do plano
limitada por elas e os catro vértices).
(b) 0°75 puntos:
— Funcién a maximizar: 0°25 puntos.
— Pola solucién éptima: 0725 puntos.
— Calculo do beneficio maximo: 0°25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 0°75 puntos:

— Determinar a funcién ingreso: 0°25 puntos.

— Determinar a funcién custo: 0°25 puntos.

— Determinar a funcién beneficio: 0°25 puntos.
(b) 1 punto:

— Formular a inecuacién: 0°25 puntos.

— Obter os valores de x: 0°50 puntos.

— Especificar entre que valores o beneficio é positivo: 0°25 puntos.
(c) 125 puntos:

— Determinar a primeira derivada: 0°25 puntos.

— Punto critico: 0°25 puntos.

— Comprobar que € maximo: 0°25 puntos.

— Custo de cada planta do lote: 0°25 puntos.

— Custo do lote de plantas: 0°25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0°25 puntos.
— Utilizar o teorema das probabilidades totais e sustituir os valores de cada probabilidade na
férmula anterior: 0°50 puntos.
— Resultado final: 0°25 puntos.

(b) 1 punto:
— Formulacion da probabilidade pedida: 0°25 puntos.
— Expresion da probabilidade condicionada e sustituir os valores de cada probabilidade na féormula
anterior: 0°50 puntos.
— Resultado final: 0°25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0°25 puntos.
— Establecer a rexion critica: 025 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0°25 puntos.
— Conclusién: 025 puntos.
(b) 1 punto:
— Expresién do intervalo de confianza: 0°25 puntos.
— Calculo de z,,: 0°25 puntos.

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo: 0°50 puntos.



Exemplos de respostaZ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO
O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das diias opciéns (A ou B)
OPCION A
Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)
1 0 3
— Caleular amatriz 4>, A= o o 1 |1 punto.
0 -1 -1
2 03
— Calcular A*+1=| (o 1 1 | 0°25 puntos.
0 -1 0
1/2 -3/2 -3/2
—1
— Calcular a matriz inversa (A2 + 1) = 0 0 -1 1°75 puntos.
0 1 1

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)

Pract)
X

12
O custo promedio por caixa (en euros) esta dado por: C(x)=3x—18Inx+ 120 +50, x>0, sendo o namero de caixas
x

que empaqueta a empresa. Hai que determinar o nimero de caixas que deben empaquetar para minimizar o custo
promedio por caixa.

18 120
— Determinar a derivada da funcion custo promedio C’(x)=3—————, x>0 1’50 puntos.
x X

18 12
— Calcular os puntos criticos C'(x)=0<3———
X

=0=x>—6x-40=0 075 puntos.

2

— Obter o punto critico valido x = 10 0”25 puntos.
. . - ” 18 240 _, .
— Xustificar que en x = 10 hai un minimo, calculando C”(x)=—+—-, C”(10)>0 0°50 puntos.
X x
Logo en x = 10 C(x) alcanza un minimo, polo que é preciso que empaqueten 10 caixas para minimizar o custo promedio
por caixa.

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)
Denominamos aos sucesos B;, B,, B;: un traballador é do sector B;, B, Bs, respectivamente e o suceso D: un traballador
dun desos sectores esta no paro. Os datos que recollemos do enunciado son:
P(B)=0'5, P(B,)=0725, P(B,)=025, P(D/B)=008, P(D/B,)=004, P(D/B,)=006.
(a) 1 punto: Calcula a porcentaxe de paro entre os traballadores de dito estudo.
~ Teorema das probabilidades totais P(D) = P(B,)P(D/ B, )+ P(B,)P(D/ B, )+ P(B,)P(D/ B,) 0°50 puntos.
— Célculos e resultado final 0'5-008+0725-004+025-006 = 0°065. Concluimos que o “6°5% dos traballadores deste
estudo estan no paro” 0’50 puntos.
(b) 1 punto: ;Que porcentaxe dos que tefien traballo pertencen ao terceiro sector B;?
— Formular a probabilidade pedida P(B3 / f)) 025 puntos.

. . . P(B,nD) .
— Expresion da probabilidade anterior ——=—=—— 025 puntos.
P(D)
) 025-094 . “ . 3
— Calculos e resultado final W:OZSI.’), concluindo que “o 25'13% dos traballadores que teiien traballo

pertencen ao terceiro sector” 0’50 puntos.
Tamén podemos facer o exercicio construindo o diagrama de arbore correspondente.

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)

Sexa “p = proporcion (poboacional) de clientes que causara baixa na nova entidade”. Un estudo preliminar estima que
p <0705 e un analista de mercados sospeita que p >0'05 e para contrastalo realiza unha enquisa a 400 clientes dos que
370 contestan que seguirian coa nova entidade.

Temos por tanto, que se P ¢ o estatistico proporcion da mostra de clientes que causaran baixa, no estudo do analista, o
valor particular que toma este estatistico para a mostra dada ¢ p = 30/400 = 0075 .



Exemplos de respostaZ Soluciéns

(a) 1 punto. Formula un test para contrastar a hipotese de que a proporcion é a que se formula no estudo preliminar
fronte a que sospeita o analista. ;A que conclusion se chega cun nivel de significacion do 5%?
. . . H :p<005
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0725 puntos.
H :p>005

—P

_P-pr
/p(l -P)
n

— Estatistico de proba: ~N(0,1)

Acepto H, (p =0°05) Rexcito Hy (p > 0°5)

— Esteblecer a rexion critica: (1'645,+c0) 0725 puntos.
0075-005
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo Hy certa”, para a mostra dada: z,, = ——————==2"29 0°25 puntos.
0°05-095
400

—  Decision: z, =229 € (1'645,+c0) = Rexeito Hy. Cos datos desta mostra e con risco de equivocarnos do 5%,

concluiriamos que é certa a hipotese que formula o analista 0725 puntos. (A proporcion de clientes que causara baixa ¢
maior do 5%, sendo o ultimo risco de equivocarnos, ante esta afirmacion, do valor-P = P(Z >2"29) = 0011, ¢ dicir, dun
171%, sendo polo tanto o test significativo).

(b) 1 punto. Explica, no contexto do problema, en que consisten os erros de tipo I e tipo II.

— Erro tipo 1= Erro que se comete ao rexeitar Hy, sendo H, certa = Afirmariamos que a proporcion de clientes que
causard baixa serd a que cre o analista, cando realmente non é certo. 0’50 puntos.

— Erro tipo 1= Erro que se comete ao aceptar Hy, sendo H, falsa = Afirmariamos que o analista non ten razon, cando
realmente si a ten. 0’50 puntos.

OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)

Sexan "x" o nimero de empresas que son clientes da asesoria ¢ "y" 0 nimero de particulares que son clientes na asesoria.
(a) 225 puntos:

— Formular o sistema de inecuacions 0”75 puntos : x >5; y 22x+4; x+ y <40; (0°25 puntos por cada unha delas).

— Vértices da rexion factible 0”75 puntos, obter os tres vértices: 4 (5, 14); B (5, 35); C (12, 28); (0°25 puntos por cada un
deles)

— Representacion grafica da rexion factible 0”75 puntos:

y

x+y=40

»
I

y-2x=4

ax+3y=0

(b) 0°75 puntos:
— Funcion obxectivo f(x,y) = 800x + 600y 0°25 puntos.

— Solucién optima: a funcion maximizase no punto C (12, 28) ¢ dicir, a solucion que lle proporcionaria os maiores
ingresos anuais seria con 12 empresas e 28 clientes particulares 0’25 puntos.
— Os ingresos anuais maximos son: 26400 euros 025 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)
Sexa P(f)= 4t — 421" +120¢+200, 0<7<7, o prezo, en euros, que a accion dunha empresa acada no trancurso dunha

sesion de Bolsa e ¢ 0 tempo, en horas, a contar dende o inicio da sesion. A sesiéon comeza as 10 da mafa (t=0) e finaliza 7
horas despois (as 5 da tarde)
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(a) 1’75 puntos:

— Determinar a primeira derivada: P’(f) = 12£* — 84¢+120 0°25 puntos.

— Calcular os puntos criticos: =2 e ¢ = 5 0"25 puntos.

— Determinar entre que horas o prezo da accion sobe e entre que horas baixa: estudando o signo da derivada primeira nos
intervalos (0, 2), (2, 5) e (5, 7), obtense que o prezo da accion sobe dende as 10 da maiid ata as 12 do mediodia e dende
as 3 da tarde ata o peche da sesion 0°50 puntos. O prezo baixa dende as 12 do mediodia ata as 3 da tarde 0°25 puntos.
— Maximo relativo e hora no que se acada: En (2, 304) , ¢ dicir, s 12 h acadase un maximo relativo 025 puntos.

— Minimo relativo e hora no que se acada: En (5, 250), ¢ dicir, as 3 da tarde acadase un minimo relativo 0°25 puntos.

(b) 0°50 puntos.

— Por determinar o maximo absoluto ¢ hora no que se acada: En ¢ = 7, P(7) = 354, polo que as 5 da tarde acadase un
maximo absoluto 0"25 puntos.

— Por determinar o minimo absoluto e hora no que se acada: En 7 = 0, P(0) = 200, polo que 4s 10 da mafia acadase un
minimo absoluto 0°25 puntos.

(c) 0°75 puntos.

— Punto de inflexion: En (3°5, 277) a funcién presenta un punto de inflexion, sendo concava hacia arriba no intervalo
(3’5, 7) e concava hacia abaixo no (0, 3°5) 0"25 puntos.

— Representacion grafica da funcion: 0750 puntos.

w00 A
350
300
250
200
150
100
50
0 T T T T —>

prezo da accién

tempo

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio € 2 puntos)

A probabilidade de que se entregue un cheque sen fondos nunha entidade bancaria ¢ p = 014 e se en dita entidade se
reciben 900 cheques,

(a) 0°50 puntos: Cdlculo do niimero esperado de cheques sen fondo

— Definimos a variable aleatoria binomial X = numero de cheques sen fondo, nunha mostra de n = 900 cheques.
X ~ B(n=900, p =0'14). Numero esperado de cheques sen fondo = E(X)=n- p =126 . Espéranse, en mostras de 900
cheques, 126 sen fondo.

(b) 1’50 puntos: Calcular a probabilidade de que se entreguen mdis de 110 cheques sen fondo

— Formular a probabilidade pedida: P(X >110) 0725 puntos.

— Paso da binomial 4 normal: X ~ B(n=900,p=014) = X’ ~ N(,u =n-p=126,0=+n-p(l-p) = 10'4) 050 puntos.

— Correccion de medio punto: P(X >110)= P(X’>110'5) 025 puntos.

1105-126
104

—Paso a taboas e resultado final: P(Z 2-1'49) = P(Z <1'49)=09319 0725 puntos.

— Tipificacion: P(X >110) = P[Z > ]: P(Z 2-1'49) 0725 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)

Sexa “Y = renda, en euros, por persoa dun cidadan dun pais” Y ~ N(u, =10840, o, =2700) . Quérese analizar a renda
dos contribuintes domiciliados nunha certa Administracion de Facenda, logo a nova variable ¢ “X = renda, en euros, dun
contribuinte desa Administracion” X ~ N(u,0 =2700) . Para facer o estudo, tomouse unha mostra de 400 declaracions,
ese X é o estatistico media da mostra, o valor particular que toma para a mostra dada é ¥ = 10500 euros por persoa.

(a) 1 punto. Formula un test para contrastar a hipotese de que a renda media das declaracions presentadas na

Administracion é a mesma que a global para todo o pais, fronte a que é menor tal como parece indicar a mostra e
explica claramente a que conclusion se chega, cun nivel de significacion do 1%
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. . . H, :u=10840
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 025 puntos.
H, : 1 <10840

X—u
o/\n

— Estatistico de proba:

~ N(0,1)

Rexcito H, (1=<10840)  Acepto H,, (i = 10840)

— Esteblecer a rexion critica: (—eo,—2'33) 0725 puntos.
1050010840 =-2'52 025 puntos.
2700/+/400

— Decision: z,, =-2'52 € (=e0,—2"33) = Rexeito Hy. Cos datos desta mostra e con risco de equivocarnos do 1%,

— Auvaliar o estatistico de proba, “baixo Hy certa”, para a mostra dada: z , =

concluiriamos que a renda media das declaracionns presentadas na Administracion é menor que a global para todo o
pais 0725 puntos. (o ultimo risco de equivocarnos, ante esta afirmacion, ¢ o valor-P=P(Z <-2"52)= 000587, ¢ dicir, dun
07587%, sendo polo tanto o test moi significativo).

(b) 1 punto. Calcula un intervalo do 98% de confianza para a renda media dos contribuintes da citada Administracion

= e} = o
— Expresion do intervalo de confianza: P(Xf z  ——=<U<X+z —J =1-0oa 0725 puntos.

a2 \/; a2 \/;
— Calcular Zopn = Zyon = 233 0725 puntos.

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo 1018545 ¢ 10814°55 e concluir que: “en base a mostra dada,
estimase cun 98% de confianza, que a renda media por persoa da citada Administracion estd entre 1018545 euros e
10814°55 euros” 0°50 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duias opcions (A ou B)
OPCION A
Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)

— Despexar a matriz X, X = A(BZ + 2CD) B™' 0°50 puntos.

3

3 8

— Calcular a matriz inversa, B™' =( _12 J 075 puntos. — Calcular a matriz B, B* :( | j 0°50 puntos. —

Calcular C-D=[ 2 j( 13 ):[ 2.6 J 050 puntos. — Calcular Bz+2C~D=[ ; fg

025 puntos. — Obter
1 13

a matriz pedida X = [ : ?? ] 050 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)

Sexa a funcion f(x) = ixS —ax’ +5x+10, a#0

(a) 1 punto: Obter os valores de “a” para os que a funcion ten un mdaximo en x = 1
— Determinar a primeira derivada: f’(x) = %xz —2ax+5 0725 puntos.

— Pola condicién de maximo no punto x = 1: /(1) =0 & 3— 24’ +5a =0 0°25 puntos.
— Resolver a ecuacion anterior e obter os dous valores a =—1/2 e a =3 025 puntos.
— Comprobar se ¢ maximo para os dous valores de a, ¢ dicir,

6 .
f7(x)=—=x-2a, f"()=—=12+1<0 para a=—1/2; f”(1)=2-6 <0 para a =3 . Logo os valores validos son os dous a
a

=-1/2 e a=3 025 puntos.

(b) 2 puntos: Supoiiendo que a = 3, representar a grafica da funcion f{x) en [0, +oo), estudando

— Intervalos de crecemento e de decrecemento: A primeira derivada anulase nos puntos x = 1 ¢ x = 5. Estudase o signo
desta derivada nos intervalos (0, 1), (1, 5) e (5, +eo), obténdose que a funcion é crecente nos intervalos (0, 1) e (5, +oo)
050 puntos e decrecente no intervalo (1, 5) 0°25 puntos.

— Mdximos e minimos: No punto (1, 37/3) a funcion presenta un mdximo 0725 puntos. No punto (5, 5/3) presenta un
minimo 0°25 puntos. No (0, 10) hai tamén un minimo relativo.



Exemplos de respostaZ Soluciéns

— Punto de inflexion: En (3, 7) a funcion presenta un punto de inflexion, sendo concava hacia arriba no intervalo (3, +eo) ¢
concava hacia abaixo no (0, 3) 025 puntos.
— Representacion grdfica da funcion: 0°50 puntos.

A

f(x)

o
~
w
N
<
o
N
®
©

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)

Tratase dun exame tipo test que consta de 300 preguntas, cada unha delas con catro respostas posibles e das cales s6 unha
¢ correcta. Un opositor responde ao chou,

(a) 0°50 puntos: calcula o niimero esperado de respostas que terd correctas

— Definimos a variable aleatoria binomial X = niimero de respostas correctas, nunha mostra de » = 300 preguntas.
X ~B(n=300,p= 1/4) . Numero esperado de respostas correctas =E(X)=n-p=75. Espérase que conteste
correctamente 75 preguntas en mostras de 300 preguntas.

(b) 1'50 puntos: Calcula a probabilidade de que responda correctamente 100 ou mdis preguntas

— Formular a probabilidade pedida: P(X >100) 0725 puntos.

— Paso da binomial 4 normal: X ~ B(n=300,p=025)= X’ ~ N(u =n-p=750= \[n p(l-p) = 7'5) 0°50 puntos.

— Correccion de medio punto: P(X >100) = P(X’>99’5) 0725 puntos.

99'5-175
75

— Paso a taboas e resultado final: P(Z >327)=1-P(Z <327)=1-09995=00005 0°25 puntos.

— Tipificacion: P(X’>995) = P(Z > ] = P(Z >327) 025 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)
Sexa “Y = puntuacion (que ofirece o editor dunha escala de madurez) dun estudante da poboacion de ensino secundario”
Y ~N(u, =5, 0,=2). Un educador sospeita que a media da escala poderia aumentar no momento actual. Para
comprobalo, selecciona unha mostra aleatoria de 49 estudantes de secundaria e tras pasarlles a proba , obtén unha media
de 5°6. Se chamamos X a nova variable, “X = puntuacion dun estudante de secundaria no momento actual” teremos
que X ~ N(u,0 =2)ese X ¢é o estatistico media da mostra, o valor particular que toma para a mostra dada é X =56 .
(a) 1 punto. Formula un test para contrastar a hipotese de que a puntuacion media non aumentou, fronte a que si o fixo
tal como sospeita o educador e explica a que conclusion se chega, cun nivel de significacion do 5%

. s . H :u<s |
— Especificar as hipétesis nula e alternativa: 0725 puntos.

H :u>5

ﬂ ~ N(0,1) h
0'/\/; IO = 1645 zy=2'1

— Esteblecer a rexion critica: (1'645,+0) 0725 puntos.

— Estatistico de proba:

Acepto H, (M= 5) Rexeito Hy (1 > 5)

. . 56-5
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo Hy certa”, para a mostra dada: z , = ——=—==2'1 0°25 puntos.

SN
—  Decision: z, =21 €(1'645,+e0) = Rexeito H,. Cos datos desta mostra e con risco de equivocarnos do 5%,

concluiriamos que a puntuacion media no momento actual aumentou, como sospeitaba o educador 0°25 puntos. (O
altimo risco de equivocarnos, ante esta afirmacion, ¢ o valor-P = P(Z >2'1) = 0°0179, ¢ dicir, aproximadamente dun
1'8%, sendo polo tanto o test significativo).

(b) 1 punto. Utilizando a mostra dada, calcula o intervalo da puntuacion media dos estudantes de secundaria no
momento actual, cunha confianza do 95%



Exemplos de respostaZ Soluciéns

— Expresion do intervalo de confianza: P()?f Zopr % <pu<X+z i] =1-o 0725 puntos.
n

of2 \/;
=196 0°25 puntos.

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo 5°04 ¢ 616 e concluir que: “en base a mostra dada, estimase cun
95% de confianza, que a puntuacion media no momento actual estd entre 5,04 e 6°16 puntos” 0’50 puntos.

— Calcular Zoin = Zyuns

OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)

Sexan "x" o nimero de ordenadores portatiles e "y" o nimero de impresoras, que vende a tenda de informatica.

(a) 225 puntos:

— Formular o sistema de inecuaciéns 1 punto: x + y <150; x 2 20; y 250; y = x+20 (025 puntos por cada unha delas).
— Vértices da rexion factible 0”75 puntos, polos vértices: 4 (2, 50); B (20, 130); D (30, 50) 0°50 puntos e polo vértice C
(65, 85) 0725 puntos

— Representacion grdfica da rexion factible 0°50 puntos:

y

yBr=20 x=20 x+y=150 x

(b) 0775 puntos:
— Funcion obxectivo f(x,y)=80x+20y 0725 puntos.— A funciéon maximizase no punto C (65, 85) ¢ dicir, deberia

vender 65 portdtiles e 85 impresoras para obter o maximo beneficio 0°25 puntos.
— O beneficio méaximo seria: 6900 euros 025 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)

Custo fixo das plantas = 4’50 euros. Custo variable = 1720 euros por planta. Vende “cada unidade” a 3 euros. Decide
ofertalas en lotes de “x” plantas de maneira que por cada planta que contefia o lote reduce o seu prezo por unidade en 0"10
euros.

(a) 0°75 puntos:

— Funcién ingreso = I(x) =x(3—010x) 0725 puntos.

— Funcion custo = C(x)=450+120x 025 puntos.

— Funcion beneficio= B(x) = I(x)— C(x) =-010x* +1'80x — 4’50 0°25 puntos.

(b) 1 punto: ;Cantas plantas debe conter cada lote para que o beneficio sexa positivo?

— Formular a inecuacion: —0'1x> +1'8x —4'5>0 < x> —18x+45< 0 025 puntos.

— Obter os valores de x, resolvendo a ecuacion, x =3 e x = 15 0"50 puntos.

— Especificar entre que valores o beneficio ¢ positivo (ben por medio da grafica da parabola, ou traballando coa
desigualdade) “Cada lote debe conter mdis de 3 e menos de 15 plantas para que o beneficio sexa positivo” 0°25 puntos.
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beneficio

o — — - >
01 2 3 4 5 & 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

(c) 1725 puntos: ;Cantas plantas debe conter cada lote para obter o maximo beneficio? Nese caso, (canto custa cada
planta do lote? | Canto custa o lote de plantas?

— Determinar a primeira derivada: B’(x)=-072x+180 0725 puntos.

— Calcular o punto critico x =9 0°25 puntos.

— Comprobar que é maximo, ou pola grafica, ou comprobando que B”(9)=-02 <0, polo que, “obtén mdximo beneficio
con lotes de 9 plantas” 025 puntos.

— Custo de cada planta do lote =3 —0°10.9 =210 euros 025 puntos.

— Custo do lote de plantas = 9.2"10 = 18°90 euros 025 puntos.

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)
Denominamos aos sucesos C: un artigo é sometido a control de calidade, D: un artigo é defectuoso. Os datos que

recollemos do enunciado son: P(C) =07, P(D/C) =002; P(D/é) =012

(a) 1 punto: ;Cal é a probabilidade de que un artigo elixido ao chou resulte defectuoso?

— Formular a probabilidade pedida: P(D) 0°25 puntos.

— Utilizar o teorema das probabilidades totais e sustituir os valores de cada probabilidade na formula anterior:
P(D)=P(C)- P(D/C)+ P(C)- P(D/C)=07-002+0730'12 0’50 puntos.

— Calculos e resultado final = 0°05, 0"25 puntos.

(b) 1 punto: Se un artigo elixido ao chou resula defectuoso, ;cal é a probabilidade de que non fose sometido ao control
de calidade?

— Formular a probabilidade pedida P(C'/ D)0'25 puntos.

— Expresion da probabilidade condicionada e sustituir os valores de cada probabilidade na foérmula anterior

P(C/D)z P(é).P(D/C) = 03-012 0°50 puntos
P(D) 005 ’

— Resultado final = 0”72 025 puntos.

N\

D'M

n

Tamén podemos facer o exercicio construindo o diagrama de arbore, nese caso, a arbore ben feito puntiiase con 1 punto e
os apartados (a) ¢ (b) con 0°50 puntos cada un deles.

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)
Sexa “p = proporcion (poboacional) de fogares que contratan o seu servizo de ADSL coa compaiiia telefonica A”. A
compania A afirma que p > 0°26, non obstante, outra compaiiia da competencia B, sostén que actualmente a proporcion é
menor, p < 0°26. Para comprobalo realiza unha enquisa a 400 clientes que tefien nos seus fogares o servizo ADSL e deles
85 manifestan que tefien contratado dito servizo 4 compafiia A.

Temos por tanto, que se P & o estatistico proporcién da mostra de clientes que tefien ADSL coa compaiiia 4, o valor
particular que toma este estatistico para a mostra dada ¢ p = 85/ 400=072125.

(a) 1 punto. Formula un test para contrastar que a proporcion é a que afirma a compaiiia A fronte a alternativa sostida
pola compariia B. ;A que conclusion se chega cun nivel de significacion do 5%?
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. . i Hj:p=2026
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 025 puntos.
H, :p<026
. e
— Estatistico de proba: P N 0,1
p(l-p) 216 Zome1eas 10
n D,
Rexeito H, (p < 0726) Acepto Hy, (p = 026)

— Esteblecer a rexion critica: (—eo,—1'645) 0"25 puntos.

02125-0726
— Auvaliar o estatistico de proba, “baixo Hy certa”, para a mostra dada: z, = —————=-2'16 025 puntos.
026-074

400

— Decision: z, = =216 € (—o0,~1'645) = Rexeito Hy. Cun risco de equivocarnos do 5%, concluiriamos que a proporcion

de usuarios que contrata ADSL coa compaiiia A é menor do 26%, tal como afirmaba a compaiiia da competencia B 0°25
puntos. (o ultimo risco de equivocarnos, ante esta afirmacion, é o valor-P = P(Z <-2"16) = 0'0154, ¢ dicir, dun 1"5%,

sendo polo tanto o test significativo).

(b) 1 punto. Utilizando a informacion obtida na enquisa, calcula un intervalo do 95% de confianza para a proporcion de

fogares que contratan actualmente o seu servizo de ADSL coa compaiiia telefonica A.

- ’ 1-p - / 1-p
— Expresion do intervalo de confianza: P[P— Zopn pA-p) <p<P+z,, M] =1-a 0725 puntos.
n n

— Calcular Zopy = Zopgs = 1'96 025 puntos.

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo 071725 e 0'2525 e concluir que: “en base a mostra dada, estimase
cun 95% de confianza, que a proporcion de fogares que contrata o seu ADSL, actualmente, coa compaiiia A esta entre un

17°25% e un 25°25%. Erro cometido na estimacion dun 4%. 0°50 puntos.
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COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O/A alumno/a debe responder sé aos exercicios dunha das duas opciéns (A ou B). A puntuacion maxima dos exercicios en cada
opcion é: 3 puntos o exercicio 1, 3 puntos o exercicio 2, 2 puntos o exercicio 3 e 2 puntos o exercicio 4.

OPCION A

(1 0 2x) (1 -y 0) (1 z 2 (1 -1

1
1) Dadas as matrices A=/0 1 x| B={0 1 y C:to 10 D:to 1 -6].
00 1 0 0 1 00 1 0 0 1

Calcula os valores de x, y, z para os que se verifica 2A—4B+3C=D"".

2) Unha empresa fabrica bicicletas e vende cada unidade dun determinado modelo a un prezo P(x) (en euros) que
depende do numero x de bicicletas dese modelo que tefia fabricado. Tal funcién é P(x)= 384 — %
Na fabricaciéon das x bicicletas producese un gasto fixo de 100 euros mais un gasto variable de 256 euros por cada
bicicleta fabricada.

(a) Calcula a funcion que expresa o beneficio obtido pola empresa na fabricacién de x bicicletas.

(b) ¢, Cantas bicicletas debera fabricar a empresa para obter o maximo beneficio?

(c) Para o numero de bicicletas anterior, calcula o gasto, o ingreso e o beneficio maximo.

, 0<x<60.

3) Un estudo socioldxico afirma que 3 de cada 10 persoas dunha determinada poboacién son obesas, das cales o0 60%
segue unha dieta. Por outra parte, 0 63% da poboacién non é obesa e non segue unha dieta.

(a) ¢,Que porcentaxe da poboacién segue unha dieta?

(b) Se unha persoa elexida ao chou segue unha dieta, ¢ cal é a probabilidade de que sexa obesa?

4) O peso (en gramos) dos polos que chegan a un matadoiro segue unha distribucién normal cunha desviacion tipica de o
=320 gramos.

(a) Se se estableceu o intervalo (2990, 3130) como intervalo de confianza para a media u a partir dunha mostra de 64
polos, ¢ cal é o valor da media mostral, X ?, ;con que nivel de confianza se construiu o intervalo?

(b) ¢ Cantos polos deberiamos pesar para que o nivel de confianza do intervalo anterior sexa do 97%?

OPCION B

1) Unha empresa de transportes ten que trasladar bloques de granito dende unha canteira a un serradoiro de pedra. Para
iso dispon dun maximo de 8 camiéns de tipo A e un maximo de 12 camiéns de tipo B. Cada camion de tipo A necesita un
operario e pode transportar 24 toneladas de granito cun gasto de 150 euros, mentres que cada camién de tipo B necesita
dous operarios e pode transportar 12 toneladas de granito cun gasto de 300 euros. Sabese que se necesitaran un minimo
de 15 operarios, que se transportaran un minimo de 108 toneladas de granito e que o numero de camioéns de tipo A
utilizados non sera superior ao nimero de camiéns de tipo B.

(a) Formula o sistema de inecuacions asociado ao problema. Representa a rexion factible e calcula os seus vértices.

(b) Calcula tédalas posibilidades que ten a empresa de distribuir os camions para minimizar o gasto

2) O numero N de exemplares vendidos (en miles) dunha revista destinada ao publico adolescente é estimado pola
3t(lo-t) 0<t<8
funcion N(t)=1 go4 ¢ , onde t € o tempo transcorrido en semanas.
+ 24, t>8
* +144

Determina: os periodos nos que aumentan e nos que dimintden as vendas da revista, cando se acada o maior nimero de
vendas e a canto ascenden. ;A que valor tende o nimero de vendas co paso do tempo?

3) Sexan A e B sucesos tales que P(AnB)=0,1; P(AnB)=0,6;P(4/B)=05, onde A e B denotan os sucesos

contrarios de A e B respectivamente.
(a) Calcula as probabilidades seguintes: P(B) e P(Au B).
(b) ¢,Son os sucesos A e Bindependentes? Xustifica a resposta.

4) (a) As puntuacions dun test de aptitude feito aos alumnos dun centro de ensino seguen unha distribucién normal
N(ux =1000, o =600). Calcula a probabilidade de que a puntuaciéon media, para unha mostra de 64 alumnos, estea
comprendida entre 964 e 1036 puntos.

(b) ¢, Cantos alumnos deberiamos seleccionar, como minimo, para garantir cun 99,5% de confianza unha estimacion da
puntuacién media de tédolos alumnos do centro, cun erro non superior a 150 puntos?
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O/A alumno/a debe responder so os exercicios dunha das duas opciéns (A ou B). A puntuacién méaxima dos exercicios en cada
opcioén é: 3 puntos o exercicio 1, 3 puntos o exercicio 2, 2 puntos o exercicio 3 e 2 puntos o exercicio 4.

OPCION A
N go(3 1)
2 2 3)

(a) Despexar a matriz X. Calcular a matriz inversa de (A— Iz), sendo /, a matriz identidade de orde 2.

- . . (2
1) Dada a ecuacion matricial A- X+ A'= X + B, sendo A' a matriz trasposta de A, A= LO

(b) Resolver a ecuacion matricial.

2) A funcion C(t)= - +9t* —15t+50, 0<t<6, axUstase a cotizacion en euros de certa moeda nos Ultimos seis anos (C(f)
indica a cotizacion no tempo t medido en anos).

(a) Encontra os intervalos de tempo nos que a cotizacién creceu e nos que decreceu.

(b) ¢ En que momentos houbo unha cotizaciéon mais baixa e mais alta? ¢ cales foron esas cotizacions?

(c) ¢Ten C(t) algun punto de inflexion? En caso afirmativo, calcllao e traza a grafica da funcién no intervalo dado de
tempo.

3) Realizase un estudo para determinar se os fogares dunha pequena cidade se subscribirian a un servizo de television por
cable. Os fogares clasificanse de acordo ao seu nivel de renda: alta, media ou baixa. A seguinte tdboa mostranos as
probabilidades das distintas interseccions:

Renda baixa | Renda media | Renda alta
[ Subscribirianse 0,05 0,15 0,10
| Non se subscribirian 0,15 0,47 0,08
(a) Se o fogar subscribe o servizo, ¢ cal é a probabilidade de que sexa de renda alta?
(b) ¢,Son renda e posible subscricién a television por cable independentes? Xustificar a resposta.
(c) Calcula a probabilidade de que un fogar seleccionado ao chou pertenza polo menos a unha destas categorias: “renda
media” ou “desexan subscribirse”.

4) Un equipo da garda civil de tréfico fai controis de velocidade nunha travesia dunha determinada poboacioén. Sabese que a
variable velocidade en travesia (en km/h) segue unha distribucién normal con media p e desviacion tipica o.

(a) Tras controlar o paso pola travesia de 100 vehiculos, dinnos que: “a velocidade media en travesia, p, toma valores
entre 56,08 km/h e 63,92 km/h, co 95% de confianza”. Con esta informacion calcula ¢ e o valor da media da mostra X .

(b) Se tomamos como n =60 km/h e co valor de ¢ =20 km/h, calcula a porcentaxe de mostras de 64 vehiculos cuxa
velocidade media supere os 65 km/h.

OPCION B

1) Unha pequena empresa desexa contratar traballadores de duas categorias laborais: / e /I. Pretende que o nimero total de
traballadores contratados non sexa inferior a 9 nin superior a 12 e, ademais, o nimero de traballadores da categoria / non
podera ser inferior ao dobre de traballadores da categoria /I. O custo laboral dun traballador da categoria / esta estimado en
1400 euros ao mes e o dun da categoria // en 1100 euros ao mes.

(a) Formula o sistema de inecuacions asociado ao enunciado. Representa graficamente a rexion factible e calcula os seus
vértices.

(b) Calcula o numero de traballadores de cada categoria laboral que a empresa debe contratar para minimizar os custos
laborais mensuais.

2) Unha fabrica produce diariamente un total de 20 artigos de dous modelos diferentes A e B.
O custo de producion diario (en euros) vén dado por C=6x®+450y — 2500, sendo x o nimero de modelos do tipo Ae y o

numero de modelos do tipo B. ;Cantos modelos de cada tipo debe producir diariamente para minimizar o custo de producion
diario? Calcula ese custo de producién minimo.

3) Un estudo estima que, en xeral, a probabilidade de que unha empresa tecnoléxica non obtefia os beneficios anuais
esperados €é 0,5; a probabilidade de que unha entidade bancaria non alcance ao final do ano os beneficios esperados é 0,2 e
a probabilidade de que ambalas duas empresas non obtefian os beneficios anuais esperados é 0,1.

(a) ¢Cal é a probabilidade de que polo menos unha das duas non obtefia os beneficios anuais esperados?

(b) ¢Cal é a probabilidade de que soamente unha das duas non obtefia os beneficios anuais esperados?

4) (a) Se os salarios anuais dos traballadores de certa empresa se distriblien segundo unha N(u,o =1200), calcula un
intervalo do 95% de confianza para o salario medio anual dos traballadores da empresa, se para iso se seleccionan ao chou
64 traballadores e se obtén que o seu salario medio anual é 26000 euros.

(b) ¢ Que tamafio de mostra se necesita para garantir, cun 97% de confianza, unha estimacién do salario medio anual dos
traballadores da empresa, cun erro non superior a 200 euros?



Criterios . de Avaliacion /' Correccion

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A

EXERCICIO 1 (3 puntos)
— Calcular a inversa da matriz D: 1’5 puntos.— Calcular 2A — 4B +3C: 0’5 puntos.
- Formulacién do sistema de ecuacions: 0"25 puntos.
- Resolucion do sistema: 0”75 puntos (0"25 puntos por cada unha das tres incognitas).

EXERCICIO 2 (3 puntos)
(a)1 punto:

— Determinar a funcion ingresos: 0"25 puntos.

— Determinar a funcion gastos: 025 puntos.

- Determinar a funcion beneficio: 0’5 puntos.
(b)1°25 puntos:

- Derivada da funcion beneficio: 0”75 puntos.

- Punto critico: 0°25 puntos.

- Xustificacion do maximo absoluto: 0°25 puntos.
(c)0”75 puntos:

— Calculo do ingreso, gasto e beneficio maximo: 0”75 puntos (025 puntos por cada un deles).

EXERCICIO 3 (2 puntos)
(a)1 punto:
— Formulacién do enunciado: 0°25 puntos.
— Expresar o teorema das probabilidades totais e identificar cada unha das probabilidades da formula
anterior: 0°50 puntos.
— Resultado final: 0°25 puntos.
(b)1 punto:
— Formulacién da probabilidade pedida: 0°25 puntos.
- Expresion e calculos na probabilidade anterior: 0”75 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)
(a)1 punto:
- Célculo de X : 0’5 puntos.
— Calculo de 1- a : 0”5 puntos.
(b)1 punto:
- Formulacién: 0"25 puntos.
- Obter z,,: 0725 puntos.

- Caélculo de n: 0725 puntos.
- Expresion do valor (e valores) enteiro de n: 0°25 puntos

OPCION B

EXERCICIO 1 (3 puntos)
(a)225 puntos:
- Formular o sistema de inecuacions: 1 punto.
- Vértices da rexion factible: 0”75 puntos.
- Representacion grafica da rexion factible: 0°5 puntos (por debuxar as rectas ¢ a rexion do plano
limitada por elas e os seis vértices).
(b)0"75 puntos:
— Por cada unha das tres solucions factibles: 0°25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)
1775 puntos:
— Derivada da funcion no primeiro anaco: 0"25 puntos.
- Derivada no segundo anaco: 0°5 puntos.
— Intervalos de crecemento e resposta aos periodos nos que aumentan as vendas: 0’5 puntos.
— Intervalos de decrecemento e resposta aos periodos nos que dimintien as vendas: 0’5 puntos.
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0’5 puntos:
— Por determinar o maximo: 0"25 puntos.
— Comprobar se ¢ absoluto: 0”25 puntos.
0725 puntos: calcular as vendas maximas.
0’5 puntos: pola asintota horizontal: valor ao que tenden as vendas co paso do tempo.

EXERCICIO 3 (2 puntos)
(a)1 punto:
- Polo célculo de P(B): 0’5 puntos.
— Polo calculo de P(Au B): 0’5 puntos.
(b)1 punto:
— Determinar a probabilidade ou probabilidades precisas para probar a dependencia ou independencia
dos sucesos: 0°5 puntos.
— Xustificar coa definicion apropiada se son ou non independentes: 0”5 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a)1 punto:
- Determinar a distribucion de X : 0"25 puntos.
- Formular a probabilidade pedida: 0"25 puntos.
- Tipificacion: 0°25 puntos.
- Uso das taboas e resultado final: 0°25 puntos.

(b)1 punto:
- Formulacion: 0°25 puntos.
- Calcular z,,: 025 puntos.

— Calculo de n: 0725 puntos.
— Expresion do valor (e valores) enteiro de n: 0°25 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
EXERCICIO 1 (3 puntos)
(a) 2 puntos:
—  Despexar a matriz X: 0”75 puntos.
—  Calcular A& -!: 0725 puntos.
—  Calcular a matriz inversa de 4 -/ : 1 punto.

(b) 1 punto:
—  Calcular 8 =4": 0°50 puntos.
—  Calcular X : 0°50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1725 puntos:

—  Determinar a primeira derivada: 0"25 puntos.
—  Calcular os puntos criticos: 025 puntos.

—  Determinar os intervalos de tempo pedidos: 0”75 puntos.
(b) 0775 puntos:

—  Maximo absoluto: 0”25 puntos.

—  Minimo absoluto: 0"25 puntos.

—  Cotizacions maxima e minima: 0"25 puntos.
(c) 1 punto:

—  Determinar a segunda derivada: 0”25 puntos.
—  Calcular o punto de inflexion: 0°25 puntos.
—  Representacion grafica: 0°50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)
(a) 0775 puntos:
—  Formular a probabilidade pedida: 0”25 puntos.
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—  Calcular a probabilidade condicionada anterior: 025 puntos.

—  Resultado final: 0”25 puntos.

(b) 0775 puntos:

—  Definicion de sucesos independentes (ou dependentes): 0°25 puntos.

—  Célculo das probabilidades que intervefian na definicion anterior: 0°25 puntos.
—  Deducion final: 0"25 puntos.

(¢) 0750 puntos:

—  Formular a probabilidade da unién: 025 puntos.

—  Resultado final: 0"25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:

—  Calculo da media da mostra: 0°50 puntos.

—  Formular a ecuacion que corresponde ao raio do intervalo: 0°25 puntos.
—  Resultado para a desviacion tipica: 0"25 puntos.

(b) 1 punto:

—  Determinar a distribucion de .4": 025 puntos.

—  Formular a probabilidade pedida: 0"25 puntos.

—  Tipificacion e paso a taboas: 025 puntos.

—  Resultado final: 0"25 puntos.

OPCION B

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2’50 puntos:

—  Formular o sistema de inecuacions: 1 punto(0“25 puntos por cada unha das catro inecuacions).

- Vértices da rexion factible: 0775 puntos (0°25 puntos polos dous puntos de corte co eixe x + 0750
puntos polos dous que resultan da interseccion das rectas correspondentes).

—  Representacion grafica da rexion factible: 0”75 puntos (por debuxar as rectas e a rexion do plano
limitada por estas e os catro vértices).

(b) 0750 puntos:

—  Pola funcion obxectivo: 0"25 puntos.

—  Pola solucidn optima: 0°25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

—  Expresar unha das variables en funcion da outra: 0”25 puntos.

—  Determinar a funcion custo para minimizar: 0”75 puntos.

—  Célculo da sta derivada primeira: 0”75 puntos.

—  Obter o punto critico véalido: 0”25 puntos.

—  Comprobar que ¢ minimo: 0°25 puntos.

—  Especificar o nimero de modelos de cada tipo que minimizan o custo: 0°50 puntos (0"25 puntos por
cada un deles)

—  Calcular o custo de producion minimo: 0"25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:

—  Formulacion da probabilidade pedida: 0"25 puntos.

—  Expresion e calculos na probabilidade anterior:0”75 puntos.
(b) 1 punto:

—  Formulacion da probabilidade pedida: 0°50 puntos.

—  Expresion e calculos na probabilidade anterior:0"50 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:

—  Expresion do intervalo de confianza: 0’50 puntos.

—  Calcular numericamente os extremos do intervalo: 0°50 puntos.
(b) 1 punto:

—  Formulacion: 0°25 puntos.

- Calcular = : 0725 puntos.

—  Calculo de n: 0°25 puntos.
—  Expresion do valor (e valores) enteiro de n: 0°25 puntos.
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CONVOCATORIA DE XUNO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das ddas opcions (A ou B)
OPCION A
Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)
( 115 )
— Calcular a inversa da matriz D, D™ = L 01 6 J 1750 puntos.
0 0 1

( 1 4y+3z 4x+3z )
— Calcular 2A—4B+3C = L 0 1 2x—4y J 0750 puntos.
0 0 1
4y+3z=1
— Formulacion do sistema de ecuacions {4x+3z=35 0725 puntos.— Resolucion do sistema, por calquera
2x-4y=6

método, obtendo a solucion x =—1, y =-2, z =3 0”75 puntos (0"25 puntos por cada incognita).

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

[T

. 2%
A empresa vende “cada bicicleta” a un prezo (en euros) P(x)=384— 7—); , sendo 0 <x <60 e “x” o nimero de

bicicletas que tefia fabricado. Na fabricacion das “x” bicicletas prodiicese un: gasto fixo + gasto variable.
(a) 1 punto: A funcion a determinar ¢ a funcion beneficio obtido pola empresa na fabricacion de “x” bicicletas =
B(x) = Funcion ingreso nas “x” bicicletas — Funcion gasto nas “x” bicicletas, sendo

Pt}

I . 2 .
— Funcioén ingreso nas “x” bicicletas = I(x) = x- P(x) = 384x — %x“ 0725 puntos.

Pty

— Funcion gasto nas “x” bicicletas = G(x) =100+ 256x 0725 puntos. Restando ambalas funcions resulta que a

2
funcion que nos piden ¢ B(x) = —%xs +128x—100 0°50 puntos.

(b) 1°25 puntos: Determinar a derivada da funcion beneficio B'(x)=— 2£5xz +128 0775 puntos.
— Calcular os puntos criticos B'(x)=0< x* =1600 = x = 40 (solucion valida) 0°25 puntos.

4
— Xustificar que en x = 40 hai un mdximo absoluto, calculando B"(x)=— > x, B"(40) <0 (Comprobar o valor

de B nos extremos da funcion ou ben observar que entre 40 e 60 non hai un minimo) 025 puntos.

(c) 0”75 puntos: Para x =40, calcula o gasto, o ingreso e o beneficio maximo:

G(40) = 10.340 euros 025 puntos.— 1(40) = 13.65333 curos 0"25 puntos.— B(40) = 3.313°33 euros 0725
puntos.

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)
Denominamos aos sucesos O: unha persoa desa poboacion é obesa, D: unha persoa desa poboacion segue unha

dieta. Os datos que recollemos do enunciado son: P(O) = 0, P(D / 0): 06, P(a N 5): 063 .

(a) 1 punto: ;Que porcentaxe da poboacion segue unha dieta?
— Formular o enunciado P(D) 0°25 puntos.— Expresion de P(D) = P(O)P(D / O)+ P(a)P(D / 6)0'25 puntos.
M =1- 063 _ 0d 0725 puntos.
P(0) 0
— Resultado final P(D) = 025, ¢ dicir, 0 25% desa poboacion segue unha dieta 0°25 puntos.
(b) 1 punto: Se unha persoa elexida ao chou segue unha dieta, ;jcal é a probabilidade de que sexa obesa?

— Formulacién da probabilidade pedida P(O/ D)0’25 puntos.— Expresion da probabilidade condicionada

— Calcular P(D/é): 1- P([)/é): 1-

P(O D)
D)
~ Resultado final P(O/ D)=042 0°25 puntos.

anterior 0°25 puntos.— Cileulo de P(O N D)= P(0)- P(D/0)=0d8 0°25 puntos.
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Tamén podemos facer o exercicio construindo unha taboa de continxencia ou ben un diagrama de arbore,
avaliandose con 1 punto (ou a tdboa ou o diagrama). Os apartados (a) e (b) puntianse agora con 0°50 puntos
cada un deles, repartindo 0”25 puntos pola formulacion do enunciado mais 0”25 puntos polo resultado final.

° 0
D |18

25

[9)

7
5 b |12 |63 |75
30 [70 100

b Exercicio 4. (A puntuacién maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)

/ Sexa “X = peso, en gramos, dun polo que chega a un matadoiro”
X : N(u, 0=320).

\ (a) 1 punto. A partir dunha mostra de n = 64 polos estableceuse o intervalo

(2990, 3130) como intervalo de confianza para a media y, ;cal € o valor de

X 2, ;con que nivel de confianza se construiu o intervalo?
320

X=2z,, f =2990
— Igualando os extremos do intervalo de confianza para a media cos do enunciado: 323
X+z =3130

o
e resolvendo, obtense que a media mostral toma o valor particular, para a mostra dada, X = 3060 gramos 0°50
puntos. Deducimos tamén que 2, =175 0725 puntos, usando as taboas resulta 1—c;/2 = 09599 e operando

obtemos que o nivel de confianza é 1—a = 09198 0725 puntos.
(b) 1 punto. ;Cantos polos deberiamos pesar para que o nivel de confianza do intervalo anterior sexa do 97%?

— Formulacién: z,, % =70 025 puntos.— Obter 7, /» = 2d7 a partir de que 1-a =087 0725 puntos.
n

e

— Calculo de “n” despexando na ecuacion anterior 2d7 % =70 = n=984064 0"25 puntos.— Expresion do
n

valor enteiro de n, “deberiamos pesar, a lo menos, 99 polos” 0°25 puntos.

OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)

Sexan "x" o nmimero de camiéns de tipo A e "y" o numero camions de tipo B, que a empresa utilizara no
transporte.

(a) 2”25 puntos:

- Formular o sistema de inecuacions: 0<x<8 0<y<12; 0,25 puntos.
x+2y>15 24x+12y>108; x <y; 0,75 puntos (0,25 puntos por cada unha delas).

— Vértices da rexion factible 0775 puntos, obter os catro vértices: A (0, 9); B (0, 12); C (8, 12); D (8, 8) 025
puntos, polo punto E (5, 5) 0°25 puntos ¢ polo F (1, 7) 0°25 puntos.

— Representacion grdfica da rexion factible 0,50 puntos:

x+2y=15

150x +300y = 0
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(b) 0”75 puntos.— Optimizacion: A funcion obxectivo f(x,y) =150x + 300y minimizase nos vértices E (5, 5),
tamén no F (1, 7) e no punto G (3, 6), xa que os vértices E e F estan sobre a recta x + 2y = 15 que ¢ paralela &
funcidn obxectivo, enton calquera punto do segmento EF ¢ unha solucion valida sempre que as slas coordenadas
sexan enteiras e o dito punto G satisface esta condicion. As tres posibilidades que ten a empresa de distribuir os
camidns para minimizar o gasto son: “con 5 camions de tipo A e 5 camions de tipo B” 0725 puntos, “con 1
camion de tipo A ¢ 7 camidns de tipo B” 0°25 puntos, ¢ “con 3 camions de tipo A e 6 camions de tipo B” 0725
puntos.

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)
1775 puntos: Determinar os periodos nos que aumentan e nos que diminiien as vendas da revista.
— Derivada da funcién no primeiro trozo: No intervalo (0, 8) N'(z) = 30— 67 0°25 puntos.

624(144—12)

¢ +144j

— Intervalos de crecemento: os puntos criticos validos son # = 5 ¢ t = 12. Estudando o signo da derivada primeira
obtense que nos intervalos (0, 5) e (8, 12) a funcion N(7) ¢ crecente 0°25 puntos.

— Resposta aos periodos nos que aumentan as vendas, “As vendas aumentan dende o inicio d 5¢ semana e dende
a 8%d 12° semana” 0°25 puntos.

— Intervalos de decrecemento: a funcion N(r) é decrecente nos intervalos (5, 8) e (12, +o0) 0"25 puntos.

— Resposta aos periodos nos que diminten as vendas, “As vendas diminiien dende a 5° semana d 8° semana e a
partir da 12° semana” 0°25 puntos.

0775 puntos: ;Cando se acada o maior nimero de vendas e a canto ascenden?

— Por determinar que o maximo se presenta no punto (5, 75) 0°25 puntos.

— Comprobar que ¢ un maximo absoluto, esbozando a grafica da funcion ou ben estudando o comportamento da
funcién no punto = 12 N(12) = 50 0”25 puntos.

— Especificar que as vendas mdximas ascenden a 75.000 exemplares 0°25 puntos.

0750 puntos: ;A que valor tende o niimero de vendas co paso do tempo?

— Calcular lim(ﬂ + 24} =24 0725 puntos.

— Derivada da funcién no segundo trozo: No intervalo (8,+0) N'(t) = 0750 puntos.

2

t°+144
— “As vendas no futuro aproximanse a 24.000 exemplares” 0°25 puntos.

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)

Sexan A e B sucesos que verifican P(AN B) = 0d; P(AN B) = 0«6; P(A/B) =06

(a) 1 punto:

P(ANB)

0725 puntos.
P(B)

— Para calcular P(B) utilizamos a definicion de probabilidade condicionada P( AlB)=

— Utilizando os datos dos que dispofiemos 0«6 = % = P(B) =042 0°25 puntos.

— Para calcular P(AU B) utilizamos as leis de Morgan e a definiciéon de probabilidade do suceso contrario
P(AnB)=P(a0 B): 1- P(AUB)= P(AUB)=1-06= 04 050 puntos.

(b) 1 punto:

— Para probar a dependencia ou independencia dos sucesos A e B, calculamos P(A) utilizando a probabilidade da
union cofiecida no apartado anterior P(A V) B): 0éd = P(A)+0Q — 0d = P(A) =04 0°50 puntos.

— Xustificar coa definicion apropiada se son ou non independentes: P(A/ B): 06 # P(A) polo tanto A e B son
dependentes 0°50 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)

Sexa “X = puntuacion dun test de aptitude feito por un alumno dun centro de ensino”

X : N(u=1000, o =600)

(a) 1 punto. Calcula a probabilidade de que a puntuacion media, para unha mostra de 64 alumnos, estea
comprendida entre 964 e 1036 puntos.

_ - 600 __)
~ Determinar a disribucion de X, X : N| = 1000,-Z = 22 _ 75 ) 0°25 puntos.

oo 8

— Formular a probabilidade pedida: P(964 < X <1036) 0°25 puntos.
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— Tipificacion: P(964 < X <1036) = P(%“ ;51000 <710 67_51000] = P(~08 < Z < 048) 025 puntos.

— Uso das taboas e resultado final: 2P(Z < 048) — 1= 03688 0725 puntos.

(b) 1 punto. Calcula cantos alumnos deberiamos seleccionar, como minimo, para garantir cun 99°5% de con-
fianza, unha estimacion da puntuacion media de todos os alumnos do centro, cun erro non superior a 150
puntos.

— Formular a inecuacion correspondente ao error pedido: z,, % <150 0°25 puntos.
n
— Calcular z,, =281 0725 puntos.
— Célculo de “n” na desigualdade: 281- % <150, obtendo n>126337 0725 puntos.
n

— Expresion do valor (e valores) enteiro de n, “deberiamos seleccionar mostras de 127 alumnos ou mdis, para
garantir a dita estimacion ” 0’25 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opciéns (A ou B)
OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)
(a) 2 puntos.

— Despexar a matriz X, X = (A— I, )7l (B - A’) 0775 puntos.

1

(1 1)
— Calcular A-1, :k 0 11 J 0725 puntos.

o o 11 A
— Calcular a matriz inversa de A— 1, (A - 12) = L J 1 punto.
01
(b) 1 punto: Resolver a ecuacion matricial.

— Calcular B—A':[ ; 1} 0750 puntos.
oY) (a2
— Calcular X—L 0 1}( 3 1J—k 3] ) 0°50 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)
A funcién C(t) = -’ +9¢> —15¢+50, 0 <t < 6 axtstase 4 cotizaciéon en euros de certa moeda nos tultimos seis

anos.
(a) 1725 puntos: Encontra os intervalos de tempo nos que a cotizacion creceu e nos que decreceu.

— Determinar a primeira derivada: C'(¢) = —3t* + 18t —15 025 puntos.
— Calcular os puntos criticos: C'(1)=0=>1*—6t+5=0=1t=1¢e t=5 0°25 puntos.
— Determinar os intervalos de tempo pedidos:

0, 1) (1,5) (5.6)
Valor t (=12 (=2 (=112
signo C'(r) | c'/2)<0 C'(2)>0 C'(11/2)<0

Deducimos que no (0, 1) a funcion C(¢) é decrecente 0°25 puntos, no (1, 5) é crecente 025 puntos e no (5, 6) é
decrecente 0725 puntos, logo “a cotizacion desa moeda aumentou do primeiro ao quinto ano e diminuiu no
primeiro ano e do quinto ao sexto ano”.

(b) 0775 puntos: (En que momentos houbo unha cotizacion mdis baixa e mdis alta? jcales foron esas
cotizacions?

— No punto (5, 75) hai un maximo absoluto 025 puntos.

— No punto (1, 43) hai un minimo absoluto 0”25 puntos.

— A cotizacion minima foi de 43 euros e a mdxima de 75 euros 0°25 puntos.

(¢) Calcula o punto de inflexion e debuxa a grdfica no intervalo dado de tempo.
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— Determinar a segunda derivada: C"(¢) = -6t + 18 0725 puntos.

— Calcular o punto de inflexion (3, 59) 0°25 puntos.
— Representacion grafica: 0’50 puntos.

[0}
575

75

(6,68)

(3,59

1,43)

1 3 5 6

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)

Denominamos aos sucesos “Rp: un fogar é de renda baixa, Ry é de renda media e R, é de renda alta”. “S: un

fogar se subscribe a un servizo de television por cable” . Facendo uso da taboa enunciada no exercicio, teremos:
(a) 0775 puntos: Se o fogar subscribe o servizo, ;cal é a probabilidade de que sexa de renda alta?

— Formular a probabilidade pedida 0"25 puntos.

- Calcular a probabilidade condicionada anterior e resultado final
P(RA/S): P(RAﬁS): 040 :1

P(S) 005+ 045+040 3

(b) 0”75 puntos: ;Son renda e posible subscricion d television por cable independientes? Xustificar a resposta.
— Definicion de sucesos independentes (ou dependentes), por exemplo: P(R " / S): P(R,)= R, e S son sucesos

0750 puntos.

independentes 0°25 puntos.
— Calculo das probabilidades que intervefien na definicion anterior, neste caso, s6 ¢ preciso calcular

P(R,) = 048 0°25 puntos.

. 1 -
— Deduccion final P(R " / S ): 3 # P(R,) logo os sucesos son dependentes, ¢ dicir “a posible subscricion d

television por cable depende da renda” 0°25 puntos.

(c) 0°50 puntos: Calcula a probabilidade de que un fogar seleccionado ao chou pertenza polo menos a unha
destas categorias: “renda media” ou “desexan subscribirse”

— Formular a probabilidade da unién P(R,, U S) 0°25 puntos.

— Resultado final P(R,,)+ P(S)— P(R,, N S)=0&7 025 puntos.

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)

Sexa “X = velocidade en travesia (en km/h)” X : N(u,o).

(a) 1 punto. Tras controlar o paso pola travesia de 100 vehiculos, dinnos que “a velocidade media en travesia
U toma valores entre 5608 km/h e 63792 km/h, co 95% de confianza”. Con esta informacion calcula o e o

valor da media da mostra.

X —106—2— = 5608

V100

X +106—2— = 6392
V100

puntos, ¢ resolvendo, obtense que a media mostral toma o valor particular, para a mostra dada,

X = M =60 km/h 0°25 puntos, ¢ 1<96% =302 = o =200"25 puntos.

— Igualando os extremos do intervalo de confianza para a media cos do enunciado: 0750

(b) 1 punto. Se tomamos como 1 =60 km/h e co valor de o =20 km/h, calcula a porcentaxe de mostras de 64
vehiculos cuxa velocidade media supere os 65 km/h.
o 20 )
—= = ——==2¢&| 0725 puntos.
I Jei )

— Formular a probabilidade pedida: P()? > 65) 0725 puntos.

— Determinar a distribucionde A, X : N ( =060,
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65_60] =P(z>2)=1-P(Z<2)=1-08772= 00228

— Tipificacion e paso a taboas: P(X > 65): P{Z >

0725 puntos.
— Resposta a pregunta do exercicio: “aproximadamente, no 2°28% das mostras de 64 vehiculos, supéranse os 65
km/h de media” 0°25 puntos.

OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 3 puntos)

Sexan "x" o ntimero de traballadores da categoria laboral 7 ¢ "y" o nimero de traballadores da categoria laboral
11.

(a) 2”50 puntos:

— Formular o sistema de inecuacions 1 punto: 9<x+y<12; x>2y; y>0 (0,25 puntos por cada unha das
catro inecuacions).

— Vértices da rexion factible 0”75 puntos repartidos en, vértices A (9, 0) e D (12, 0) 0°25 puntos, vértice B (6, 3)
0725 puntos e C (8, 4) 0°25 puntos.

— Representacion grdfica da rexion factible 0,75 puntos:

xGy=0

ldx+11y=0

(b) 0°50 puntos.— A funcidén obxectivo f(x,y)=1400x+1100y 025 puntos, minimizase no vértice B (6, 3)

polo que “a empresa deberd contratar a 6 traballadores da categoria laboral I e a 3 traballadores da categoria
laboral Il para minimizar os custos laborais mensuais” 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)

Unha fébrica produce diariamente un total de 20 artigos de dous modelos diferentes A e B. Sexan “x = nimero de
modelos do tipo A” e “y = nimero de modelos do tipo B”.

— Expresar unha das variables en funcion da outra: y =20 — x 0"25 puntos.

— Determinar a funcion custo a minimizar: C(x) = 6x° +450(20 — x) — 2500 = 6x° — 450x + 6500 075 puntos.

— Célculo da sta derivada primeira: C'(x) = 18x* — 450 075 puntos.

— Obter o punto critico valido: C'(x) = 0 = x* = 25, sendo o punto critico valido x = 5 0"25 puntos.

— Comprobar que ¢ minimo: C"(x) =36x e C"(5) >0 0725 puntos.

— Especificar o nimero de modelos de cada tipo que minimizan o custo: “A fdbrica debe producir diariamente 5
modelos do tipo A (0°25 puntos) e 15 modelos do tipo B (0°25 puntos) para minimizar o custo de producion
flgallocu.lar o custo de producién minimo: C,,;, = 5000 euros 0"25 puntos.

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio ¢ 2 puntos)

Denominamos aos sucesos “7: unha empresa tecnoldxica non obtén os beneficios anuais esperados” e “B: unha
entidade bancaria non obtén os beneficios anuais esperados”.

Os datos que nos proporcionan no exercicio son P(T') = 06, P(B) =02, P(T N B) = 0d

(a) 1 punto: ;Cal é a probabilidade de que polo menos unha das diias non obteiia os beneficios anuais
esperados?

— Formulacion da probabilidade pedida: P(T w B) 0"25 puntos.
— Expresion e calculos na probabilidade anterior: P(T U B) = P(T)+ P(B)— P(T N B) = 06+ 02 — 0d = 06
0775 puntos.



Exemplos de resposta / Solucions

(b) 1 punto: ;Cal é a probabilidade de que soamente unha das diias non obtefia os beneficios anuais esperados?
— Formulacion da probabilidade pedida: P ((T NByu(T N B)) 0750 puntos.

— Expresion e calculos na probabilidade anterior, tendo en conta que T " B ¢ T N B son sucesos incompatibles e
queT e B son sucesos independentes, polo tanto tamén son independentes os contrarios 7 e B, T ¢ B

P((T ~B)U(T " B))= P(T  B)+ P(T n B)= P(T)P(B)+ P(T)P(B) = 060 + 06 - 02 = 0°5 0°50 puntos.
Tamén podemos facer o exercicio construindo unha tdboa de continxencia, avaliandose con 1 punto. Os

apartados (a) e (b) puntianse agora con 0°50 puntos cada un deles, repartindo 025 puntos pola formulacién do
enunciado mais 0"25 puntos polo resultado final.

B B
T 10 40 50
T 10 40 50
20 80 100

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

(a) 1 punto. Sexa “X = salario anual dun traballador de certa empresa” X : N(u,o=1200). Calcula un
intervalo do 95% de confianza para o salario medio anual dos traballadores da empresa, se para iso se
seleccionan ao chou 64 traballadores e se obtén que o seu salario medio anual é 26000 euros.

- )
<pu<X+z ile—az 0,50 puntos.

e
T a2 \/;

~Zap \/;
1200

26000 — 1,96 —— = 26000 — 294 = 25706

Jo

26000 +1,96 % = 26000+ 294 = 26294
64

(-
— Expresion do intervalo de confianza P L X

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo 0,50 puntos.

— “Estimase que o salario medio anual dos traballadores desa empresa esta entre 25706 euros e 26294 euros, cun
95% de confianza”.

(b) 1 punto. ;Qué tamaiio de mostra se necesita para garantir, cun 97% de confianza, unha estimacion de salario
medio anual dos traballadores da empresa, cun erro non superior a 200 euros?

— Formular a inecuacion correspondente ao erro pedido: z,, ~% <200 0°25 puntos.
n

— Calcular z,, =2d7 0725 puntos.

= Zoa1s

. 1200 ,
— Célculo de “n” na desigualdade: 2d7- \/_ <200 = n>16962 0725 puntos.
n
— Expresion do valor (e valores) enteiro de n, “deberiamos seleccionar mostras de 170 traballadores ou mdis,
para garantir a dita estimacion” 0725 puntos.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.
BLOQUE DE ALXEBRA (Puntuacién mdxima 3 puntos)

1 0 0 1 -1 -1 2
Exercicio 1. Sexan as matrices 4=(-1 1 0| B=|[1|C=|1|.D=| 1| E=|7
-1 0 1 0 -2 -5 4

Calcula os valores dos numeros reais x, y, z, para que se verifique a seguinte igualdade entre matrices
xA'"-B=E+y-C+z'D

Exercicio 2. Unha compaiiia quimica desefia dous posibles tipos de camaras de reaccion que incluiran nunha planta
para producir dous tipos de polimeros P, e P,. A planta debe ter unha capacidade de producion de, polo menos 100
unidades de P, e polo menos 420 unidades de P, cada dia. Cada cidmara de tipo 4 custa 600.000 euros e ¢ capaz de
producir 10 unidades de P, e 20 unidades de P, por dia; a cdmara de tipo B ¢ un desefio mais econémico, custa 300.000
euros ¢ ¢ capaz de producir 4 unidades de P, e 30 unidades de P, por dia. Debido ao proceso de desefio, ¢ necesario
ter polo menos 4 camaras de cada tipo na planta. ;Cantas camaras de cada tipo deben incluirse para minimizar o custo
e ainda asi satisfacer o programa de producion requerido? Formula o sistema de inecuacions asociado ao problema.
Representa a rexion factible e calcula os seus vértices.

BLOQUE DE ANALISE (Puntuacion méxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Para un programa de axuda estimase que o niimero de beneficiarios » (en miles) durante os proximos ¢
anos, axustarase 4 funcion n(t) = —# 72# + 187, 0<t<09.

(a) Representa a grafica da funcion, estudando intervalos de crecemento ¢ de decrecemento, maximos e minimos
(absolutos e relativos) e punto de inflexion. (En que ano serda maximo o numero de beneficiarios?, ;cal ¢ dito nimero?
(b) Un segundo programa para o mesmo tipo de axuda, estima que para os proximos ¢ anos, o numero de beneficiarios
(enmiles) sera m(f)=—t, 0<t<9. ;Nalgiin ano o nimero de beneficiarios sera o mesmo con ambolos programas?
(En que intervalo de tempo o primeiro programa beneficiara a mais persoas que o segundo?

Exercicio 2. Un modelo para os custos de almacenamento e envio de materiais para un proceso de manufactura, ven

dado pola funcion C(x) = 100{100 + 9x + % , 1 <x <100, sendo C(x) o custo total (en euros) de almacenamento e

transporte e x a carga (en toneladas) de material.

(a) Calcula o custo total para unha carga dunha tonelada e para unha carga de 100 toneladas de material. (b) Qué can-
tidade x de toneladas de material producen un custo total minimo? Xustifica a resposta e calcula dito custo minimo.
(c) Se deciden non admitir custos de almacenamento e envio superiores ou iguales a 75000 euros, ;ata que carga de
material poderian mover?

BLOOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién méxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. A taboa seguinte mostra o nimero de defuncions por grupo de idade e sexo nunha mostra de 500 falece-
mentos de certa rexion

GRUPO DE IDADE (anos)

0-10 (D) 11-30 (T) 30-50 (C) Maior de 50 (V)
[ Homes (H) 200 20 25 60
[ Mulleres (M) 120 15 20 40

(@) Describe cada un dos seguintes sucesos e calcula as stias probabilidades: i) H u T, il) M n (Tu V), iii) T n H
(b) Calcula a porcentaxe de falecementos con respecto ao sexo. (¢) No rango de idade de mais de 50 anos, jcal ¢ a
porcentaxe de homes falecidos?, ;¢ maior ou menor que a de mulleres nese mesmo rango de idade?

Exercicio 2. (a) A renda anual por familia para os residentes dun gran barrio, segue unha distribucién M(u, o), sendo
a renda media anual por familia, p, 20000 euros. Cofiecemos que, de 100 familias seleccionadas ao chou dese barrio,
67 tefien renda anual inferior a 20660 euros. ;Cal ¢ enton o valor da desviacion tipica 6?

(b) Se a renda anual por familia segue unha distribucion N(20000, 1500), calcula a porcentaxe de mostras de 36 fami-
lias cuxa renda media anual supere os 19500 euros.

(c) (Que numero de familias teriamos que seleccionar, como minimo, para garantir, c6 99% de confianza, unha esti-
macion da renda media anual por familia para todo o barrio, cun erro non superior a 300 euros?
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O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.

BLOQUE DE ALXEBRA (Puntuacion mdxima 3 puntos)
Exercicio 1. Considera as matrices 4, B, C ¢ D seguintes:

02 1 2% 11 ’
A=|1 0 0| B=|4| C=[30 D=|"
0 -1 0 y 12

(a) Calcula a inversa da matriz 4. (b) Calcula a matriz C - D — B. ;Cal ¢ a stia orde?
(¢) Determina os valores de x, y, z que satisfan a identidade 4! - B=C-D - B

Exercicio 2. Un oleiro elabora dous tipos de pezas: porrons e olas, en cantidades reducidas. Sabe que non pode producir
mais de 8 pezas diarias nin tampouco mais de 4 olas diarias. Tamén, por motivos de producion, desexa que o nimero
de porréns non supere ao nimero de olas en mais de duas pezas. Se obtén un beneficio de 6 euros por cada porron e de
4 euros por cada ola, /cantas pezas de cada tipo debera elaborar cada dia para obter un beneficio maximo?, ;cal sera
este beneficio? Representar graficamente a rexion factible e calcular os seus vértices.

BLOQUE DE ANALISE (Puntuacién méxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Un individuo investiu en accions de certa compaiia durante os tltimos 12 meses. O valor V' do seu inves-
timento, en euros, no transcurso de 7 meses estimase pola funcion V(f) = -2£ + 9 + 240t + 1200, sendo 0 < ¢ < 12.

(a) (Canto investiu inicialmente? (b) ;Entre que meses o valor do seu investimento creceu? ;e entre cales decreceu?

(¢) O individuo vende as stas accions transcorridos os 12 meses, ;cal teria sido realmente o mellor momento para
facelo? ;Canto perde por non telas vendido no momento 6ptimo? (d) Utilizando os resultados dos apartados anteriores
representa graficamente a funcion, calculando ademais o punto de inflexion.

Exercicio 2. Unha organizacion humanitaria planea unha campafa para recadar fondos nunha cidade. Sabese, por
experiencias anteriores, que a porcentaxe P de habitantes da cidade que fara un donativo ¢ unha funcion do niimero de
dias ¢ que dure a campafia, estimada por P(¢) = 40(1 — ¢ %), £ > 0.

(a) {Que porcentaxe de habitantes da cidade fara un donativo despois de 10 dias de iniciada a campafia? ( E despois de
20 dias? (b) Calcula o ritmo de cambio, P (f), da porcentaxe de doantes con respecto aos dias de campana transcorridos.

(,E a funcion P(7) crecente ou decrecente? (c) Calcula o ,llrfl P(?). ({Supérase nalgtn dia o 40% de doantes?

(d) Se a cidade ten 100000 habitantes e se cada doante contribtie con 2 euros, calcula o total que se tera recadado ao
cabo de 20 dias.

BLOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién méxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Unha empresa quere comercializar unha ferramenta eléctrica para a construcion e polo tanto é probada
por 3 de cada 5 traballadores do sector. Dos que a probaron, o 70% da unha opinion favorable, o 5% da unha opinién
desfavorable e o resto opina que lle ¢ indiferente. Dos que non probaron a ferramenta, o 60% da unha opinion favorable,
0 30% opina que lle ¢ indiferente e o resto da unha opinién desfavorable.

Sabese que a empresa comercializara a ferramenta se a0 menos 0 65% dos traballadores do sector d4 unha opinidén
favorable.

(a) Se un traballador elexido ao chou da unha opinion desfavorable, ;cal é a probabilidade de que probara a ferramenta?
(b) {Que porcentaxe de traballadores da unha opinion favorable? ;Comercializara a empresa a ferramenta? Razoa a
resposta. (¢) Calcula a porcentaxe de traballadores que proba a ferramenta e opina que lle ¢ indiferente.

Exercicio 2. Un desenador industrial desexa estimar o tempo medio que tarda un adulto en ensamblar un certo tipo de
xoguete. Por experiencias previas cofiece que a variable tempo de ensamblaxe segue unha distribucién normal, con
media p e desviacion tipica ¢ = 5 minutos.

(a) Seleccionada ao chou unha mostra de 64 adultos a stia media resultou ser de 20 minutos. ;Entre que valores se atopa
o tempo medio real de ensamblaxe, cunha confianza do 95%? (b) Supoiiamos que p=20 minutos. Por razéns comerciais
decide que cambiara o modelo de xoguete se o tempo medio de ensamblaxe, en mostras de 64 adultos, ¢ superior a 21
minutos, ¢con que probabilidade tomara esa decision? (c) Calcula cantos adultos debera seleccionar, como minimo, para
garantir, cun 95% de confianza, unha estimacion de dito tempo medio cun error maximo non superior a un minuto.
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Criterios de Avaliacion / Correccion
CONVOCATORIA DE XUNO

O alumnado debe resolver s6 un exercicio de cada
bloque tematico. No caso de responder os dous, sera
cualificado coa nota do exercicio que figura co nimero
1 do bloque.

ALXEBRA (A puntuacion maxima de cada exercicio
¢ 3 puntos).

Exercicio 1.

1 0
— Calcular a inversa da matrizA, A =| 1 01,25
1 1

1
puntos. — Calcular A - B=| 2 | 0,25 puntos.

1

xty+z=2
— Formulacion do sistema de ecuacions \2x—y—z=17

x+2y+5z=4
0,75 puntos (0,25 puntos por cada unha das ecuacions
ben formulada).— Resolucion do sistema, obtendo a
solucion x =3,y =-2,z=1 0,75 puntos (0,25 puntos
por cada incognita).
Exercicio 2.
Sexan “x” e “y” o nimero de camaras de tipo 4 e de tipo
B, respectivamente.
— Formular o sistema de inecuacions: 10x + 4y > 100;
20x + 30y >420; x>4; y>4 1 punto (0,25 puntos
por cada unha delas).
— Funcion obxectivo f(x, y) = 600000x + 300000y 0,25
puntos
— Veértices da rexion factible 0,75 puntos, obter os tres
vértices: 4 (4, 15); B (6, 10); C (15, 4) (0,25 puntos por
cada un deles).

— Representacion grdfica da rexion factible 0,75

— Optimizacion: a funcion obxectivo minimizase no
vértice B (6, 10), enton deberian incluirse seis camaras
do tipo 4 e dez camaras do tipo B para minimizar o
custo 0,25 puntos

187

ANALISE (A puntuaciéon maxima de cada exercicio ¢
3,5 puntos).

Exercicio 1. 9

Sexa n(f) = ?ﬂ —?tz +18f, 0<¢<9,0namero de

beneficiarios (en miles) durante os proximos ¢ anos.
(a) 2,50 puntos: Intervalos de crecemento e de
decrecemento: 0,75 puntos, detallados en:

— Calcular a derivada primeira da funcién »n’(¢) = t*-9¢
+ 18 0,25 puntos. (=3
— Calculamos os puntos criticos # —97+ 18 =0 = (=6
e determinamos o signo da derivada primeira en cada
un dos tres intervalos de proba

| 03 36 (69
valor ¢ t=1 t=4 =38
signon(t) | n’'(1)>0 n'(4)<0 n'(8)>0

deducindo que nos intervalos (0, 3) ¢ (6, 9) n(¢) é crecente
0,25 puntos, ¢ no intervalo (3, 6) n(?) é decrecente 0,25
puntos.

— Mdximos e minimos (absolutos e relativos): maximo
relativo (3, 22,5) e maximo absoluto (9, 40,5) 0,25
puntos. Minimo relativo (6, 18) e minimo absoluto (0,
0) 0,25 puntos.

— Punto de inflexion: n" () =2t-9;n"()=0=1=9/2

(0,9/2) 9/2,9)
valor ¢ t=1 t=4
signo n” (1) n”’(1)<0 n’'(5)>0

No intervalo (0, 9/2) ¢ concava para abaixo e no (9/2,
9) concava para arriba. Punto de inflexion (4,5, 20,25)
0,25 puntos.
— Nimero de beneficiarios mdximo = 40500 0,25 puntos.
— Representacion da funcion n(t) 0,75 puntos:
()
m(t)
40.5

1
|

1.9
—1i3. 20

n(t) 3t 7+18t

225
20.25
18

)
|
|
I
I
I
|
'
I
I
I
|
'
9 t

[

0
(b) 1 punto: Un segundo programa para 0 mesmo tipo
de axuda vén dado por m(f) = —t, 0 <t <9, para saber

se nalgiin ano o nimero de beneficiarios serd o mesmo
con ambos os programas buscamos os valores de ¢ para

os que n(t) = m(f), é dicir, 0
t =

1 9 9

P ——F+18t=—1= 12 -27t+81)=0 = {t=45.
3702 2 =9
Polo tanto, o numero de beneficiarios coincide con
ambos os programas, no instante inicial # = 0 0,25
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puntos, no punto de inflexion # = 4,5 0,25 puntos ¢ ao
finalizar os programas ¢ = 9 0,25 puntos.

— O intervalo de tempo no que o primeiro programa
beneficiard a mais persoas que o segundo, ¢ dicir
n(f) > m(f), sera segundo a representacion grafica das
duas funcions o intervalo (0, 4.5), ou sexa, dende o
instante inicial ata os catro anos ¢ medio 0,25 puntos.

Exercicio 2.
144

A funciéon C(x) = 100[100 + 9x+T], 1 <x <100,
expresa o custo total (en euros) de almacenamento e
transporte e x a carga (en toneladas) de material.

(a) 0,50 puntos: — Polo custo total para unha carga
dunha tonelada C(1) = 25300 euros 0,25 puntos.
— Polo custo total para unha carga de 100 toneladas
C(100) = 100144 euros 0,25 puntos.

(b) 1,75 puntos: Determinar a derivada da funcion custo

, 144
total C'(x)=100(9~—= | 0,75 puntos.
144
— Calcular os puntos criticos C'(x) =0 < e 9 < x?
=16 = x =4 (solucion valida) 0,25 puntos.
— Xustificar que en ¢ = 4 hai un minimo absoluto, cal-

culando C"'(x) = 28800

Fam
resultados de C(1) e C(100) obtidos no apartado
primeiro, resultando que para 4 toneladas de material
o custo total é minimo 0,50 puntos.

C"'(4)> 0 e tendo en conta os

— Calcular o custo minimo C, = C(4) = 17200 euros
0,25 puntos.

(¢) 1,25 puntos: Se deciden non admitir custos de
almacenamento e envio superiores ou iguais a 75000
euros, ¢ata que carga de material poderian mover?, ¢
dicir, para que valores de x ¢ C(x) < 75000

144
— Formular a inecuacion 100[1 00 +9x + T] <75000

0,25 puntos. Resolvemos a correspondente ecuacion de
maneira que operando e simplificando resulta 9x>—650x
x=2/9

+ 144:0:{)::72 .

A solucion x = 2/9 non ¢ valida porque x >1. Logo a
solucion éx =72 0,75 puntos. “Poderian mover menos
de 72 toneladas de material para que o custo non supere
0s 75000 euros”. Solucion: 1<x <72 0,25 puntos.

ESTATISTICA (A puntuacion maxima de cada
exercicio ¢ 3,5 puntos).

Exercicio 1. Completamos os totais por filas e columnas
na tdboa dada para unha mostra de 500 falecementos ,
por grupo de idade e sexo

GRUPO DE IDADE (anos)
0-10 | 11 -30 | 31— 50 | Maior de
D) (1) © |50
Homes (H) | 200 20 25 60 305
Mulleres (M)| 120 15 20 40 195
320 35 45 100 500

(a) 1,50 puntos: Describimos os sucesos pedidos e
calculamos as suas probabilidades,

i) Hu T : son os homes falecidos ou ben os falecementos
no grupo de idade de 11 a 30 anos. 0,25 puntos.
305,35 20 _

PHOD=PH) PO~ PHAT)= 5 22

5

0,25 puntos.
ity M (TUV): mulleres falecidas e ou ben son do grupo
de idade de 11-30 anos ou ben son maiores de 50 anos.
0,25 puntos.
15+40

—PMn (TuV))=

W (Lo VD= 55
iii) T N H : mulleres falecidas e que non estan no grupo
de idade de 11 a 30 anos. 0,25 puntos.

= = 120+20+4

-P(TnH)= % =0,36 0,25 puntos.
(b) 1 punto: Pide a porcentaxe de falecementos con

=0,11 0,25 puntos.

3
respecto ao sexo, calculamos ou ben P(H)=——=0,61
195 500

ou ben P(M) = % =0,39 0,75 puntos.

0O 61% dos falecidos (nesa mostra) son homes e 0 39%
son mulleres 0,25 puntos.

(c) 1 punto: No rango de idade de mais de 50 anos, ¢cal
¢ a porcentaxe de homes falecidos?

Formulacion P(H/V) 0,25 puntos. Calculamos cos
valores da taboa P(H/V) = % =0,60 0,25 puntos.

“No rango de idade de mais de 50 anos falece 0 60% de
homes” (polo tanto 0 40% de mulleres) 0,25 puntos.

(E maior ou menor que a de mulleres nese mesmo
rango de idade? De acordo cos resultados anteriores,
concluimos que “no rango de maiores de 50 anos ¢ maior
a porcentaxe de homes falecidos” 0,25 puntos.

Exercicio 2.

(a) 1 punto: Sexa “X=renda anual (en euros) para unha
familia do barrio ”. X : N(n = 20000, ©)

Cofiecemos que, de 100 familias seleccionadas ao chou
dese barrio, 67 tefien renda anual inferior a 20660 euros
e pregunta cal € o valor da desviacion tipica ¢. Para iso
Sformulamos a condicion dada no enunciado mediante
a correspondente probabilidade:

— P(X < 20660) = 0,67 0,25 puntos. — Tipificacion
P(z <20660ﬂ) ~0,67 0,25 puntos.
(¢

660

— Uso das taboas o 0,44 0,25 puntos.— Cdlculo de
¢ = 1500 euros 0,25 puntos.

(b) 1,25 puntos: Se X : N(20000,1500) pregunta a
porcentaxe de mostras de 36 familias cuxa renda
media anual supere os 19500 euros. Enton faremos o
seguinte:

— o

—Determinaradistribucionde X, X: N(;LZZOOOO, n :250)
0,25 puntos.— Formular a probabilidade pedida:

188



Criterios de Avaliacion / Correccion

P(X>19500) 0,25 puntos. — Tipificacién: P(X>19500)

= P(z >%) = P(Z > -2) 0,25 puntos.
— Cdlculo da probabilidade: P(Z > -2) = P(Z <2) =
0,9772 0,25 puntos.

— Porcentaxe pedida: “O 97,72% das mostras de 36
familias tefien renda media anual superior aos 19500
euros” 0,25 puntos.

(c) 1,25 puntos: Pregunta o numero de familias que

teriamos que seleccionar, como minimo, para garantir, co
99% de confianza, unha estimacion da renda media anual
por familia cun erro non superior a 300 euros, enton

—Obter z, =2,575 0,25 puntos.— Formulacion:

8] 1500
Zus <E=2575"- n <300 0,50 puntos.

2~ o005

— Cdlculo den,n>165,76 0,25 puntos.— Expresion do
valor (e valores) enteiro de n: “Teriamos que seleccionar
mostras de 166 familias ou mais” 0,25 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O alumnado debe resolver s6 un exercicio de cada
bloque tematico. No caso de responder os dous,
sera cualificado coa nota do exercicio que figura co
numero 1 do bloque.

ALXEBRA (A puntuacién maxima de cada exercicio
¢ 3 puntos).

Exercicio 1.

—_—0

(@) Calcular a inversa da matriz A, A 1 punto.

— o o
oo -
o

ytz
3y
y-+ZZ

(b)0,75 puntos: Calculamos C- D= 0,25 puntos.

y+tz+2x
3y-4
2z
altimo, a orde da matriz C - D — B é 3x1 0,25 puntos.

— Obtemos C-D—B= 0,25 puntos. — Por

(¢) 1,25 puntos: Determinamos os valores de x, y, z
que satisfan a identidade A+ B =C - D — B, primeiro
4
-y
—2x+2y

calculamos 47!+ B= 0,25 puntos.

4
-y
—2x+2y

y+z+2x
3y—4
2z

<

—Igualdade de matrices

y+tz+2x=4

3y—4=—y
2z=-2x +2y
obtendo a solucionx=2,y=1,z=-1 0,75 puntos (0,25
puntos por cada incognita).

0,25 puntos.— Resolucion do sistema,

Exercicio 2.

Pracs)

X

Pracs)

‘y”” 0 numero de olas

Sexan o niimero de porrons e
que un oleiro elabora diariamente.

— Formular o sistema de inecuacions: x +y <8; y <4,
x<y+2; x>0ey>0 1punto (0,25 puntos por cada
unha das tres primeiras desigualdades + 0,25 puntos
polas duas ultimas).
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— Vértices da rexion factible 1 punto, obter os cinco
vértices: O (0,0); 4 (0,4); B (4,4); C(5,3); D(2,0) (0,50
puntos polos tres puntos de corte cos eixes O,4e D+
0,25 puntos polo vértice B + 0,25 puntos polo C).

— Representacion grdfica da rexion factible 0,50
puntos:

0,8)

4
©0,4)

02,0
y=x-2

(0,0) (8,0)

x+y=8

x

— Optimizacion: A funcion obxectivo flx,y) = 6x +
4y maximizase no vértice C (5, 3), enton “deberd
elaborar cada dia 5 porréns e 3 olas para obter un
beneficio maximo” 0,25 puntoes, sendo este beneficio
de 42 euros 0,25 puntos.

ANALISE (A puntuaciéon maxima de cada exercicio
¢ 3,5 puntos).

Exercicio 1.

Estimase que a funcion V() =-2¢ +9£ + 240+ 1200,
0 <t < 12, representa o valor (en euros) do inves-

timento que fai un individuo, en accions de certa
compailia, no transcurso de ¢ meses.

(a) Investimento inicial: V(0) = 1200 euros 0,25 puntos.

(b) 1,50 puntos. ;Entre que meses o valor do seu
investimento creceu? ;e entre cales decreceu?

— Calcular a derivada primeira da funcion V'(f) =
—61 + 18¢ + 240 0,25 puntos.— Calculamos os
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puntos criticos V'(t) = 0 = 2 -3¢t 40 = 0 =
t = =5 (solucion non vdlida)

:t = 8 (punto critico)

0,25 puntos, e determinamos os intervalos de
crecemento e de decrecemento por medio do signo
da derivada primeira en cada un dos intervalos de

proba

) (8, 12)
valor ¢ t=1 t=10
signo V(1) y()>0  ¥(10)<0

deducindo que no intervalo (0, 8) V() é crecente 0,25
puntos, e no (8, 12) V(¢ ¢ decrecente 0,25 puntos.

Concluimos respondendo & pregunta do exercicio:
“Dende o momento inicial ao oitavo mes o valor
do seu investimento creceu” 0,25 puntos. “Dende o
oitavo ao duodécimo mes decreceu o seu investimento”
0,25 puntos.

(¢) 0,75 puntos.

— Vende as stias accions transcorridos os 12 meses,
logo o valor do seu investimento aos doce meses é:
V(12) = 1920 euros 0,25 puntos.

—O momento 6ptimo para vender, xa que en /=8 hai un
maximo absoluto, é o valor maximo da funcion, valor
do seu investimento no 8° mes : ¥(8) =2672 euros 0,25
puntos.— Perde por non telas vendido no momento
optimo 2672 — 1920 = 752 euros 0,25 puntos.

(d) 1 punto — Punto de inflexion e representacion
grdfica

— Calcular a derivada segunda V" (1) =—12¢+ 18; V()
=0=1¢=3/2 0,25 puntos.

‘ (0, 3/2) (3/2,12)
valor ¢ t=1 t=2
signo V() V>0 r@2)<o

No intervalo (0, 3/2) ¢ concava para arriba e no (3/2,
12) coéncava para abaixo. Punto de inflexion (1,5,
1573,5) 0,25 puntos.

— Representacion da funcion V(t) 0,50 puntos:

40]
3000

(8,2672)

2000

1000

)

Exercicio 2.

A funcion P(f) = 40(1 —e %), ¢ > 0, expresa a
porcentaxe de habitantes da cidade que fara un
donativo en funcion do tempo ¢ que ¢ o numero de
dias que dura a campafia para recadar fondos.

(a) 0,50 puntos: — Porcentaxe de habitantes da cidade
que fara un donativo despois de 10 dias de iniciada a
campafia: P(10) = 40(1—e *91%) = 15,74 “Despois de
10 dias de iniciada a campania, estimase que fard un
donativo aproximadamente o 15,74% dos habitantes
desa cidade” 0,25 puntos.

— Despois de 20 dias: P(20) = 40(1-e °%5%) = 2528
“Despois de 20 dias estimase que fard un donativo
aproximadamente o 25,28% dos habitantes desa
cidade” 0,25 puntos.

(b) 1,25 puntos: Determinar a derivada da funcion
P(t): P'(f) = 2e *%(%/dia) ¢ a razon de cambio da
porcentaxe de doadores con respecto aos dias de
campana transcorridos 0,75 puntos.

— A funcion P(f) ¢ unha funcion crecente no (0, +o0),
Xa que por ser a funcion exponencial sempre positiva
temos que P (f) > 0, para todo € (0, +0) 0,50 puntos.
(¢) 1,25 puntos: Calcular: lim P(¢) = lim 40(1-e %)
=40 1 punto.

— Xustificar se se supera nalgin dia o 40% de
doadores: “Non se supera o 40% de doadores”, e
podemos xustificalo de diversas formas: co esbozo
da grafica da funcion, ou ben dicindo que P(7) =40 ¢
unha asintota horizontal e P(¢) é crecente no (0, +o0),
ou tamén que para ¢t — +oo, P(f) - 40~ (con valores
inferiores a 40).

P (1)
100

F R e,

0 t

(d) 0,50 puntos: Se a cidade ten 100000 habitantes e se
cada doador contriblie con 2 euros, calcula o total que se
terd recadado ao cabo de 20 dias.— Determinar o nimero
de doadores aos 20 dias: 25,28% (100000) = 25280
doadores 0,25 puntos.— Célculo do total recadado:
25280 x 2 = 50560 euros 0,25 puntos.
ESTATISTICA (A puntuacion maxima de cada
exercicio ¢ 3,5 puntos).

Exercicio 1.

(a) 1.50 puntos: Denominamos 0s sucesos:

H: un traballador proba a ferramenta, H: un traballador
non proba a ferramenta, F: un traballador dda unha
opinién favorable, D: da unha opinion desfavorable, I.
opina que lle é indiferente.
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Os datos que recollemos do enunciado son:
P(FIH)=0.70 ~ F

P(DIH) = 0.05

g ZED/H) >

1

P(I/f%
P(F/FD:% F
(D/H) = 0,10

D

H

P(I/H) = 0,30
1
P(H)=0,60  P(H)=0,40
P(F/H)=0,70 P(F/H)=0,60 *
P(D/H)=0,05 P(D/H)=0,10
P(I/H)=0,25 P(I/H)=0,30

—Se un traballador dda unha opinion desfavorable, ;cal
é a probabilidade de que probara a ferramenta?

— Formulacion do enunciado P(H/D) 0,25 puntos.—
P(H N D)
P(D)
0,25 puntos.— Formulacion do cociente anterior
P(HND) _ P(H) - P(D/H) 0.50

P(D)  P(H)- P(DIH)+P(H) - PODI)

puntos.

Expresion da probabilidade condicionada

— Identificar cada unha das probabilidades da formula
anterior e chegar ao resultado final: P(H/D) =
0,6 - 0,05

0,6-0,05+04-0,10
(b) 1,25 puntos: ;Que porcentaxe de traballadores da
unha opinion favorable? | Comercializara a empresa
a ferramenta? Razoa a resposta.

— Formular a probabilidade P(F) 0,25 puntos.—
Expresion de P(F) = P(H) - P(F/H) + P(H) - P(F/H)
0,25 puntos.— Identificar as probabilidades anteriores
e operar P(F) = 0,6 - 0,7 + 0,4 - 0,6 = 0,66 0,25
puntos.— Responder & pregunta: “O 66% dos
traballadores da unha opinion favorable” 0,25
puntos.

3
7 0,50 puntos.

O exercicio dinos que a empresa comercializard a
ferramenta se polo menos o 65% dos traballadores
do sector da unha opinion favorable, polo tanto “a
empresa comercializard a ferramenta” xa que P(F)
=0,66> 0,65 0,25 puntos.

(c) 0,75 puntos: Calcula a porcentaxe de
traballadores que proba a ferramenta e opina que
lle é indiferente.

— Formulacion da probabilidade P(H n 1) 0,25
puntos.— Expresion e céalculos na probabilidade
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anterior P(H N I) = P(H) - P(I/H)=0,6 - 0,25=0,15
0,25 puntos.— O 15% dos traballadores proba
a ferramenta e opina que lle ¢ indiferente 0,25
puntos.

Podemos facer unha taboa de continxencia,

F D 1

[ H 42 3 15 60

[ g 24 4 12 40
66 7 27 100

pola taboa ben feita serian 2 puntos, ou un diagrama de
arbore, ou especificar as probabilidades do enunciado
do exercicio (*) (0,75 puntos por calquera das dias
opcions). Os puntos que restan ata chegar aos 3,5
totais repartense en cada apartado entre formulacion da
pregunta, calculos necesarios para chegar ao resultado
e contestar a pregunta especifica do apartado.
Exercicio 2.

Sexa “X = tempo, en minutos, que tarda un adulto en
ensamblar un xoguete” X : N(j1, 6 = 5).

(a) 1,25 puntos. Seleccionada ao chou unha mostra de
n = 64 adultos a siia media resultou ser de 20 minutos.
¢(Entre que valores se atopa o tempo medio real de
ensamblaxe, cunha confianza do 95%?

_ c
— Expresion do intervalo de confianza , P(X “Zun N <
_ [
+z T =1-

p<X+z, \/n) 1 —a 0,50 puntos.

— Calcular numericamente os extremos do intervalo
o
64

==

— Especificar entre que valores se atopa o tempo medio
real de ensamblaxe: “Estimase que o tempo medio real
de ensamblaxe estara entre 18,775 e 21,225 minutos,
cun 95% de confianza™. 0,25 puntos.

20-1,96 =20-1,225=18,775

0,50 puntos.

20+1,96 20+1,225=21,225

(b) 1,50 puntos. Supoiiamos que w= 20 minutos. Por
razons comerciais decide cambiar o modelo si o tempo
medio de ensamblaxe, en mostras de 64 adultos, é
superior a 21 minutos, jcon que probabilidade tomara
esa decision?

_ c
— Determinar a distribucion de X, X : N(u =20, W
5

s = 0,625) 0,50 puntos.— Formular a probabilidade

pedida: P(X>21) 0.25 puntos.— Tipificacion:
- 21-20

P(Y>21) = P(z> 0.625 ) = P(Z>1,6) 0.25 puntos.
— Paso a taboas P(Z > 1,6) = 1 — P(Z < 1,6)
0.25 puntos— Resultado P(Y>21) = 1 —0,0452 = 0,0548
0.25 puntos.

(¢) 0,75 puntos. Calcula cantos adultos deberd
seleccionar, como minimo, para garantir cun 95% de
confianza unha estimacion do devandito tempo medio
cun erro maximo non superior a un minuto.
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—Formular a inecuacion correspondente ao error pedido:

c
Zun <1 0.25 puntos.

—Célculo de “n” na desigualdade: 1,96 - % <1, obtendo
n>96,04 0.25 puntos.
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— Expresion do valor (e valores) enteiros de n, “deberd
seleccionar mostras de 97 adultos ou mdis, para garan-
tir unha estimacion do tempo medio de ensamblaxe cun
erro maximo non superior a un minuto” 0.25 puntos.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver so un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.

BLOQUE DE ALXEBRA (Puntuacion maxima 3 puntos)
Exercicio 1. Un autobus transporta en certa viaxe 60 viaxeiros de tres tipos: viaxeiros que pagan o billete
enteiro que custa 1 €; estudantes que tefien un 25% de desconto e xubilados cun desconto do 50% do prezo
do billete. A recadacion do autobus nesta viaxe foi de 48 euros. Calcular o niimero de viaxeiros de cada clase
sabendo que o nimero de estudantes era o dobre que o nimero do resto de viaxeiros.

Exercicio 2. Un proxecto de xardinaria pode levarse a cabo por dous grupos diferentes dunha mesma empresa:
G, ¢ G,. Tratase de axardinar tres zonas: 4, B e C. Na seguinte tdboa recéllese o nimero de unidades que
pode axardinar cada grupo en cada zona durante unha semana:

Zona A Zona B Zona C
Grupo G, 4 10 7
Grupo G, 10 5 7

Necesitase axardinar un minimo de 40 unidades na zona 4, 50 unidades na zona B ¢ 49 unidades na zona C,
estiméndose o custo semanal en 3300 euros para o grupo G, ¢ en 4000 euros para o grupo G,.

(Cantas semanas debera traballar cada grupo para finalizar o proxecto co minimo custo? Expresar a funcién
obxectivo e as restricions do problema. Representar graficamente a rexion factible e calcular os seus vértices.

BLOOQUE DE ANALISE (Puntuacion méxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. Supoiiamos que o valor ¥, en euros, dun produto dimintie ou se deprecia co tempo 7, en meses, onde

-~ 257
V(1) =50 — 12 0

(a) Calcular o valor inicial do produto, ¥(0). ;A partir de que mes o valor do produto ¢ inferior a 34 euros?

(b) Determinar a velocidade de depreciacion do produto, € dicir, V'(¢).
(¢) Achar o lim V(#). ;Hai algun valor por debaixo do cal nunca caerd ' ? Xustificar a resposta.
Exercicio 2. O nimero de prazas ocupadas dun aparcamento ao longo das 24 horas dun dia, vén expresado

pola funcion
1680 + 20¢ se 0<r<8

N(t)=1-10t*+ 260t + 400 se 8<r<16
-106+ 360t -1200  se 16<r<24
(a) (A que hora do dia presenta o aparcamento unha ocupacién maxima?, ;jcantos coches hai a esa hora?
(b) (Entre que horas a ocupacion do aparcamento ¢ igual ou superior a 2000 prazas?

BLOOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién méxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Nun mercado de valores cotizan un total de 60 empresas, das que 15 son do sector bancario, 35
son industriais e 10 son do sector tecnoloxico. A probabilidade de que un banco dos que cotizan no mercado
se declare en creba ¢ 0,01, a probabilidade de que se declare en creba unha empresa industrial ¢ 0,02 e de
que o faga unha empresa tecnoloxica ¢ 0,1.

(a) (Cal é a probabilidade de que se produza unha creba nunha empresa do citado mercado de valores?

(b) Téndose producido unha creba, jcal é a probabilidade de que se trate dunha empresa tecnoloxica?
Exercicio 2. Nunha determinada poboacion sabese que o valor da taxa diaria de consumo de calorias segue
unha distribucion normal con desviacion tipica o =400 calorias.

(a) Se a media poboacional é p =1600 calorias e se elixe ao chou unha mostra aleatoria de 100 persoas
desa poboacion, determinar a probabilidade de que o consumo medio diario de calorias nesa mostra estea
comprendido entre 1550 e 1660 calorias.

(b) Se desconecemos a media |l e co mesmo tamailo de mostra se afirma que “o consumo medio diario nesa
poboacion toma valores entre 1530 e 1670 calorias”, jcon que nivel de confianza se fai esta afirmacion?
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver so6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.
BLOQUE DE ALXEBRA (Puntuacién mdxima 3 puntos)
Exercicio 1. Considerar a ecuacion matricial X+ X+ 4 + B'=2C, onde as matrices 4, B e C vefien dadas por:

0 2 0 35 PR
A=[-1 2 1|, B=[4 5], C[ ]

2 -1 0
0o 0 -2 4 2
e onde B’ denota a matriz trasposta de B.
(a) Despexar a matriz X na ecuacion matricial, jque orde ten?
(b) Calcular a matriz 2C — B' ¢ a inversa da matriz / + 4, sendo / a matriz identidade de orde 3.
(¢) Resolver a ecuacion matricial obtendo o valor da matriz X.

Exercicio 2. Un fabricante produce dous modelos diferentes M, e M, dun mesmo artigo e sabe que pode
vender tantos como produza. O modelo M, require diariamente 25 minutos de corte, 60 minutos de ensamblaxe
€ 68 minutos de rematado, xerando un beneficio de 30 euros por modelo. O modelo M, precisa diariamente
75 minutos de corte, 60 minutos de ensamblaxe e 34 minutos de rematado, xerando un beneficio de 40 euros
por modelo. Cada dia disponse dun maximo de 450 minutos de corte, 480 minutos de ensamblaxe ¢ 476
minutos de rematado.

(a) Formular o sistema de inecuacions asociado ao enunciado. (b) Representar graficamente a rexion factible
e calcular os seus vértices. (c) (Cantos artigos de cada modelo debe fabricar diariamente para maximizar o
beneficio? ;a canto ascende o devandito beneficio?

BLOOQUE DE ANALISE (Puntuacion méxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. A distancia (en millas) entre un barco pesqueiro que saiu a faenar durante un periodo de 10
dias e o seu porto base vén dada pola funcion:
36-(2t-6)*, 0<¢<5
4 :{4(10.z) . 5<1<10

onde 7 ¢ o tempo transcorrido (en dias) dende a stia saida do porto base.

(a) (Despois de cantos dias € maxima a distancia do pesqueiro ao seu porto base?, ;a cantas millas se atopaba?
(b) {Durante que periodos aumentaba a distancia ao seu porto base? ;en que periodos diminuia?

(¢) (A partir de que dia, despois de alcanzar a distancia maxima, se atopaba a menos de 12 millas do porto base?
Exercicio 2. Unbha institucion de beneficencia estatal quere determinar cantos analistas debe contratar para
o procesamento de solicitudes da seguridade social. Estimase que o custo (en euros) C(x) de procesar unha
solicitude € unha funcion do niimero de analistas x dada por: C(x)=0,003x* —0,216Inx+5, sendo x >0 (In
= logaritmo neperiano).

(a) Se o obxectivo ¢ minimizar o custo por solicitude C(x), determinar o niimero de analistas que deberian contratarse.
(b) (Cal € o custo minimo que se espera para procesar unha solicitude?

BLOOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién méxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Nunha determinada poboacion, o 40% dos seus habitantes son inmigrantes dos que o 65%
traballa no campo, mentres que s6 0 20% da poboacion non inmigrante traballa no campo.

(a) {Que porcentaxe da poboacion traballa no campo?

(b) {Que porcentaxe dos que non traballan no campo son inmigrantes?

(¢) ¢Que porcentaxe da poboacion traballa no campo ou non é inmigrante?

Exercicio 2. Sabese que o tempo de reaccion fronte a certo estimulo dos individuos dun grupo a estudo
segue unha distribucion normal con desviacion tipica ¢ = 0'1 segundos.

(a) Para unha mostra de 36 individuos dese grupo obtense un tempo medio de reacciéon de 2 segundos.
Determinar, cun nivel de confianza do 99%, o intervalo para o tempo medio de reaccion fronte ao estimulo
dos individuos do grupo.

(b) Quérese estimar o tempo medio de reaccion cun erro maximo de 0’02 segundos e tomando unha mostra
de 100 individuos, ;cal sera enton o nivel de confianza co que se fai a estimacion?
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CONVOCATORIA DE XUNO

O alumno debe resolver so un exercicio de cada
bloque tematico. No caso de responder os dous,
sera cualificado coa nota do exercicio que figura co
naumero 1 do bloque.

ALXEBRA (A puntuacion maxima de cada exercicio
¢ 3 puntos).

Exercicio 1.

Sexan x = numero de viaxeiros que pagan o billete
enteiro, y = numero de viaxeiros que son estudantes
e z = numero de viaxeiros que son xubilados.

x+y+z=60

— Formular o sistema pedido |x+0.75y+0.5z = 48

y:2(x+z)

1.5 puntos (0.5 puntos por cada unha das ecuacions
ben formulada).

— Resolver o sistema, por calquera método, obtendo a
solucion x =16,y =40,z =4, 1.5 puntos (0.5 puntos
por cada incognita). Se algun dos resultados das
incognitas non ¢ coherente (niimeros negativos ou non
enteiros) punttiase con 0 puntos a resolucion.
Exercicio 2.

[T LR TI 1)

Sexan “x” e “y” o nimero de semanas que traballan
os grupos G, € G,, respectivamente.

— Formular o sistema de inecuacions: 4x + 10y >40;
10x + 5y > 50; 7x + 7y >49; x > 0, y > 0; 0.75
puntos

— Funcion obxectivo fix,y) = 3300x + 4000y 0.25
puntos

— Veértices da rexion factible 1 punto, obter os catro
vértices: 4 (0, 10); B (3, 4); C (5,2); D (10, 0) (0.25
puntos por cada un deles).

— Representacion grdfica da rexion factible 0.5

puntos:
y
A
(0.10)
0.7)
(0.4) B
C
0 GO\ (7.0) 100D~ x
2hy=10  xty=7  2x+5y=20

— Optimizacion: a funcién obxectivo minimizase no
vértice C (5, 2) 0.25 puntos, enton deberian traballar
cinco semanas o grupo G, e dias semanas o grupo G,
para finalizar o proxecto co minimo custo 0.25 puntos.

ANALISE (A puntuacién maxima de cada exercicio
¢ 3.5 puntos).
Exercicio 1.

Supofiamos que o valor ¥ dun produto (en euros)
depréciase co paso do tempo ¢ (en meses) segundo
a funcion

251 N
>
(1+2)

(a) 1 punto: —Para calcular o valor inicial do produto,
substituindo # = 0 na funcion resulta /(0) = 50 euros
0.25 puntos. — Para sabermos a partir de que mes o
valor do produto ¢ inferior a 34 euros formulamos a
inecuacion:

25 ¢

(t+2)

Resolvendo resulta ¢ > -8/9 (solucion non valida) e 7> 8
0.5 puntos. Responder & pregunta pedida: “4 partir do
oitavo mes o valor do produto é inferior a 34 euros”
0.25 puntos.

V(t)= 50—

<34 =912 64— 64 >0

(b) 1.25 puntos: A velocidade de depreciacion do produto
500(t+2) 2502 -2(t +2)
(t+2)

Operando e simplificando resulta V'(¢) = —

¢ V()= 1 punto.

100¢

(r+2)

mes 0.25 puntos.

. ! 25 )
(c) 1.25 puntos: lim V()= lim kSO— @ Z)ZJ =
(420 paree 4

. .25
lim 50 — lim > =50-25=25 0.75 puntos

>+ 1>+0 (l + 2)

(0.25 puntos por resolver o primeiro limite e 0.5
puntos polo segundo).

— O produto nunca valera menos de 25 euros 0.25
puntos. Xustificacion: a funcion V(z) é decrecente
para ¢ > 0 e V(t) =25 ¢ unha asintota horizontal.
(Tamén se pode xustificar co esbozo da grafica da
funcion) 0.25 puntos

Exercicio 2.

A funcidn N(z) expresa o numero de prazas ocupadas
dun aparcamento ao longo das 24 horas dun dia

(a) 2 puntos: — Determinar a derivada da funcion:
20 se 0<t<8

N'(t)= {20t +260 se 8<t<16
—20¢ +360 se 16 <t <24

0.75 puntos (0.25 puntos por cada unha das tres
derivadas).



Criterios de Avaliacion / Correccion

— Calcular os puntos criticos, =13 e =18 0.5 puntos
(0.25 puntos por cada un deles)

— Xustificar que en =13 hai un maximo absoluto 0.25
puntos e que en /=18 hai un maximo relativo 0.25 pun-
tos (esta xustificacion podese facer co estudo do signo
da derivada segunda e calculando o valor da funcion
nos puntos extremos dos intervalos e nos puntos 13 e
18, ou ben representando a grafica da funcion “tendo en
conta que os dous anacos definidos mediante pardbolas
non poden ser representadas utilizando un conxunto
finito de valores obtidos a partir dunha taboa”

— O nimero maximo de coches as 13 horas é 2090
coches 0.25 puntos

(b) 1.5 puntos.;Entre que horas a ocupacion do
aparcamento é igual ou superior a 2000 prazas?,
teremos que

— Formular a inecuacion -102 +260¢ + 400 > 2000 =
£ -26t + 160 < 0. Obter 10 <7< 16 0.75 puntos.

( 0.5 puntos no caso de que resolvan ben a ecuacion
+ 0.25 puntos por especificar o intervalo solucion).

— Formular a inecuacion -10# + 360¢ -1200 > 2000 =
2 -36t +320 < 0. Obter 16 <7<20 0.75 puntos.

( 0.5 puntos no caso de que resolvan ben a ecuacion
+0.25 puntos por especificar o intervalo solucion).

Por tanto, entre as 10 horas e as 20 horas a ocupacion
foi igual ou superior a 2000 prazas.

ESTATISTICA (A puntuacion méaxima de cada
exercicio ¢ 3.5 puntos).

Exercicio 1.

Sexan os sucesos “B: unha empresa que cotiza nese
mercado de valores é do sector bancario”, “I: unha
empresa que cotiza nese mercado de valores é do
sector industrial ”, “T : unha empresa que cotiza nese
mercado de valores é do sector tecnoloxico” e “Q: unha
empresa que cotiza nese mercado de valores creba”
(a) — Especificar e interpretar as seis probabilidades
do enunciado: 1.5 puntos (0.25 puntos por cada unha
delas, sendo valido tamén se fai o diagrama en arbore
e as especifica no diagrama)

00L-0

oo

\@

I

P(B)=15/60
P(I)=35/60
P(T) =10/60

P(Q/B)=0.01
P(O/1)=0.02
P(QJT)=0.1

— Por teorema das probabilidades totais: P(Q) =
P(B)P(Q/B) + P(P(Q/I) + P(T)P(Q/T) 0.5 puntos.
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3—50.02 + 10 0.1 0.25
60 60

puntos. — Chegar ao resultado final P(Q) =0.0308 0.25
puntos.

(b) — Formulacién do enunciado: P(7/Q) 0.25 puntos.
— Definicién da probabilidade condicionada

—Substituindo P(Q) = é% 0.01+

P(TnQ) -
P(T/0)= 0.25 puntos.— Substituir os
P(0) P
valores das probabilidades (10/60)0.1 0.25 puntos.
0.0308
— Obter o resultado pedido: 0.5411  0.25 puntos.

Exercicio 2.

Sexa “X= valor da taxa diaria de calorias que consome
un individuo desa poboacion”. X : N(i, 6=400)

(a) Se nos dan a media de poboacion p=1600 calorias e
para unha mostra aleatoria de 100 persoas desa poboacion,
pregunta a probabilidade de que o consumo medio diario
de calorias nesa mostra, X, estea comprendido entre
1550 e 1660 calorias. Enton faremos o seguinte:

— Determinar a distribucion de X,
S
Jn

a probabilidade pedida: P(1550 < X < 1660) 0.25
puntos.

X: N[p =1600,—= = 40] 0.5 puntos. — Formular

~ Tipificacion: P(1550 <X <1660)=.

d
0.5 puntos.

—Paso a taboas: P(-1.25<Z<1.5)=P(Z<1.5)+P(Z
<1.25)-1 0.25 puntos— Uso das taboas e resultado

final: P(1550 < X < 1660) = 0.9332 + 0.8944 -1 =
0.8276 0.25 puntos.

15501600 _ 16601600
40 40

] =P(-125<Z<15)

(b) Se descofiecemos a media p e co mesmo tamafo
de mostra se afirma que: “o consumo medio diario nesa
poboacion toma valores entre 1530 e 1670 calorias”,
(con que nivel de confianza se fai esa afirmacion?

(o 8 - c\
— Formular P| X -z , —=<pu<X+z , —|=1-a
S
400

e obter a ecuacion z,, ——= =70 0.75 puntos.
" J1oo

— Resolver a ecuacion anterior ¢ obter z , = 1.75
0.25 puntos. — Usar as taboas, 1 — o/2 = 0.9599 0.25
puntos.

— Calcular o nivel de confianza 1 —a = 0.9198 = 0.92
e concluir que: “a afirmacion dada sobre o consumo
medio diario de calorias se fai cun, aproximadamente,
92% de confianza” 0.5 puntos.
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada
bloque tematico. No caso de responder os dous,
serd cualificado coa nota do exercicio que figura co
numero 1 do bloque.

ALXEBRA (A puntuacion maxima de cada exercicio
¢ 3 puntos).

Exercicio 1.

— Despexar a matriz X e obter: X = (2C — B)(I + A)"!
0’5 puntos.— Orde da matriz X : 2x3 0725 puntos.

— Calculo da matriz 2C - B’ :( 12 22) 0's
L—l 3 =2
(1 =2 0)
puntos. — Calculo damatriz ;. 4_|_1 3 |
0 0 -1

0.25 puntos.
— Célculo da matriz inversa de / + 4 por calquera
(3 2 2)
método: (]+Ay :L 11 1
00 -1

1 punto.

(1

—Resolveraecuacion matricial, obtendo: X = L 0 2)

13

0’S puntos.

Exercicio 2.
Sexan “x” e “y” 0 nimero de artigos que produce a diario
un fabricante dos modelos M| e M,, respectivamente.
(a) Restricions: 25x + 75y < 450; 60x + 60y < 480; 68x
+34y<476; x>0, y>0. 1 punto (0.75 puntos polas
tres primeiras + 0.25 puntos polas duas Gltimas).

(b) Vértices da rexion factible 1 punto, (0.5 puntos polos
tres puntos de corte cos eixes: 0 (0, 0), 4 (0, 6) e D (7,0)
+ 0.5 puntos polos dous que resultan das interseccions
das rectas correspondentes: B (3, 5) e C (6, 2)).

— Representacion grafica da rexion factible 0.5 puntos:

¥
(0,14)
0.8)
A
(0,6) B3.5)
C (6.2)
0 (700D (8,0) (18,0) X
2viy=14  xty=8 x+3y=18

— Optimizacion: A funcion obxectivo f{x,y) = 30x + 40y
maximizase no vértice B (3, 5) 0.25 puntos, enton “se
Jabrica diariamente 3 artigos do modelo M, e 5 artigos
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do modelo M, acada un beneficio maximo de 290 euros
diarios” 0.25 puntos.

ANALISE (A puntuaciéon méxima de cada exercicio ¢
3.5 puntos).

Exercicio 1.

A funcion M(f) expresa a distancia (en millas) entre un
barco pesqueiro que saiu a pescar durante un periodo
de 10 dias e o seu porto base,

36-(2t-6), 0<1<5

M(t)=
{4(10—t), 5<t<10

onde ¢ ¢ o tempo transcorrido (en dias) dende a sta
saida do porto base.

(a) Para sabermos despois de cantos dias ¢ maxima
a distancia do pesqueiro ao seu porto, estudamos a
derivada da funcion: e no intervalo (0,5) M(f) =—4(2t
—6) 0.25 puntos, buscamos o punto critico M'(1)=0=
t =3 0.25 puntos, xustificamos se ¢ un posible
maximo co signo da derivada segunda M"(f) =-8 <0
para todo ¢ e en particular para ¢ =3, logo no punto
t =3 a funcién ten un maximo 0.5 puntos (podemos
facer a xustificacion debuxando a grafica da funcion
M(t) “tendo en conta que o anaco definido mediante
a pardbola non pode ser representado utilizando un
conxunto finito de valores obtidos a partir dunha
taboa”)
e no intervalo (5, 10) M'(f) =—4 logo M(¢) ¢ decrecente
0.25 puntos.
— Calculamos a distancia maxima M(3) =36. Polo
tanto concluimos que: “Ao terceiro dia a distancia
do pesqueiro ao seu porto é maxima, e esta distancia
éde 36 millas” 0.25 puntos.
(b) (En que periodos aumentaba a distancia? e jen
que periodos diminuia?
Podese responder co estudo do signo da derivada
primeira, ou ben coa grafica da funcion:
A
M (1)
36

20

M@)=12

10t

— Nointervalo (0, 3) M(¢) é crecente 0.25 puntos.— No
intervalo (3, 5) M(?) ¢ decrecente 0.25 puntos.— Por
ultimo no (5, 10) M(¢) é decrecente 0.25 puntos.
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Respondemos agora a pregunta: “A distancia entre o
pesqueiro e o porto base aumentou dende o momento
da sua saida do porto ata o terceiro dia. A partir do
terceiro dia ata que chega ao porto o décimo dia,
diminuiu” 0.25 puntos.

(c) Pregtntannos a partir de que dia, despois de
alcanzar a distancia maxima, se atopaba a menos de 12
millas do porto base, ¢ dicir: para que valorde #,¢> 3,
se verifica que M(f) < 12. O feito de ter representada a
grafica da funcion xa nos permite determinar o anaco
da funcion que corresponde, que serd M(¢) = 4(10 —)
0.5 puntos.

Resolvemos agora a inecuacion 4(10 —) < 12 =
10—t<3=¢>7 0.25 puntos. Concluimos respondendo
a pregunta: “A partir do sétimo dia a distancia é
inferior a 12 millas”

Exercicio 2.

Estimase que o custo (en euros) C(x) de procesar unha
solicitude ¢ unha funcion do nimero de analistas x dada
por C(x) = 0.003x>-0,216 Inx +5, sendo x > 0.

(a) Se o obxectivo ¢ minimizar o custo por solicitude,
determinar o nimero de analistas que deberian contratarse.
— Calculamos a derivada C'(x) = 0.006x —(%16, x>0

1 punto.

— Obtemos os puntos criticos C'(x) =0 = 0.006x>-0.216
=0=x=6ex=-6 (solucion non valida) 1 punto.

— Comprobar se ¢ minimo, C"(x) = 0.006 -%JLZI(’, e
C"(6) > 0 polo tanto en x =6 a funcién C(x) presenta
un minimo, entoén deberianse contratar 6 analistas para
minimizar o custo 0.5 puntos.

(b) Calcular o custo minimo: C, . = C(6) = 4.72. Polo
tanto, se se contratan 6 analistas minimizase o custo
por solicitude, sendo este de 4.72 euros 1 punto.

ESTATISTICA (A puntuacién maxima de cada
exercicio € 3.5 puntos).

Exercicio 1.

Sexan os sucesos “I: un habitante desa poboacion é
inmigrante”, “C: un habitante da poboacion traballa

”

no campo

(a) — Especificar e interpretar as probabilidades do
enunciado: 0.75 puntos (0.25 puntos por cada unha
delas, sendo valido tamén se fai o diagrama en arbore
e as especifica no diagrama)

0.40
P(I)=0.40
P(C/I)=0.65
P(C/T)=0.20

0.60

y c
1 \

0.35 c

y/ C
?\

0.80™ =

C

— Preguntan a porcentaxe da poboacion que traballa no
campo, formulamos a pregunta: P(C) 0.25 puntos.
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—Por teorema das probabilidades totais: P(C) = P(I)P(C/
1)+ P(I)P(C/T) 0.25 puntos.
— Substituindo as probabilidades xa formuladas e
puntuadas na primeira parte, resulta: P(C) = 0.40 - 0.65
+0.60-0.20=0.38, e concluir que “o 38% da poboacion
traballa no campo” 0.25 puntos.
(b) — Formulacién do enunciado: P(Z/C) 0.25 puntos.
— Definicion da probabilidade condicionada P (/C) =
P(INC)
P(C)
probabilidades

0.25 puntos. — Substituir os valores das

0.40 - 0.35
1-0.38
o resultado 0.2258 e responder ao que nos piden:
“aproximadamente, o 22.6% dos que traballan no

campo son inmigrantes” 0.25 puntos.

(¢) — Formular a probabilidade pedida: P(CUT) 0.25
puntos.

—Expresion da probabilidade da union: P(C ul)=

0.25 puntos. — Obter

P(C)+P(I)-P(CNI) 0.25 puntos.— Calculos nesa
expresion: P(CUT)=0.38+0.60—0,60 - 0,20 = 0.86
0.25 puntos.— Conclusion: “O 86% da poboacion
traballa no campo ou non é inmigrante” 0.25 puntos.

“Este exercicio penalizase cun total de 0.5 puntos
se se dan resultados de probabilidades negativas ou
maiores que 1"

Exercicio 2.

Sexa “X = tempo de reaccion, en segundos, fronte a
certo estimulo, dun individuo dun grupo a estudo”. X
SN, o0=0.1)

(a) Para unha mostra de n =36 individuos dese grupo,
obtense un tempo medio de reaccion de 2 segundos, logo
se X éo tempo medio de reaccion mostral, X toma o
valor de x = 2. Determinar, cun nivel de confianza do
99%, o intervalo para o tempo medio de reaccion fronte
ao estimulo dos individuos do grupo:

— Formulacion do intervalo:
c
n

1 punto.— Calcular z ,=2"575 025 puntos. — Calcular
numericamente os extremos do intervalo: (1.957,2.043)
e concluir: “Espérase, cunha confianza do 99% , que
o tempo medio de reaccion ao estimulo para o grupo a
estudo, estea comprendido entre 1.957 segundos e 2.043
segundos.” 0.5 puntos.

(b) Quérese estimar o tempo medio de reaccion cun erro
maximo de 0.02 segundos e tomando unha mostra de
100 individuos, ;cal sera enton o nivel de confianza co
que se fai a estimacion?

(- - o)
P| X - <p< X+ —|=1-a
L Za/Z H Z“/ZJ;J

— Formular a ecuacién que corresponde ao raio do
o

> ——=0.02 0.5 puntos.

" n

—Resolveraecuacion anterior e obter z,,=2 0.25 puntos.
— Usar as taboas, 1 —a/2 = 0.9772 0.25 puntos.
—Calculara=0.0456 0.25 puntos ¢ o nivel de confianza
1-0=0.9544 concluindo que: “a estimacion do tempo
medio de reaccion se fai cun, aproximadamente, 95.4%
de confianza” 0.5 puntos.

intervalo: z
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COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver so un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.
BLOQUE DE ALXEBRA (Puntuacion méxima 3 puntos)

1 -1 2 1 10 0 -1 -3
Exercicio 1. Dadas as matrices 4 =|-1 -1 2 B=|a b ¢ CcC=[-2 -5 3
2 1 -1 0 1 -1 36 2

Calcular os valores de a, b e ¢ para que se verifique a ecuacion matricial 4B’ = C, onde B' denota a matriz trasposta da matriz B.

Exercicio 2. Mario’s Pizza ¢ un produtor de pizzas conxeladas de dous tipos 4 ¢ B. Obtén un beneficio
de 1 euro por cada pizza 4 que produza e de 1'50 euros por cada pizza de tipo B. Cada pizza incliie unha
combinacion de pasta de farifia e de mestura de recheo, segundo se indica no seguinte cadro:

PASTA DE FARINA MESTURA DE RECHEO BENEFICIO
PIZZA A 1/2 kg. 1/8 kg. 1€
PIZZA B 1/2 kg. 1/4 kg. 1'5€

Nun dia calquera, disponse dun maximo de 75 kg. de pasta de farifia e de 25 kg. de mestura de recheo e con
base 4 demanda no pasado, Mario’s debe vender diariamente polo menos 50 pizzas tipo 4 e polo menos 25
pizzas tipo B.

(a) Formular o sistema de inecuacions, representar graficamente a rexion factible e calcular os seus vértices.
(b) (Cantas pizzas A4 e B debera fabricar diariamente para maximizar os beneficios? Calcular os devanditos beneficios.

BLOQUE DE ANALISE (Puntuacion méxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. Estidase a evolucion mensual do niumero de socios dunha entidade durante o ano 2005 e
obsérvase que esta modelada pola seguinte funcion:

x2+6x +a se0<x<6

f(x)=< 50 se6<x<8

50+ (x-8)(x-12) se8<x<12
onde x é o tempo en meses.
(a) Se inicialmente a entidade se fundou con 50 socios, determinar o valor de a.
(b) Determinar en que mes o niimero de socios foi maximo e en que mes o numero de socios foi minimo.
(c) Se para cubrir gastos a entidade necesitaba mais de 47 socios, ¢en que meses tivo perdas?
Exercicio 2. Un estudo indica que, entre as 12:00 horas e as 19:00 horas dun dia laborable tipico, a velocidade
(en Km/h) do trafico en certa saida de autoestrada vén dada pola seguinte funcion

Ax)=2x°-21x+60x +20, 0<x<7

onde x ¢ o niimero de horas despois do mediodia (x = 0 corresponde as 12:00 horas)
Representar graficamente f{x), para 0< x <7, estudando: o punto de corte co eixe y, intervalos de crecemento

e decrecemento, intervalos de concavidade e convexidade. Calcular as horas nas que se presentan maximos,
minimos e punto de inflexion para a velocidade do trafico.

BLOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién mdxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Nunha cidade na que hai dobre numero de homes que de mulleres declarase unha epidemia.
Un 4% dos habitantes son homes e estan enfermos, mentres que un 3% son mulleres e estan enfermas.
Elixese ao chou un habitante da cidade, calcular: (a) probabilidade de que sexa home, (b) se ¢ home, a
probabilidade de que estea enfermo, (c) a probabilidade de que sexa muller ou estea sa.

Exercicio 2. O gasto mensual (en euros) en electricidade por familia, para as familias de certa cidade, segue
unha distribucién normal de media p descofiecida e desviacion tipica 6= 25 euros.

(a) A partir dunha mostra de 100 familias desa cidade, obtivose o intervalo de confianza (45, 55) para o
gasto medio mensual por familia en electricidade. Determinar o nivel de confianza co que se construiu o
devandito intervalo.

(b) (Que niimero de familias teriamos que seleccionar ao chou, como minimo, para garantir, cun nivel de
confianza do 99%, unha estimacion do devandito gasto medio cun erro maximo non superior a 3 euros?
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver so6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.

BLOQUE DE ALXEBRA (Puntuacién mdxima 3 puntos)

Exercicio 1. Unha empresa de produtos informaticos ten tres tendas (7, 7, € T;) nas que vende un modelo
de ordenador (O), un de impresora (/) e outro de camara dixital (C), a un prezo de venda por unidade de
1200 €, 300 € e 650 €, respectivamente. En certo mes, o nimero de artigos vendidos (en cada tenda) é o
indicado na taboa seguinte:

| o I c
T, x ¥y 4
T, 25 x z
T, 20 y z

Determinar o numero de artigos vendidos en cada unha das tres tendas, sabendo que os ingresos obtidos no
devandito mes foron 23600 € na T}, 39700 € na 7, ¢ 32200 € na 7.

Exercicio 2. Sexa o sistema de inecuacions seguinte:
-x+6y>12; x+2y<20; 3x+2y>24
(a) Representar graficamente a rexion factible e calcular os seus vértices.
(b) (En que punto desa rexion alcanza o valor maximo a funcion f (x, y) = 4x + y?

BLOQUE DE ANALISE (Puntuacién méaxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. O rendemento dos traballadores dunha factoria (valorado nunha escala de 0 a 100) durante
unha xornada de 8 horas, vén dado pola funcion:

-10/2 +60r  se0<t<4

r{==< 80 sed<t<6
170 - 15¢ se6<t<8

sendo ¢ o tempo en horas.
(a) Determinar os intervalos de crecemento e decrecemento. ;Cal é o rendemento méaximo?
(b) (En que instantes da stia xornada laboral o rendemento se sitiia na metade da escala?

Exercicio 2. Unha empresa estimou que o custo (en euros) de producir diariamente x unidades dun
determinado produto vén dado pola funcion C(x) = 2400 + 26x, e que o ingreso diario (en euros) que obtén
vendendo estas x unidades vén dado pola funcion I(x) = 150x — x°.

(a) Calcular a funcioén B(x) que expresa os beneficios (ingresos menos custos) diarios obtidos. jEntre que
valores debera estar comprendido o niimero de unidades producidas diariamente para que a empresa non
tefla perdas?

(b) Achar o niimero de unidades que ten que producir diariamente para que o beneficio sexa maximo. jA
canto ascende o devandito beneficio?

BLOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién mdxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Nunha cidade, 0 55% da poboacion en idade laboral son homes; deles, un 12% esta no paro. Entre
as mulleres a porcentaxe de paro ¢ do 23%. Se nesta cidade se elixe ao chou unha persoa en idade laboral,
(a) ¢cal € a probabilidade de que sexa home e non estea no paro?

(b) ¢cal é a probabilidade de que sexa muller e estea no paro?

(c) Calcular a porcentaxe de paro nesa cidade.

Exercicio 2. Nun determinado pais sabese que a altura da poboacion segue unha distribucion normal con
desviacion tipica de 10 cm.

(a) Se a media poboacional fose de 172 cm., calcular a probabilidade de que a media dunha mostra de 64
personas estea comprendida entre 171 e 173 cm.

(b) Se a media dunha mostra de 64 persoas ¢ de 173,5 cm., achar un intervalo de confianza para a media
poboacional cun nivel de confianza do 99%.

(c) ¢(Que tamano de mostra se debe tomar para estimar a media da altura da poboacion cun erro menor de
2 cm. e cun nivel de confianza do 95%?
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_ Exerplos de resposte L Solucioms._

CONVOCATORIA DE XUNO

BLOQUE DE ALXEBRA (3 puntos)
EXERCICIO 1.

— Formular o sistema: 225 puntos.

— Resolvelo: 0"75 puntos.

EXERCICIO 2.
(a) Formular o sistema de inecuacions: 1 punto.
— Vértices da rexion factible: 1 punto.

— Representacion grafica da rexion factible:
0’5 puntos.

(b) Obter a solucion 6ptima: 0725 puntos.— Calcular
o0 beneficio maximo: 025 puntos.

BLOQUE DE ANALISE (3°5 puntos)
EXERCICIO 1.

(a) 0’5 puntos.

(b) 1’5 puntos.

(c) 1’5 puntos.

EXERCICIO 2.

— Punto de corte: 025 puntos.

— Intervalos de crecemento e decrecemento:
0°75 puntos.

— Intervalos de concavidade e convexidade:
0’5 puntos.

— Maximos na velocidade do trafico: 0’5 puntos.
— Minimos na velocidade do trafico: 0°5 puntos.
— Punto de inflexioén: 0"25 puntos.

— Representacion grafica: 075 puntos.

BLOOQUE DE ESTATISTICA (3°5 puntos)
EXERCICIO 1.

(a) 0’5 puntos.

(b) 1’5 puntos.

(c) 1’5 puntos.

EXERCICIO 2.

(a) 2 puntos.
(b) 1°5 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

BLOQUE DE ALXEBRA (3 puntos)
EXERCICIO 1.

— Formular o sistema: 15 puntos.

— Resolucion do sistema: 1°5 puntos.

EXERCICIO 2.

(a) 25 puntos:

— Pola representacion das rectas: 0°75 puntos.

— Veértices da rexion factible: 0”75 puntos.

— Identificacion da rexion factible: 1 punto (por

debuxar as rectas e a rexion do plano limitada por
elas e os tres vértices).

(b) Optimizacion: 0°5 puntos.

BLOOQUE DE ANALISE (3’5 puntos)
EXERCICIO 1.

(a) 2 puntos:

— Intervalos de crecemento e decrecemento: 1°5 puntos.
— Rendemento maximo: 0’5 puntos.

(b) 1’5 puntos:

— Determinar a solucién no primeiro intervalo de
tempo: 0”75 puntos.

— Determinar a solucion no ultimo intervalo de tempo:
075 puntos.

EXERCICIO 2.

(a) 2 puntos:

— Obter a funcion beneficio: 1 punto.

—Intervalo de unidades producidas para que a empresa
non tefia perdas: 1 punto.

(b) 1’5 puntos:

— Calculo da primeira derivada: 0°5 puntos. — Obter
o punto critico: 0"25 puntos.

— Comprobar que é un maximo: 0°25 puntos.
— Calcular o beneficio maximo: 0°5 puntos.

BLOQUE DE ESTATISTICA (3°5 puntos)
EXERCICIO 1.

(a) 1 punto.

(b) 1 punto.

(c) 1’5 puntos.

EXERCICIO 2.

(a) 1'25 puntos:

— Determinar a distribucion de X: 0°5 puntos.

— Tipificacion e paso a taboas: 0°5 puntos.

— Uso das taboas e resultado: 025 puntos.

(b) 125 puntos:

— Pola expresion do intervalo: 05 puntos.

— Calcular z_,: 0°25 puntos.

— Calcular numericamente os extremos do intervalo:
0’5 puntos.

(c) 1 punto:

— Formulacion: 05 puntes. — Calculo de n: 05 puntos.



_ Exerplos de resposte L Solucioms._

CONVOCATORIA DE XUNO

ALXEBRA (A puntuacion méaxima de cada exercicio
¢ 3 puntos)

Exercicio 1. 1 a 0

— Calcular a matriz trasposta B'= |1 b 1

0.5 puntos. 0 ¢ -1
0 a-b+2c -3

— Caleular AB'=|-2 -a-b+2c -3 1 punto.
3 2a+b-¢ 2

(Réstanse 0.25 puntos por cada erro cometido, sendo
dous o0 maximo de erros que se permiten).

a-b+2c=-1
— Formular o sistema: {-a - b+ 2c=-5 0.75 puntos
2a+b-c =6

(0.25 puntos por cada ecuacion ben formulada)

— Resolver o sistema, por calquera método, obtendo a
soluciona=2,b=1,c=-1 0.75 puntos
(0.25 puntos por cada incognita)

Exercicio 2.

non

Sexan "x" e "y" o numero de pizzas tipo 4 e tipo B,
respectivamente, que produce por dia.

(a) — Formular o sistema de inecuacions 1 punto

;x+%y575; éx-*—%ySZS; x>50; y>25

(0.25 puntos por cada unha das catro inecuacions).
— Vértices da rexion factible 1 punto, obter os catro
vértices: 4 (50,25); B (50, 75); C(100,50); D (125,25)
(0.25 puntos por cada un deles).

— Representacion grdfica da rexion factible 0.5
puntos: debuxar as catro rectas e identificar a rexion do
plano, ABCD, limitada por elas e polos catro vértices.

A
y

(0, 150 x=50
0,100
( ) 5

(50,75)

C (100, 50)
A D y =25

(0,25 (50,25) (125, 25)

(50, 0) (150,00 (200, 0) >

X
(c) — Optimizacion: a funcién obxectivo f{x, y) =x+
1’5y maximizase no vértice C (100, 50) 0.25 puntos,
enton deberia fabricar diariamente 100 pizzas do
tipo A e 50 pizzas do tipo B para obter un beneficio
maximo diario de 175 euros 0.25 puntos.
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ANALISE (A puntuacién méaxima de cada exercicio
¢ 3,5 puntos)
Exercicio 1.

(a) Se inicialmente a entidade se fundou con 50 socios,
enton parax =0, 0) =50 = a =50 0.5 puntos.
(b) Determinar en qué mes o numero de socios foi
maximo e en qué mes foi minimo

—No punto x = 3 a funcion presenta un maximo

0.5 puntos. Xustificacion do maximo  0.25 puntos.
— No punto x = 10 a funcion presenta un minimo 0.5
puntos. Xustificacion do minimo 0.25 puntos.

(A xustificacion do maximo e do minimo pode facerse
representando a grafica da funcion, ou ben co estudo
do crecemento e decrecemento ou co estudo do signo
da derivada segunda da funcion).

A

y
m—\ .

9

60)

50

-
>

0 3 6 8 10 11 12 X

E importante sublifiarmos que este apartado non se
puntiia no caso de que so traballen as grdficas dos
dous anacos definidos mediante pardbolas con puntos
obtidos a partir dunha tdboa de valores.

"O ntimero de socios foi maximo no terceiro mes e
foi minimo no décimo mes".

(¢) A entidade necesitaba mais de 47 socios para
cubrir gastos, ;jen que meses tivo perdas?

— Determinar o anaco da funcioén que corresponde a
desigualdade pedida 0.75 puntos.
(Podese facer representando a grafica da funcion ou
estudando o comportamento da funcién calculando
os seus extremos e especificando que dous anacos
van por riba de y = 47).

— Resolver 50 + (x - 8) (x -12) <47 = 9 <x <11,
indicando que entre 0 9° e o 11° mes a entidade tivo
perdas 0.75 puntos.

Exercicio 2.

Representar graficamente f(x) = 2x* - 21x> + 60x + 20,

0 <x <7, estudando:
— Punto de corte co eixe y: (0, 20) 0.25 puntos.

— Intervalos de crecemento: (0,2) 0.25 puntos e (5,7)
0.25 puntos, de decrecemento (2,5)  0.25 puntos.
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— Intervalos de concavidade e convexidade, no (0,3.5)
¢é concava para abaixo (concava) 0.25 puntos, e no
(3.5,7) € concava para arriba (convexa) 0.25 puntos.

(7,97)

of

— Representacion grdfica: 0.75 puntos.

— As 14 horas e ds 19 horas preséntanse os mdximos
(relativo e absoluto, respectivamente) na velocidade
do trdfico 0.5 puntos (0.25 puntos cada resultado).

— As 12 horas e ds 17 horas preséntanse os minimos
(absoluto e relativo, respectivamente) na velocidade do
trafico 0.5 puntos (0.25 puntos cada resultado).

— As 15 h:30 min hai un punto de inflexion para a
velocidade do trdfico 0.25 puntos.

ESTATISTICA (A puntuacién maxima de cada
exercicio ¢ 3,5 puntos)

Exercicio 1.

Sexan os sucesos "H: un habitante desa cidade é

home", "M: un habitante desa cidade é muller", "E :
un habitante desa cidade estd enfermo”.

Segundo o enunciado, se un 4% dos habitantes son
homes e estan enfermos, enton P(H N E) = 0.04; e se un
3% son mulleres e estan enfermas, P(M N E) = 0.03

(a) Se nos din que nesa cidade hai dobre ntimero de
homes que de mulleres, a probabilidade pedida é
P(H)=2/3 (P(M)=1/3) 0.5 puntos.

(b) Formulacion do enunciado: P(E | H): 0.5 puntos.
— Pola formula da probabilidade condicionada

P(EnH)
P(E/ H) PUH)
—Identificar as probabilidades do enunciado do exercicio
na formula anterior e chegar 6 resultado P(E/ H) =0.06
0.5 puntos.

0.5 puntos.

(¢) Formulacién do enunciado: P(M u E) 0.25 puntos.

— Pola férmula da probabilidade da unién: P(M v E) =
P(M)+ P(E) - P(IM N E) 0.25 puntos.
— Caleulo de P(E), P(E)=1-P(E)=1 - (P(M N E) +
P(HNE))=1-(0.04+0.03)=0.93 0.5 puntos.
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— Céleulo de P(M 1 E) = P(M) - P(E 0 M) = % -0.03
0,91
E

— Substituindo estes resultados, resulta P(M U E) = 0.96

0.5 puntos.

(Este exercicio poden resolvelo mediante taboas,
diagrama de arbore,...).

Exercicio 2.

Sexa "X = gasto mensual (en euros) en electricidade
dunha familia” X: N(u, o = 25).

(a) A partir dunha mostra de n = 100 familias obtivose o
intervalo de confianza (45, 55) para p. Determinar 1-o

Z/Zi]zl-(l
“\n
5

— Formular P[)?—z / igpé)?‘i'
“2\/;

e chegar a obter a ecuacion z 1 punto,

c
al2 \T; =
repartido en 0.5 puntos pola expresion da formula + 0.5
puntos por calcular o raio do intervalo: ben facendo

X- Zon \/% =45; X+ Zon \/% =55, e resolvendo o

sistema obteriase que o valor particular da media para

esa mostra ¢ X = 50 (gasto medio en electricidade de 50
[

— =35
n

ou ben, calculando o raio como a metade da amplitude

. s 10

do intervalo de confianza dadoz , —— = 5 =5.

al2 \/; 2
2

—Resolver a ecuacion z , ———= = 5 para obter que
w2 J100 p q!

euros por mes) ¢ que o raio do intervalo ¢é z
al2

5
0
z,=2 0.5 puntos.

— Calcular o valor de 1-0/2 nas taboas, 1-0/2 = 0.9772
0.25 puntos.

— Determinar o nivel de confianza pedido 1-o. = 0.9544
0.25 puntos.

(b) Formular a inecuacion correspondente ao error

c
ido: — < B .
pedido: z Nk 3 0.5 puntos
- Calcularz,, =z, .. = 2.575 0.25 puntos.
25
o "o : 0575 =2 <
Cdlculo de "n" na desigualdade: 2.575 N 3,

obtendo n >460.46 0.75 puntos.

— Conclusion: Deberiamos tomar mostras de polo
menos 461 familias, para garantir, cun nivel do 99%
de confianza, unha estimacion do gasto medio en
electricidade por familia cun erro mdaximo non superior
a 3 euros. (Convén observar que se restan 0.25 puntos
se non escriben o nimero de familias como un nimero
enteiro)
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

ALXEBRA (A puntuacion méaxima de cada exercicio
¢ 3 puntos)

Exercicio 1.
— Formulando matricialmente o enunciado do exercicio,

x y 4](1200 23600
25 x z||300 [=]|39700
20 y z)L650 32200

e polas propiedades de multiplicacion e igualdade de
matrices chégase ao sistema:
1200x + 300y + 650-4 = 23600

1200-25 + 300x + 650z = 39700
120020 + 300y + 650z = 32200

4x+y=70
operando e simplificando: | 6x + 13z = 194 1.5 puntos
6y +13z=164

(0.5 puntos por cada ecuacion ben formulada)

— Resolver o sistema, por calquera método, obtendo a
solucion x =15,y =10,z=8 1.5 puntos
(0.5 puntos por cada incognita).

Conclilese que: na tenda T, vendéronse nese mes 15
ordenadores, 10 impresoras e 4 camaras dixitais; na
tenda T, 25 ordenadores, 15 impresoras e 8 camaras
dixitais; e na tenda T, 20 ordenadores, 10 impresoras
e 8 camaras dixitais.

Exercicio 2.

(a) — Representacion das rectas 0.75 puntos
(0.25 puntos por cada unha delas)
— Vertices da rexion factible 0.75 puntos,

obter os tres vértices: 4 (6, 3); B (12, 4); C (2, 9) (0.25
puntos por cada un deles).

— Identificacién da rexion factible 1 punto: debuxar as
rectas e identificar a rexion do plano ABC limitada por
elas e polos tres vértices.

k6y=12
(-12,0)

X
>

25=20

3x+2=24
(c)- Optimizacion: a funcion obxectivo f{x, y) =4x+y
maximizase no vértice B (12, 4) 0.5 puntos.
ANALISE (A puntuaciéon méxima de cada exercicio
¢ 3.5 puntos).

Exercicio 1.

(a) Intervalos de crecemento e decrecemento.
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Rendemento mdximo. 2 puntos, repartidos en

— Intervalo de crecemento (0,3)
Intervalos de decrecemento (3,4)
e (6,8) 0.5 puntos.

0.5 puntos.
0.5 puntos

— O rendemento mdximo acadouse ds t = 3 horas de
iniciada a xornada e foi r, , = r(3) =90, é dicir do 90%
0.5 puntos.

(b) Para calcular os instantes da sua xornada laboral
nos que o rendemento se sitlia na metade da escala,
traballaremos cos dous anacos da grafica da funcion
que tefien interseccion coa recta r(¢) = 50:

—No intervalo (0,4):

-10£ 460t =50 = £ -6t +5=0=1=1
(a solucion ¢ =5 non ¢ valida)

— No intervalo (6,8): 170 -15¢=50 = t=8 0.75 puntos.

0.75 puntos.

Concluimos logo que na primeira e na ultima hora
o rendemento dos traballadores sitiase na metade
da escala.

A
AUl
90
80

r(#)=50

\i

0

Exercicio 2.

(a) Obter a funcion beneficio B(x) = I(x) - C(x) =
-x2 + 124x - 2400 1 punto.

—Paracalcularentre qué valores debera estar comprendido
o namero de unidades producidas diariamente para que
a empresa non tefia perdas, buscaremos os valores x que
verifiquen B(x) >0, asi: B(x) >0 < -x2+ 124x - 2400> 0,
e resolvendo resulta 24 <x < 100 1 punto
(0.5 puntos pola resolucion da ecuacion e 0.5 puntos
pola expresion do intervalo).

(b) Derivada da funcion: B'(x) = -2x + 124 0.5 puntos.
— Calcular o punto critico: x = 62 0.25 puntos.
— Xustificar que é un mdximo: B”'(62)=-2<0 0.25 puntos.
— Calculo do beneficio maximo: B, , = B(62) = 1444,
de maneira, que producindo diariamente 62 unidades

do produto tera un beneficio mdaximo de 1444 euros
diarios 0.5 puntos.



_ Exerplos de resposte L Solucioms._

A
B()

1444

-
-

0 24 5] 00

ESTATISTICA (A puntuacién maxima de cada
exercicio ¢ 3.5 puntos)

Exercicio 1.
Sexan os sucesos "H: unha persoa en idade laboral é

home", "M: unha persoa en idade laboral é muller”,
"A : unha persoa en idade laboral esta no paro”.

Segundo o enunciado P(H) = 0.55; P(4/H) = 0.12;
P(A/M)=0.23

(a) Formulacion do enunciado: P(H n A) 0.25 puntos.
— Cdlculo da probabilidade anterior: P(H N A) = P(H)
-P(Hn A)=P(H) - P(H) - P(A/H) 0.5 puntos.
— Resultado final: P(H n 4) = 0.55 -0.55-0.12 = 0.484
0.25 puntos.

(b) Formulacion do enunciado: P(M N A): 0.25 puntos.

—Pola férmula da probabilidade anterior: P(M N A) =
P(M) - P(A/M) 0.5 puntos.

— Resultado final: P(M n A) =0.1035
(¢c) Formular o enunciado e o teorema das probabilidades
totais: P(A) = P(HN A)+ P(M n A) 0.75 puntos.
— Calculos precisos para chegar ao resultado: P(4) =
0.066 +0.1035 = 0.1695 0.5 puntos.

— Porcentaxe pedida: "O 16°95% dos habitantes desa
cidade en idade laboral esta no paro”  0.25 puntos.

0.25 puntos.

(Este exercicio poden resolvelo mediante taboas,
diagrama de arbore,...).

Exercicio 2.

Sexa "X = cm de altura dun individuo da poboacioén”

X: Ny, o=10).

(a) Se nos dan o dato de que a media de poboacion p =
172 cm e se X ¢ a media dunha mostra de 64 persoas,

— Determinar a distribucién de X e chegar a que:

= c

X:N|p=172,—==1.25 0.5 puntos.
(R
— Formular a probabilidade pedida: P(171 < X <173)

0.25 puntos.
— Tipificacion: P(-0.8 <Z<0.8) 0.25 puntos.

— Transformar para poder facer uso da taboa e resultado
final: 2P(Z<0.8) -1 =0.5762 0.25 puntos.

(b) Se a media dunha mostra de 64 persoas ¢ de 173.5 cm,

- Calcular z , = 2.575 0.25 puntos.
— Formular o intervalo:

- c - c
P X-Zu/z7 SHS)(-*—Z(MZ ﬁ] =1l-a

e calcular o erro maximo cometido na estimacion:

10
z, % =2575 72 =3218 0.5 puntos.

— Calcular numericamente os extremos do intervalo:
(170.28, 176.71) e concluir que: "Espérase, cunha
confianza do 99% , que a altura media dos individuos
desa poboacion estea comprendida entre 170.28 cm e
176.71 c¢m, cun erro maximo na estimacion de 3.218

”

cm. 0.5 puntos.

(¢) Formular a inecuacion correspondente ao error

. c

pedido: z,, N <2 0.5 puntos.
10

— Calculo de "n" na desigualdade: 1.96 - \/7; <2,

obtendo n > 96.04 0.25 puntos.

— Conclusion: "Deberiamos tomar mostras de polo
menos 97 persoas, para garantir, cun nivel do 95%
de confianza, unha estimacion da altura media
da poboacion cun erro maximo menor de 2 cm.”
0.25 puntos.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.

BLOOQUE DE ALXEBRA (Puntuacién maxima 3 puntos) 1
Exercicio 1. Determinar a matriz X na seguinte ecuacion matricial 42X = 7 (4+ B - (), sendo

21 113 4
A701A7_131 C=[1 1
6 2
Exercicio 2. Un granxeiro dispon dun maximo de 45 hectareas nas que quere sementar dous tipos de cultivo 4
e B, esperando obter un beneficio de 120 € por hectarea de 4 e 180 € por hectarea de B. Calcula que vai ter como
maximo 600 horas de traballo dispoiibles durante a estacion de sementeira e que vai precisar de 10 horas por

hectarea de A e 40 horas por hectarea de B. Ademais, o tipo de cultivo esixe que as hectareas dedicadas ¢ cultivo
tipo B non superen as do tipo 4.

(a) Formular o sistema de inecuacions asociado ¢ enunciado. (b) Debuxar a rexion factible e calcular os seus
vértices. (c) (Cantas hectareas debe sementar de cada tipo de cultivo para maximizar o beneficio? Calcular dito
beneficio maximo.

BLOOQUE DE ANALISE (Puntuacién méaxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. A funcion f definida por f{x) = x* + ax* + bx + ¢ verifica que a sta grafica pasa polo punto (-1, 0) e
ten un maximo relativo no punto (0, 4).

(a) Determinar a funcion f'(calculando a, b e ¢).

(b) Representar graficamente a funcion f{x) = x* - 3x> + 4 estudando: intervalos de crecemento e decrecemento,
minimo relativo, intervalos de concavidade e convexidade e punto de inflexion.

Exercicio 2. Nun hospital o nimero N de persoas afectadas por unha certa infeccion virica, despois de 7 semanas,
vén dado pola funcion

350 ¢
27 +kt+8

(a) Sabese que o niimero de persoas afectadas 6 cabo de 1 semana foi 50, calculese o valor de £.

N@) = sendo 7> 0.

(b) Para o valor de k£ = -3, calcular o maximo de persoas afectadas e a semana en que ocorre, ;a partir de que

momento, despois de acadar o valor maximo, o nimero de persoas afectadas ¢ menor que 25?

BLOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién mdxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Unha investigacion de mercado de 800 persoas revelou os seguintes feitos sobre a capacidade de
lembrar un anuncio televisivo dun produto en particular e a adquisicion de dito produto:

Lembran o anuncio Non lembran o anuncio
l Mercan o produto 160 80
[ Non mercan o produto 240 320

(a) Calcular a probabilidade de que unha persoa lembre o anuncio ou merque o produto.
(b) Se unha persoa lembra o anuncio do produto, ;que probabilidade hai de que 0 merque?
(c) (O feito de mercar o produto depende ou non de lembrar o anuncio? Xustifiquese a resposta.

Exercicio 2. (a) O soldo, en euros, dos empregados dunha fabrica segue unha distribucion normal de media
pn=1500 euros e desviacion tipica =400 euros. Elixese 6 chou unha mostra de 25 empregados desa fabrica, ¢cal
¢ a probabilidade de que a media dos seus soldos estea comprendida entre 1420 e 1600 euros?

(b) Se s6 cofiecemos a desviacion tipica 6=400 euros e descofiecemos a media p dos soldos dos empregados desa
fabrica, {que tamafio de mostra deberiamos tomar para estimar p cun nivel de confianza do 95% se se admite un
erro maximo de 100 euros?
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N INTERUNIVERSITARIA

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS
O alumno debe resolver so un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.

BLOQUE DE ALXEBRA (Puntuacién mdxima 3 puntos)
Exercicio 1. Dada a ecuacion matricial X - 4 + B! = 2.X, sendo B! a matriz trasposta de B e

1 00 101 -1
A=/0 3 1|, B=[0 -1 1
0 0 1 1 -1 0

(a) Despexar a matriz X (b) Acha-la matriz inversa de 4 -2/, sendo / a matriz identidade de orde 3.
(c) Resolver a ecuacion matricial.

Exercicio 2. Unha explotacién madeireira dedicada & plantacion e recoleccion de pineiros e eucaliptos decide
repoboar un dos seus montes. Segundo un estudo dos técnicos, para que sexa rendible a explotacion hanse de
plantar entre 2 e 15 hectareas de pifieiros e entre 6 e 25 hectareas de eucaliptos. Ademais, o custo por hectarea
de pifieiros ¢ de 500 euros e o custo por hectarea de eucaliptos ¢ de 300 euros, contando cun presuposto maximo
de 12000 euros para a explotacion en proxecto. Trala colleita da madeira os ingresos obtidos son de 2200 euros
por cada hectéarea de pifieiros e de 1500 euros por cada hectarea de eucaliptos.

(Cantas hectareas de pifieiros e de eucaliptos se deberian repoboar para obte-lo maximo beneficio? ;a canto
ascende dito beneficio? (a) Exprésense a funcion obxectivo e as restricions do problema. (b) Represéntese
graficamente a rexion factible e calctilense os vértices da mesma. (c) Resdlvase o problema.

BLOQUE DE ANALISE (Puntuacién mdxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. A cantidade de auga (en hm®) dun encoro durante o ultimo ano vén dada pola funcion
210000

O~ @w+e

0<r<12

onde ¢ ¢ o tempo transcorrido en meses.
(a) Determinar o valor do parametro & tendo en conta que a cantidade maxima de auga acadouna 6 cuarto mes.

(b) Para o valor de k = 8, determina-los periodos nos que a cantidade de auga aumentou e nos que diminuiu. ;A
partir de que mes a cantidade de auga foi inferior a 1400 hm?*?

Exercicio 2. Un vendedor de polizas de seguros ten un soldo fixo mensual de 1000 euros, mais unha comision
que ven dada pola funcion 17x — 0,0025x3, onde x representa o namero de pdlizas vendidas.

Se o vendedor ten mensualmente un gasto xeral de 200 euros, mais outro de 5 euros por poliza contratada, calcular
o niimero de poélizas que debe contratar mensualmente para que a sia ganancia sexa maxima, ¢a canto ascende
dita ganancia?

BLOOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién maxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Nun estudo feito en certo IES, no que se imparte a ESO e o Bacharelato, recolléronse os seguintes datos:
— 0 60% dos alumnos son mulleres.
— 0O 15% dos homes estudan Bacharelato.
— 0 20% das mulleres estudan Bacharelato.
— 0 30% das mulleres que estudan Bacharelato elixen a opcion de letras.

(a) Calcula-la probabilidade de que un alumno dese IES, elixido 6 chou, sexa muller, estude Bacharelato e curse
a opcion de letras. (b) (Que porcentaxe do alumnado estuda Bacharelato? (c) ;Que porcentaxe dos estudantes
de Bacharelato son homes?

Exercicio 2. Un fabricante de lampadas de baixo consumo sabe que o tempo de duracion, en horas, das
lampadas que fabrica segue unha distribucion normal de media desconecida e desviacion tipica 180 horas.
Cunha mostra de ditas lampadas, elixida 6 chou, e un nivel de confianza do 97%, obtivo para a media o
intervalo de confianza (10072°1, 10127°9).

(a) Calcular o valor que obtivo para a media da mostra e o tamafio de mostra utilizado.

(b) Se se quere que o erro da stia estimacion sexa como maximo de 24 horas e se utiliza unha mostra de
tamafio 225, ;cal serd enton o nivel de confianza?
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_ Exenplos ce restoste Solucionms._

CONVOCATORIA DE XUNO

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada
bloque tematico. No caso de responde-los dous, sera
calificado coa nota do exercicio que figura co ntimero
1 do bloque.

ALXEBRA (A puntuacion méxima de cada exercicio
¢ 3 puntos).

Exercicio 1.

— Despexa-la X e obter: X=% (A% 1 (A+B-C)

0’5 puntos.
2 4 3 ”.
— Calcular 4™ = 0 1 025 puntos.
1/4 -3/4

— Calcula-la inversa de A, (4%)! = 0 |

1 punto.
12 8

— Calcular B - C = [10 2} 0’5 puntos.

14 9
10 3
2 0

5 32}

Sexan "x" e "y" as hectareas sembradas con cultivo
tipo 4 e tipo B, respectivamente.

— Cdlculode A+ B - C = { J 025 puntos.

— Obter a X pedida X = [ 0’5 puntos.

Exercicio 2.

(a) Formular o sistema de inecuacions:
10x +40y <600; x +y <45,y <x; >0

0725 puntos por cada unha delas.
(b) Vértices da rexion factible:
Polos vértices (0, 0) e (45, 0)
Polos (40, 5) e (12, 12)
- Representacion gradfica da rexion factible: 0°75
puntos: debuxar as catro rectas e a rexion do plano
limitada por elas e polos catro vértices.

025 puntos.
0’5 puntos.

(¢) Optimizacion: A funcion obxectivo f{x, y) =120x
+ 180y maximizase no vértice (40, 5) 0"25 puntos,
logo deberia sembrar 40 hectareas con cultivo tipo 4 e
5 hectareas con cultivo tipo B para obter un beneficio
maximo de 5700 euros 025 puntos.

ANALISE (A puntuacién méaxima de cada exercicio
¢ 3’5 puntos).

Exercicio 1.

TR -
>

(a) Calcular "a", "b" e "c" na funcion

) =x3+ax+bx+ec
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— Por ter un maximo no punto "0":

f0)=0=b=0 0’5 puntos.
— Por pasar a funcion polo punto (0, 4):
f0)=4=c=4 025 puntos.

— Por pasa-la funcion polo punto (-1, 0):
f-)=0=a=-3 025 puntos.
(b) Representar a funcion fix) =x3 - 3x2 + 4:

— Intervalos: de crecemento (-, 0) U (2, +x) 0°5
puntos, de decrecemento (0, 2) 0725 puntos.

— Minimo relativo no punto (2, 0) 025 puntos.

— No intervalo (-0, 1) é concava hacia abaixo
(concava) 0725 puntos, e no (1, +o) é concava hacia
arriba (convexa) 0°25 puntos. Punto de inflexion no
(1, 2) 0°25 puntos.

— Representacion grdfica: 0775 puntos.
Exercicio 2.

350
(a) Expresar N(1) =50 e obter 50 = 55 05

puntos. Calcular k= -3 0725 puntos.
. 700(4-12)
(b) Calcular a derivada: N'(t) = QZ-3+8)
1 punto.
— Chegar a obter que na segunda semana se presenta
0 maximo 0’5 puntos.
— Comprobar que é maximo 0725 puntos.

— Obter que o maximo de persoas afectadas ¢ 70
025 puntos.

350¢
— Formular a inecuacion 573,58 <25

0725 puntos.

— Resolver 22 - 17t+8>0 obtendo # >8 0"25 puntos
e concluir que a partir da oitava semana o ntimero de
persoas afectadas foi menor que 25 (a solucion 0 < ¢
< 1/2 non serve xa que pide despois de acadar o valor
maximo): 0725 puntos.

ESTATISTICA (A puntuacién maxima de cada
exercicio ¢ 3’5 puntos).

Exercicio 1.

Sexan os sucesos "R: unha persoa lembra o anuncio”,
"C: unha persoa merca o produto".

(a) Formulacion do enunciado: P(R w C) 0°25 puntos.
— Pola formula da probabilidade anterior:

PR C)=P(R)+P(C)-P(RN C): 0725 puntos.

— Calcular as probabilidades descofiecidas na
formula anterior e chegar 6 resultado final P(R L C) =



_ Exenplos ce restoste Solucionms._

400/800 + 240/800 — 160/800 = 3/5:  0°75 puntos.
(b) Formulacion do enunciado: P(C/R): 0"25 puntos.
— Pola formula da probabilidade condicionada:
PRNCO)

P(R)
— Calcular a probabilidade anterior:
P(C/R)=160/400=0"4

(¢) Definicion de sucesos independentes: 0°S puntos.

P(C/R) = 025 puntos.

0775 puntos.

— Polo calculo das probabilidades descoriecidas na
formula anterior: P(C/R) =04, P(C)= 03 (ou ben
P(CNR)=02,P(C)=03 ¢ P(R)=05) e concluir
que "o feito de mercar o produto depende de lembrar
o anuncio" 0’5 puntos.

Exercicio 2.

Sexa "X = soldo, en euros, dun empregado dunha
fabrica” X ~ N (n = 1500, ¢ = 400). Elixese unha
mostra de n = 25 empregados desa fabrica,

(a) Determinar a distribucion de X e chegar a que:

X ~N{u = 1500, % = 80] 075 puntos.
n

— Formular a probabilidade pedida:

P(1420 < X < 1600) 025 puntos.

— Tipificacion: P(-1 < Z < 1°25) 0725 puntos.

— Transformar para poder facer uso da taboa:

P(Z<125)-1+P(Z<1) 0’5 puntos.
— Chegar 6 resultado final: 0°'7357 0725 puntos.
(b) Formulacion: za/z% <e 0’5 puntos.
Calcular zan = z0025 = 1’96 025 puntos.

400
— Cdlculo de "n" na desigualdade: 1796 - N <100,
obtendo n > 61’46 0’5 puntos.

— Conclusion: Deberiamos tomar mostras de polo
menos 62 empregados 0725 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada
bloque tematico. No caso de responde-los dous, sera
calificado coa nota do exercicio que figura co nimero
1 do bloque.

ALXEBRA (A puntuacion méxima de cada exercicio
¢ 3 puntos).

Exercicio 1.

— Despexar a matriz X e obter: X =-B (4 - 2I)"!

075 puntos.
-1 0 0
0 1 1
0 0 -1
0’5 puntos.

— Cdlculo da matriz A - 21 =

— Calculo da matriz inversa de (A - 21) por calquera

-1 0 0

0 1 1

0 0 -1

— Resolve-la ecuacion matricial,
-1 0 1

=1 1 0
-1o-1 -1

método: (4 - 21y = 1 punto.

obtendo:

X 075 puntos.

Exercicio 2.

FTaR 73R}

Sexan “x” e “y” as hectareas de pifieiros e de
eucaliptos, respectivamente.
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(a) Formular as restricions: 2 <x <15, 6 <y <25,
500x + 300y < 12000, 0°25 puntos por cada unha
delas.
— Funcion obxectivo: z = (2200 - 500)x + (1500 -
300)y = 1700x + 1200y 0725 puntos.
(b) Vértices da rexion factible: Polos vértices (2, 6),
(2, 25) e (15,6) 0725 puntos, polos (9, 25) e
(15, 15), 0°S puntos.
— Representacion grdfica da rexion factible 0775
puntos: debuxar as cinco rectas e a rexion do plano
limitada por elas e polos cinco vértices.
(c) Obter a solucion dptima: No vértice (9, 25)
025 puntos.
— Beneficio mdaximo: 45300 euros 0°25 puntos.
Deberian repoboar 9 ha. de piiieiros e 25 ha. de
eucaliptos para obter un beneficio mdaximo de 45300
euros.
ANALISE (A puntuaciéon maxima de cada exercicio
¢ 3’5 puntos).
Exercicio 1.
vereteto -840.000(21 - k)

(a) Calcular a derivada C'(t) =————~
[(2: SR+ 6]

1 punto.
— Pola condicion de maximo no cuarto mes C’ (4) =0

0’5 puntos.



_ Exenplos ce restoste Solucionms._

— Obter o valor de k = 8 0’5 puntos.

(b) Intervalo de crecemento (0, 4) 0°25 puntos, de
decrecemento (4, 12) 0°25 puntos. Logo, a auga
aumentou ata o cuarto mes, e diminuiu do cuarto

mes O final de ano.
) 210.000
— Formular a inecuacion 1-87+6 <1400

0’5 puntos.
— Resolvela obtendo o intervalo de tempo pedido
(t>10), ¢ dicir, que a partir do 10° mes a cantidade
de auga ¢ inferior a 1400 hm’. 0°S puntos.
Exercicio 2.
— Obter a funcion ingreso mensual:

1000 + 17x - 0°0025x3 , sendo x o ntimero de pdlizas
vendidas 0’5 puntos.
— Obter a funcion gasto mensual: 200 + 5x 0’5 puntos.
— Obter a funcion ganancia mensual:
G(x)=800+12x-0°0025x3, x>0 0’5 puntos.
— Derivada da funcién: G'(x) =12 - 0°0075x2

0’5 puntos.
— Calcular o punto critico: x = 40 0’5 puntos.
— Xustificar que é un maximo: G ”(40) <0 0’S puntos.
— Vendendo 6 mes 40 pélizas a sia ganancia maxima
¢ 1120€ 0’5 puntos.
ESTATISTICA (A puntuacién maxima de cada
exercicio ¢ 3’5 puntos).
Exercicio 1.

Sexan os sucesos “M: un alumno é muller”, “H: un
alumno é home”, “B: un alumno estuda Bacharelato”
e “L: un alumno cursa a opcion de Letras”

(a) Formulacién do enunciado: P(M ™ B N L)

0725 puntos.
— Pola férmula da probabilidade P(M N B N L) =
P(M) - P(B/M) - P(L/M N B) 0’5 puntos.

— Resultado final 0'036 0725 puntos.
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(b) Expresion do teorema das probabilidades totais
P(B) = P(M) - P(B/M) + P(H) - P(B/H) e cdlculos
correspondentes 0°60 - 0’20 +0°40 - 0’15 125 puntos.
— Resultado pedido: “O 18% do alumnado estuda

Bacharelato” 0725 puntos.
(¢) Formulacion P(H/B) 0725 puntos.
— Pola formula da probabilidade condicionada
P(HNB) 040-0°15

P(B) 018 0’5 puntos.

— Resultado final “O 33'3% dos estudantes de
Bacharelato son homes” 0725 puntos.
Puntiase con 0°5 puntos no caso de que sé formulen
ben as probabilidades asociadas 6 enunciado do
problema: P(M) = 0’60, P(B/H) = 0’15, P(B/M) =
0’20 e P(L/M " B) =030

Exercicio 2.

(a) “X'=tempo, en horas, de duracion dunha lampada
de baixo consumo” X ~ N (, 6 = 180)
— Calculo de zy;, = zyg15 =217 0’5 puntos.
— Formular a ecuacion do radio do intervalo:

o , 180 390’6
2y =217y = T
— Igualando os extremos do intervalo de confianza
para a media cos do enunciado do problema:

_ 390
X -

0’5 puntos.

’6 — 390’6
=10072’1 e X +—,— = 101279 ¢
resolvendo, obtense que a media mostral X = 10100

horas 0°5 puntos, ¢ o tamano da mostra n = 196

lampadas 0°5 puntos.

180
(b) Formulacién da ecuacion: zy» 5755 = 24

0’5 puntos.
— Calcular o valor da drea na taboa: 1 -o0/2 = 0’9772
0’5 puntos.

— Calcular o nivel de confianza pedido: 1 - o = 0’9544
(un 95'4% de confianza) 0’5 puntos.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver so un exercicio de cada un dos tres bloques tematicos. Puntuacion maxima de cada un dos exercicios:
Alxebra 3 puntos; Andlise 3,5 puntos; Estatistica 3,5 puntos.

ALXEBRA

1. Un fabricante produce tres artigos diferentes (4, B ¢ C), cada un dos cales precisa para a sia elaboracion de tres
materias primas (M|, M, e M,). Na seguinte tiboa represéntase o numero de unidades de cada materia prima que se
require para elaborar unha unidade de cada produto:

Produtos
A B C
M, 2 1 3
Materias primas M, 3 2 2
M; 1 2 4

Dispon de 50 unidades de M,, 70 unidades de M, e 40 unidades de M.

a) Determina-las cantidades de artigos 4, B e C que produce dito fabricante.

b) Se os prezos de venda de cada artigo son, respectivamente, 500, 600 e 1000 euros e gasta en cada unidade de materia
prima 50, 70 e 60 euros, respectivamente, determina-lo beneficio total que consegue coa venda de toda a produccion
obtida (utilizando tédolos recursos dispoiiibles).

2. Unha empresa fabrica dous tipos de televisores (7, e 7',) de 21 e 14 pulgadas, a un custo por televisor de 100 e 50
euros, respectivamente. Sabese que o niimero de televisores 7, fabricados diariamente non supera en 4 unidades 6s
T,,, € que entrambos non se superan diariamente os 30 televisores. Tamén se sabe que o proceso produtivo non permite
fabricar diariamente menos de 2 televisores 7, nin menos de 5 televisores 7.

a) Formula-lo sistema de inecuacions asociado 6 enunciado. b) Debuxa-la rexion factible e calcula-los seus vértices.
¢) Calcular cantos televisores 7, e 7|, maximizan e cantos minimizan o custo de producion diaria.

ANALISE

1. O numero de vehiculos que pasaron certo dia polo peaxe dunha autoestrada ven representado pola funcion

-3
— 1 +2, 0<t<9

(-15)’
10-| —|, 9<r<24
3

onde N indica o nimero de vehiculos e ¢ representa o tempo transcorrido (en horas) dende as 0:00 horas.
a) (Entre que horas aumentou o nimero de vehiculos que pasaban polo peaxe? ;Entre que horas diminuiu?
b) (A que hora pasou o maior ntimero de vehiculos? ;Cantos foron?

2. Quérese fabricar unha caixa de madeira sen tapa cunha capacidade de 2 m*. Por razéns de porte no transporte da
mesma, a lonxitude da caixa ten que ser o dobre ca anchura. Ademais, a madeira para construi-la base da caixa custa
12 euros por metro cadrado, mentres que a madeira para construi-las caras laterais custa 8 euros por metro cadrado.
Acha-las dimensions da caixa para que o custo sexa minimo. Calcular dito custo minimo.

ESTATISTICA

1. O cadro de persoal duns grandes almacéns esta formado por 200 homes e 300 mulleres. A cuarta parte dos homes
e a terceira parte das mulleres s6 traballan no turno da mafia. Elexido un dos empregados 6 chou:

a) ,cal ¢ a probabilidade de que sexa home ou s6 traballe no turno da mana? b) sabendo que non sé traballa no turno
da mafia ;cal é a probabilidade de que sexa muller?

2. O peso dos alumnos de bacharelato dunha certa cidade ten unha media p descofiecida e unha desviacion tipica 6=5,4
kg. Tomamos unha mostra aleatoria de 100 alumnos de bacharelato desa cidade,

a) se a media da mostra ¢ de 60 kg, calcular cun nivel de confianza do 99%, o intervalo de confianza para o peso
medio p de todolos alumnos de bacharelato da cidade, b) faise a seguinte afirmacion: “o peso medio dos alumnos de
bacharelato desa cidade esta comprendido entre 59 ¢ 61 kg”, ;con que nivel de confianza se fai esta afirmacion?
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver sé un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos. Puntuacion mdxima de cada un dos exercicios:
Alxebra 3 puntos; Andlise 3,5 puntos; Estatistica 3,5 puntos.

ALXEBRA

1. Unha empresa fabrica xoguetes de tres tipos diferentes T, T, e T,. Os prezos de custo de cada xoguete e os ingresos
que obtén a empresa por cada xoguete vendido vefien dados na seguinte tdboa:

T, T, T,
l Prezo de custo 4€ 6€ 9¢€
| Ingreso 10€ 16 € 24 €

O nlmero de vendas anuais ¢ de 4500 xoguetes T , 3500 xoguetes T, e 1500 xoguetes T,. Sabendo que a matriz de
custos (C) e a matriz de ingresos (I) son matrices diagonais e que a matriz de vendas anuais (V) ¢ unha matriz fila,

a) determina-las matrices C, /e V.

b) obter, utilizando as matrices anteriores, a matriz de custos anuais, a matriz de ingresos anuais, e a matriz de beneficios
anuais, correspondentes 0s tres tipos de xoguetes.

2. Un centro comercial vende dous modelos de teléfono mobil, o X e o Y. Os seus empregados utilizan 3 horas de
tempo de vendas por cada teléfono do modelo X vendido e 5 horas de tempo de vendas por cada teléfono Y vendido,
dispofiendo dun maximo de 600 horas de venda para o seguinte periodo dun mes. Ademais, nese mes, deben vender
como minimo 25 teléfonos do modelo X, e o nimero de teléfonos que vendan do modelo Y tera que ser maior ou igual
que o de teléfonos X.

A empresa obtén un beneficio de 40 € por cada modelo X vendido e de 50 € por cada modelo Y vendido,

a) Formula-lo sistema de inecuacions asociado 6 enunciado. b) Representar graficamente a rexion factible e calcula-
los seus vértices. b) ;Cantos teléfonos de cada modelo se deberian vender durante o seguinte periodo dun mes para
maximiza-los beneficios? ;A canto ascenderian ditos beneficios?

ANALISE

1. Quérese cercar un campo rectangular que linda cun camifio por un dos seus lados. Se a cerca do lado do camifio custa
6 €/m e a dos outros lados 2 €/m, acha-las dimensions do campo de area maxima que pode cercarse con 2560 €.

2. A funcion f{z), 0< ¢ <10, na que o tempo 7 esta expresado en anos, representa os beneficios dunha empresa (en
centos de miles de euros) entre os afios 1990 (¢ =0) e 2000 (# =10)

t+1 se 0<t<2

F()=112-8t+15 se 2<t<6

%(—z+10) se 6<1<10

a) Representar graficamente f(7), estudando: puntos de corte, intervalos de crecemento e decrecemento.
b) (En que anos acadou a empresa o maximo beneficio? ;Cal foi dito beneficio? ;Durante canto tempo houbo
perdas?

ESTATISTICA

1. Unha enquisa revela que o 40% dos xovenes de certa cidade ten estudos, dos cales o 15% non ten traballo. Do 60%
que non ten estudos, un 25% non ten traballo.

a) Determina-la porcentaxe de x6venes desa cidade que non ten traballo. b) Entre os que non tefien traballo, ;que
porcentaxe ten estudos? ¢) Calcula-la probabilidade de que, elexido 6 chou un xoven desa cidade, tefia estudos ou
traballe.

2. Unha fabrica desexa cofiece-lo tempo que tarda en estragarse un produto que ten almacenado. Para isto, elixe unha
mostra de 100 unidades, resultando un tempo medio de descomposicion de 120 horas. Por experiencias anteriores
cofiécese que a desviacion tipica da variable normal tempo de descomposicion é de 5 horas.

a) ;Como se distribue a variable tempo medio de descomposicion para mostras de 100 produtos?
b) Cun nivel de confianza do 95%, ;entre que valores se atopa o tempo medio de descomposicion para a totalidade
do produto almacenado?
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CONVOCATORIA DE XUNO

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada
bloque tematico. No caso de responde-los dous, sera
calificado coa nota do exercicio que figura co nimero
1 do bloque.

ALXEBRA (A puntuacion maxima de cada exercicio
¢ 3 puntos).

Exercicio 1.

A B C Disponibilidade Gasto/unidade de materia prima
M, 2 1 3 50 unidades 50 € / unidade de M,
M, 3 2 2 70 unidades 70 € / unidade de M,
M; 1 2 4 40 unidades 60 € / unidade de M,
f;‘g;"az‘;;’g? % Ts00e |600€ |1000€
a) — Formulacion do sistema (0”75 puntos: 025 e 13 televisores 7, /dia maximizase o custo de

puntos por cada unha das tres ecuacions)

Chamamos: “x=unidades do artigo 4 ”, “y=unidades
do artigo B”, “z = unidades do artigo C”

2x+y+3z=50 213 X 50
3x+2y+22=70¢ ouas:|3 2 2| [y|=]70
x+2y+4z=40 12 4 z 40

— Resolucion (por calquera método) (1’5 puntos: 0°5
puntos por cada unha das solucions)

x =18 artigos A, y = 5 artigos B, z = 3 artigos C.
b) — Obte-los ingresos:

18
1=(500 600 1000)| 5 [=15000 euros
(0°25 puntos) 3
— Obte-los gastos:
50
G =(50 70 60)| 70 [=9800 euros(0"25 puntos)
40

— Calcula-lo beneficio total: B =1-G=15200

euros (025 puntos)

TOTAL

Exercicio 2.

(TSR TARH)

Sexan “x” e “y” o nimero de televisores 7', e T, que
fabrica a empresa / dia, respectivamente.

a) — Formulacion do sistema de inecuacions: x <y
+4; x+y<30;x>2; y>5 (0725 puntos por cada
unha delas).

b) — Vertices da rexion factible: (2,5), (9, 5), (17, 13),
(2, 28), (0"25 puntos por cada un deles).

— Representacion grdfica da rexion factible: debuxa-
las catro rectas e a rexion do plano limitada por elas
e polos catro vértices: (05 puntos).

¢) — Optimizacion: A funcion obxectivo z = 100x +
50y maximizase no vértice (17, 13), e minimizase no
vértice (2, 5), logo fabricando 17 televisores 7, /dia

producién diaria (025 puntos), e se fabrican 2 7,
/diae 5 T, /dia minimizan o custo de producién diaria
(0725 puntos).

ANALISE (A puntuacién maxima de cada exercicio
¢ 3’5 puntos).
Exercicio 1.

a) — Determina-las derivadas: N'(f)=2/9(t - 3) para
0<t<9eN’(t)=-2/9(t- 15) para9 < t <24 (1 punto:
0’5 puntos por cada unha delas).

— Estudia-lo crecemento e decrecemento, e deducir
que, “entre as 3:00 e as 15:00 horas aumentou o
numero de vehiculos que pasaban polo peaxe” (0°5
puntos); e que “entre as 0:00 e as 3:00 horas, e tamén
entre as 15:00 e as 24:00 horas diminuiu o nimero de
vehiculos” (0°5 puntos)

b) — 4 hora na que se acadou o maximo: 15:00 horas
(0°S puntos)

— O nuimero madximo de vehiculos: 10 vehiculos (0°5
puntos)

— Xustificacion do maximo absoluto (ben coa grafica
ou co valor da funcion na orixe) (0°5

puntos)

— Convén sublifiar que este exercicio puntiase cos
3’5 puntos se debuxan correctamente a grdfica da
Jfuncién (representacion de duas pardabolas nos trozos
nas que estan definidas), e resolven ben o estudo de
cada un dos apartados sobre a grdfica.

Exercicio 2.

— Obte-la expresion da relacion entre as dimensions
da caixa: y=1/x* sendo “x = anchura da caixa”, “y =
altura da caixa” e “2x = lonxitude da caixa”, e
utilizando o dato de que o volume é 2 m’. (0'5
puntos)

— Determina-la funcion custo a minimizar: C(x) =
24x? + 48/x para x > 0 (1 punto)

— Cdlculo da primeira derivada:
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C’(x) = 48x - 48/x* (0”75 puntos).

— Obte-lo punto critico: “x =1" (0°25 puntos).
Xustifica-lo minimo (0°25 puntos)

— Obte-las dimensions da caixa: anchura = 1 m.,
altura = 1 m., lonxitude = 2 m. (0°25 puntos).
Calcula-lo custo minimo: 72 € (0’5 puntos)

ESTATISTICA (A puntuacién maxima de cada
exercicio ¢ 3’5 puntos).

Exercicio 1.

Sexan os sucesos “H: un empleado é home”, “M: un
empleado é muller” e “T,: un empleado s6 traballa
no turno da mand”. Datos: P(H) = 2/5, P(M)=3/5,
P(T,|H)=1/4eP(T | M)=1/3.

a) — Formulacién do enunciado: P(H U T,) (0°25
puntos)

— Calcula-las probabilidades decoriecidas na formula
da probabilidade da union, podendo calcular P(7))
ben polo teorema das probabilidades totais, ben co
diagrama de arbore ou ben co cadro de valores de
forma que P(7,) = 3/10, e calculando a P(H N T} ) =
1/10 (1’5 puntos). Chegar 6 resultado final P(HUT,)
= 3/5 (025 puntos)

b) — Formulacion do enunciado: P(M/T,;) (0725
puntos). Calcula-la probabilidade condicionada
enunciada anteriormente ¢ chegar 6 resultado: 4/7
(1725 puntos).

Exercicio 2.

a) — Pola formulacién do intervalo:

P X—ZH/Z%SuSXJrZQ/Z\/B
— Calcular Z ,= 2575 (0"25 puntos)

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo:
(58761, 61'39)

“Espérase, cunha confianza do 99% , que o peso
medio dos alumnos de bacharelato desa cidade
estea comprendido entre 58°61 Kg. e 61'39 Kg.”
(0’S puntos)

b) — Formula-la ecuacig’n que corresponde ¢ radio

=1l-a

(1 punto)

do intervalo dado: /2 Jn =1, deducindose que Z_,

=10/5"4=1'8518 (0"75 puntos)
Pola obtencion do nivel de confianza 1 —a.= 09356
(1 punto)

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada
bloque tematico. No caso de responde-los dous, sera
calificado coa nota do exercicio que figura co nimero
1 do bloque.

ALXEBRA (A puntuacién méxima de cada exercicio
¢ 3 puntos).

Exercicio 1.

T T, T;
Prezo de custo de cada xoguete 4€ 6 € 9€
Ingresos por cada hoguete vendido 10 € 16 € 24 €
Numero de vendas anuais 4500 3500 1500

(4 0 0

a) — Obte-la matriz de custos C={ 0 6 0 J

(0°5 puntos) 009
(10 0 0)
— Obte-la matriz de ingresos 1 = { 0 16 OJ
(0°5 puntos) 0 0 24

— Obte-la matriz de vendas anuais V = (4500 3500

1500) (0°S puntos)

b) — Matriz de custos anuais 'V . C = (4500 3500
(4 0 0

1500) |0 6 0Of =(18000 21000 13500)

0 0 9/ (0°5 puntos)
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— Matriz de ingresos anuais V . C = (4500 3500

(lo 0 0)
1500) | O 16 0| (45000 56000 36000)

0 0 24 '
puntos)

— Matriz de beneficios anuais =V .1-V .C=
(27000 35000 22500) (0°5 puntos)

Tera logo 27000 euros de beneficios anuais cos
xoguetes tipo 7', ; 35000 euros cos do tipo 7', e 22500
euros cos do tipo 7.

Exercicio 2.

731

X €

[T

Sexan 'y” o numero de teléfonos moviles



dos modelos X e Y, respectivamente, vendidos nun
periodo dun mes.

a) — Formulacion do sistema de inecuacions: 3x +
5y <600; x>25; y>x (0725 puntos por cada unha
delas).

b) — Vértices da rexion factible: (25, 25), (75, 75),
(25, 105) (025 puntos por cada un deles).

— Representacion grdfica da rexion factible: debuxa-
las tres rectas e a rexion do plano limitada por elas e
polos vértices: (0775 puntos).

¢) — Optimizacion: funcion obxectivo z = 40x + 50y
(0°25 puntos)

— maximizase no vértice (75, 75) (0°25 puntos),
deben vender, durante o seguinte periodo dun mes,
75 teléfonos do modelo X e 75 do modelo Y para
maximiza-los beneficios, ascendendo ditos beneficios
a 6750 euros (0725 puntos).

ANALISE (A puntuacién maxima de cada exercicio
¢ 3’5 puntos).

Exercicio 1.

— Obte-la expresion do custo da cerca en funcion das
dimensions do campo a cercar:

640 =2x +y, sendo “x=dimension do lado do campo
que linda cun camiiio”, "'y = dimension do outro lado
do campo” (1 punto)

— Determina-la funcion drea a maximizar: A (x) =
640x - 2x* para x > 0 (1 punto)

— Cadlculo da primeira derivada: A'(x) = 640 - 4x

(0°5 puntos). Obte-lo punto critico: “x =160"
(0°25 puntos). Comprobar que é un maximo (0°25
puntos)

— Obte-las dimensions pedidas: “x =160m” e “y =
320m” (0’5 puntos)

Exercicio 2.

a) — Puntos de corte: (0, 1); (3, 0); (5, 0); (10, 0)
(0°5 puntos)

— Intervalos de crecemento e decrecemento: a funcion
¢é crecente en (0,2) U (4, 6) (0°5 puntos); e decrecente
en (2,4) U (6, 10) (0’5 puntos)

— Representacion grdfica: pola grafica da parabola
(0’5 puntos) (non se puntiia se para face-la grdfica
baséanse so6 nunha taboa de valores); por cada unha
das duas rectas (0°25 puntos)

b) — Anos nos que a empresa acadou o maximo
beneficio: "no ano 1992” (¢t = 2) (0°25 puntos) ¢
“no ano 1996 “ (t = 6) (0"25 puntos)
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— Beneficio maximo: “300.000 euros” (0°25 puntos)

— Tempo no que houbo perdas: “do ano 1993 6 1995
(de =3 at=5) houbo perdas (0°25 puntos)

ESTATISTICA (A puntuacién maxima de cada
exercicio € 3’5 puntos).
Exercicio 1.
Sexan os sucesos: "E: un xoven ten estudos”, “E: un
xoven non ten estudos”’, “T: un xoven ten traballo,”,
T: un xoven non ten traballo”. Datos: P(E) = 040,
P(E)=0'60, P(T|E) =015 e P(T|E) = 0°25.
a) — Formulacion do enunciado e do teorema das
probabilidadestotais: P(T)=P(E)P(T|E)+P(E)P(T|E)
(1 punto); Polos cadlculos precisos para chegar 6
resultado P(T) =021 (025 puntos); Pola expresion
da porcentaxe: “O 21% dos xévenes desa cidade non
ten traballo” (0°25 puntos)
b) — Formulacién do enunciado e definicién da
o . ~. P(ENT)
probabilidade condicionada: P(E /T) = P
(0’5 puntos); Polos calculos e a porcentaxe: “O
28'57% dos que non teiien traballo, ten estudos”
(0’5 puntos)
¢) — Formula-lo enunciado: P (E v T) = P (E) +
P (T) - P(EnT) (025 puntos); calcular P(T) =
0779 (0725 puntos); calcular P(E N T) =034 (0"25
puntos); resultado final: “A probabilidade de que
un xove desa cidade teiia estudos ou traballe é 0'85”
(0°25 puntos)

Exercicio 2.

a) Sexa “X = tempo, en horas, de descomposicion
dun produto almacenado pola fébrica”

X:N(u, 6=5). Paraunha mostra de n =100 unidades
do produto, a variable media da mostra X toma o
valor x =120 horas: tempo medio de descomposicién
das 100 unidades.

(e

Vn

_ Determina-la distribucién de X: X : N(n, )

(0’5 puntos)

— Cdlculo da desviacion tipica de X : G/\/;l =05¢
concluir X : N (4, 6 = 5) (0°5 puntos)

b) — Pola formulacién do intervalo P (X - Z,, 0«5
SPEX +z,-0«5) = 0«95 (1 punto)

— Calcular z_,,= 196 (0’5 puntos)

— Calcular numéricamente os extremos do intervalo:
(11902, 120°98) “O 95% de confianza, o tempo
medio de descomposicion para a totalidade do

produto almacenado estd, aproximadamente, entre
119h e 121h * (1 punto)
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver so un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos. Puntuacion maxima de cada un dos exercicios:
Alxebra 3 ptos; Andlise 3,5 ptos; Estatistica 3,5 ptos.

ALXEBRA
1. Tres traballadores 4, B e C, 6 rematar un determinado mes, presentan a sia empresa a seguinte plantilla de produccion,
correspondente as horas de traballo, dietas de mantemento ¢ Km. de desprazamento que fixeron cada un deles

HORAS DE TRABALLO DIETAS QUILOMETROS
A 40 10 150
B 60 15 250
C 30 6 100

Sabendo que a empresa paga 0s tres traballadores a mesma retribucion: x euros por hora traballada, y euros por cada
dieta e z euros por Km. de desprazamento e que paga ese mes un total de 924 euros 6 traballador A, 1390 euros 6 B e
646 euros 6 C, calcular x, y, z.

2. Un concesionario de coches comercializa dous modelos de automobiles: un de gama alta, c6 que gafia 1000
euros por unidade vendida e o outro de gama baixa cuns beneficios por unidade vendida de 600 euros. Por razons de
mercado, a venda anual destes modelos esta suxeita as seguintes restriccions:

e O numero de modelos de gama alta vendidos non sera menor de 50 nin maior de 150 coches.

e O numero de modelos de gama baixa vendidos tera que ser maior ou igual 6 de modelos de gama alta vendidos.

e O concesionario pode vender ata un maximo de 500 automobiles dos dous modelos 6 ano.

a) Formula-las restriccions e representar graficamente a rexion factible. b) ;Cantos automobiles de cada modelo debe
vender anualmente co fin de maximiza-los beneficios?

ANALISE

3
1. A funcion de custo total de produccion de x unidades dun determinado produto ¢ C(x) = 100 +8x +20.

i ) . CX . ) .
a) Definese a funcion de custo medio por unidade como Q(x) = B ;cantas unidades “x,” ¢ necesario producir para

que sexa minimo o custo medio por unidade? b) ;Que relacion existe entre O(x,) e C “(x,)?

2. Unha enfermidade propagase de tal xeito que, despois de 7 semanas afectou a V(7) centos de persoas, onde

5—1°(t—6) para 0<t<6
NB=\ s
—Z(t—lo) para 6<t<10

a) Estudia-lo crecemento e decrecemento de (7). Calcula-lo maximo de persoas afectadas e a semana na que se presenta
ese maximo. Calcular tamén a semana na que se presenta o punto de inflexion no niimero de persoas afectadas. b) (A
partir de que semana a enfermidade afecta a 250 persoas como maximo?

ESTATISTICA

1. Nunha empresa, 0 20% dos traballadores son maiores de 45 anos, o 8% desempeiia algiin posto directivo e 0 6%
¢ maior de 45 anos e desempefia algin posto directivo.

a) (Que porcentaxe dos traballadores ten mais de 45 anos e non desempefia ningun cargo directivo?

b) (Que porcentaxe dos traballadores non ¢ directivo nin maior de 45 anos?

¢) Se a empresa ten 150 traballadores, ;cantos son directivos e non tefien mais de 45 anos?

2. Sabese que o gasto semanal (en euros) en ocio para os xovenes dunha certa cidade segue unha distribucion normal
con desviacion tipica ¢ cofiecida.

a) Para unha mostra aleatoria de 100 xovenes desa cidade, o intervalo de confianza 6 95% para o gasto medio semanal
u € (27, 33). Calcula-la correspondente media mostral X e o valor de G.

b) (Que nimero de x6venes teriamos que seleccionar 6 chou, como minimo, para garantir, cunha confianza do 95%,
unha estimacion de dito gasto medio cun erro maximo non superior a 2 euros semanais?
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver sé un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos. Puntuacion mdxima de cada un dos exercicios:
Alxebra 3 ptos; Andlise 3,5 ptos, Estatistica 3,5 ptos.

ALXEBRA
1. Sexan as matrices

5x 2 ! 3z 2
A=|2x 2 B= ( ] C=| z C=| 32
y
x 2 2z -3/2

a) Calcula-la matriz (4-B) +C. b) Sabendo que (4-B) +C = 2D, formular un sistema de ecuacions e encontra-los
valores de x, y, z.

2. Nunha emisora de radio detectouse que un programa 4 que adica 20 minutos a informacion xeral e 20 minutos a
musica, capta un total de 30.000 ointes, mentras que un programa B que adica 30 minutos a informacion xeral e 10
minutos a musica capta 20.000 ointes.

Nun determinado periodo, decidese adicar un maximo de 300 minutos a informacion xeral e 140 minutos a musica.
Se se desexa que o nimero de ointes sexa maximo, /cantas veces deberd emitirse cada un dos programas A4 e B nese
periodo? Representar graficamente a rexion factible.

ANALISE
1. Os beneficios (en millons de euros por ano) estimados para unha empresa axtstanse a seguinte funcion:
5
B(x) =—= x20
Xt +4

onde B representa os beneficios da empresa e x os anos transcorridos dende o momento da stia constitucion (x =0).

a) Determina-los intervalos de crecemento e decrecemento de B(x). (Que informacion nos dan sobre a evolucion dos
beneficios 6 longo do tempo? b) ;O cabo de canto tempo obtén a empresa 0 maximo beneficio? (Cal ¢ este beneficio
maximo?

2. Meércase un equipo industrial en 1990 (x =0) e sabese que xenera uns ingresos de R(x) = 6125— Ex2 (miles de
euros anuais) x anos despois de mercalo. 4

O mesmo tempo, os custos de funcionamento ¢ mantemento son C(x) = 2000 + 10x*> miles de euros anuais.

a) Representa-las graficas das funcions R(x) e C(x). b) ¢Durante cantos anos foi rendible o equipo? ¢) (En que ano
o beneficio foi maximo e a canto ascendeu o mesmo?

ESTATISTICA

1. Unha comisaria de policia metropolitana esta formada por 1200 axentes: 960 homes e 240 mulleres. O longo dos
dous ultimos anos foron ascendidos 324 axentes. Na seguinte taboa amosase o reparto especifico dos ascensos para
axentes masculinos e femininos:

ASCENDIDOS | NON ASCENDIDOS | TOTAL
HOMES 288 672 960
MULLERES |36 204 240
TOTAL 324 876 1200

a) Calcula-la probabilidade de ascenso para un axente do sexo masculino. b) Calcula-la probabilidade de ascenso
para unha axente do sexo feminino. ¢) Nesta comisaria, ;0 ascenso ¢ dependente ou independente do feito de ser o
policia home ou muller? Xustifiquese a resposta.

2. Para determina-la idade promedio dos seus clientes, un fabricante de roupa para cabaleiro colle unha mostra
aleatoria de 50 clientes e calcula a stia idade media X = 36 anos.

Se se sabe que a variable idade segue unha distribucion normal con desviacion tipica ¢ = 12 anos, determinar,

a) cun 95% de confianza o intervalo da media de idade de todolos clientes. b) se se desexa que a media da mostra
non difira en mais de 2 anos da media da poboacion, con probabilidade 0,95, ;cantos clientes se deberian tomar como
minimo na mostra?
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CONVOCATORIA DE XUNO

ALXEBRA (3 puntos)

EXERCICIO 1.
— Plantexa-lo sistema: 1’5 puntos.
— Resolucion do sistema: 1°5 puntos.

EXERCICIO 2.

— Restriccions: 0775 puntos.

— Vértices da rexion factible: 1 punto.

— Representacion grafica da rexion factible:
0°75 puntos.

— Optimizacién 0’5 puntos.

ANALISE (3’5 puntos)

EXERCICIO 1.

a) 2 puntos:

— Calculo da primeira derivada: 1 punto.

— Obte-lo punto critico e comprobar que é un
minimo: 1 punto.

b) 1’5 puntos:

— Obter C’(x,): 075 puntos.

— Deduci-la igualdade:  0°75 puntos.

EXERCICIO 2.
a) 2°5 puntos:

— Calcular N'(¢) e puntos criticos: 0"5 puntos.

— Crecemento e decrecemento de N(7): 075
puntos.

— Maximo de persoas afectadas: 0”25 puntos.

— Semana na que se presenta ese maximo: 025
puntos.

— Calcular e comprobar o punto de inflexion:
0775 puntos.

b) 1 punto: Pola formulacion da inecuacion:
0’5 puntos.

— Por despexar e obte-lo resultado: 0°5 puntos.

ESTATISTICA (3°5 puntos)

EXERCICIO 1.
a) 1 punto.

b) 1 punto.

¢) 1,5 puntos.

EXERCICIO 2.

a) 2 puntos:

— Obte-la media muestral X: 0'5 puntos.

— Por calcular 6: 1’5 puntos.

b) 1’5 puntos: Plantexamento: 0’5 puntos.
— Calculo de n: 1 punto.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

ALXEBRA (3 puntos)

EXERCICIO 1.

a) 1 punto:

— Calcular 4-B: 0°75 puntos.

— Calcular 4-B + C: 0°25 puntos.

b) 2 puntos:

— Plantexa-lo sistema: 0’5 puntos.

— Resolucion do sistema: 1’5 puntos.

EXERCICIO 2.

— Restriccions: 0775 puntos.

— Vértices da rexion factible: 1 punto.

— Representacion grafica da rexion factible: 0775
puntos.

— Optimizacion 05 puntos.

ANALISE (35 puntos)

EXERCICIO 1.

a) 2°5 puntos:

— Célculo da primeira derivada: 1 punto.

— Intervalos de crecemento e decrecemento: 1 punto.

— Informacion sobre a evolucion dos beneficios 6 longo
do tempo: 0°S puntos.

b) 1 punto:

— Ano no que o beneficio foi maximo: 0’5 puntos.

— Beneficio maximo: 0’5 puntos.

EXERCICIO 2.

a) 1 punto:

— Pola grafica de R(x): 0’5 puntos.

— Pola grafica de C(x): 0’5 puntos.

b) 1725 puntos:

— Pola formulacion da desigualdade: 0725 puntos.
— Polos extremos do intervalo: 0’5 puntos.

— Por completa-lo intervalo: 0’5 puntos.

¢) 1725 puntos:

— Ano no que o beneficio foi maximo: 0°75 puntos.
— Beneficio maximo: 0’5 puntos.

ESTATISTICA (3’5 puntos)

EXERCICIO 1.
a) 1 punto.
b) 1 punto.



CRITERIOS DE AVALIACION / CORRECCION

¢) 1’5 puntos: — Pola expresion do intervalo: 1 punto.
— Pola definicion de sucesos independentes: 0°5  — Calcular z_,: 0'S puntos.
puntos. — Calcular numéricamente os extremos do intervalo:
— Polo calculo das probabilidades descofiecidas na 0’5 puntos.
formulacion anterior: 0’5 puntos. b) 1’5 puntos:
— Pola deduccién final: 0’5 puntos. — Formulacién: 0°5 puntos.
— Operar na desigualdade: 0°5 puntos.
EXERCICIO 2. — Calculo de n: 0’5 puntos.
a) 2 puntos:
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques tematicos.
Puntuacion mdaxima de cada un dos exercicios: Alxebra 3 ptos; Andlise 3,5 ptos, Estatistica 3,5 ptos.

ALXEBRA

1. Un empresario fabrica dous productos 4 e B. A fabricacion dun kilogramo de A necesita 4 horas
de traballo e un gasto de 60 euros en material, obténdose un beneficio de 45 euros. A fabricacion
dun kilogramo de B necesita 8 horas de traballo e un gasto de 48 euros en material, obténdose un
beneficio de 33 euros.

Cada semana o empresario dispon de 200 horas de traballo. Ademais, asinou un contrato que o obriga a
fabricar un minimo de 15 kg. de 4 e 10 kg. de B. Se non pode gastar mais de 1920 euros en material, jcantos
kilogramos por semana debe fabricar de cada producto para obte-lo maximo beneficio posible?

2. Resolver matricialmente a ecuacion A' X — B = 0 sendo

001 3 4
A=|100 B=[5 6
010 12
e onde A' denota a matriz trasposta de A.
ANALISE
1. Dada a funcion
-x+1 si x<l1
f(x)=({ -xX+4x-3 si 1<x<3
x-3 s x>3

X

PRepresentala graficamente estudiando: puntos de corte, crecemento e decrecemento, concavidade
e asintotas.

2. a) Determina-la funcién f{x) se se sabe que pasa polo punto (0, 1) e que a sua derivada € f'(x)
=x3+2x.

b) Determina-lo punto da grafica no que a recta tanxente ten pendente 0. ;Que mais se pode afirmar
dese punto? Xustifiquese a resposta.

ESTATISTICA

1. Considérese unha poboacion na que se estudia unha caracteristica X que segue unha distribuciéon normal
de media p=12 e varianza ¢’>=16. Pidese: a) Probabilidade de que un elemento da poboacion, elexido 6
chou, tefa a caracteristica superior a 14. b) Considérase unha mostra aleatoria de tamafio n=9. ;Cal ¢ a
probabilidade de que a media mostral X tefia un valor superior a 14?

— o '

X EN|H, Vo
2. a) A probabilidade de que deixe de fumar un paciente, que se someteu a un réxime médico rigoroso, ¢
de 0'8. Se se elixen 100 pacientes, que se someteron a dito réxime, ¢cal ¢ a probabilidade de que deixaran
de fumar entre 74 e 85 pacientes, ambolos dous incluidos?

b) Sexan A e B dous sucesos tales que P(A) =06 e P(B) =0'3. Se P(A/B) = 0’1 calctlese P(AUB) e
P(B /A) sendo B o complementario do suceso B.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques tematicos.
Puntuacion mdxima de cada un dos exercicios: Alxebra 3 ptos; Andlise 3,5 ptos; Estatistica 3,5 ptos.

ALXEBRA

1. Na seguinte taboa indicase a audiencia prevista (en miles de espectadores) por tres cadeas de TV
(A, B, C) nunha determinada semana e en cada un dos tres segmentos horarios (Mafna: M, Tarde:
T e Noite: N)

A B C
40 60 20
T 60 40 30
N 100 80 90

Sen embargo, como consecuencia da calidade dos programas emitidos, produciuse na audiencia prevista
(e en todolos segmentos horarios) unha reduccion do 10% para a cadea A, unha reduccion do 5% para
a B e un aumento do 20% para a C.

a) Obte-la matriz que representa a nova audiencia das tres cadeas A, B e C, nos tres segmentos horarios
M,NeT.

b) Sabendo que o beneficio que obtén cada cadea por espectador é de 3 euros pola maa, 4 euros pola tarde
e 6 euros pola noite, obter mediante calculo matricial os beneficios para cada unha das tres cadeas.

2. Deséxase investir 3000 euros en dous tipos de accions A e B. O tipo A ten bastante risco, cun interés
anual do 10% e o tipo B ¢ bastante segura, cun interés anual do 7%. Decidese investir como maximo 1800
euros en A e como minimo 600 euros en B e ademais, investir en A tanto ou mais que en B. ;Cal debe se-la
distribucion do investimento para obte-lo méaximo interés anual?

ANALISE
1. A produccion y, en kg., dunha certa colleita agricola, depende da cantidade de nitroxeno x, con que
abonemos a terra (nas unidades apropiadas), segundo a funciéon y = IIOEOX;( ,sendox >0

a) Estudia-lo crecemento e decrecemento da funcion. Calcula-la produccion maxima.

b) Se ¢ rendible que a produccion estea entre 400Kg. e 500K g. (dmbolos dous incluidos), /que cantidades
de nitréxeno necesitariamos?

2. Determina-los parametros a, b e ¢ na funcién polindmica f{x) = ax® + bx? +cx, sabendo que ten un minimo
27

relativo no punto (3, 0) e que a area, f; f(x)dx, limitada pola grafica da funcion f(x) e o eixe x € e

ESTATISTICA

1. Nunha cidade, o 80% da poboacion adulta mira a television, o 30% le alglin libro e 0 25% mira a
television e le algun libro. Pidese:

a) De entre os que len libros, ;que porcentaxe mira a television?

b) Porcentaxe dos que non miran a television e si len algun libro.

¢) Porcentaxe dos que non fan ningunha das ddas cousas.

2. A) A cantidade de mineral, en toneladas, que produce semanalmente unha mina, ¢ unha variable aleatoria
que segue unha distribucion normal de media 10 Tm. e desviacion tipica 4 Tm.

a) Calcula-la probabilidade de que a produccion semanal fora superior a 12 Tm.

b) Elixense 10 semanas 6 chou /cal é a probabilidade de que en 3 ou mais semanas a produccion de
dito mineral fora superior a 12 Tm.?



CONVOCATORIA DE XUNO

O alumno debe resolver sé un exercicio de cada blogue
tematico. No caso de responde-los dous, sera calificado coa

nota do exercicio que figura co numero 1 do bloque.

ALXEBRA (4 puntuacién méxima de cada exercicio
é 3 puntos).

Exercicio 1.

[Tant)

Chamémoslle “x” 6s Kg. de 4 e “y” 6s Kg. de B que
fabrica o empresario por semana.

Inecuacions: x >15; y >10; 4x + 8y <200; 60x
+ 48y <1920. (0°25 puntos por cada unha delas).
Vertices da rexion factible: (15, 10), (24, 10), (20,
15), (15, 35/2).(0"25 puntos por cada un deles).
Identificacion da rexion factible: debuxa-las catro
rectas e a rexion do plano limitada por elas e polos
catro vértices: (0°5 puntos). Solucién optima: A
funcién beneficio z = 45x + 33y maximizase no
vértice (24, 10). Polo tanto o empresario debe
fabricar por semana 24 Kg. do producto 4 ¢ 10
Kg. do producto B. Beneficio maximo: 1410 euros.
(0’5 puntos).

Exercicio 2.

Despexa-la X: X = (A")'.B. (05 puntos). Cdlculo

(1L,o) (2,0 (30

Exercicio 2.

a) Determinar f{x) = a x* + b x*> + ¢. Por pasar polo
punto (0,1) dedicese que ¢ = 1. Facendo a primeira
derivada e igualando a x* + 2x obtense. a = 1/4 e
b = 1. (0°75 puntos pola obtencion de a, 075 por
be 0’5 porc).

b) Igualando a primeira derivada a 0 obtense o punto
da gréfica (0,1). (1 punto). Xustificar que se trata
dun minimo porque a segunda derivada ¢ positiva
nese punto (0'S puntos).

ESTATISTICA (4 puntuacién mdxima de cada
exercicio é 3’5 puntos).

Exercicio 1.

a) Plantexamento: P(X >14). (0°25 puntos).

Tipifica-la variable X € N(u =12, 6 =4) e chegar a
P(X >14) = P(Z >0°5) (0”75 puntos). Transformar

da inversa de A"

001
AY'=|l100
010 (1’5 puntos).
Obter: 001 3 4 12
X=l100(f56]|=|34
010 12 5 6 ) (1 punto).

ANALISE (4 puntuacion mdxima de cada
exercicio é 3’5 puntos).

Exercicio 1.

Puntos de corte: Co eixo y (0, 1). Co eixo x (1, 0)
e (3, 0). (0"25 puntos por cada eixo). Crecemento
e decrecemento: Nos intervalos (-, 1) e (2, 3) a
funcion ¢ decrecente e nos intervalos (1, 2) e (3, +)
¢ crecente. (025 puntos polo estudio de cada un dos
intervalos). Concavidade: E concava hacia abaixo
nos intervalos (1, 3) e (3, +). (0”25 puntos polo
estudio da concavidade en cada intervalo). Asinfotas:
Verticais: non ten. Horizontais: A recta “y = 17
¢ asintota horizontal pola dereita (0’5 puntos).
Representacion grdfica: (1 punto)

>
X
P(Z >0°5) = 1- P(Z <0°5) (0°25 puntos) ¢ busca-lo
valor na taboa, obtendo ¢ final a solucion 03085,
(0725 puntos).

b) Plantexamento: P( >14). (0’5 puntos). Tipifica-la

. - 4

ble XeN(p=12,2=2) ,ech

var_la e (u w3 ) e chegar a
P(X >14) = P(Z >1’5) (1 punto). Transformar
P(Z >1'5) =1- P(Z <1’5) (025 puntos) ¢ busca-lo
valor na taboa, obtendo 6 final o resultado 0°0668,
(0725 puntos).
Exercicio 2.
a) Recoiiece-la binomial: “X = numero de pacientes
que deixan de fumar, nunha mostra de n=100 pacientes”,
X € B(n=100,p=0"8), (0’5 puntos). Utiliza-lo teorema
de Moivre-Laplace e pasar a
X EN (L=np=280,0="np(l-p)=4),(0°5 puntos).
Tipificacion da variable e correccion de medio punto:



P(74 <X <85) = P(73'5 <X <85'5) = P(-1'625 <Z
<1'375), (0’5 puntos). Transforma-la probabilidade
para poder usa-las taboas e chegar a solucion, 0'8621,
(0’5 puntos).

b) Por calcular P(A N B)=0"03, (0"25 puntos), e por
P(A U B) = 0’87, (0’5 puntos). Pola expresion de
P(B/A) (025 puntos), e por calcula-la probabilidade
pedida, obtendo a solucion, 0°95, (0’5 puntos).

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O alumno debe resolver s un exercicio de cada bloque
temdtico. No caso de responde-los dous, sera calificado coa
nota do exercicio que figura co niimero 1 do bloque.

ALXEBRA (4 puntuacién mdxima de cada exercicio
é 3 puntos).
Exercicio 1.

a) Obtencion da matriz da nova audiencia: (0°S puntos
pola matriz de reduccion e aumento das audiencias
das cadeas A, B e C e 1 punto polo resto)

ABC
M(40 60 20| (4 -3 4| (36 57 24
T |60 40 30 [+[-6 -2 6 |=| 54 38 36
N {100 80 90/ |-10-4 18) (90 76 108

b) Obtencion da matriz dos beneficios: (1°5 puntos.
Sen calculo matricial s6 0°S puntos)

36 57 24
(3 46) |543836|=(864 779 864).
90 76 108

Resultado: Beneficio das cadeas A e C: 864.000 euros,
beneficio da cadea B: 779.000 euros.

Exercicio 2.

[Tt}

Sexan “x” e “y” os euros investidos nas accions dos
tipos A e B, respectivamente. Inecuacions: X +'y
<3000; x <1800; y >600; x >y. (0"25 puntos por cada
unha delas). Vértices da rexion factible: (600, 600),
(1800, 600), (1800, 1200), (1500, 1500). (025 puntos
por cada un deles). Identificacion da rexion factible:
debuxa-las catro rectas e a rexion do plano limitada
por elas e polos catro vértices: (0°5 puntos). Solucion
optima: A funcion obxectivo z = 0"1x + 0°07y
maximizase no vértice (1800, 1200), polo tanto hai
que investir 1800 euros en acciéns do tipo A e 1200
euros en accions do tipo B, (0°5 puntos).

ANALISE (4 puntuacion maxima de cada exercicio
é 3’5 puntos).

Exercicio 1.

a) Célculo da derivada: )= 1000 = 1000 x°

(1 +x2)?
Crecemento e decrecemento: No intervalo (0, 1) a
funcion ¢ crecente. No (1,+) é decrecente. (025
puntos polo estudio de cada un dos intervalos).

(1 punto).

Produccion maxima: Para x =1, a produccion y = 500
Kg. ¢ maxima. (0°5 puntos).
1000x

b) Plantexa-las desigualdades: 400 < Tix <500,

(0°5 puntos). Cdlculo dos valores de x: 1/2 < x <2,
(1 punto).
Exercicio 2.
Plantexa-lo sistema de tres ecuacions:
- Por pasa-la funcion ffx) = a x* + b x*> + ¢ x polo punto
(3,0): 27a+9b + 3¢ =0, (0’5 puntos).
- Por ter un minimo relativo no punto (3, 0): 27a +
6b + ¢ =0, (1 punto).
- Por verificarse que: j; (ax*+bx2+cx)dx=27/4:
8la+9b+ 2c+ 27, (1 punto).
4 ° 277

Resolucion do sistema: Obter: a=1, b=-6, ¢=9, (1 punto).

ESTATISTICA (4 puntuacién mdxima de cada
exercicio é 3'5 puntos).

Exercicio 1.

Sexan os sucesos “T: un adulto mira a television” e
“L: un adulto le algtn libro”,

a) P(T/L)=0"833. Un 833% dos que len libros, mira
a television, (1 punto).

b) P(T N L) =0"05. O 5% non miran a television e si
len algun libro, (1 punto).

¢) P(TNTL)=0"15. 0 15% non fan ningunha das dias
cousas, (1°5 puntos).

Exercicio 2.

a) Plantexamento: “X =Tm. de mineral producido
semanalmente por unha mina”, X € N(u=10, 0=4) ¢
plantexa-la probabilidade pedida P(X>12), (0°S
puntos). Tipificar: P(X>12)=P(Z>0’5), (0°5 puntos).
Transformar P(Z>0'5) = 1- P(Z<0’5) e busca-lo
valor na taboa, obtendo ¢ final a solucion 03085,
(0’5 puntos).

b) Recoriece-la binomial: “Y = numero de semanas
nas que a produccion de dito mineral ¢ superior a 12
Tm., nunha mostra de n = 10 semanas”, X € B(n =10,
p=P(X>12) =03), cos parametros correspondentes,
(1 punto). Plantexa-la probabilidade pedida P(Y>3),
(0’5 puntos). Transformar P(Y>3) = 1- P(Y<2) e
busca-los valores na taboa, obtendo 6 final a solucion
0°6172, (0°5 puntos).



PAAU (LOXSE) Cédigo: 61
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA XUNO 2002

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

0 alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos. Puntuacion mdaxima de cada un dos
exercicios: Alxebra 3 ptos, Andlise 3,5 ptos; Estatistica 3,5 ptos.

ALXEBRA
1. Representa-lo recinto que cumpre as seguintes restriccions:

0<y, 0<x<10, x<y, y-2x<6, 3x+4y>24.
Maximiza-la funcién F(x, y) =x +y + 1 coas restriccions anteriores.

2. Dadas as matrices

0 0 41 0 0 1
A= 01 0 B = 0 -1 0
-1 0 0 1.0 0

pidese: a) calcular A% b) Resolve-la ecuacion matricial A> X + AB = B.

ANALISE

1. Dada a parabola f(x) = x*> + bx + ¢, calcular b e e se pasa polo punto (0, 2) e ten un minimo en x = 1.
Calcula-la 4rea limitada por f(x), o eixox easrectasx=1ey=-x +4.

2. Unha empresa fabrica diariamente x toneladas do producto quimico A (0 < x <4) e y toneladas do pro-
ducto quimico B: a relacion entre x e y ven dada por 24 - 6x

5-x

Os beneficios obtidos con A son de 2000 euros por tonelada e con B son de 3000 por tonelada. ;Cantas
toneladas de A deben producirse diariamente para maximiza-los beneficios?

ESTATISTICA

1. Nunha certa proba, o 35 por cento da poboacion examinada obtivo unha nota superior a 6, o 25 por
cento, entre 4 ¢ 6, e 0 40 por cento inferior a 4. Supofiendo que as notas seguen unha distribucion normal,
calcula-la nota media e a desviacion tipica. ;Que porcentaxe da poboacion ten unha nota que se diferencia
da media en menos de 2 unidades?

2. Nunha cidade o 20 por cento das casas estan aseguradas contra os incendios. Coa fin de establecer
unha enquisa na area, unha compaiiia de seguros selecciona 5 casas 6 chou. Pidese:

a) Numero de casas que se espera que estean aseguradas.
b) Probabilidade de que duias casas estean aseguradas.
¢) Probabilidade de que ningunha estea asegurada.

d) Probabilidade de que algunha estea asegurada.



PAAU (LOXSE) Cédigo: 61
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA SETEMBRO 2002

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

0 alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos. Puntuacion mdaxima de cada un dos
exercicios: Alxebra 3 ptos; Andlise 3,5 ptos; Estatistica 3,5 ptos.

ALXEBRA
1. Dado o sistema

2x—y=2, x—y+z=2, y—z=-1,

expresalo matricialmente AX = B, calcula-la matriz inversa de 4 e resolvelo.
2. Resolve-la ecuacion matricial AX + X = B, sendo

0 0 1 0 0 1
A= 0 1 0 B = 0 -1 0
1 0 1 1.0 0

ANALISE

1. Dada a funcion )
-x +2x se x<1

f) = X se 1<x<2

3 X-4x+8 se x>2

Calcula-la area limitada pola funcion e o eixo x. X
2. Representa-la funcion f)= )

estudiando: puntos de corte cos eixos, crecemento e decrecemento, concavidade e convexidade, asintotas.
ESTATISTICA

1. Durante un ano as persoas dunha cidade utilizan tres tipos de transportes, metro (M), autobus (A) e
coche particular (C). As probabilidades de que durante un ano tenan usado uns ou outros transportes son
as seguintes:

P(M)=0,3, P(4)=02, P(C)=0,15, P(Mnd)=0,1, P(MnC) = 0,05
P(AnC) = 0,06, P(MnAnC) = 0,01

Calcula-las seguientes probabilidades: a) Que unha persoa utilice algun medio de transporte. b) Que unha
persoa viaxe en metro € non en autobus. ¢) Que unha persoa viaxe en metro ou en coche e non en auto-
bus. d) Que una persona vaia a pé.

2. A altura dos estudiantes dun instituto distribiese normalmente cunha media de 170 cm e unha desvia-
cion tipica de 5 cm. Pidese: a) Calcula-lo primeiro cuartil Ql. Por definicion de cuartil, Q, é o valor da va-
riable que deixa 4 sua esquerda o 25% da poboacion. b) Seleccionanse 5 individuos 6 chou. Calcula-la
probabilidade de que polo menos un mida mais de 170 cm. ¢) Acha-la probabilidade de que de 1000 estu-
diantes mais de 520 midan mais de 170 cm.



CONVOCATORIA DE XUNO

ALXEBRA
Exercicio 1.
Representacion da rexion factible: 2,5 ptos.
Solucion optima: 0,5 ptos.
Exercicio 2.
Calculo de A% 1 pto.
Calculo de X: 2 ptos.
ANALISE
Exercicio 1.
Calculo de B e C: 1 pto.
Célculo de Area: 2,5 ptos.
Exercicio 2.

Plantexamento de B (x): 1 pto.

Calculo da derivada: 1 pto.

Obtencion de x = 2: 1 pto.

Comprobacion da 2° derivada: 0,5 ptos.
ESTATISTICA
Exercicio 1.

Plantexamento do Sistema: 1,5 ptos.

Resolucion: 0,5 ptos.

Célculo da procentaxe ou probabilidade: 1,5 ptos.
Exercicio 2.

a) 1 pto.

b) 0,5 ptos.

c) 0,5 ptos.

d) 1,5 ptos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

ALXEBRA: 3 puntos

Exercicio 1.
Expresion matricial: 1 pto.
Matriz inversa: 1,5 ptos.
Resolucion: 0,5 ptos.

Exercicio 2.
Obtencion de X = (A +I)'B: 1 pto.
Inversa de (A +1): 1,5 ptos.
Calculo de X: 0,5 ptos.

ANALISE: 3,5 puntos

Exercicio 1.
Plantexamento da integral que da a area: 2 ptos.
Resolucion da integral: 1,5 ptos.

Exercicio 2.

Puntos de corte: 0,5 ptos.

Crecemento e decrecemento: 0,5 ptos.
Concavidade: 0,5 ptos.
Asintotas: 1 pto.
Grafica: 1 pto.

ESTATISTICA: 3,5 puntos

Exercicio 1.

a) 1 pto.
b) 1 pto.
¢) 1 pto.
d) 0,5 ptos.

Exercicio 2.

a) 0,5 ptos.
b) 1,5 ptos.
¢) 1,5 ptos.



PAAU (LOXSE) Cédigo: 61
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE_GALICIA XUNO 2001

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.
Puntuacion maxima de cada un dos exercicios: Alxebra 3 ptos; Andlise 3,5 ptos; Estatistica 3,5 ptos.

ALXEBRA
1. Calcula-la matriz X tal que AX = A + B sendo
(2 1), (33
A_(o 1)’ B_(l 1)'
2. Os alumnos dun colexio, tefien 120 camisetas, 110 pafiuelos e 70 gorros. Co fin de obter difieiro para a viaxe
de fin de curso, vanos pofler 4 venda en dous paquetes distintos; polo primeiro (das camisetas, un pafiuelo e

un gorro) cobraran 600 pesetas; e polo segundo (unha camiseta, dous pafiuelos e un gorro) 700 pesetas.
(Cantos paquetes de cada tipo deberan vender para obte-lo maximo beneficio?

ANALISE

1. A temperatura (en grados centigrados) dun trozo de metal sumerxido nunha solucion durante 9 horas ven
dada por

Pidese: a) Temperatura inicial do metal. b) A temperatura, jaumenta ou disminue co paso do tempo?
Xustifiquese a resposta. ¢) ;Durante canto tempo a temperatura do metal supera os cero grados?

20
2. a) Dada a funcién f{x) =— x>+ bx + c, calctlenseZifg) valthes W—da fuficionpssa polo punto (1,4) e
neste punto a ecuacion da recta tanxente € y = 4.

b) Calctlese a area comprendida entre a funcion fix) =-—x>+2x+3 earectay=x + L

ESTATISTICA

1. Cando os motores chegan 6 final dunha cadena de produccion, un inspector escolle os que deben pasar
unha inspeccién completa. Supoiiase que se producen unl0% de motores defectuosos, e que o 60% de
todolos motores defectuosos ¢ 0 20% dos bos pasan unha inspeccion completa. Calculese:

a) Probabilidade de que un motor elexido ¢ chou sexa defectuoso e pase a inspeccion. b) Probabilidade de
que un motor elexido 6 chou sexa bon e pase a inspeccion. ¢) Se cofiecemos que o 24% dos motores pasan
a inspeccion, ;qué porcentaxe dos mesmos son defectuosos?

2. a) A duracion de certo tipo de motor ¢ unha variable normal cunha media de 10 anos e desviacion tipica de
2 anos. O fabricante garantiza o bon funcionamento dos motores por un periodo de 13 anos. ;Qué porcentaxe
de motores se espera que non cumplan a garantia?

b) Unha fabrica de conservas desexa cofiece-lo tempo que tarda en estropearse un producto que ten alma-
cenado. Elixe unha mostra de 400 unidades, resultando que o tempo medio de descomposicion destes pro-
ductos ¢ de 172 horas. Por experiencias anteriores cofiécese que a desviacion tipica da variable normal
tempo de descomposicion é de 5 horas.

Cun nivel de confianza do 95%, ;entre qué valores se atopa o tempo medio de descomposicion para a
totalidade do producto almacenado?

XENWG)



PAAU (LOXSE) Cédigo: 61
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA SETEMBRO 2001

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.
Puntuacion mdxima de cada un dos exercicios: Alxebra 3 ptos; Analise 3,5 ptos; Estatistica 3,5 ptos.

ALXEBRA

1. Resolve-la ecuacion matricial AX = BX + C sendo:

a=(51) 8- (72) e ()

2. Debuxa a rexion determinada polas inecuacions
x>0,y>0,xty<6,2x+y<10,xty>3

e maximiza a funcion z = 4x + 3y sometida 4s restriccions dadas por estas inecuacions.

ANALISE

1. Dada a funcién

= __X__
fo=

A) Determinar: cortes cos eixes, intervalos de crecemento e decrecemento, asintotas.
B) Representa-la sta grafica basandose nos datos do apartado A).
C) ¢ Existe algin punto da grafica na que a recta tanxente tefia pendente positiva? Xustifiquese a resposta.

2. Un rectangulo, de perimetro 60, xira entorno a un dos seus lados. Calcular qué dimensions do rectangulo
fan que o cilindro xerado tefia 0 maximo volumen posible.

ESTATISTICA

1. Unha maquina A produce cada dia o duplo de pezas que unha maquina B. O 6% das pezas fabricadas pola
maquina A son defectuosas, mentres que das fabricadas pola maquina B s6 son defectuosas o 3%. Calcule-
se a probabilidade de que dun lote de 10 pezas extraidas aleatoriamente da produccion total:

i) Exactamente duas sexan defectuosas.
ii) Polo menos 3 sexan defectuosas.
iii) ¢Cal é o nimero esperado de defectuosas nun lote de 100?

2. A) Un supervisor someteu unha mostra de 16 fusibles a unha certa sobrecarga. Os tempos que tardaron
en fundirse deron unha media de 10,63 minutos. Considerando que a variable “tempo que tarda en fundirse
un fusible sometido a esa sobrecarga” é normal cunha desviacion tipica de 2,48 minutos, construir un interva-
lo de confianza para a media poblacional cun nivel de confianza do 95%. ;Cal debe ser o tamafio da mostra
para que o erro na estimacion da media sexa inferior a 1 minuto cun nivel de confianza do 95%?

XeENWTZ)

2. B) Sexan A e B sucesos independentes con P(A) = 0,6 e P(B) = 0,2. Calculese P(A B),P(AUB)e
P(A/B) .



CONVOCATORIA DE XUNO

ALXEBRA

Exercicio 1.
Obtencion de X=I+A"'B: 0,5 ptos.
Calculo de A™": 1,5 ptos.

Calculo de X: 1 pto.
Exercicio 2.

Plantexamento: 1 pto.
Representacion da rexion factible: 1,5 ptos.

Solucion 6ptima: 0,5 ptos.

ANALISE
Exercicio 1.

a) 0,50 ptos.
Exercicio 2.

a) 1,50 ptos. b) 2 ptos.
ESTATISTICA
Exercicio 1.
a) 1 pto. b) 1 pto. c) 1,5 ptos.
Exercicio 2.

a) 1,5 ptos. b) 2 ptos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

ALXEBRA

Exercicio 1.
Despexar X: 0,5 ptos.
Calculo da Inversa: 1,5 ptos.
Calculo de X: 1 pto.

Se o resolve facendo un sistema: 2 ptos polo sistema e
1 pto pola resolucion.

Exercicio 2.
Debuxar a rexion: 2 ptos.
Maximizar a funcion: 1 pto.
ANALISE
Exercicio 1.
a) Corte cos eixes: 0,25 ptos.
Intervalos de crecemento: 1 pto.

Asintotas: 0,75 ptos.

b) 1 pto.
c) 0,50 ptos.
Exercicio 2.
Plantexamento: 2 ptos.
Resolucion: 1,5 ptos.
ESTATISTICA
Exercicio 1.
P(defectuosa): 1 pto.
i) 1 pto.
ii) 1 pto.
iii) 0,50 ptos.
Exercicio 2.

a) Intervalo: 1 pto, Tamailo: 1 pto.

b) 1,50 ptos.

¢) 1,50 ptos.

0,5 ptos. por cada probablidade calculada



