Curso 2022-2023 BOLETIN 2° trimestre IES Sofia Casanova

1. AREAS

1.1. Calcula el area delimitada entre el eje X y la gréafica de

—x2+3x si x<2
X) = =
7 {—x+4 si x> 2

1.2. Considera la region limitada por la curva y = x> — 5x2 4 6x y larecta y = 0. Dibuja
la grafica de la regidn, exprésala usando integrales, y calcula su valor.

1.3. Sea R el recinto del plano limitado por y = 6x — x% e y = x> — 2x. Dibljalo y
calcula area.

1.4. Sea R el recinto del plano limitado por las curvas y = x(3 — x) y pory = x2. Dibujar
Ry calcular su area.

1.5. Dibuja el area de la region limitada por la grafica de la pardbola f(x) = x> —4xyla

recta y = x — 4 (nota: para el dibujo de la gréfica de la parabola, indicar los puntos de
corte de los ejes, el vértice de la parabola y la concavidad o convexidad).

1.6. Dada la curva y = x% 4+ 2x + 2, halla el 4rea limitada por la curva, la recta tangente
en el punto donde la funcion tiene un extremo y la tangente a la curva con pendiente 6.
Dibuja la regién correspondiente. (Nota: para el dibujo de las gréaficas de las parabolas,
indica los puntos de corte con los ejes, el vértice y la concavidad o convexidad).

1.7. Dibuja y calcula el area de la region limitada por la grafica de la parabola

f(x) = —x?>+9xylasrectas y = 20;x —y + 15 = 0. (Nota: para el dibujo de la grafica
de la parabola, indicar los puntos de corte con los ejes, el vértice de la parabola, y la
concavidad o convexidad)

1.8. Dada la pardbolay = 4 — x2, representa y calcula el area de la region delimitada por
la pardbola y su recta tangente en el punto de abscisa x = 1, entre el eje de ordenadas, y
la recta x = a, donde a es la abscisa del punto de corte entre la tangente y el eje OX.

1.9. Calcula el area de la region delimitada por las gréficas de f(x) = xe*,y =0y
x = 1.

1.10. Dada la parabola y = x? — 4, calcula el area de la region limitada por esa parabola,
su tangente en el punto x=1, y el eje vertical. Nota: para el dibujo de la grafica de la
parabola, indica los puntos de corte con los ejes, el vértice y la concavidad o
convexidad).

1.11. Dibuja y calcula el area del recinto limitado por las parabolas y = X2 — 4x;

y=- Exz + 2x (Nota: para el dibujo de las gréaficas de las parabolas, indica los puntos

de corte con los ejes, el vértice y la concavidad o convexidad).
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1.12. Calcula el 4 tre la grafica de f(x) {x six el | gj
.1z. Lalcula el area entre la grarica de X) = . y el eje en
l1+Inx six€][l,e]

O, e).
1.13. Dibuja y calcula el area de la region del primer cuadrante limitada por la grafica de
2

X
la pardbola y = 7 + 1, su recta normal en el punto de abscisa x = 1, y los ejes. (Nota:

para el dibujo de la gréafica de la parabola, indica los puntos de corte con los ejes, el
vértice y la concavidad o convexidad).

1.14. Dibuja y calcula el area de la region limitada por la gréafica de la parabola
2

X
y=2-— 7 su recta tangente en el punto de abscisa x = 1, y el eje OX. (Nota: para el

dibujo de la grafica de la parabola, indica los puntos de corte con los ejes, el vértice y la
concavidad o convexidad).

2. TEORIA + APLICACIONES (TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO)
2.1. Enuncia el teorema fundamental del calculo integral. Il
2.2. Teorema del valor medio del Calculo Integral Il

2.3. Enuncia la regla de Barrow. llliI

X

2.4. Sea la funcion F'(x) = J log(t> + 4) dt. Calcula F'(x).

0
er—x—1 )
2.5. Se define F(x) = [ e " dt. Calcula F'(0)
2x 0
2.6. Sea F(x) = J cos t dt. Halla los posibles extremos de dicha funcién en el intervalo
0
[0, 7].
. * . 8g()
2.7. Se define g(x) = dt. Calcula lim ——.
o 1+e x—0 X

2.8. Halla los puntos donde se anula la derivada de la funcién
2x

fx)=-2x+ J e(1=100424) 4
0

X
2.9. Considera la funcion F : [0, + c0o) —> R definida por F(x) = [ (2t + \/;) dt,
0

halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de F en el punto de abscisa x = 1.
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X

2.10.Dada la funcion F(x) = J et dt, ;tiene F'(x) puntos de inflexién? Justifica la

0
respuesta.

X

2.11. Calcula la ecuacioén de la recta tangente a la grafica de F'(x) = [ [2 + cos(t?)] dt

0
en el punto de abscisa x = 0.
X
2.12. Sabiendo que F(x) = [ f(Hdt = x%(x + 1), calcula f(2).
0
x2+x
2.13. Calcula la derivada de F'(x) = [ cos(t) dt. Obtén los valores de F'(0) y F'(0).
0

3. APLICACION INTEGRAL DEFINIDA

7
3.1. Calcula el valor de a para que el area de f(x) = x%2 4+ ax — 3 sea E en [3,4].

p
dx =1

3.2. Calcula el valor positivo de p para el que J
o X*+1

3.3. Sea la funcion f(x) = xe>*. Sabiendo que el area de la region determinada por la
gréficade fyeleje OXentrex =0y x = p (p > 0) vale 1/9, calcular el valor de p.

3.4. Halla el polinomio P(x) de segundo grado que pasa por los puntos (0, 1) y (3, 0),
3
4
sabiendo queJ Px)dx =—
0 3
3.5.Dadas larectay = mxylacurvay = x3, calcula para que valores de x se cortan, y
obtén el valor de m para que el area del recinto limitado por la recta y la curva sea 2.

3.6. Determina un polinomio P(x) de segundo grado sabiendo que P(0) = P(2) =1y

2 1
Px) =—
L 3

3.7. Sea la funcion f(x) = sin x, calcular a > 0 tal que el area encerrada por la grafica de

1
f,losejesx =0ey =0,ylarectax = a, sea —. Calcular la ecuacién de la recta

/4
tangente e la gréafica de f en el punto de abscisa x = Z
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3.8. Sea f una funcién continua en el intervalo [2, 3] y F una primitiva de ftal que
3

FQ2)=1yF@3) =2, calcula J (Sf(x)=7)dx
2

3.9. La funcién f(x) = ax® + bx? + cx + d se sabe tiene un maximo relativo en x = 1,
1

5
un punto de inflexion en (0,0) y [ fx)dx = 1 Calculaa, b, c,d.
0

4. MATRICES (OPERACIONES, INVERSA, RANGOS, POTENCIAS...)

1 k t
4.1.DadalamatrizB =|0 1 k|, prueba que B siempre es invertible y calcula su
0 01
inversa.
4 5 -1
4.2.DadalamatrizA = | -3 —4 1 |, calculaA!?®yA20%
-3 -3 0

4.3. CalculaA — B; Ay B, sabiendo de las matrices cuadradas A y B que:

210 -2 0 0
A+B=(2 0 0 A2—AB+BA-B =0 2 0

1 0 2 2 =10

-1 0 -m
4.4. EstudiaelrangodelamatrizA = —1 0 0

2 —-m m
a+1 a? a
4.5. Dada la matrizA = 0 1 a+ 1], calcula su rango segun los valores de a.

a+1 1 1

2X-Y= G _g
4.6. Halla X e Y cumpliendo < . Calcula, si es posible X ley!
1 -4
X+2Y =
<3 0

“

0 01 300
4.7. Dadas las matricesA=[0 1 0 |yB={0 3 0 ). CalcuaA®yA?,

1 00 0 0 3
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m+1 m+1 m

4.8. Dada la matrizA = m 1 1 |, calcula su rango segun los valores de m
1 m |
4.9. Dadas dos matrices verificando A + B = < 4 -l ) yA—B = <_2 1 )
-1 3/2 -3 —1/2

calcula la matriz A% — B2

m

3
3 m? — m|, calcula su rango segun los valores de

m2

1 m-—
4.10. DadalamatrizA =0 m —
1

O

m.

4.11. Hallar, si existe, una matriz cuadrada 2 X 2, A, que cumpla que 1) coincide con su

traspuesta; 2) verifica, ( 1 1 >A (1 _1> = <_3 _3> y 3) su determinante

-1 -1 0 1 3 3
vale 9.
0 a O 1 0 O
4.12. Dadas las matrices A ={0 0 a |elZh=10 1 0 |sepidehallar A" para
0O 0 O 0 0 1

todo entero positivo 7 y calcular, si existe, la inversa de la matriz A y de la matriz I; + A

k 0 k
4.13. Dada la matrizA = [0 k+2 0 ] calcula su rango segun los valores de k.

1 1 k+2

a’> 1 0

414.DadalamatrizA =11 42 4 — 1] calculasurango segin los valores de a.
2 2 a-1
a

0 -a
simétrica? Razona la respuesta. Dada la misma matriz, calcula a para que se verifique

12 -1
A?—A= .
(0 20)

5. ECUACIONES MATRICIALES

4.15. Dada la matrizA = < ) , i.existe algun valor de a para el que la matriz sea

-1 0 =1
5.1. Dada la matrizA = <—1 0 0 > resuelve la ecuacion matricial A X = 3B’
2 =1 1
siendoB=(1 0 1).
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1 1 a
5.2. Dadas las matrices A = 10 C=12 a 1|D= -1 0 -2 .
-2 1 5 92 0 2 -1 -1

a) ¢Qué valores de a hacen que C tenga inversa?
b) ¢ Qué dimensiones debe tener una matriz B para que la ecuaciéon A - B - C = D tenga
sentido? c) Calcula B para el valor a = 1.

<O 1 2) 0 2 3
5.3.DadaslasmatricesA =1 1 1 ]JyB=| 1 2 3|, despejeXen laecuacion
1 01 -3 3 6

matricial XA + B = A% + Xy calcule su valor.

1 -1 2 0 -1 8
5.4. Dadas las matricesA ={ 0 1 3 JyB= , resolver la
1 1 -1 -1 2 -10

ecuacion matricial AX = B’ + X, donde B’ es la traspuesta de B.

1 00 0 01
5.5. Dadas las matricesA =| —1 2 3 JyB=|0 1 0 |, resolverlaecuacion

0O 1 2 1 00
matricial AX + 3B = B(A" + 3I), donde A’ es |a traspuesta de A e I la matriz identidad
de orden 3.

-1 0 -m
5.6. Estudia el rango de la matriz A = <—1 0 0 > Para el valor m = 1 resuelve
2 —-m m

la ecuacién matricial AX = 3B'siendoB=(1 0 1)

1 2 1 2 2 0 -1 0
5.7.Dadas A =| 1 2 9|,B=]1 3 9|lyC=|-3 —1],justifica,
10 =3 5 10 =3 4 6 0

razonadamente, cual es la dimensién de la matriz X que verificaX-A — C' = X - B.
Calcula la matriz X.

0 01 300
5.8. Dadas lasmatricesA =0 1 O ]JyB={0 3 0 ].Resuelve la ecuacion

1 00 0 0 3
6X=B-3AX

-2 1 0
5.9.Dada A = < 0 0 1>, calcula la matriz X que verificaX - A+ X —-2A =0
1 -1 0

1 -1 0
5.10. Resuelva la ecuacion matricial XA + XA! = B siendo A = ( 0 1 2) y

-1 -1 0
0 1 -1
B =

(301>
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5.11. Determina la matriz X que verifica AXA — B = <8 8) siendo A = < 3 1 ) y

-2 -1
5 -2
B =
(i)

1 -2
(2 -1 0 (2 1 _
5.12. Dadas A = <O ) _1>,B— <2 2)yC—<O 2>,calculala

-2 0
matriz X que verifica BX — A = C',

-2 1 0
5.13. Dada la matrizA = ( 0 0 1), calcula la matriz X que verifica
1 -1 0

X-A+X-2A=0

6. DETERMINANTES Y PROPIEDADES

6.1. Sean las matrices Ay B € M, ; tales que |A| = i y | B| = — 3. Con estos datos
calcula: |[A7'|; |34AB'|; |(B~'AYY|

6.2. Si I, I, y F5 son las tres filas de una matriz cuadrada cuyo determinante vale -2, se
pide, de forma razonada, el determinante cuyas filas son 2F,, —F| + 4F;, 2F;

6.3. Sean A y B dos matrices cuadradas de orden3con |A| =2y |B| = — > y
A= (Cl’ C2, C3) a) Calcula |(—2A_le)t| b) | C] + Cz, 3C3 — C2, 5Cl |
a b c
6.4. Sabiendoque |A| = {d e f| = 3y usando las propiedades de los
1 2 3

determinantes, calcula el valor de los siguientes:
a—1 b—-2 2¢c-6
a) [3(4H)7 1. A2 b) | 1 2 6
d e 2f

6.5. Si I, I,, F5 y F, son las cuatro filas de una matriz cuadrada A cuyo determinante
A2
vale —2, calcular, de forma razonada el determinante de 7 y el determinante cuyas filas
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x a—3 -2a

a
6.6. Sabiendo que |1 = 10, calcula sin desarrollar |y b —6 =2b
X

=N
N WO

z ¢—9 =2¢

6.7. Sean F|, F, y F; las filas primera, segunda y tercera, respectivamente, de una matriz
cuadrada M de orden 3, condet(M) = — 2.

a) Calcula el valor de los determinantes |M>| y |3M"- M|

b) Calcula el valor del determinante que tiene por filas F'; — F,, 2F|, I, + F5.

c 3—a —-b 1-c
1| =2,calcula |[1+a 14+b 1+4c
1 3a 3b 3c

6.8. Sabiendo que

W = Q
S =

6.9. Sabiendo que A es una matriz cuadrada de orden 2 tal que |A| = 5, calcula
razonadamente el valor de los determinantes | — A |, |[A7'[, |AY], |A3]

a b c x a—-3p —2a
6.10. Sabiendoque |P ¢ | = —2,calculaelvalorde|y b —3qg —-2b

Xy z z ¢—3r —2c
6.11. Sean A y B dos matrices cuadradas de orden tres tales que |A| = — 372y

|B| = 3. Calculab1)|A™!] b2) |34-B| b3) |[(B~!'-A~1Y|

6.12. Tenemos una matriz M, 3 X 3, cuyas columnas son C, C,, Cyy det(M) = 2.
a) Calcular |2M"- (M~ 1)?|
b) Se considera la matriz A cuyas columnas son (de izquierda a derecha):

—C,, C; + C,, 3C,, calcular razonadamente los determinantes de las matrices A y A~
(en caso de que esta matriz inversa exista)

6.13. Dada una matriz cuadrada M de orden 3, con det(M ) = — 2, calcula el valor de
los determinantes |M?> |y |3M'- M|

—_—

6.14. Sean a, ? <, de R3, vectores columna. Si det(a’, ?, d) =
b-3a+d)

Calcula razonadamente el determinante de det(d + b,2a,

6.15. El determinante de una matriz cuadrada de filas |, F,, F’; vale 7 unidades. Calcula
el determinante de la matriz que tiene por filas 3F,, Iy + F,, |, — I,

6.16. Sean C|, C, y C; las columnas primera, segunda y tercera, respectivamente, de
una matriz cuadrada M de orden 3, condet(M ) = 7.

a) Calcula el valor del determinantes |4M~! - (M")? | b) Calcula el valor del determinante
que tiene por columnas C; + 2G5, G5, 2C5 — C.
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7. DISCUSION DE SISTEMAS DE ECUACIONES

y + z = 1
7.1. Dado el sistema: (k—1x + y + z =k ¢ Sepide:
X + k=—1y + z = 0

a) Discutir el sistema segun los valores de k
b) Resolverlo para k=0 y k=1

1 1 0 X 0
7.2. Dadas las matrices A = 2 t+1 t=153X=(Y ;0= 0 ], sepide:

=2t —1 0 r+3 < 0
al) Calcula el rango de A segun los diferentes valores de t.

a2) Razona para que valores de ¢, el sistema homogéneo A X = ( tiene mas de una
solucién.

kx + y + kz = 1
7.3. Dado el sistema 2x + ky = 1
y + 2z = 1

b1) Discute el sistema segun los valores de k. b2) Resuélvelo parak = 1y k = — 1.

a-—1 1 -1 X 0
7.4. Dadas las matrices M = 0 a=2 1 L1 X=(Y ;0={0 ), sepide:
1 0 2 < 0

a1) Determinar los valores del parametro a para que la matriz M tenga inversa.
a2) Resolver el sistema homogéneo M X = O paraa = 1.

(a—1)x + (a-1)z = 0
7.5. Dado el sistema (a+1l)y — @+1z = 1
X + 2az = 0

b1) Discute el sistema segun los valores de a.
b2) Resuélvelo paraa =0y a = 2.

a—1 1 -1 X 0
7.6. Dadas las matrices M = 0 a—=2 1 L X=(Y ];0={0 ), sepide:
1 0 2 < 0

al) Determinar los valores del parametro a para que la matriz M tenga inversa.
a2) Hallar la inversa de M para a = 2.
a3) Resolver el sistema homogéneo M X = O paraa = 1.
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(a—1x + 2y + (a—-1)z = 1+4a
7.7. Dado el sistema (a+1)y — (@+1)z = 2
X + y + az = a

b1) Discute el sistema segun los valores de a.
b2) Resuélvelo paraa = 0.

11 x 0 z x 00 !
7.8.DadasA =0 O ,B=<O O>,C= 0 —y —z|, D=1
11 Y 00 0 1
0
E=1|a
a
al) Sabiendo que (AB — C) D = 2E, plantea el sistema resultante de 3 ecuaciones y 3
incognitas (X, y, z) con un parametro a.
a2) ¢ Para algun valor del parametro a existe solucion unica?
a3) Para a = 0, encuentra una solucién del sistema con z # 0.

y + z=1
7.9. Dado el sistema (k—1)x + y + z=k
X + k—-1y + z=0
b1) Discute el sistema segun los valores de k.
b2) Resuélvelo parak =0y k = 1.

7.10. Dado el sistema: _
x + 2y = m,
) . . ; my + 3z = 1,
a) Discutir el sistema segun los valores de m. x + (m+2)y + m+Dz = m+1

b) Resolverlo para m=1y m=2



