Curso 2022-2023  MAT Il - ANALISE (sen integral) ABAU 12-21 IES Sofia Casanova

CONTINUIDADE E DERIVABILIDADE

2022 XULL 3 b) Ache os valores de a e b que fan que a funcién

1 se x<1 ,
fx) = 5 sexa derivable.
ax“+bx se x>1

e si x <0

2020 XUN 4 a) Calcule os valores de b e ¢ para que f(x) = {
xX+bx+c si x>0

sexa, primeiro continua, e logo derivable en x=0.

2020 XULL 3 - Calcule os valores de a e b que fan que a funcién

a—CoSx .
— si x<0 o _ .
fx) = x sexa, primeiro continua, e logo derivable.

bx si x>0

Inx si x€(0,e]
ax+b si x € (e, ©)
entre os parametros a e b para que f sexa continua e cales tefien que ser os seus valores
para que f sexa derivable.

2019 XUN A 2b) - Se f(x) = { di que relacion ten que existir

e +ax+b si x<0

2018 XUN B 2a) - Calcula a e b para que a funcion f(x) = 1. )
E(X +2) si x>0

sexa continua e derivable en x = 0.

2x%+ax si x<1
bx+c si x>1

2018 SEPT A 2a) - Calcula a, b € ¢ para que a funcion f(x) = {

eumpre-o-teorema sexa continua e derivable no intervalo (0,2), f(0)=f(2) e obtén o punto
para o que a derivada vale 0.

2017 XUN B 2a) - Calcula os valores a, b para que a funcion
2 .
flx) = ax”+b Sl, x<3 sexa derivable en x = 3 e determina o punto no que a
In(x —2) si x>3
tanxente a grafica de f(x) é paralela a recta x + 3y = 0.

2017 SEPT B 2ab - Dada a funcién f(x) = ——
1+ |x]

a) Estuda, en x = 0, a continuidade e derivabilidade de f(x).
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b) Determina os puntos da grafica de f(x) nos que a recta tanxente é paralela a recta

x — 4y = 0 e determina as ecuacions desas rectas tanxentes.

ax+2 si x<1
3(x=2)* si x>1

a) E f(x) derivable en x = 1, para algin valor de a?
b) (Ver CALCULO INTEGRAL E REXIONS)

2016 XUN B 4 Dada a funcion f(x) = {

2015 XUN B 3a) Calcula os valores de b e ¢ para que a funcion

In(e +x*) si x<0
X2+bx+c si x>0

Jf) =
Sexa derivable en x = 0.
2015 SEPT 3a) Calcula os valores de a e b para que a funcion
ax>*+bx si x<1

JX) =< 2mx+2

x2

si x> 1

sexa derivable en x = 1.

mx si x<1

2014 SEPT B 3a) Dada a funcién f(x) = ) .
ax“+bx+1 si x>1

Calcula os valores de e a, b e m para que f(x) sexa derivable en x = 1 e tefia un
extremo relativo en x = 3.

2012 XUN B 3a) Determina os valores de a para que a funcionf : R — R

a—x* si x <1

J) = % si x>1

sexa continua. E derivable en x = 1 para algin valor de a?
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LIMITES / L'Hépital

o . X COsx _
2022 XUN 3 a) Calcule os limites im ——— e lim x In x.
x=0 SInx x—=0F

cos?x —1

2020 XUN 3 a) - Calcule lim
x=0 1 4+ 2x — e2*

2019 XUN B 2a) - Considérese f(x) = x%e~*. Calcular os limites lim f(x)e lim f(x).

X—> 00 X—>—0

cos2x +mx?—1

2018 SEPT B 2a) - Calcula, se existe, o valor de m para que lim - =3
x—0 sin x2
~ sin? x — 3x2
2017 XUN A 2a) - Calcula lim —;
x>0 X — cos2x
x4 3e . x+3e*
2017 SEPT A 2a) - Calcula i) lim ——— i) lim ——
x—>+oo X + e2¥ x——00 X + e2X
2016 XUN 3b) Calcula os seguintes limites:
x—1 o o x—In(1+x)

) lim —— i) lim

=1y —4/2 — x x—0 xIn(1 + x)

V4+x—2—%
2015 SEPT B 4a) Calcula: lim
x—0 x2

C In@x—1)
2014 XUN A 4a) Calcula lim ——

x—1 XZ_\/;

cosx —e ¥ —2x

2014 SEPT A 3a) Calcula lim

=0 sin? x
oax®P+bx+1—e*
2013 XUN A 3b) Calcula os valores de a e b para que lim - =1
x—0 sin(x?)
e + 1

2013 SEPT A 3a) Calcula lim

x—»oo xer

1

. xX+2 X2
2012 XUN A 3b) Calcula lim [ ———
=0 \x24+x+42
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OPTIMIZACION

2021 XUN 3 - De entre todos os rectangulos situados no primeiro cuadrante que tefien
dous lados sobre os eixes de coordenadas e un vértice sobre a recta x + 2y = 4,

determine os vértices do que ten maior area.

2019 JUL B - De entre todos los triangulos rectangulos contenidos en el primer

cuadrante que tienen un vértice en el origen, otro sobre la parabolay = 4 — x2, un

cateto sobre el eje X y el otro paralelo al eje Y, obtén los catetos y la hipotenusa de aquel
cuya area es maxima.

2018 XUN B - 2b) Calcula os vértices do rectangulo de area maxima que se pode
construir, se un dos vértices é o (0,0), outro esta sobre o eixe X, outro sobre el eixe Ye o

outro sobre a recta 2x + 3y = 8.

2017 XUN A - Deséxase construir unha caixa de base cadrada, con tapa e cunha
capacidade de 80 dm3 . Para a tapa e a superficie lateral quérese utilizar un material que
custa 2€/dm2 e para a base outro que custa 3€/dm2 . Calcula as dimensiéns da caixa
para que o seu custo sexa minimo.

2014 SEPT A 3b) Queremos dividir un fio metalico de 70 metros de lonxitude en tres
partes de maneira que unha delas tefia dobre de lonxitude que outra e ademais que ao
construir con cada parte un cadrado, a suma das areas dos tres cadrados sexa minima.
Calcula a lonxitude de cada parte.

2013 XUN B 3) Nunha circunferencia de centro O e radio 10 cm trazase
un diametro AB e unha corda CD perpendicular a ese diametro. A que
distancia do centro O da circunferencia debe estar a Corda CD, para que
a diferencia entre as areas dos triangulos ADC e BCD sexa maxima?

A B

2011 XUN B 3) Nunha circunferencia de radio 10 cm., dividese un dos
seus didmetros en duas partes que se toman como diametros de duas
circunferencias tanxentes interiores a ela. ¢ Que lonxitude debe ter cada
un destes dous didmetros para que sexa maxima a area delimitada polas
tres circunferencias (rexion sombreada)?

2011 SEPT A 3b) Descompdén o numero 40 en dous sumandos tales que o
produto do cubo dun deles polo cadrado do outro sexa maximo. ¢ Canto vale ese
produto?

2006 XUN B3b) De entre todolos triangulos rectangulos con hipotenusa 10cm., calcula as
lonxitudes dos catetos que corresponden 6 de area maxima

2006 SEPT B3b) Un arame de 170 cm. de lonxitude dividese en duas partes. Con unha
das partes quérese formar un cadrado e coa outra un rectangulo de xeito que a base
mida o dobre da altura. Calcula as lonxitudes das partes nas que se ten que dividir o
arame para que a suma das areas do cadrado e do rectangulo sexa minima
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APLICACION DE DERIVADAS, RECTAS TANXENTES/NORMAIS...

2022 XULL 3 a) Obtena as coordenadas dos vértices do triangulo rectangulo cuxa
hipotenusa é tanxente & gréafica de f(x) = x2 no punto de abscisa x = 2 e que, ademais,
ten un cateto de lonxitude 2 situado sobre o eixe X. Debuxe a grafica de f, a recta
tanxente e o triangulo.

2021 XULL 3b) Obtefia os valores de a, b e ¢ que fan que f(x) = ax> + bx?> = 3x + ¢

cumpra f(0) = 1 e tefia extremos relativos en x = +1. Dicir logo se os extremos son
maximos ou minimos

2018 SEPT B 2b) - Calcula os valores de q, b, c e d para que a funcién

f(x) = ax® + bx* + cx + d tefia un punto de inflexion no punto (0,5) e a tanxente & sta
grafica no punto (1,1) sexa paralela ao eixe X.

2017 XUN B 2b) Se P(x) € un polinomio de terceiro grao, cun punto de inflexién no punto
(0,5) e un extremo relativo no punto (1,1) obtén o polinomio (ealewla-a-integral).

5
2016 XUN B 3 b) Sexa f(x) = 2x + > In(1 + x?). Calcula a ecuacién da recta tanxente

a gréfica de f(x) no punto correspondente a x = (. Determina, se existen, os maximos e
minimos relativos de f(x).

2016 SEPT A 3 b) (inclue calculo integral)
Dunha funcién f(x) sabemos que f(—1) = 1 e que a sua funcién derivada é

f’(x):{Zx_l si x<0

e -2 si x>0

Calcula as ecuacions das rectas tanxentes & grafica de f(x) nos puntos de abscisa

In2
X=—2ex=——1!
2

2014 XUN A 3b) Calcula a ecuacion da recta tanxente 4 grafica de f(x) = 2x> — 6x% + 1
no seu punto de inflexién.

B ax+b
2014 XUN B 3a) Dada a funcién f(x) =
c

1
que x = 5 é unha asintota vertical e que y = 5x — 6 é a recta tanxente a sta gréafica no

, calcula os valores de a, b e ¢ sabendo

punto correspondente a x = 1. Para os valores de a, b e c calculados, posue f(x) mais
asintotas?



Curso 2022-2023  MAT Il - ANALISE (sen integral) ABAU 12-21 IES Sofia Casanova

MONOTONIA E REPRESENTACION GRAFICA

2022 XUN 3 b) Debuxe a grafica dunha funcion f continua e non negativa no intervalo
[0,3] tal que f(0) =0, f(3) =0, f” > 0 nointervalo (0,1) e f < 0 no intervalo (2,3), e f
constante no intervalo (1,2).

2020 XUN 3 b) Determine os intervalos de crecemento e de decrecemento de
f(x) = x(In x — 1). Calcule, se existen, os maximos e minimos relativos da funcion f.

2019 XULL A a) Estuda os intervalos de crecemento e de decrecemento e os extremos
relativos da funcion f(x) = x21In x.

2019 XUN B 2a) Considérese a funcion f(x) = x2e ™. Determinar intervalos de
crecemento e de decrecemento, extremos relativos e puntos de inflexion.

2018 XUN A 2a) Calcula: intervalos de crecemento e decrecemento e maximos e minimos

x—1
relativos de f(x) = :
2
2016 XUN A 4)
. g e, , 1 —In(x)
A derivada dunha funcién f(x), cuxo dominio é (0,00) é f'(x) = —
X

a) (CALCULO INTEGRAL E REXIONS)
b) Determina os intervalos de concavidade é convexidade de f(x).

2
2016 SEPT B 3) Debuxa a graficade f(x) = 1 + W estudando: dominio, simetrias,
x —
puntos de corte cos eixes, asintotas, intervalos de crecemento e decrecemento,
maximos e minimos relativos, puntos de inflexion e intervalos de concavidade e

convexidade.
2

2015 XUN A 3) Debuxa a grafica de f(x) = intervalos de crecemento e

decrecemento, maximos e minimos relativos, puntos de inflexion e estudando: dominio,
simetrias, puntos de corte cos eixes, asintotas, intervalos de concavidade e convexidade.

2015 XUN B 4) A gréafica dunha funcion f(x) pasa pola orixe de coordenadas e a stia

derivada é f'(x) = (2 — x)e>*. Determina-a-funeiénfCe) e calcula os intervalos de

concavidade e convexidade de f(x). (A parte tachada corresponde a célculo integral)

2015 SEPT 3b) Galecula-os-valores-de-a-e-b-para-que-afuncidén-

ax*+bx si x<1
f(x)= 2Inx+2

x2

si x>1

sexa-derivable-erx—=-1. Para os valores ¢« = — 4 e b = 6 determina os intervalos de
crecemento e decrecemento de f(x).



Curso 2022-2023  MAT Il - ANALISE (sen integral) ABAU 12-21 IES Sofia Casanova

2015 SEPT B 3b) Dada a funcion f(x) = 2e™"(x + 1), calcula: intervalos de crecemento
e decrecemento e maximos e minimos relativos de f(x).

2013 XUN A 4a) Calcula os intervalos de crecemento e decrecemento e os intervalos de
concavidade e convexidade da funcion f(x) = x> — 4x? + 4x.

2013 SEPT B 3) Calcula o dominio, as asintotas, os intervalos de crecemento e
2x +1

ex*

decrecemento e os maximos e minimos de f(x) =

2012 SEPT A 3a) Calcula as asintotas e os intervalos de crecemento e decrecemento de

_ =1y
TO="T

TEORIA PURA
- Enuncie o teorema de Bolzano (4 veces).
2021 XULL 3a), 2019 XULL B 2b), 2013 XUN A 3a), 2012 XUN A 3a)
- Enuncie o teorema de Rolle (as veces interpretacién xeométrica) (6 veces).

2021 XULL 4a), 2019 XULL B 2b), 2018 SEPT 2a), 2016 XUN 3a), 2013 XUN 4a), 2012
SEPT B 3a)

- Definicion e interpretacion xeométrica do teorema do valor medio do célculo diferencial
(4 veces).

2016 XUN A 3a), 2014 XUN B 3b), 2014 SEPT B 3b), 2012 XUN B 3b)

- Definicién e interpretacion xeométrica da derivada dunha funcién nun punto
(4 veces).

2016 SEPT A 3a), 2015 XUN B 3a), 2015 SEPT B 3a), 2015 SEPT B 3a)
- Define funcién continua nun punto (1 vez).

2014 XUN A 3a)
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TEORIA APLICADA

2018 SEPT 2a) - Enuncia o teorema de Rolle. Calcula a, b e ¢ para que a funcién

2
f&) = 2 +ax se x<l cumpra as hipétesis do teorema de Rolle no intervalo
bx+c se x2>1

[0,2] e calcula o punto no que se cumpre o teorema.

2014 XUN A 3a) Define funcion continua nun punto. Que tipo de discontinuidade ten

x?—4

f(x) =—————nospuntosx =0ex =27
x2—2x

2014 XUN B 3b) Enuncia o teorema do valor medio do célculo diferencial. Podese aplicar,

? En caso afirmativo calcula o

no intervalo [0,1], este teorema & funcion f(x) =

punto ao que fai referencia o teorema.

2014 SEPT B 3b) Enuncia o teorema do valor medio do calculo diferencial.

mx si x <1

Dada a funcioén f(x) = 5 i ,paraosvaloresa =1,b =—6e
ax“+bx+1 si x>1

m = — 4, calcula, se existe, un punto ¢ € (0, 5) tal que a tanxente a grafica de f(x) en

X = c sexa paralela ao segmento que une os puntos (0,0) e (5,-4)

2013 XUN A 3a) Enuncia o teorema de Bolzano. Ten a ecuacion x> +2x —2 =0
algunha solucién no intervalo (0,1)? Ten esta ecuacion mais dunha solucion real?

2013 XUN 4a) Enuncia o teorema de Rolle. Determina o valor de a para que sexa
aplicable o teorema & funcion f(x) = x> + ax — 1 no intervalo [0, 1]. Para este valor de

a, calcula un punto ¢ € (0,1) no que a recta tanxente & gréfica de f(x) sexa paralela ao
eixe OX.

2012 XUN A 3a) Enuncia o teorema de Bolzano. Probar que a funcién

f(x) = x> + 2x — 4 corta o eixe OX nalguin punto do intervalo [1,2]. Pode cortalo en mais
dun punto?

2012 SEPT B 3a) Enunciado e interpretacién xeométrica do teorema de Rolle.
b) Se ¢ > 2, calcula os valores de a, b, ¢ para que a funcién

2 .
_ ) x*4+ax+b si x<2
f(x)—{ x+1 si x>2

cumpra as hipotesis do teorema de Rolle no intervalo [0,c]



