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- OS{iO’bxeCWS»q ue forman o universo

S e dQue vemos ao mlrarao ceo? 5

* A simple V|sta .
~* ESTRELAS: son soles: que estan moi Ionxe

+ As veces'vese unha grande acumulacién de estrelas a modo de camifio, a VIA
LACTEA (Actualmente considérase a Via Lactea o borde dun grande disco de estrelas -
‘gases e'po, no que esta mclmdo oSolea Terra) .

~ » Cun telescopio caseiro:
* Innumerables estrelas (vense coma puntos)
 Corpos de formas difusas, inicialmente’ denomlnadas NEBULOSAS

* Cos telescopios de mellor calidade:

* Esas NEBULOSAS realmente estan formadas por estrelas e po, estan moi lonxe da Via
Lactea e pasaron a denominarse GALAXIAS

 Dentro das Galaxias existen nubes de gas e po, as verdadeiras NEBULOSAS ( EX.: a
nebulosa de Orion
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“Os obxectos que forman o universo

X Agrupacién.s'de GaI,aXias:.‘ o

°As gaIaX|as estan dlspostas no .' L - ey
. E 0 grupo de GaIaX|as ao que

universo formando GRUPOS
atraldas pola grawdade

G‘ru'po local

pertence a Via Lactea (.con outras i
trmta)

R OS grupos reunense en conxuntos'_

de miles de galaxias chamados
CUMULOS - e SUPERCUMULOS
(depende do n? de galaxias)

*JDO Local forma parte so
Supercumulo Laniakea



1 million ly
—

_5 EAndromeda
?'Galaxy

§M32

Andromeda
I, Il and |

Pegasus
‘Dwarf
LGS 3

Aquarius
Dwarf

SagDIG

Tucanaé
Dwarf
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//www.youtube.com/watch?v
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¢Cal e o tamano do umverSO? I\/Ied|das do
' Umverso Larg

. e distancias, ',

: ' S 2 b v Distancia media entre |a
. . . - * ’ - 1
> Masa, ' RSty Unidad Tierray el Sol. No se utiliza 149.600.000 km
e VOI u me . o astrondmica {ua) fuera del Sistema Solar.
205 &y , : R S ~ Distancia que recorre la luz
® A Cl . F = 343972 en un afo. Si una estrella
T denSI da d S e : ' Afio luz estd a 10 afios luz, la vemos 9.46 billones de km
' -~ Tem eratura ' e ' tal como era 63.235,3 ua
; p - ) A hace 10 afios. Es la mas

practica.

* brillo dos astros,

« declinacion,

e a lonxitude de onda e

* moitas outras magnitudes.

Distancia de un cuerpo que
Parsec tiene una paralaje de 2
(paralaje-segundo) segmentos de arco. La mas
"“cientifica".

30,86 billones de km
3,26 anos luz
206.265 ua




~ Os obxectos que forman o universo: O Grupo -

~+.0 Grupo Local ten tres galaxias principais en
- forma de espiral: Andromeda, Via- Lactea e. .

Galaxia do - Triangulo. O resto .son galaxias .
ananas. que orbitan ao ‘redor destas tres .

Galaxias satélite
Andrémeda I-VIl, M32,

Galaxia principal

Andromeda

grandes. Chamanse galaxias satelite. SR M110, NGC185, NGC147
* Andrémeda € a galaxia mais gr’qfnde,e_ brillante Can Mayor, SagDEG,

do Grupo Local. Esta a 2'5 millons de anosluz = Nubes de Magallanes,

da Terra e pode verse a primeira ollada desde

h ; . 74 . . Osa Menor,

o hemisferio sur. E o obxecto mais distante - RUERElad:E .

observable a primeira ollada desde a Terra. A raco, Larind, EstUitor,

sia gravidade atrae 4 Galaxia do Triangulo, Fornax, Tucana, Sextans,

que poderia estar a virar o seu ao redor. Leo

Tamén atrae a Via Lactea, e no futuro estan

3 Tridngulo Piscis
destinadas a chocar - g




W EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
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<— Radio Microondas Infrarrojos Ultravioleta Rayos Rayos
Gamma  Cosmicos

Rayos X

Longitudes de onda cortas

Longitudes de onda largas

Baja frecuencia, baja energia

Alta frecuencia, alta energia

Visible

IR



¢De que esta felto o Umverso?

. Utlllzando a ESPECTROSCOPIA LR
- podemos conece- la composmon e
.dos obxectos que emsten glelg o

Universo:. Sl

Nece5|tamos entender que son 0s

-Espectros de emisidn e’ de absoruon



https://www.youtube.com/watch?v=DE2_sES1Ozk

O umverso dmamlco

e |leida GraV|taC|on Unlversal

* A gravitacion é a propledade de atracclon mutua que posuen todos 0S
obxectos compostos. de materia. |

e A grawtauon é unha das catro forzas ba5|cas que controlan as
mteracuons da materla Al

.Nevvton a gravitacion unlversal, no seu | At .., como:-
T — G T»

onde:

F = forza gravitacional entre dous obxectos

*m, = masa do primeiro obxecto <.

-m2 = masa do segundo obxecto

d = distancia entre os obxectos
*G =cte. Gravitacion universal


https://gl.wikipedia.org/wiki/Philosophi%C3%A6_Naturalis_Principia_Mathematica

O umverso dmamlco

A gravidade manten ymdas as’ gaIaX|as do Grupo |

Local,

De .feito. Andromeda e 4a via Lactea estanse i

aproximando (“lentamente, 400.000 Km/h)

‘A forza da gravidade depende da masa‘dos corpos, - 3

tendo. eso en conta as. resultados experimentais
indican: que TODAS as galaxias .exercen -sobre

-outras unha atraccion MOITO MAIOR que a que
deberian, tendo en conta a sua masa.

EXPLICACION: “debe existir no Universo  unha
grande cantidade de masa que non se ‘e, a
MATERIA ESCURA ' Rk

9 L Se todo dependera da grawdade as

gaIaX|as aproximarianse unhas a
- outras e rematarlan por converxer
~nhun punto. - -

¢ 1929: ao estudar aluz emltlda por
- diferentes gaIaX|as esta'era maijs.
“vermella canto mais Ionxe estaba da
Terra

. (efe.c.to"DoppI'e‘r)

* O universo esta en expanS|on teoria

. daBig bang


https://www.youtube.com/watch?v=A-agV-vsetI

Que e a teorla da relatlwdade de Elnsteln e por que
f0| tan revoluaonana -

. http.s:]/www.yéutube.'com/watch.?v='oFbgfkh.4cj8

:;‘-;‘: = A ; ...,‘"' \gn ‘\'v;_ 3
5 0 %.‘:. Lo LA ey ~
: E{ BEEAME NEWS | munbo
. flv;m,-,;;‘r_-,t',.;ﬂ Seds . SRR e TS P ok S T,  ‘.‘ :

L .



-~ Agravidade e a teoria da relatividade -



https://www.youtube.com/watch?v=HVbWtwQLHKk&t=20s

E10rigen

«



N .

Unha estrela é unha gran masa

de gas (por ex. O Sol ten o

equivalente a 300.000 veces a

masa da Terra).

Esa enerxia exerce unha presion
cara a fora, contrarrestando a
forza da gravidade. E a
denominada

PRESION DE RADIACION

N J

(En teoria, debido &)

atraccion gravitatoria,
esa masa deberia estar
comprimida, tendo a
estrela unha grande

e

_' \ densidade _ . )

i

S

\_

CANTIDADE DE ENERXIA

electréons), liberando GRAN

I
Cando chocan dous nlcleos de H : |

REACCIONS NUCLEARES DE FUSION,
que acaban formando Helio (2 protdns

W

En realidade non é asi,

épor que?

'(

N\

As elevadas temperaturas (15
milléns de 2 K), que fan que os
nucleos do H (proténs) se
movan a enormes velocidades

~

J
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https://gl-es.facebook.com/enunlugardelcosmos/videos/1101196569983002/
https://gl-es.facebook.com/enunlugardelcosmos/videos/1101196569983002/
https://youtu.be/xOGGIx15Q8Q

N .

~ As estrelas cambian: a fin do hidroxeno -

Reaccions de
fision: .
Consumen o0 |

HZ ) pOIO que
remata  por
esgotarse

DETENSE A @&

FISION (no
nucleo da
estrela)

¢
ety i .
o0 »

7 ) -
NS

» A gravidade xa non é 8
contrarrestada  pola |

Presion de radiacion

Eso provoca que a
estrela se
contraia,

aumentando a sua

temperatura

Ao acada-los
100.10%2K a
enerxia é
abondo para
fusionar atomos
de He,
aparecendo o
Carbono




As estrelas cambian: a fin do hidroxeno

Ao mesmo tempo, nas
capas intermedias da
estrela:

N 7

%

O Sol chegara a esta fase en uné 5000. 106 anos
i

X7

Esto provoca que a
superficie se
ENFRIE, o seu
brillo vaise

__

Ny h
A enerxia producida na
«| AUMENTAATZ, 0H, e fusion alcanza a
a transformarse en He SuperfICie:
A estrela HINCHASE
\__ o NG Y

abermellando
\_

\'

J

Temos unha estrela
XIGANTE BERMELLA




Estrelas de
moita masa (8
veces a do Sol)

. .

s estrelas cambian: NUCLEOSINTESE

Ao rematarense
o He, producese
unha nova
comprension

O nucleo
alcanza T2 moi
altas

O He vélvese
inestable

O proceso
repitese, cada
vez a maiores T2

Sintetizanse

sucesivamente:

O) Ne’ Mg’ Si’
Nil CO (S] Fe

~

NUCLEOSINTESE

4




N .

~ As estrelas cambian: a fin do hidréxeno

La nucleosintesis: las estrellas como fabricas de elementos

En cada tipo de estrella, y en funcién de su tamano, se producen distintas reacciones,
que se resumen en el siguiente cuadro:

H— He 15 millones de kelvin El Sol, en la actualidad

3He — C 100 millones de kelvin El Sol, en el futuro

C+He-0
O+ He - Ne

1500 a 2000 millones de kelvin
Ne + He —= Mg

Solo en estrellas gigantes
Mg + He — S

251 = Ni = Co - Fe 2700 millones de kelvin




-~ Asestrelas cambian: a fin do hidréxeno -

- . NUuCLEOSINTESIS ESTELAR Il

C+0




. Afin dunha estrela: os elementos mais pesados
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A fm dunha estrela os elementos mals pesados |

‘e, COMPOSICION INICIAL DO UNIVERSO 75% HIDROXENO 24% HELIO
AR Actualmente: 60% hldroxeno 37% He |
. O responsable da varlaC|on e a NUCLEOSINTESE

El ciclo de una estrella

® — — T E — e
/ ’ Enana
e Estrella blancs
> t:..‘ promedio Gigante roja Nebulosa planetaria
¥ i . »
- -
/ Estrella de
. — —p neutrones
Nebulosa estelar \
<
Estrella masiva :
Supergigante roja Supernova

Agujero negro

* Cando unha supernova estoupa, lanza ao e€spazo os novos elementos, que serviran de
materia para a formacion de novas estrelas e os seus PLANETAS



- enfriase
ENANA
NEGRA

E(neugcllic)) 'E%p,,uls;&' o



Buracos negros o

ESTRELAS MASIVAS .
(> 3 veces a masa do Sol) °‘°'_apsaf i

NUCLEO MOIDENSO g merminso

NADA PODE ESCAPAR DESTE CAMPO
NINALUZ

BU RACOS N EG NON

(B.N. estelares, xa que se forman a partires dunha estrela)



' VELOCIDADEDEESCAPE - -

~ E avelocidade necesaria para vence-la
> atraccion gravitatoria

Na Terra é de En Martesé- Nun buraco negro e
11,2 km/s 5 km/s > de 300.000 km/s



f@% GOBIERNO DE

¥ MEXICO

AGUIJEROS NEGROS

CONACYT

Consaso Kaciond de Cancla y Toorologsy

Un agujero negro es un punto en el
espacio que funciona como una
enorme aspiradora capaz de
absorber todo lo que se encuentra
cerca de él. En este punto hay una
gran cantidad de materia que ejerce
una fuerza gravitacional tan fuerte
que ni siquiera 1a luz o la mas veloz
de las particulas gue conocemos
podria salir de él.

La gravedad es la fuerza que hace
que las cosas caigan al suelo.
Mientras mas materia tiene un
objeto, mayor sera su fuerza de
gravedad. Por ejemplo, la Luna es
menos masiva que la Tierra, por eso
los astronautas se elevan mucho del
suelo al caminar sobre ella.

:COMO SE FORMAN?

Cuando una estrella empieza a
maorir, comienza a contraerse.
Reduce su tamano rapidamente
hasta convertirse en un cuerpo
pequeno que concentra una gran
cantidad de masa que se colapsa, y
genera una explosiéon conocida
como supernova. Cuando ocurre
esto, la estrella brilla tanto que
puede ser aun mas brillante que
toda la galaxia. Después de la
explosion puede quedar una estrella
muy compacta liamada “estrella de
neutrones” o un hoyo negro. No
todas las estrellas pueden
transformarse en agujeros negros,
requieren una masa minima de 25
veces la de nuestro Sol.

REFERENCIAS
(Qué es un agujero negro? Euronews. Recuperado el 8 de abril de 2018
https:/fes.euronews.comy2015/02/26/que-es-un-agujero-negro
Rescate del agujerc negro. Nasa ciencia. Recuperado el 8 de abril de 2019,
ntitpsispaceplace.nasa.gov/black-hole-rescuefsp/

:{QUE PASARIA SI TE ABSORBIERA
UN AGUJERO NEGRO?

A medida gue te acercaras al
agujero negro, la fuerza de gravedad
se volveria mas intensa, lo cual
provocaria que tu cuerpo se estire
cada vez mas y mas, hasta romperse
en millones de particulas pequenas.




- Buracos negros galdcticos

No 'centrb o'las' Galaxias existen o;s'ch.am'a_dos“_
BURACOS NEGROS GALACTICOS formados. "

pola concentrauon de materla
Na V|a ~Lactea temos o buraco negro
SAGITARIO L TR

O maior buraco .negro coneudo (2017)ten'-
unha "masa de 40. OOO millons de masas

solares:

no centro de Holmberg 15A, unha gaIaX|aj

eliptica superxigante situada a 700 millones de
anos luz de distancia
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= ‘gque fa'lta por sab'ef_dofs: biu'ra'CQs*nxegros? :

" eéSon eternos ou desaparecen co temp07

f°¢perdese a informacion que: cae nun burato.' |

negro? ( por exemplo unha chamada dun'
teléfono mobll) b -

i “ horlzonte de eventos e un muro de Iume?
oF ... |

L



- Buracos negros estelares e galacticos -

Como se forma u



https://youtu.be/j12d5YRu2cM

-~ Buracos negros estelares e galacticos -

ros Negros

l

v


https://youtu.be/eYg_LsuOBUc

~~ Buracos negros estelares e galcticos -

b CUSAS

- NO SABES ©

AGUIERDS NEGROS



https://youtu.be/BGysGIoA49M
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~ Ahistoriadouniverso

A Breve his'tbr_iva',do bigbang j |

: O.rigen del Universo (teoria del big bang) - -


https://www.youtube.com/watch?v=a9L9-ddwcrE
https://www.youtube.com/watch?v=pIn6Evqty_s

i ANstoidgouniverso o



https://www.youtube.com/watch?v=ysIQMAjpuYY

Expansién acelerada de
Patrén del resplandor de la luz energia oscura
375, 000 afios Evolucion de las galaxias,

planetas, etc.
Edad Oscura
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Primeras estrellas ) ~d e W
aproximadamente 400 millones de afios i~ /|
luego del Big Bang '

Expansion del Big Bang

< g

mil millones de afos




 Incégnitas por resolver

P ¢Ten I|m|tes o) unlverso? . ! | ‘ »
~* O universo observable mlde 13 800 mullons de anos qu HORIZONTE

e {Que hai alén deste horizonte?: ‘segundo o prmC|p|o cosmoloxmo a.
grande escala. calquera punto do universo é analogo aos demals Un limite
“seria un lugar espeual (logo non seria analogo.aos outros) ", ~

"« CONCLUSION: O Universo debe ser INFINITO

VIDEO: -


https://www.youtube.com/watch?v=bt-UvjdDwCQ

~ Incégnitas porresolver

R aExisteh"OUtros L_:Jn'i\'/'erSos.?'f-"‘_- :
séCaléo futu'ro do _ljni\/erso? n
* O Bigrip . |

~* O big Crunch


https://www.youtube.com/watch?v=70shj6W7ppU
https://www.youtube.com/watch?v=52IgBzX6GLw

