REPRESENTACION DE FUNCIONS RACIONAIS CON ASINTOTAS HORIZONTAIS

_2—x?
32. f(x)—x2_1
1°) Domf: $R-—-1,1 x2-1=0 x=1 x=-1 Asintotas verticales
0 2—(—x)2 _2—x2 ) ]
2°) f(—x)=<_x)2_1=xz_1=f(x) simetria PAR

3°) Puntos de corte: EjeY: x=0 y=2/-1=-2 (0,-2)
EjeX: y=0 2-x2=0 x=%+2

+ -

| |
-2 A 1 W2
4°) Monotonia: f’(x) =0

, —2x(x2—1)—(2—x2)2x _—2x3+2x—4x+2x3 —2X
(e =22 x)ax _

= = = 2x=0
(x2-1) (x2-1)° (x2-1)
+ o+ - - >
-1 0 1
Crecimiento: (-o0, 1) U (-1, 0) Decrecimiento: (0, 1) U (1, +)

Maximo: (0, -2)

5°) Concavidad y convexidad:

fx)=

—2(x2—-1—(=2x)2(x2—1)2x _—2(x2-1)—(=2x)2:2x _—2x*+2+8x2_ 6x2+2

(x2-1)* (x2=1) (x2-1)
f’(x) = 0 no tiene solucion ~ —>  No hay puntos de inflexion
+ U - N | + U
-1 1
6°) Asintotas verticales: x=-1 x=1
—y?2 —y?2
lim f(x)= lim 222 =400 lim f(x)=lim 22X = o
x>—1 o1 X2 x>-1 w1 X2—1
2—x? 2—x?
lim f(x)=lim =—o0 lim f(x)=Ilim =+
X1 f( ) w1 X211 x->1*f< ) xo1 X2—1
. . . . 2—=x? . —Xx?_ _
Asintota horizontal: lim f(x)=lim =lim =1 —>  y=-1
X0 x>0 x2—1 x> x?

x =1000 —> £(1000)=-0,999999 (por encima de -1)
x =-1000 —> {£(-1000) =-0,999999 (por encima de -1)

(x2—1)°



REPRESENTACION DE FUNCIONS RACIONAIS CON ASINTOTAS HORIZONTAIS

) _
< |
|
I
I
= I
I
I
™ I
r I
I
|
I
® I
|
I
™ I
o~ 1
I
|
|
N 1
0: |
<+ I
- I
—— 1
I
— \ !
i I
B e B S
I
| —
10 ! i
o ! -
! o
i =
I
T
0 o) o~ o fie)
b T .__ﬂ i il
0 |
— o 1
1 | |
I \.U) |
x | !
l||||||||||||||I.||||||||4..b|,|||]_ |||||||||||||||||
|‘l'l/n/|. |
; I
e |
, 1
I
|
I
a 1
|
I
™ I
o 1
I I
|
|
9 i
I
I
™ I
o et
I | 3]
I | _
| (2]
<+ R
I
| I
0 I
T =
| 1
-l -
< o >
i
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2
2x+3
97.b x)=X tex+5
) f( ) X+2x+1

b) Domf=R —{-1}

len M — _I_x

x=>=1 x? 4 x4+ 1 ) ,
— x = —1 es una asintota vertical.
X+ 243
fim — . —+o0
==T" x4+ 2x 41
23 , ,
e e i R, Y y = 1es una asintota horizontal.

x40 x2 4 Jx 41
Al tener asintota horizontal, la funcidén no tiene asintota oblicua.
Punto de corte con el eje V: (0, 3)

fx) = x4+ +2x4+ 1D =>4+ 2x+332x + 2) __ ~ip~4

(x2 4 2x +1)? (x? 4+ 2x + 1)?
—4x—4=0—>x=—-1¢&Dom f

f'(x) >0six< —1—= f(x) es creciente en (—oo, —1).
f'(x) < 0six>—1—f(x) es decreciente en (—1, +x).

La funcion no tiene maximos ni minimos.

Frr(x)= —4(xX*+2x+1)'—(—4x—4)2:(x*+2x+1)-(2x+2) _—4(x’+2x+1)—(—4x—4)-2:(2x+2)

(x*+2x+1)* (F+2x+1)°

2 2 2
_ZAx 8x—4+16x +8x+16_ 12x7+12 12x* +12 = 0 No tiene solucion, por lo tanto no

(*+2x+1) (x*+2x+1)°
hay puntos de inflexion.

f’ ’(0)=%212>0 La funcién es convexa en

Y todo el dominio

f(x)
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X+2

Representa la funcién: f(x)=— 5
x —

1°) Domf= R—{3,-3} x*-9=0 x=3 x=-3

2°) Simetria: f(—x)= (__XX)-;Eg =;2X_+92 #f(x)

y f(-x) # -f(x) No hay simetria

3°) Puntos de corte: Eje X : x+2=0 x=-2 (-2, 0)
EjeY: f(0)=2/-9 (0,-2/9)

4°) Crecimiento /decrecimiento

, 1(x°=9)—(x+2)2x _x"—9-2x"—4x _—x"—4x-9 , . .
f'(x)= ( (XZ_(g)z J2x (9T = ay f”(x) = 0 no tiene solucién

a | T | T
\ \
-3 3
f'(-4)=-9/49 f'(0) = -9/81 f'(4)=-41/49

f decrece en todo el dominio
No hay maximos ni minimos

5°) Concavidad/convexidad

Fr1(x)= (—2x—4)-(x*=9)—(—x"—4x—9)-2:(x*~9)-2x

(x*~9)* B
(=2x—4)(x*=9)—(=x"—4x—-9)-22x _ —2x’+18x—4x"+36+4x’+16 X" +36x _
(x*—9)° (x*-9)°
3 2
= 2X +1(2)2‘ *95;‘“36 £7(x)=0 Solucién: -0,786
X —_—
- N ‘ + U | - N ‘ + U
\ ‘ \
-3 -0,786 3
6°) Asintotas: A. V.: x=3 x=-3
xlil}‘; f (X): xlilg XX2-|;29 — le]il:+ f(X) :xljf?J X2+_29 -t
lim f(x)=lim X+2 =—w lim f(x)=lim X+2 +00
X33 w3 X2=9 X3 a3 X2—9
Asintota horizontal: A. H.: lim X+2 =0 y=0
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2

98. d) f(x)=i_,:i

d) El dominio, dado por todos los nimeros que no anulen el denominador. Por tanto, Domf =R —{-1}.
No tiene puntos de corte con el eje X, ya que f(X)=0X R.
Punto de corte con el eje V:
X =0—f(0)=1—El punto de corte es (0, 1).
Tiene asintota vertical en x =—1.

Tiene asintota horizontal en y =0.

F0 = x(x*+3x*=2) [f(x)<0enxe(—o, —NU(=10)U(0,59; + ~) — f(x) decrece
- (X3 +1f | (x)=0enxe(0;0,59)—f(x) crece
3
Puesto que f(x)= —% se anulaen x=0y en x=0,596. Calculamos la segunda derivada:
X°+1

206X —7xX*=3x+)
(x> +1)’

f7(0,596) = —1,650 < 0 — X = 0,596 maximo
f’0)=2=>0— x =0 minimo

f(x) = , que si es evaluada en los puntos criticos, se obtiene:




