TEMA 5. FUNCIONS. FUNCIONS DEFINIDAS A ANACOS

1. Representa a funcion definida a anacos:

—Xx2+2x se x<1
f(x): X se 1<x<?2

%x2—4x+8 se x=2

a) Representa a funcion.

18 f(x) = -x2+ 2x
16
» a=-1 --> Coéncava n
Vértice: x =-2/(-2) =1
12 y:_]_2+2.]_:]_
10
8 Puntos de corte cos eixos:
5 x=0,y=0
x=2,y=0
4 y
2
8 -6 -4 -2 2 4 6 8 o [=x - f)=1y f(2)=2
2
-4
f(x) = 0.5x2—4x + 8
=6
-8 a=05 --> Convexa U
=10 Vértice: x = -(-4)/ (2:0.5) =4
12 y=0.542-44+8=0
=14
Puntos de corte cos eixos:
=16
x=0,y=8
=16 x=4,y=0

b) Calcula: f(-2) =-(-2)2+2(-2)=-4-4=-8
f(0)-02+2:0=0

f(2)=0.522-42+8=2

f(10) = 0.5-102—4-10+8 =2

f10)=0e4

1° anaco: -x2+2x =0 - x =0, 2 (2 non esta neste anaco da funcion)

2° anaco: x =6 — 0 non esta neste anaco da funcion

= 4ix/m: 4440 —4
2:0.5 1

3° anaco: 0.5x2-4x+8=0 -

f1(-1) = 1-v/2=-0,4142
472 A4.(—1).
o 2++/22—4-(-1) 1:11@
2:(~1)
Xx= 1—y2=— 0,4142 , %452274}42 (2,4142 non esta neste anaco da funcién)
2° anaco: x ==t - -1 non esta neste anaco da funcién

1°anaco: -x2+2x=-1 - -x2+2x+1=0
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3°anaco: 0.5x2-4x+8=-1 - 0.5x2-4x+9=0 no sol.

. 44V42-4-0.5-9 _4+-2
2:0.5 1

£1(1/2)=3y5

— )+ 2—4(—1)-(— —
1°anaco: -x2+2x=1/2 - x2+2x-1/2=0 x= Z_JZ 4( 1)( 1/2)2 Zi\/i

2:(—1) -2
- _+2\/§ ~0,2929 , — 2__2\/2 ~1,7071 (1,7071 non estd neste anaco da funcién)

2° anaco: x = -2 — 1/2 non esta neste anaco da funcion

L AEV# 405152 _4x\1
2:0.5 1

3°anaco: 0.5x2-4x+8=1/2 - 0.5x?-4x+152=0 -

x=3y5

¢) Analiza os intervalos de crecemento, decrecemento, maximos e minimos.
Crecemento: (0, 2) U (4, +o0) Decrecemento: (2, 4) Maximo: (2, 2) Minimo: (4, 0)

d) Analiza os intervalos de concavidade e convexidade.
Concavidade: (0, 1) Convexidade: (2, +)

e) Calcula: lim f(x) =-oe lim f(x) =+o.

X>— X>+©
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2. Representa a funcién definida a anacos:

2" se x<-—1
f(x)={—2x—1 se 0<x<2
log,x se x=2

a) Representa a funcion.

f T

-55 -5 45 -4 35 -3 -25 -2 15 -1 05 0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5 5.5

b) Calcula: f(-2) =22=1/4,f(0)=-2-0-1=-1, f(2) ==1og,2 = 1, {(16) = log,16 = 4

£1(0) = Non ten solucién, f'(1) = 2y f'(8) = 28 = 256.

c) Analiza os intervalos de crecemento, decrecemento, maximos e minimos.

Crecemento: (-, -1) U (2, +00) Decrecemento: (0, 2) Maximos: (-1, 1/2) e (0, -1)
Minimo: Non hai

d) Analiza os intervalos de concavidade e convexidade.
Concavidade: (2, +) Convexidade: (-, -1)

e) Calcula: lim f(x) =0 e lim f(x) =+oo.

X=>—0 X+
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3. Unha enfermidade propéagase de tal xeito que, despois de t semanas afectou a N(t) centos de
persoas, onde

5—-t(t—6) se 0<t<6

N ={_
(1) TS(t—m) se 6<t<10

E recomendable representar a grafica da funcién antes de contestar 4s preguntas:
N(t)=-t2+6t+5

12 a=-1 --> Coébncava n
Vértice: t = -6/ (-2) = 3
=-32+63+5=14

Puntos de corte cos eixos:
EixoY:t=0,y=5

4 Eixo X:y=0
2 626415 _ 64156
2:(—1) -2
oo T2 3 1+ s & 7 & 1w w estesvalores non estan entre 0 e 6

No extremot=6 N(6)=-62+66+5=5
Para representar a recta: N(t) =-5/4(t-10)- N(6)=5 y N(10)=0

a) Cantas persoas estan afectadas pola enfermidade ao inicio?
N(0)=5-0(0-6)=5 - ao inicio estaban afectadas 500 persoas.

b) Estuda o crecemento e decrecemento de N(t). Calcula o maximo de persoas afectadas e a semana
na que se presenta ese maximo.
Crecemento: (0, 3) Decrecemento: (3, 10) Maximo: (3, 14)

O méaximo de persoas afectadas foi de 1400 na 3* semana.
c) A partir de que semana a enfermidade afecta a 250 persoas como maximo?

N(t) = -5/4(t - 10) =2,5 _StT”SO:g L 5t+50=10 — -5t=-40 - t=8

Na semana 8 o numero de afectados foi de 250.

d) Representa a funcion.
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4. Os beneficios (en milléns de euros por ano) estimados para unha empresa axuistanse 4 seguinte
funcion:
2" se 0<x<4
B(x)= 64
X

se x=4

onde B representa os beneficios da empresa e x os anos transcorridos dende o momento da sua
constitucion (x =0).

Representamos a funcién:
18

16
14
12

10

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

a) Cales eran os beneficios da empresa no momento da stia constitucién?
x=0 - B0)=2°=1
Os beneficios no momento da sta constitucion eran de 1 millén de euros

b) Determina os intervalos de crecemento e decrecemento de B(x). Que informacién nos dan sobre
a evolucién dos beneficios ao longo do tempo?
Crecemento: (0, 4) Decrecemento: (4, +) lim B(x)=0

X+ 0

Os beneficios da empresa aumentaron os primeiros catro anos para diminuir os anos seguintes. A
tendencia ao longo do tempo é de cero beneficio.

c) Ao cabo de canto tempo obtén a empresa o maximo beneficio? Cal é este beneficio maximo?
O maximo beneficio obtense no cuarto ano sendo este beneficio maximo de 16 millons de euros.

d) En que momento a empresa ten uns beneficios de 4 millons de euros?
B(x)=2*=4 - x=2 B(x)=64/x=4 - x=16

No ano 2 e 16 a empresa tivo uns beneficios de 4 milléns de euros.
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5. Mércase un equipo industrial en 2010 (x =0), que se sabe que xera uns ingresos en miles de euros

anuais de [ (x):6125—1275x2 sendo x os anos despois de mercalo. Ao mesmo tempo, 0s custos

de funcionamento e mantemento son G(x) = 2000+10x* en miles de euros anuais.

a) Cales eran os ingresos e 0s gastos ao mercar o equipo no ano 2010? E no 2024?
No ano 2010: I(0) = 6125 os ingresos eran de 6.125.000€
G(0) = 2000 os gastos eran de 2.000.000€

No ano 2024: 1(14) = 6125—%45 142=0  os ingresos eran de 0€

G(14) = 2000 + 10-142 = 3960 os gastos eran de 3.960.000€

b) Representa as graficas das funcions I(x) e G(x) entre 2010 e 2024.
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¢) Durante cantos anos foi rendible o equipo?

_ 2 9

—

24500 — 125x2 = 8000 + 40x> - 24500 —-8000 =40x% + 125x> - 16500 =165x*> - x=10

Os ingresos foron superiores aos gastos os 10 primeiros anos. A partir do décimo ano os ingresos
son inferiores aos gastos. Polo tanto, o equipo foi rendible os primeiros 10 anos.

d) En que ano o beneficio foi maximo e a canto ascendeu o mesmo?

B(x) =1(x) - G(x) = 6125—%x2—(2000+10x2):4125—1§51_5x2

O maximo acadase no vértice da parabola: x =0 y = 4125

No ano 2010 o beneficio foi maximo e ascendeu a 4.125.000¢€.
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6. O numero de vehiculos que pasaron certo dia pola peaxe dunha autoestrada ven representado pola
funcién

—= | +2 se 0<t<9

se 9<t<24

onde N indica o nimero de vehiculos e t representa o tempo transcorrido (en horas) dende as 0:00
horas.
a) Cantos vehiculos pasaron pola peaxe as 0:00 horas? A que horas do dia pasaron 3 vehiculos?

2
N(0) = (05—3 +2=1+2=3 pasaron 3 vehiculos as 0:00 horas pola peaxe.
N'(t) =3
2 2 .
1° anaco: =3 +2=3 S (%)21 - %zil - t4=3+3=6, t=-3+3=0

2 2 _
2° anaco: 10—(%):3 . (%):7 L o ED L7 L= 307+15~22.04

ty= —3v7+15=7,06
(t4 fora do anaco)
As 0:00 horas, 6:00 horas e algo antes das 23:00 pasaron 3 vehiculos.

Representamos a grafica para contestar correctamente aos apartados b) e c):

2
%—%B se 0<t<9
N{t)= —t2 10t
T+T—15 se 9<t<24

_13\? 2
1° anaco: N(t):(%) =203

a=1/9 --> Convexa U

Vértice: t = 2/3/ 2(1/9) = 18/6 = 3 y = (3_3

Puntos de corte cos eixos: EixoY:t=0 y=3

Eixo X:y=0 t:2/3i\/4/9_4'(1/9)'3_2/31%/%

non hai puntos de corte co eixo X

2:(1/9) - =2/9
2
Calculamos os valores extremos: N(0) =3 e N(9)= (% +2=6
t—15)"_ —t2 10t

2° co: N(t)=10— = + —-15

ana (t) ( 3 ) 5 3
a=-1/9 --> Cébncava n

A _ _ _ 15—-15|°_
Vértice: t =-10/3/ 2(-1/9) = 90/6 = 15 y= 10— =10

Puntos de corte cos eixos:  Eixo Y:t = 0 (non esta no dominio deste anaco)
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Eixo X:y=0
— -+ —4.(— S(— _ —
- 10/3+1100/9—4-(~1/9)-(~15) _ —10/3++/40/9 _ 10/3i2@/3:15i3\/1—0
2:(—1/9) —-2/9 —-2/9
estes valores non estan entre 9 e 24
2 2
Calculamos os valores extremos: N(9) = 10—(93j) =6 e N(24)= 10—(24 3 15) =1
12
10
8
6
4
2
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
=2

b) Entre que horas aumentou o nimero de vehiculos que pasaban pola peaxe? Entre que horas

diminuiu?

Crecemento: (3, 15) Entre as 3:00 e as 15:00 aumentou o numero de vehiculos.

Decrecemento: (0, 3) U (15, 24) Nos

intervalos horarios de 0:00 e as 3:00 e de 15:00 a 24:00

diminuiu o numero de vehiculos que pasaron pola peaxe.

¢) A que hora pasou o maior numero de vehiculos? Cantos foron?
As 15:00 pasaron o maior nimero de vehiculos, dez vehiculos.

Nota: Para contestar correctamente estas preguntas debes representar a grafica da funcion.
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7. A funcién f(t), 0< t <10, na que o tempo t estd expresado en anos, representa os beneficios dunha
empresa (en centos de miles de euros) entre os anos 2010 (t =0) e 2020 (t =10).
t+1 se 0<t<2

f(t)= t*—8t+15 se 2<t<6

E —t+10 se 6=t<10
4

a) Representar graficamente f(t) estudando: puntos de corte, intervalos de crecemento e
decrecemento, maximos e minimos.

1°anaco: N(t)=t+1 recta de pendente m =1 — crecente

Puntos de corte cos eixos: EixoY:t=0 y=1

EixoX:y=0 N({t)=t+1=0 t=-1(forado dominio de definicién)
Calculamos os valores extremos: N(0)=1 e N(2)=2+1=3

2° anaco: N(t)=t2—8¢+15 pardbola

a=1 --> Convexa U

Vértice: t=8/2 =4 y= 4-8-4+15=-1

Puntos de corte cos eixos: Eixo Y: t = 0 (non estd no dominio deste anaco)
2

EixoX:y=0 (= 81\/82.14 115 _ 812\/71

Calculamos os valores extremos: N(2) =22-8-:2+15=3 e N(6)=62-8-6+15=3

t1:5 t2:3

3° anaco: N (t) :_T?)t-l-% recta de pendente m = -3/4 — decrecente
Puntos de corte cos eixos: EixoY:t=0 y=15/2 (non esta no dominio deste anaco)
3t 15

Eixo X:y =0 N(t):_T+7:0 S t=10

Calculamos os valores extremos: N(6) =-18/4 + 15/2=3 e N(10)=-30/4+15/2=0

=1

=2

Puntos de corte: Eixo Y: (0, 1)  Eixo X: (3, 0), (5, 0) e (10, 0)

Intervalos de crecemento: (0, 2) U (4, 6)

Intervalos de decrecemento: (2, 4) U (6, 10)

Maximos: (2, 3) e (6, 3) globais Minimos: (0, 1) e (10, 0) locais (4, -1) global
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b) En que anos acadou a empresa o maximo beneficio? Cal foi dito beneficio?
Nos anos 2012 e 2016 a empresa acadou o maximo beneficio. Este beneficio foi de 300.000€.

c) En que anos a empresa non tivo nin beneficio nin perdas?
Nos anos 2013, 2015 e 2020 a empresa non tivo nin beneficio nin perdas.

d) Durante canto tempo houbo beneficios? E perdas?
Nos periodos 2010- 2013 e 2015- 2020 a empresa tivo beneficios.
No periodo 2013- 2015 a empresa tivo perdas.
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8. Temos planeado unha viaxe turistica a Sicilia dunha semana, iremos a Palermo e alugaremos un
coche para visitar os monumentos mais importantes que hai na illa. A empresa de alugueiro de
coches ofrece un coche de gama media por 80€ ao dia e 150€ de seguro.

a) Representa a grafica da funcién que relaciona o ntimero de dias de alugueiro do coche e o custo.
C(t) = 150 + 80t, sendo t o nimero de dias

1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200

100

b) Se finalmente decidimos alugalo por 4 dias, canto pagaremos?
C(t) = 150 + 80-4 = 470€

c) Se pagamos 550€, cantos dias alugamos o coche?
C(t) =150 +80t =550 - 80t=400 - t=5dias



