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Pesando tornillos

Trata de averiguar el numero de veces que se
utiliza la bascula para saber qué cajas
contienen los tornillos de cada tipo y explica
el método que seguirias.

Evidentemente se busca el minimo nimero
de veces que se necesita utilizar la bascula
para determinar el peso de los tornillos

de cada caja.

El nimero minimo de pesadas son 2.

Colocamos en la bascula 0 tornillos de la 1.2 caja,
1dela2?2dela3? 4delad? 5delab

y 7 de la 6.2. En total, 19 tornillos. Como los
tornillos pesan entre 9 y 10 gramos, en total
pesan entre 171y 190 gramos.

Es imposible que la bascula marque 190 20 189 g
0 188 g, porque siempre hay al menos 3 tornillos
de9g.

Si la bascula marca 187 g, significa que las cajas
1.2, 2.2y 3.2 contienen tornillos de 9 g, ya que hay
3tornillos de 9 gy solo se resta 3 g de 190, por 0,
1y 2 tornillos, respectivamente.

Veamos el resto de combinaciones.

186 g: No es posible.

185g:0,1,4.Las cajas 1.2, 2.2y 4.2 contienen
tornillos de 9 g.
184 g.0,1,5. Las cajas 1.2, 2.2y 5.2 contienen
tornillos de 9 g.
Obien: 0,2, 4. Las cajas 1.2,32y 4.2
contienen tornillos de 9 g.
183 g:0,2,5. Las cajas 1.2, 3.2y 5.2 contienen
tornillos de 9 g.
Obien: 1,2, 4. Las cajas2.2,32y 42
contienen tornillos de 9 g.
182g:0,1,7.Las cajas 1.2, 2.2y 6.2 contienen
tornillos de 9 g.
Obien: 1,2,5. Las cajas 2.2,32y 5.2
contienen tornillos de 9 g.
181g.0,2,7.Las cajas 1.2, 3.2y 6.2 contienen
tornillos de 9 g.
O bien:0,4,5. Las cajas 1.2,42y 5.2
contienen tornillos de 9 g.

180g:1,2,7.Las cajas 2.2, 3.2y 6.2 contienen
tornillos de 9 g.
Obien: 1,4,5. Las cajas 2.2, 42y 5.2
contienen tornillos de 9 g.

1798.0,4,7. Las cajas 1.2, 4.2y 6.2 contienen
tornillos de 9 g.
Obien:2,4,5. Las cajas 3.2, 42y 5.2
contienen tornillos de 9 g.

178 g:0,5,7.Las cajas 1.2, 5.2y 6.2 contienen
tornillos de 9 g.
Obien:1,4,7.las cajas 2.2, 42y 6.2
contienen tornillos de 9 g.

177 g:1,5,7.Las cajas 2.2, 5.2y 6.2 contienen
tornillos de 9 g.
Obien:2,4,7. Las cajas 3.2,42y 6.2
contienen tornillos de 9 g.

176 g.2,5,7.as cajas 3.2, 5.2y 6.2 contienen
tornillos de 9 g.

175 g: No es posible.

174 .g:4,5,7. Las cajas 4.2, 5.2 y 6.2 contienen
tornillos de 9 g.

Si la bascula marca 187 g, 185g,176 g0 174 g, hay
una sola posibilidad, y sabriamos qué cajas
contienen tornillos de 9 gy cuales de 10 g sin duda.

En los casos con dos posibilidades, necesitamos
otra pesada para discernir cual es la correcta.
Seria suficiente pesar un tornillo de una caja que
no tengan en comun las dos posibilidades, y ver
siesde9go10g.

PAG. 88. ;Cuantas soluciones tiene una
ecuacion lineal de dos o mas incognitas?

Una ecuacion lineal de dos o mas incognitas tiene
infinitas soluciones.

PAG. 89. Una botella con su tapén pesa 1 kg
y 10 g. La botella pesa 1 kg mas que el tapon.
¢Cuanto pesa la botella?

Sea x el peso de la botella e y el del tapon.

x+y=101

x—yiq [ X 1005

y = 0,005

La botella pesa 1,005 kg, y el tapon, 5 g.
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PAG. 91. Simy n son nlimeros enteros
ym —n =3, ipuede serm + n = 0?
¢&Ym—+n=3?

m-—n = 3} 3

mtn=of ~AM=3>mM=7

No es un numero entero, por tanto, no es posible.

m-—n=3
m+n=3
Son nlmeros enteros, por tanto, es posible.

}HZmzéﬂm:L%yn:O

PAG. 92. x+2y—z=2}

2X+y—2z=1

¢Es un sistema de ecuaciones lineales con
tres incognitas? ;Cuantas soluciones tiene?

Si, es un sistema lineal de dos ecuaciones con
tres incognitas. Tiene infinitas soluciones porque
estas tendran que expresarse en funcion de

al menos, una de las incognitas.

PAG. 93. ;Se puede utilizar el método

de Gauss para resolver un sistema de
ecuaciones lineales de dos ecuaciones con
dos incégnitas?

Si, siempre que sean lineales.

PAG. 95.1. ;Puede ser compatible
determinado un sistema cuyos términos
independientes sean todos cero?

Si, se trata de un sistema homogéneo
y la solucién seré la trivial, (0, 0, 0).

PAG. 95.2. ;De qué tipo es un sistema que
se corresponde con esta matriz?

a, b, ¢ d,
0O 0 0]d,
0O 0 O0|O

La segunda ecuacion indica que d, = 0, luego
si esto se cumple, el sistema sera compatible

indeterminado, pero sid, # 0, sera incompatible.

( ACTIVIDADES )

) Determina las incognitas, los coeficientes,
el término independiente y una solucion
de estas ecuaciones.

a) 3x—2y= —3
b) 5y +2x +z=238
C8—4dx+2y=2z
d 2t +4x—7=y+ 4z

Ecuacion . -
D —— Incognitas Coeficientes
a) X —2y= -3 X,y 3,—2
b) 2x+5/+z=38 X,V.zZ 2,51

C) —Mx+2y—z=-8 XYz —4,2,—1
d &x—y—4z+2t=7 Xy, z,t 4,—1,—4,2

Término independiente  Solucion cualquiera

a) -3 (—=1,0
b) 8 ©,0,8)
C) -8 1,1,6)
d) 7 0,1,0,4)

@ sefiala cudles de estos pares de valores

son solucion del sistema xX—_Z)); i 13}
ax=1y=0

b) x=—1y=1

) x=5y=4

0 x=5y=4

© Resuelve utilizando los métodos de
sustitucion e igualacion.
X —5y =2
—2x+3y=5
a) Sustitucion:
_2+5y
=73 -
—2X+3y=5

2 + 5y
—2
Q(S

a)

0 X—Sy:4}

—6x+3y =3

oy —s -
-2y =-19 > x =-31

Igualacion:
2+ 5y
x =219
3
y—5("
x=2"2
2



245 _3y-5 6

d 2> YyY=—"F

3 2 17
-4+ 10y =9y —15 — - -
=19 5 x — 31 ”X”H( 17>* 17

b) Sustitucion: (© Resuelve graficamente los sistemas.

ey Sx — 2y =2 —x—5y =1
—6X+3y =3 a) X == b) X= oY=
X+ 3y =11 X—2y=—1
- =64 +5)+3y=3- ) v
_ _ a
Sy=—1 x=-1 -
Igualacion: \/ =
X =4+5y 4
3—3y;— /
X = ——é X
_ /
- 4+ 5y = % -
b) Y
Sy=—1-x=—1
Q Halla la solucion del sistema de ecuaciones - 4
con el método que consideres mas =
adecuado.
32x+y—1—6@x—y) =15
—X+y+3x—2y+6)=4
6X+3y—3=4 —2X+y=2 0 Clasifica estos sistemas de ecuaciones
—6X+3y =3 7 oox— Sy =—14 y resuélvelos por el método mas adecuado.
Sy =2X+2->2X—52x+2)=—14 - a) 8 —2y =4
1 —12x + 3y = —6
> X=——->y=3
2 X+2y=1
0) 5 — y =11
© Resuelve por el método de reduccion.
A + by = 2
X—2y =14 C) }
=1
a>2x73y:2Jl I+ x
2X —y =—4
o LY Y xry=7 }
4x + 5y = =2
-2y =42 —extay=—8 g ——2-2 o
) V*}G Xy = }_, —12 3 6
X =3y =2 > X% =6 - Sistema compatible indeterminado
2
a75y=72ay:€a b)%i%ﬁ
2 . . .
4+2- 0 8 — Sistema compatible determinado
D= = —
3 §) 0) 4 — 6 — 2 N
2 3 1
X—3y =1 (=4 . . . .
b) 4 - — Sistema compatible indeterminado
AX + 5y = —2 ) »
—ax + 12y = —4 d =+~

}Hﬁy—éﬂ

4X + 5y = —2 — Sistema compatible determinado



@ Decide de qué tipo son estos sistemas

de ecuaciones y representa graficamente

su solucion.
H—2=5 —Xx+y=3
a) /- o ST
—6x +4y =0 2X—y =—1
b) 4x — 6y =2 a 10x +y=-3
—6X+ 9y =— —Ax+ 2y =—6
3 —2 5
a —=—F— -
) —6 4 0
— Sistema incompatible
14
/
1 /
/
/ X
4
)4
)4
4 —6 2
b)) —=—+—
) e T T
— Sistema compatible indeterminado
Y
1 7
,4 X
v
7
2 —1
— Sistema compatible determinado
Y
X

112

}

10 1
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—4 2
— Sistema compatible determinado

Y

d)

=y

I,

© Halla la solucion de estos sistemas.

X+y—z=0
a X—y+tz=2
—X+y+tz=4

X—2y+52=4
b) —2x +3y —z=1
X +y+2z=—1

Xty—z=0

a) X_y+2:2w,
—X+y+tz=4
. Z—y—y+z=2 _)zfy=1 .
—z+ty+y+tz=4 2y =4
_)y:22:1+y ;=3 X=27Y
-Xx=1

La solucion es (1, 2, 3).

X—2y+5z=4 | XA EY,

b) —2x+3y—z=1
X+y+22=-1
—24—52+2)+3y—z="1 R
3—52+2y) +y+27=-—1
_)fy+9z=9
7y — 13z =-13
- 79z—9) —13z2=—-13 —

- 507 =50 » 7z =1L=2=%

X=14—57+2

sy =0 = x = -1

} y=97-9
L= 7

@ Resuelve los siguientes sistemas.

X+z=1 X+y=1
a) 2x—y—2z=4 by x +z=1
X+3y+z=3 y+z=1



Xx+z=12=2122%

a) 2X—y—2z=4
X+3y+z=3
20—2—y—2z=4

1—z+4+3y+z=3
—y—AZ:Z} 2
— N >y =—-
y=2 3

2
= —ldz=2->7=—
- 3 -

—)XZE
3
La solucion es <E 2 fg)
3’ 3! 3 .
X+y=1 L
b) X +7=1 X=1=2
y+z=1
_)1_]/‘*'2:'] u)2221—>
y+z=1
A)Z:lﬂ :lﬂ)(:l
La solucion es lli)
2'2"2)
@ Resuelve estos sistemas.
X—y=3
a) X+2y=19
2X + 3y = 16
X+y+2z=0
b) 2x +5y —6z=0
X+4y+7z=0
X—y=23
Q) x+oy=19 E="6H*E
o2x+3y=16) B=—ETE,
X—y=23
X—V=
A g:%}
d 5y:10 Y

->y=2->x=5
La solucion es (5, 2).

X+y+22=0
E,= —2E +E

b) 2x + 5y — 6z = 0p —2—“ 12,
X+4+2=0 L=SatE,

X+y+2z=0
> 3y—102=0
. y—57—0) E=E-%

2 x=1-z
5

X+y+22=0
3y — 10z = 0} —»
- 52=0

27Z=0->y=0->x=0
La solucion es (0, 0, 0).

@ Resuelve los siguientes sistemas.

X+ty+z=2
a) H—y=1
5 +7y —32=3

X—y—4z =—1
b) 2x+y—3z2=0
X+2y+3z2=1

X+y+z=2
a) &—y:14422%iée
5 + 7y — 3z =3]-B=—EtE,
X+ty+z=2
- —4y—3z7=-5 B
- 2)/_821—7%

> —4y—37=-5

Xty+z=2
5
—192 = —19

»>z=1- :l—w(:l
=3 2

EARPIRDN ey
by 2x+y—3z=0 —————

x+oy+3z=1|-EB="6HTE

X—y—4dz=-—1
> 3y+52=2
> y+47z=2 | B="ETE,

X—y—4dz=-1

Yy +52=2 (-
- 2z =
Sz=0oy=2ox=—"
v 3 3

) Expresa de forma matricial y resuelve.

X +4y+52=2
a X—y+2z2=-6
—2X—y+z=28

X—3y+2z=1
by 2x+y—z=3
X—y=7
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3 4 5 2
1 -1 2| -6 B2Ey
-2 =1 1 8
17 =1 2|—6
BN 5| E= 8B +E
DS g) _E=26+E
17 —1 2| —6
- 1|0 7 —11 20
S\o 23 5| g) E=3E+TE
17 —1 21 —6
0 7 =11 20| —
- \0 0 32| 32
X—y+2z2=—6
- y—z=20¢1—>
32z = 32
> Z=1->y=3->X=-5
La solucion es (—5, 3, 1).
1 —3 211
5 1 113 E,= —2E,+E,
3 1 0l7) E=—3+E
17 =3 211
-0 7 =51
>\0 8 —6|a B=E2,
17 =3 211
0 7 =51
>\0 4 -3|2) BE=ZETE,
17 =3 2 1
0 7 =5 1|—>
- \0 0 —1 10

- 7y —52 =1
—z=10
-Z=-10->y=-7->x=0

X—3y+2z="1
N

La solucion es (0, —7, —10).

@ Expresa de forma matricial y resuelve.

a X—2z2=2

17 =1 0
a) |1 0 —1
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X—y=3
y—z=-1

3
2 E,=—-E+E
—1

0 T -1

X—y+z=
b) x+3y—2z=2
AX + 2y =

Ccomo una fila se repite, el sistema es
compatible indeterminado. Tiene infinitas
soluciones, que se dan en funcion

de un parametro.

(1 -1 0 ‘ 3) N
0 1 —1|—1
X—y=3 7=
- E—
y—z=-1
S y=—1+A-
> X—(=1+N=3->x=2+A
Las soluciones vienen determinadas
porlaterna@ + A, —1+ A AN, AR

S E, & E
b) |1 3 1|2 —>

4 2 011
1 3 =112 B

-3 — 1 1 %
4 2 0l1) B=—4+E,
(1 3 —1 2)

-0 —10 41 —5 _
1 3 —1 2
0 —10 4 | —5| — Sistema

- \0 0 0] —2

incompatible. No existe solucion.

@ Determina el nimero de soluciones
de estos sistemas.

—2Xx+y—z=0

by 2x+y—z=3

2X — 3y + 57 =1
oy —37 =1
L A Ny
al 3 -1 11| B0 EE,
5 1 —1|o) E=2E+E
1 4 —1 2
- (0 —13 4| —5
S o o _3| 1) B=9E+13
1 4 —1 2
0 —13 4 | =5
- \0 0 —3 7

Sistema compatible determinado. Existe
una Unica solucion.



2 -3 5
b) (2 T =113
1

0 2 —3

1) Er=—E+6

(23 51)
>lo 4 —6]2

E;s = —E, + 2E.
0o 2 —-3|1)—""—""=
2 -3 5|1
0 4 —6]|2
>\0 0 o]o

Sistema compatible indeterminado.
Existen infinitas soluciones.

@ Dpiscute estos sistemas y resuélvelos.

y—3z=3
a  3y—22=2
X+5 —52=4

X—3y+d4z=1
b) 2x =2y —z=2
X+y—5z2=-2

0 1 =313
E o E
a) (o 3 -2 2)1—3>
1 5 —5|4
('l 5 =5 4)
-0 3 —21|2
Es=E, — 3E
01 —3[3 ———>
17 5 —5 4
0 3 —2 2
—->\0 O 71 —7
X+5/—52=4
Yy—272=2 | >
7z = —7
2Z=—-1->y=0->x=-1
L L W
b2 —2 —1| 2] F—
1 1 —5|—p) EB=—"E+E |
17 —3 4 1
-lo 4 —9| o
S\0 4 —ol|_3/E=-B+E
17 =3 411
0 4 =910
- \0 0 0|3

Sistema incompatible. No tiene solucion.

@ Resuelve estos sistemas de ecuaciones.

X+1_ 6+ 6y =5

g 2 V73 D) oy 5
2X2 =y? =7 36
X=2y—7

a)2X2:y2_7}_>2(2y_7)2:y2_7_>

-8y +98—56y =y’ —7 >
— 7y — 56y + 105 = 0 —
—>y2—8/ +15=0~—
yi=5->x=3
N
Yo =32 X, =—1
Las dos soluciones son (3, 5) y (—1, 3).

5—6y
X = ——
b) 6 -
36x? — 36y =5

- 2
N 36(%) 32 =5 -

- 25+ 36y2 — 60y — 36y? = 5 —

—>60y=20—>y=%—>x=%

La solucion es (l l)
2" 3)

@ Se sabe que la altura sobre el lado desigual

de determinado tridngulo isdsceles mide
15 cm, y que su perimetro es de 50 cm.

Calcula la longitud de sus lados.

Sea x la mitad del lado desigual e y
la longitud de los lados iguales.

2X + 2y = 50
x2+15{=y2}_)y:257)(_>
> X +225=025-—Xx°?>x=8—->y=17

Es un triangulo cuyos lados iguales miden
17 cm'y cuyo lado desigual mide 16 cm.

() calcula las soluciones de estos sistemas

de inecuaciones.

x+3>5}

) A 15+7X28}
A ox—1>1

X< Mx+6
a) X>2 > (2, +x)

X>5— (5 +)

Solucion: (5, +o)
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b) X =>—1 - [—1, +o0)
6 6
>—— ===
T <1T+%
Solucic’m-(——6 +oo>
AETE

&9 Resuelve los siguientes sistemas de
inecuaciones con una incégnita.
X2 =3 <6
X2+ 4x = 2

2X+X2<3X2*4}
X+ X =2X+ 6

a)

D)

A X—3X—-6=0->x=4 x,=—1

1
6x2+4X72=0—>x1=§ X, = —1

L 1
Solucion: |—, 4
)
by ) —x—2=0->x,=2 X, = —1
3 1
4x2—x—6:0ﬁx1zz Xe=—7

3 11,3
lucion: (—1, ——=|U |2, 2
Souuon( , 2]U[4, )

PRACTICA

@) Determina el nimero de soluciones.

g K- =9
—x+2y =3
X—y=2

b) x+y:5}

0 3X—6yi9 }
—X+2y=-3
X—y=2

A fx+y:5}
X—6y =29

9) —x+2y:3}'—>

X — 6y = 9}
—>—3x+6y=9

— 0 #+ 18 — Sistema incompatible.
No existe solucion.

X—y=2 -~ .

b) X4y = 5} — 2x =7 —Sistema
compatible determinado. Una Unica
solucion.
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ygwy=9}
O _x+ y=-3 —>
X —6y=9
e7y+w=74
— 0 = 0 — Sistema compatible
indeterminado. Infinitas soluciones.
d) _§+;;§} — 0+ 7 — Sistema

incompatible. No tiene solucion.

@ Resuelve en funcién del parametro a.
2X+y=7

A ax + 2y =12

3X + 5y = 20

O+ ay = 39

x+y=7| 2
ax + 2y =12
— —4x — 2y = —14| Reduccién
_—
ax+2y =12

a)

> @—4x=-2-

2
4—a

e Sig = 4 — Sistema incompatible.
No existe solucion.

e Siag + 4 — Sistema compatible
determinado. Existe una Unica solucion.

y+w—m}“L

7x +ay = 39] —3-
— —21x — 35y = —140| Reduccién
> 21X+ 3ay = 117

- X

- (g — 3By =—23 —

Sy
Y 35—3a
) 35 ) . )
e Sig = 3 — Sistema incompatible.
No existe solucion.
) 35 ) )
e Sig+ 3 — Sistema compatible

determinado. Existe una Unica solucion.

) La diferencia de las dos cifras de
un nimero es 2y la diferencia entre dicho
numero y el obtenido intercambiando
sus cifras es 18. ¢ Cual es el nimero?



Sea x la cifra de las decenas, e y la cifra
de las unidades. Se diferencian dos casos.
oy > X
y—x=2
N

10X +y —(10y +x) = 18
. y—x=2

9x — 9y =18
. y=2+x

9x — 9y =18

> X =92 +x) =18 —
> 9% =18 —9% =18 —
— Imposible. No existe solucion.

x>y
X—y=2 .
10x +y — (10y +x) = 18
x—y:Z}
— -
10x+y — 10y —x = 18

- X=V= 2} —
X—y=2

— Sistema compatible indeterminado.

Se buscan las soluciones en funcion

de un parametro.

Y y=2 y=A Xx=2+A

Hay infinitas soluciones (2 + A, A), A € R.

Por ejemplo, para A = 3 se tiene que

el nimero 53 cumple las condiciones

dadas.

@ Resuelve estos sistemas de ecuaciones.

a)

D)

2

*X+3y:€
5x — 15y = —2

X 5

R
2x — 6y =15

2

-1 3 5 1
5 -1 -2 5
y:
X=3y*£ y = :157\*2

5 5

La solucion del sistemaesy = A,

x=157\772con7\6R.

15-1—2 13

SiA =1 X=—"="
— 5 5
y = 1es una solucion,
SiAZZAXZMZQI
5 5
y = 2 es una solucion.
A S
3 —1 2 1
h — = — — £ —
) 2 —6 15 6
X=2A
X 5 x=A 2015
v 3 2 y 6

La solucion del sistema es x = A,
yzgcom\eRSi?\ =1 -
2:.1—-15 13
6 6
es una solucion. Sia =2 - x = 2,
22D Mo
y 6 6

solucion.

—)X:'I,y:

5 Resuelve estos sistemas.

X—3y=1
a) 2xXx—y+z=4
X—4dy+z=5

X—y+z=0
b)3x—3y+3z=0
—X+ty—-z=0
X—3y =1 E, = —2E, + E
a) 2X—y+z=4 ﬁ)
X—dy+z=5 —"T-
X—3y =1
-5y +z=2
S5y +z=2

Como se repite una ecuacion, el sistema

es compatible indeterminado.

X—=3y=1 z=2a
S5y 4+7=2
2—2A 11 —3A
DY =" > X ="
5 5
Hay infinitas soluciones:
<11 —3\ 2—A

s ,T,?\)?\ER.



X—y+z=0

b) X —3y+3=0 EZ:%?’EWJFEZ)
—X+y—z=0 —E=ETE
X—y+z=0
- 0=0
- 0=0

Sistema compatible indeterminado.

Como hay una ecuacion y tres incognitas,

necesitados dos parametros.
T4

y=un2=A
X—y+z=0""X=u—A

Hay infinitas soluciones:
(L —2Aw, AN peER.

X—y+z=0
@ Resuelve el sistema 2x —y — 2z = 1.
X—az=2
L R ey
2 =1 =21 —’Z: =
1 0 —al2 B="htE,
T —1 110
-lo 1 -4l
->\0 1 —1-a|2 B="RtE,

T =1 110
0 1 —4 |1
- \0 0 3—aln

®3—-—3=0—4ag=3— Sistema
incompatible. Ninguna solucion.

e3—a+0—a+ 3 — Sistema
compatible determinado. Una solucion.

T —1 110
0 1 —4 11 -
1

0 0 3—a
X—y+z=0
5

- y—4z=1
B@—az=1

_ 1 Sy = 7—a - 6—a
3—a 3—a 3—a

Hay infinitas soluciones:

6—a 7—a 1

<3fa’37a’3fa

z

)mmaia

@ Maria, Marisa y Manuela quieren reunir
260 € para comprar un regalo. Si Maria
pone el doble que Marisa y Manuela pone
dos terceras partes de lo que pone Maria,
¢cuanto pone cada una?

118

Dinero en € que aporta

Maria Yy =2X
Marisa X
2
Manuela zZ= 3 1%
TOTAL 260

X+y+z=260
y = 2x

z:gy
3

> 2x—y=0

X+y+2z=260
5
2y —37=0

T 1260\ p g,
-2 —1 0 o)l————
0 2 -3 0
1 1 1 260
=0 =3 =2 =320 p o, o3,
0 2 -3 of —

1 1 1 260 X =60

0O —3 =2 —520 | =>4y =120
- \0 0 —13 ] —1040 7z =80
Asi, Maria, Marisa y Manuela aportan 120 €,
60 €y 80 €, respectivamente.

@ Resuelve estos sistemas de ecuaciones.

wa+2X:x+1
X—y=-1
b)VS)<2'yfy:1
5+ 3y =8
mVy+2x_x+4}H
X—y=—
ﬁy+a:a+n1ﬁ
X—y=—1
y+a:%+a+@
- -
X—y=—1
y=x>+1
*y=x+1}*

> X+1=x+1->XxX—x=0->

N XWZO_)yWZ’I
X2:,I_)y2:2



g VX =y =14y x=2"Y
5+ 3y = 8 —

> 52—y =1+y’+2y >

o 2
H5<8 53y)fy:1+y2+2ya

> 4?—33y+59 =0~

33 + V145
e
- 33 — v/145
Y=
8
L —35-3V145
! 40
.
o _ —35+3V145
: 40

@ Todos los dias compro 3 barras de pan.

Pago con una moneda de 2 €y me
devuelven algunas monedas de céntimos.

Hoy vienen a comer mis primos

y he comprado 5 barras. Le he dado 3 € ala
panadera pero me ha dicho que no habia
bastante dinero.

¢Una barra de pan puede costar 0,60 €?

¢Y 0,65 €7

X: precio de una barra de pan

3x < 2} L, x<06
5 >3 X>06
Una barra de pan no puede costar 0,60 €,
pero si puede costar 0,65 €.

} — Solucion: (0, 6; 0, 8)

Dos hortelanos deciden plantar patatas en
sus huertos. El primero dispone de 3
bancales y cultiva 10 plantas en cada uno.
El segundo utiliza 2 bancales, en cada uno
de los cuales siembra 6 plantas. Al recoger
la cosecha, el primero obtiene mas de 60 kg
de patatas, y el segundo, menos de 30 kg.

¢Pueden afirmar que han obtenido 3 kg de
patatas por cada planta?

X: kilos de patatas obtenidos por planta

3~1OX>60} X>2

2.6x <30~ x< 2’5} — Solucion: (2; 2,5)

No pueden afirmar que han obtenido 3 kg de
patatas por cada planta, ya que han obtenido
entre 2y 2,5kg.

(ACTIVIDADES FINALES )

1. Estudiay clasifica sistemas
de ecuaciones lineales

Ecuaciones lineales

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Completa para que los siguientes
pares de valores sean solucién de
la ecuacion —x + 5y = 4.

a) (1, m) C) (—4, W)
b) (m, 3) d) (m, —2)
a —1+sy=4->y=1->0=1
b) =x+15=4->x=11 > B=11

C04+5=4->y=0—->mE=0
d —x—10=4->x=—-14 -
>0 =—-14

@ Completa para que las siguientes
«co ternas de valores sean solucion de
la ecuacion 2x — 3y + z = 8.

a) (1,m,9) d) O, m, 2
b) (m, —1,1) e) (—1,—5m)
c) (—=1,—2,m) f) (m, —2,10)

A2-3y+9=8->y=1->m=1
b) 2x+3+1=8-5Xx=2>m=2

C) 2+6+z=8—->z=4->0R=4
d0—-—3y+2=8->y=—2->0=
= —2
e) 2+15+z2=8—->2z=-5->
-> B =-5
fl)2x+6+10=8 > x=—4 -
-> 0 =-4

@ Copia y completa estas ecuaciones

eco  para que tengan como solucion x = —1,
y =2
a)3x+N+2y=m
by x+5=2y—m
C) 3x—3)+ WMy =0
dy—4=mx+2
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a3(—1+1N+2-2=4->m=14
b) —1+5=2-2—-E>E=0
03-1-3+W-2=0->W=56

)
D2—4=m-(-)+2->m=14

Halla dos soluciones de estas ecuaciones.

a) X +y=2x—y

b) 3x +y)=x—vy

Xty x
2 3

d) 2 —y) = 4x

e) 2 —y)=4+x

f) 3x —2y) = 22x + y)

Respuesta abierta. Por ejemplo:

C) +1

Escribe tres ecuaciones
lineales distintas en las que una de sus
soluciones sea x = 3,y = —1. Después
representa graficamente esas ecuaciones.
¢ Qué observas?

Respuesta abierta. Por ejemplo:
2X—=3y =9 4Xx—y=13 x+y=2
Las rectas se pasan por el punto (3, —1).

INVESTIGA. Escribe, en los casos

en que sea posible, una ecuacion lineal
que tenga:

a) Unasolucion. ¢ Infinitas soluciones.
b) Dos soluciones. d) Ninguna solucion.
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) No es posible con una ecuacion de
dos incognitas. Tiene que ser una
ecuacion con una sola incognita.
2X=X+1->x=1

D) No es posible.

C) X +4y=2x—2) +2

d 5x —3y=5x—2 -3y —1 -
-0=—-10+3->0+—7

Escribe una ecuacion cuya solucion sea
de la forma (3a, 1 — 2a) y, después,
averigua si estos pares de nimeros son
solucion de esa ecuacion.

a) 3,—1 d) (=3,3)
D) (—6,5) e) (6,3)
c) 0, —2) f) (9, —5)

¢Cual es el valor de a en los casos en

que son solucién?

Respuesta abierta. Por ejemplo: 2x + 3y = 3
a) Essolucion.a = 1

) ES solucion.a = —2

) No es solucion.

) Es solucion.a = —1

) No es solucion.

) Essolucion.a = 3

> D O O T

Considera la ecuacion 2x + y = 5.

a) Escribe todas sus soluciones.

b) Razona si (5, —15) es una de sus
soluciones.

c) Completa los siguientes pares de valores
para que sean solucion (3, m)y (m, 3).

y=2 2X+A=5

_—

a) 2x+y=>5 v =2

Hay infinitas soluciones:
5—A
—_— eR.
(523
5—A
b) 5 5 N 5+ 15
A=—15
— No es solucion.

=10+5 -

c)x:3—>T:3—>7\=71—>

-> 0 =-1

y:3—>7\:3—>X:%—>

> X=1->0 =1



@ Escribe un sistema cuya
eec solucion sea:

a @a—1

b) (2a,a + 3)

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a=x

a) a:y+1}—>x—y+1
Un sistema con esa solucion es:
X=y+1
a—y=1
X =2a a= x

S | I
v a=y-3

X

H?=y—3ﬂx=2y—6
un sistema con esa solucion es:
X=2y— 6}
X =72a

@ INVESTIGA. Silos dos miembros
eeo de una ecuacion lineal se multiplican
o dividen por un numero distinto de cero,
¢como son las soluciones de la nueva
ecuacion?
Las soluciones no varian porque es
una propiedad de las ecuaciones.
Por ejemplo:
X+ty=4->x=0->y=4
2+ =24 > 2x+2y =8 —
> X=0—->y=4

Sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas

(ACTIVIDADES FLASH )

Determina si el par de valores x = 5,
e00 Yy = 2 es solucién de estos sistemas.

X—4y=7
a) x—1 .
2 +y=0
2k —y)=x+1
b) 2x—y _
4

15-8=7
7=17
a 4 - }—)
?+2:O 4+0

No es solucion de este sistema.
2:-6—2 =6
6=56
10 — 2
b) O4 DY Pl 2} -

Si es solucion de este sistema.

Completa estos sistemas para que

» X =1,y = 4 sea solucion.

a) Bx—3y=-10
—5x + By = 11

b) Bx +3y =16
—2x+7y =1

Por comodidad, denotamos al B de
la primera ecuacion por a, y al de la
segunda ecuacion, por b. Entonces,

sustituyendo:

) a—12:—10}_){a:2
¥ _54+4p=1 b=4
) a+12:16}_>{a:4

—2+28=0D b = 26

Calcula el valor de a y b para que

. el siguiente sistema tenga por solucion

X=1y=—-2.
3X—2Bx—y)—3=a
dX—2)+3x—2=b

3-1—-26-1+2—3=a

41+2-22+3-1—2=0>b

_){a:—m

b =21

Del siguiente sistema de ecuaciones

, se sabe que x = —1 forma parte

de su solucion. Determina el valor de y.

32x+y—1)—6@x—y) =15
—X+y+3x—2+6=4

3y~ 64—y =18
T4y+3(—1—2p=—2] YV~
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@ Resuelve estos sistemas por sustitucion.

[ X Jo] _
2x+y =1 Xﬁy+3:2
a X ¥y _ b) 5
3 5 2Xx+y =28
2X+y =
y=1-—2x
I
3 5
X 1—2x
AN RN
3 5
> X—3+& =30~
2> X=3-2>y=-5
y+3
X — =2 =8—-2
b) 5 y=8=2X,
2X+y =28
8 —2x+3
S =2 >
5
> X=3->y=2
@ Resuelve por igualacion.
eeo a) y—Xx+2=6
2=y +1=—y
X+y=1
by x—y _ =3
4 8
y=4+x -
a)y:2X+1}—>4+X72x+1—>
> X=3->y=7
y=1-—x
y=1-—x
b)2X_2y:_3}—>y:2X+3 -
2
2X + 3
- 1—X= -
2
2 2—2X=2X+3 > —1=4x >
oY, _5
4 y 4

@ Resuelve por reduccion.
eeo Ix—2=y—5
Vg Y2 _,

5
X+y=2
b) 10

¥+ — =
3 =V
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ax —y =-3
—15x +y =—8
Sx=1>y=7

a) }—>—’I1X:—11 -

= R
b)x+y 2 }

9% — 3y = —10

>3+ =6

%7W:7m}emx:—¢»

S X=—— > y=—

3 3

@ INVENTA. Escribe y representa

«co Un sistema de ecuaciones lineales cuya
solucibonseax = 1,y = —2.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

2x —3y =38
X+y=—1

@ Resuelve estos sistemas de ecuaciones.

xt1_y+5_ 3
a) 2 4 2
20— 1) —3(1 —y) = —3x + 1

M Y2 _ 5
b)

2 2x—y:9}'—3>

SX+3y=56
- 6X — 3y =27

a+w=e}ﬁﬂx:%ﬁ

2> X=3->y=-3

&+w=7}
-3,

D= sty =0

8x +3y =7

a—wx—w:o}**”:7*

2> X=—1->y=5



s0)

Determina cuatro posibles
valores que faltan para que estos
sistemas de ecuaciones tengan como
solucion x = 2,y = —1.

)IX+ ly:2}

4 mx+ my =3
Bx— Wy =-2
b) Bx—my=0 }
1

C) WX + .y—E

X — my =1

Hx+ my =—
d) 4
Hx— N -3
y 2
Respuesta abierta. Por ejemplo:
2 2X+ 2y =2
4x +5y =3
) X +8 =-2
X+2y=0
7 1
0 2X + 2yf >
X+ 3y =—1
3)(+§y:l
4 4
d
)(Jrlyz—i
2 2

Encuentra, si es posible, un valor de a
para que el sistema de ecuaciones:
8x — 12y = 20}
4x+9y = a
Sea incompatible.
Sea compatible indeterminado.
Sea compatible determinado.
—12

+= —=
9

Para ningun valor de a.
Para ningun valor de a.
Para cualguier valor de a.

a
b

= =

Bloo &

a
b
C

=

~

Halla, si es posible, valores de a para que
el sistema:

ax+2y =2
y

—2X+ L=

+=a

a) Seaincompatible.
b) Sea compatible indeterminado.
c) Sea compatible determinado.

b) El sistema no es compatible
determinado para ningun valor de a.

c) a+-—8

Resuelve los siguientes sistemas
de ecuaciones.
) —2+4)+3B—2)—1=12
56+y) —4x+1)—2y+10=0

2x+3  y+i1_g
N 5
X=5 y—1_,
2
X+3 y—=5 _
o 9 8 0
=yl X+Y -3
2 5
0 6X—2y =6
3x+1N—(y—2 =28
. 2X+y-—3  x+7
e) X—2y—3 5 ? 0
X—6y X—y ¥ _
2 3 T 0

—2X — by = 12] S X=——3—6
X+3y+6=0

Sistema compatible indeterminado:
X=-3\—-6 y=MAMAER

a)

b)

—

1m+wy}fi
3x — 4y =13

- 730)(79)/:781} Sy 15
—  30x — 40y = 130

>3-4 (=1)=13->Xx=3
Sistema compatible determinado:
X=3 y=—1
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0

d

e)

8x — 9y = —69}

8 — 9y = —11

Sistema incompatible

6X72y:6‘[_) X —2y =6 }_)
X—y=3 —6X+2y=—6

> 3X—y=3

Sistema compatible indeterminado:

X=2A y=3"—3, A ER
X — 15y =2
X—15y =0

Sistema incompatible

RETO. Si my n son dos nimeros enteros
y 2m — n = 3, ;qué se puede decir
dem — 2n?

2m—n =3
m—2n=k

}—>n:2m—3—>

->m-—=2@2m—3) =k -

-

k=6—-—3m->k=32—m)

Por tanto, podemos afirmar que m — 2nes
multiplo de 3.

Clasifica los siguientes sistemas
en funcion del valor del parametro a.

b)

c)

d)

a)

b)

X+ay=>5
X+y=-—a
—Xx+2y=a
ax+y=-3
ax—y=0
X+3ay =0
H—y=—a+1
—2ax+2y =4

<3 a‘ 5) Gauss (3 a‘ 5)
3 1]—a 0 a—1|5+a

Sia—1=0—-a=1— Sistema
incompatible, pues 0 + 6.
Sia—1+0—a+ 1— Sistema
compatible determinado.

No se puede dar el caso compatible
indeterminado porque @ — 1y5 + a
no se anulan a la vez.

<*1 2‘ a) Gauss
a 1]-—-3

(0 1rale-d)-
0 1+2a|a>—3
Si1+28:0—>a:—%—>

) ) . 11
— Sistema incompatible, pues 0 + I

Si1+28¢0—>a¢—%—>

— Sistema compatible determinado.

No se puede dar el caso compatible
indeterminado porque 1 + 2ay a* — 3
no se anulan a la vez.

(a -1 O) Gauss <a —1
—_—

17 38 |0 0 —1—3a°

Como —1 — 3a% # 0, el sistema es

siempre compatible determinado.

( 3 —1‘—a+1>
N

o

—24a 2 4
( 3 -1 ‘ fa+1> Gauss

- 2,
—a 1 2

_)( 3 *1‘*64‘1)
3—a 0 3—a

Si3—a=0—-4a=3~—

— Sistema compatible indeterminado.
Para el resto de los valores de a es
sisterma compatible determinado.

@ INVENTA. Afade a la ecuacion
3x — 5y = 3 otra ecuacion, de forma
que resulte un sistema:

a)
b)
c)

Determinado.
Indeterminado.
Incompatible.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a)

b)

0

X —5y=3
2X—y =1
3X—5y:3}
10y = 6x— 6
3X —5y =3
12x = 20y

@ Agrupa de dos en dos estas ecuaciones

lineales:

X—y—1=0 y+1=-2x
2y = 8x + 10 y+2x=3

6X—9+3y=0 y—4x =5



Para formar:

a) Dos sistemas compatibles determinados.

b) Dos sistemas compatibles
indeterminados.

¢) Dos sistemas incompatibles.

g Xy —1=0 2y = 8x + 10
y+2x=3 y+2x=3
p X9+ =0 2y = 8x + 10
y+2x =3 y—4x =5
g X—y=1=0 y+1=—2x
y—4x =5 y+2x=3

RETO. Considera las ecuaciones:
X—y=1 ax+by=c
Calcula los valores de a, b y ¢ para que
las dos ecuaciones formen en cada caso
un sistema con estas caracteristicas:
a) ax + by = cpasapor (2,—3)y el
sistema tiene como solucion (—2,—7).
b) ax + by = c pasa por (4, 3) y el sistema
tiene como solucion un punto
de ordenada 5.
C) ax + by = c pasa por (—2,0)
y el sistema es incompatible.

a) ax+by=cu> 2a —3b=c¢
(=2, =7) 1:1}
E—
—2a—7b=c¢

Se forma un sistema con variables a, b
y ¢, que es compatible indeterminado,
porgue hay dos ecuaciones'y tres
incognitas. Las posibles soluciones

se dan en funcién de un parametro.

2a—3b=c¢
f2af7b=c}ﬁ_10bizcﬁ
D:A,a:c+37\
> Cc=-5—"
a=—A
-3 b=2
¢ =—5A
a=-—1
Porejemplo, sSiA =1 —->b =1 —
c=-5
R X—y=1
—X+y=-5

b)X+by=c&> 4a —3b=c

y—yzw}yzs X —5=1
ax+by=c ax+5b:c}
X =2
T 2a45b = c}
Se forma un sistema con variables a, b
y ¢, que es compatible indeterminado,
porque hay dos ecuacionesy tres

incognitas. Las posibles soluciones se
dan en funcion de un parametro.

da+3b=c
2a+5b=c¢
D:A,a:C;w\ a=A\
> Cc=7b ——— b =12
c=7\
a="1
Por ejemplo, SiA =1 - b =1 -
C:
_>3x—y:1}
X+y=7

0) ax+by:cﬂ> —2a=c

3Xfy:1} Incomp. 5_7_1:# 1

ax +by=c a b o
3 —1 1
_—= —— —— —
Ha b 725%% a

Se forma un sistema con variables a, b,
¢, que es compatible indeterminado,
porgue hay dos ecuaciones y tres
incognitas. Las posibles soluciones

se dan en funcion de un parametro.

—2a=c¢ b=2c =6\
3b a} a=-3b
a=—3\
—>4ib=2
C = 6A
a=3
Por ejemplo, siA = —1 > b =—1 >
c=—6
Ly = }
AX—y=—6
@ Considera el par de valores
eeoc (3A, A), donde A puede ser cualquier
numero real.

a) Escribe una ecuacion cuyas soluciones
sean ese par de valores.
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b) Escribe un sistema de dos ecuaciones
lineales cuyas soluciones sean ese par
de valores.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

X =23y
mwfy:o}

a x—3 =0
Escribe dos sistemas de
ecuaciones lineales que tengan como
solucién el par de valores (1 — A, 22),
donde A es cualquier nimero real.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

2A=2-y
%

X+Z =1
2

Escribe un sistema lineal
de dos ecuaciones con dos incégnitas de
modo que cumpla la condicién indicada
en cada caso.

a) Es compatible determinado con solucién
x=—-1y=-2

b) Es compatible indeterminadoy x = —1,
y = —2una solucion del sistema.

c) Es compatible indeterminado y todas

sus soluciones son de la forma x = —1,
y=AconAER.
m2X+W=—8
X+y=-3
2Xx—y =0
mAX—W:O}
9 X+y=—1+y
2X—y=—2—Yy

RETO. Si las soluciones de la ecuacion
ax + by = c son de la forma (A, 2A)

y las de la ecuacion dx + ey = f son
de la forma (A, —3A + 10), encuentra
la solucion del sistema formado por
ambas ecuaciones.

Se obtiene una ecuacion equivalente de
cada una de las ecuaciones dadas a partir
de la forma que tiene su solucion:

X=Ay=22
axtby=cl = T a
dx +ey=f] XY= DR,

- y=2X
- y=10—3x
> X=2->y=4

}—>2X=’IO*3X—>

@ INVESTIGA. Halla el valor de k para que

«e0 lOS siguientes sistemas sean compatibles
determinados.

3 — 2y = —1
a x—ky=-3
X —y =2

2X — ky = 12
b) kx—y=1
X+y=1

X —2y =—1
—3X + 3Ky =9
3 3
*3X+Zy—*5
(Bk—2y =238

- 5 5¢—>

/T2
_ 8
SV T =2 =2
3k

y=2
> k=2
@+Kx=12+k
k + Nx = 12

12 +k
X =

b)

X = —-
k+1

N k1:3
k2:_4

@ Determina el nimero de soluciones
eec de estos sistemas.

X—2y =—2 2+y =8

X — Xty

a) 4+y—7 C) 5 1

X—y=3 X—1=-y

x—%?zz —X+ 8y =15

b) —6x+4ay = —12[ d) 2= = 4
2y — 3 = —6 3

5y — 3x =0



—oy = -1 4
); 2y 2 . X—2y=—2 _)( 1 3 3) Gauss
a S +y=7 |~ x+ay=28{>
)Ty P 3 5] 0
X—y=3 2 1 8 2 1 8
1 o2 -0 1|12]=>{0 1| 12|-
o (1 4 28) Gauss 0 745 0 0| —39
1 9|9 1 —2]—2 Sistema incompatible. Es imposible
Slo p 515 (o ] 5 que se cumpla la tercera ecuacion.
0 1 5 0 0 0 No existe ninguna solucion.
Sistema de dos ecuaciones'y dos @ INVENTA. Afiade una ecuacion a este
Incognitas. Existe una tnica solucion. «s- sistema con dos incognitas para que sea:
. 2x+3y=0
i "
X—y=—
b) —6X + 4y = —12 y=3
Y EH=—6] — a) Compatible determinado.
- A—2y=6 b) Compatible indeterminado.
—OX+ 4y =—12; - c) Incompatible.
- Xty =-6 El sistema es compatible determinado.
3 -2 Respuesta abierta. Por ejemplo:
N *6 4 _12 Gauss
5 5 p a) dx +6y =20
b) No es posible.
3 2|6 0 2x+3y=4
- 10 0|0
0 01]0
Sistema de una ecuacion y dos 2. Aplica el método de_ Gauss
incognitas. Existen infinitas soluciones. para resolver, estudiar
oty g y clasificar sistemas
Xry= 2x+y=28 de ecuaciones
X+ 2y -5
0 ———=—-1—>x+t2y=-5 - ) ) .
> X+y=1 Sistemas de ecuaciones lineales
X—1=-y con tres incognitas.
2 1] 8\ L. (2 1] 8 Método de Gauss
=11 2|-=5|——(0 1|6
T 00l 0 (ACTIVIDADES FLASH )

Sistema de dos ecuaciones y dos

S ; - - @ Afade una ecuacién en cada caso
incognitas. Existe una Unica solucion.

eec para formar un sistema de tres

—X+ 4y =15 ecuaciones con tres incognitas cuya
X — 3y .3 solucionseax = —1,y=1yz = 2.
d ——=—-1, ——
° (= a x—2y+2z=1
5y —3% =0 | ——> X +y—4z=-10
—X+ 4y =15 b) —x+z=3
- X—3y=-3;—> 3y —2z=—1

— 3X—5/=0
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Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) 2x +3y+2z=5
b) X +y=-2

Afiade dos ecuaciones a la ecuacion
X—2y
2
un sistema de tres ecuaciones con
tres incognitas cuya solucion sea

X=2y=-—-1yz= —-3.

+ z = —1para formar

Respuesta abierta. Por ejemplo:
X—y+z=4
2X+y—4z =15

Escribe, en cada caso, un sistema
de tres ecuaciones cuya solucion sea
la que se indica.

a)x=4y=-22=0
b) x=—-3y=52z=1
Ox=2y=72=-—1

1
d)x—o,yf1,27?

Respuesta abierta. Por ejemplo:

X+y+z=2
a) X—y==6
y—z=-2
X+y+z=3
b) x—y+8=0
y—z=4
X+y+z=238

0 X—y—z=—4
X—y+z=0

X+y+2z=2

d) X+y—2z=0
10X + 2y — 4z = 0

Halla el valor de a y b en la ecuacion
ax — 4y + bz = —4 sabiendo que
(—1,3,2)y(3,5,2) son dos de

sus soluciones.

Después, escribe otras dos soluciones
de la misma ecuacion.

—a+2b=28

Sa+2b=16}_>a:2 b=5

La ecuacion es 2x — 4y + 5z = —4.

Respuesta abierta. Por ejemplo: (0, 1, 0)
y(2,2,0)

Halla el valor de a y b en la ecuacion

ee0 3X + ay + bz = 6 sabiendo que (1, 5, 1)
y (=1, 7, —1) son dos de sus soluciones.
Después, escribe tres soluciones

que cumplan:

a) x =2

b)y=-3

c)z=5

3+Sa+b:6} 5a+b:3}
- -

—3+7a—b=26 7a—b=9

—»a=1 b=-2

La ecuacion es 3x + y — 2z = 6.
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) (2,2,0

b) (3, —3,0)

c) (5,1,5)

@ Resuelve los sistemas.
eeo X+y—z=1
a x—2y+z=11
2X+y—2z=14
X—2/+52=4
by x+3y—4z=29
—X—y+4z=1

1T 1 =11
alt —2 1|11~
2 1 —2| 4
11 = 1
-lo 3 —2|—-10]|~-
0 -1 0 2
11 -1 1 =5
-0 3 —2|—10|—->y=-2
1 —2 5] 4
by| 1 3 —4| 9|—
-1 =1 4m
1 —2 5] 4
-»lo 5 —9| 5|-
0 -3 915




1 -2 5|4
o5 =9 s
18
— |1
0 0 — |18

X =-—3
>3y =9
z=5

@ Resuelve los siguientes sistemas

—X+y+z=5
a) 2x —y +4z =—5
X+y—52=5

X—2y—2z=-1
b) x—y+2z=2
X+2y+z=3

2X—y—2z=24

C) /X + 10y +2z2=56

2X + 6y + 4z = —10

—x+3y+z=-15

d x—y+3z2=9
X+4dy—2z=—4

X +2y+22=1
e) 2x+y+z=0
3y + 27 =1

AX—2y+4z=5
f) 5S5x+2y—27=-1
—X+ 6y — 10z = —11

—1 1 1
a| 2 —1 4

5
—5
5

)%

utilizando el método de Gauss.

BN
X=0
y =25
z=0

2 =1 —1
¢ |7 10 2
2 6 4

2 =1 —1

0 27 N

7 5

-1 —1

0
2

-0 27 M
0

0 58

4 =2
1
3
—1
1

3
25

|
|
d) <% *? ;
|
|

OO -~ OO —
O, W NP w

24)
6| —
—10
24
156) -
—34
24 X =10
—4%)% y==7
— 174 z=3
—15
9| -
)
—15
) .
—19
—15 X =4
18) - {y =-—3
—50 zZ=-2

1
—2 | -

)

1 X =—1
2)—+{y—5
—7 z7=7

]

1] -

—11
4 5
3 1Qa
3|14

3 2 2 1
e |2 1 1 0|]—
0 3 2|1
3 2 2
-0 —1 —1
0 3 2
3 2 2
-0 —1 —1
0 0 —1
3 =2 4
f) 5 2 =2
—1 6 —10
3 =2
-0 —8 1
0 8 —1
3 =2 4
- (0 —8 13
0 0 O

Sistema compatible

5
14
0

indeterminado.

Hay infinitas soluciones en funcion

del pardmetro A:
(2 —A 13\ —14
4 ' 8

A),AER

Resuelve estos sistemas por el método

de Gauss utilizando
X+y—z=
a) 2x—y—5z=

Sty toz=

su forma matricial.

3
0
13

2
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X—y+z="1
b) —2x+y—z=—-4
X+2y—22=7

—X+y+z=5
C) 2Xx—y—4z=-5
X+y—52=5

X+y—52=2
d x—y—z=-4
y—2z=3
X—2z=-1
e)2y—z=-5
X — 4y = —1
—X+ty—z=-7
fy x—y—z=15
4x — 2y = 22
I
-1 =5
3 2

1 1 —=1] 3
; ( .1 s ) .

1 6 4113

1 1 —1 3
- (o -3 -3 6)

0 0 0 0
Sistema compatible indeterminado.
Las infinitas soluciones estan
determinadas por la siguiente terna,
en funcion del parametro A:
(1T+2\,2—NMMNAER

N
W o w

1

2
a)1
2

™|

T =1 1 1
b) | —2 T =14
1 2 =2 7
T =1 1 1
-0 —1 11 —2|—
0 3 3| 6
T =11 1
-0 —1 1|-2
0 0 0| O

Sistema compatible indeterminado.
Hay infinitas soluciones en funcion
del parémetro A:

3,2+ A NAER

—1 1 1 5
C) 2 =1 —4|-5]|—>
5

1 1T =5

—1
-1 0
0

o N

1
-2
—4

]
-2

5
51—
10

—1 5
-1 0 5
0 O 0]0

Sistema compatible indeterminado.
Hay infinitas soluciones en funcion
del parametro A:

B\ 5+ 2\ 0,AER

1 1 -5] 2
d (1 -1 —1|-4]-
o 1 —2| 3
11 —5] 2
-0 -2 4|-6]|-
o 1 -2| 3
1T 1 —5| 2
-0 -2 4|6
0 0 0] 0

Sistema compatible indeterminado.
Hay infinitas soluciones en funcion
del parametro A:

GBA—1,3+2\MNAER

1 0 —2|—M1
e |0 2 —1| —=5|—
—1

1T —4 0
1 0O —2|—"N
-0 2 =1 =5|—
10
-1
—5
0

0 —4 2

7 0 —2

-0 2 —1
0 0 0

Sistema compatible indeterminado.

Hay infinitas soluciones en funcion

del parametro A:

(27\7 11,7‘_75, A),AER

—1 1 =17
il 3 =1 —=1]15]-
4 —2 0| 22
-1 1 =1|-7
-l 02 —4|-6|-
0 2 —4|-6
-1 1 —1|=7
>l 02 —4|-6
00 0] 0



Sistema compatible indeterminado.

Hay infinitas soluciones en funcion
del parametro A:

A+4,20—3, NAER

@ Comprueba si estos sistemas de
se0 €cuaciones tienen solucién o no.
X—y+z=3
a) 2X+4z =2
2X—y+3z="1

2X+y—2z2=0

b) x+3y—2z=1
X+2y+z=2
—X—y+2z=3
C) 2X+3y+z=-2
2y +10z = 8

X+2y—2z=5

d2x+y—2z2=7

X—y—z=0

X+5y—52=12
e) —2x — 3y +3z=-—1
X+y—z=0

X—5 +3z=10
fy2x—2y+z=—4

X+y—z=5

17 =1 1|3
a2 0 4|2]~-

2 =1 3|1

17 =11
-0 11
0o 11
]

1

17 -1 3
- (0 1 —2 |
0 0 0 3
— Sistema incompatible. No existe
solucion.
2 1 =110
by{1 3 —2]1]|~—
1 2 112
1 2 1 2
- [0 17 =3 —1|—
0 -3 —3|—4
1 2 1 2
- (0 1 -3 1]
0 0 —12]|—7

— Sistema compatible determinado.

-1 —1 2 3

Q) 2 3 1|—-2]|-
0 2 10 8
-1 -1 2|3

- 0 1 54| —
0 1 514
-1 -1 213

- 0 1 54—
0 0 0|0

— Sistema compatible indeterminado.

1 2 =115
d |2 1 =217
7 =1 =110
1 2 —1 5
-0 -3 0| -3 |~
0 3 0 5
1 2 —1 5
-0 —3 0| —3]—
0 0 0 2
— Sistema incompatible. No existe
solucion.

15 =512
el-2 -3 3|-1]|~-
3 1 —1] 0
1 5 =5 12
- |0 7 =7 23|
0 —14 14| —36
17 5 —=5112
-0 7 —7|23|~—

0 0 0110
— Sistema incompatible. No existe

solucion.
1 =5 31 10
fy |2 —2 11—4|—
3 ] 5
1 =5 3 10
- |0 8 —5|—-24|-
0 16 —10|—25

1T =5 3 10
0 8 —5| —24

- -

23
0O 0 O >

— Sistema incompatible. No existe
solucion.
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@ Opera y resuelve los siguientes sistemas
eeo (e ecuaciones por el método de Gauss.

X+3y=—9—y
a) —y+27=—6—2x
3X+yY)+3x=3(—2+Y)
X+y=22—2
b) y—2=2Xx+3

X+2+z=1+2x

X+3y=—9—y
a) —y+22=—6—2x
3x+ Y +3x =3(=2+Yy

X+ 4y =—9
N

—

52X —Y+27=—6

ox = —6
1 4
-2 —1
0

—9
—6
6 —6

1 0 0]—1 X =1
—l0o 4 0|-8|->{y=-2
—4) lz=-3

0 —1

X+y=2@2—2
b) y—z=2x+3 >
X+2y+z=1+2x

X+y+2z=4
> —2X+y—z=3;—>
—X+2y+z=1

11 24
>(=2 1 —1]3]|-
]

-1 2 1
4 1T 1 2| 4
MmM/—->10 3 3|1
5 0 0 0] 6

17 1 2
-0 3 3
Sistema incompatible. No existe solucion.

NOO ONO

0 3 3

@ Operay resuelve por el método de Gauss
ee0 €stos sistemas de ecuaciones utilizando
su forma matricial.

X*F1 y=3 4,
2 4
y  z—6
a <+ =6—2x
) 5 2 6
X~y
=z—4
2

3x+y)—4z=—1
by 2x—(y+2=-5
X Yy, .5 _z+4

J’_
2 3 6 5

132

2X —y + 4z = 43
a) 20x + 2y + 5z =90
X—y—2z=-8

2 —1 4| 43
->(20 2 5| 9|~

T -1 —2|-8

2 —1 4 43
-0 12 —35|—-340|—

0 -1 —8| —59
2 —1 4 43 X=3
-0 12 —35|-340| > iy =-5
0 0 —1311] 1048 z=28
—3X—3y+4z="1
D) 2X—y—272=—5; >
15 + 10y — 62 = —1
-3 =3 4| 1
> 2 -1 —1|-5]-
15 10 —6|—1
-3 -3 4 1
> 0 -9 5|—-13|—
0 —5 14 4
-3 -3 4 1 X =1
- 0 -9 5|—-13|->\y=2
0 0 101| 101 z=1

Q Resuelve estos sistemas de tres ecuaciones
eec CON dos incognitas utilizando el método de
Gauss y comprueba las soluciones.

2X+y =—1
a —x+y=—4
—4x —y =—1
X+y=7
by 2x—y=2
X—2y=0
2x+y=0
C) —3xX—2y=1
X—=3y=7
—4x+2y =0
d 6éx—3y=2
=2y =2
2 1| 2 1] -1
al—1 1|—-4]|—->10 1|-3]|—>
—4 —1] -1 0 0 0




1 1
by|2 —1
3 =2

7 11
21—=>(0 1
0 0 0

7
4] —
—1

Sistema incompatible. No existe solucion.

0
21—
0

0
8
8

2 110 2 1
(=3 —2|1|—->{0 —1
1T =317 0 0

—4 2 0 —4 2
d) 6 —3 2/—=>( 0 0

3 2|2 0 2

Sistema incompatible. No existe solucion.

Escribe los sistemas en su forma matricial
y resuelve utilizando el método de Gauss.

—2x—4—1)=y—1

a) —AX+y=—2Xx—3y+2
3
—X+y—1 _ 5—x
2 3
b) X+y_2:72(x+§/)73
X+y+5=7+2K—Y)
2x+y =1
a) —2X+4y =2 { >
5x + 15y = 40
2 1 11 0 —5|-5
->|=2 4|-=2]—-10 5 9
5 15| 40 1 3 8
Sistema incompatible. No existe solucion.
X—3y=-13
by x+y=3 -
—X+3y=2
1 —3|—13
- 1 1 3|
—1 3 2
17 —3|—13
- 10 1 4 |-
0 0 11
2 1 11 2 1 11
-0 5 3|0 5| 13|~
0 19| —67 0 0582

Sistema incompatible. No existe solucion.

@ Halla el valor de los parametros a 'y b del

sistema de ecuaciones lineales sabiendo
quex = —2,y=4yz=1es

una solucion.
X—y+az=>5
X+2y+z=3
X+y—52=0b

Sustituyendo los valores de x, y, z,

especificados en el enunciado, obtenemos:

a=1n b=—

Discute y resuelve estos sistemas
de ecuaciones lineales en funcion del
parametro a.

X+3y+2z=0
a) 2x +4y +3z=2
X+y+az=3

2Xx—y—32=0
by x+y+z=0
X—2y+az=0

X—3y+92=2
) —x+ty+z=0
5Xx—7y+az=14

X+y+az=—1
d) 2x —7y — 4z =1
X—5y =5z

17 3 210
al2 4 32|~
17 1 al|3
1 3 2 0
-0 —2 —1 2|
0 2 2—al| -3
1 3 2 0
-0 —2 —1 2
0 0 1—a|—1

e Sjia #+ 1 — Sistema compatible
determinado

Solucion:
(7763 —1+2a —1 )
2—23" 2—2a'1—a

e Sja = 1 — Sistema incompatible
2 =1 =310

b) {1 1 1710 —
0

1T =2 a
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1 1 110
—><O -3 —5 O)—>
0 3 1—alo0

1 1 110
—><O —3 —5 O)
0 0 —4—a|o0

e Sia + —4 — Sistema compatible
determinado
Solucion:
(0,0,0)

e Sia = —4 — Sistema compatible
indeterminado

Solucion:
—8\ 5\
——, — AAER
(-5
17 =3 9|2
—1 T 110]—
5 —7 a4
—1 1 110
- 0 —2 1012 —
0 —2 5+a|4
—1 1 1 0
- 0 —2 101 2
0 0 5—a|—2

e Sig #+ 5 — Sistema compatible
determinado

Solucion:
(a—17a—15 —2)

5—a’' 5—a’'5—a
e Sig = 5 — Sistema incompatible

1 1 T —1
2 =7 —4 11—
7 —5 —5 0
17 =5 =510
- 10 3 611~
0 —6 —5—al1
) —5|0
- 10 3 6|1
0 0 7—al3

e Sig + 7 — Sistema compatible
determinado
Solucion:
<—5a—10 —11—a 3 )
21—33 '"21—33'7—a
e Sig = 7 — Sistema incompatible

°

Afade una ecuacion a estas
. dos ecuaciones

X—y+2z=0
—2X+y+2z2=—1

para que el sistema resultante sea

un sistema de ecuaciones lineales con

tres incognitas que sea:

a) Compatible determinado.

b) Compatible indeterminado.
c) Incompatible.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a X+y—3z=1

b) 2x =2y +4z7 =0

0 X—y+2z2=2

Discute y resuelve estos sistemas
de ecuaciones lineales con tres
incognitas.

X+y—z=0
a) X+2y+z=2
ax+y—z=1

X—2y+4z=56

by —x+y—z=-2
X—ay+z=3

X—2+z=3
Q) 2X+2y—32=2
X+y—z=a

X —4y—272=6
d —x+3y+z=-—a
X+ay—z=-2

i3S e
4 1 1 1 E3 = —aE, + E3
1 1 =110
— (0 1 212
- \0 1—a a—1[1/—
Ezs=—(1—akE, + E3
171 —1 0
0 1 2 2 -
—\0 0 3@—3]|2a—1

-3 —-3=0—-a=1

® Sig = 1 — Sistema incompatible



e Sig + 1 — Sistema compatible 1 a —1 -2
determinado — (O 3+a 0 —2— a)
Solucion: - \0 —4—-33 —2+3a 12
( 1 2a—4 23— 1) e Sig = —3 — Sistema incompatible

a—13—-33—-3 e Sia + —3 — Sistema compatible
para cualquier valor de a + 1. determinado
19 a4l 6 Solucion:
b) (_1 11 _2)% (72a2+23+22 —2-a f3az+2a+28>
1 —a 1| 3/ B==Bf5, 3+a ' 3+a’' 3+a
1 —2 4 6 para cualquier valor de a + 1.

— (0 —1 3 4 )

—\0 2—a —3]-3 @ RETO. Discute y resuelve estos sistemas.

E3=—(Q2 — a)E, + Es

eee x+ay+z=3
1 -2 4 6 a Xx—y+z=9
_’(O —1 3 4 )_’ X—ay+2z=4
0 0 3—3a|5—14a
—>33—-3=0-a=1 x+tay+z=3

by x—y+z=1

o Sig— ) . .
Sia = 1 — Sistema incompatible x+y+z=0

e Sia + 1 — Sistema compatible

determinado 1 a 1|3
o Y1 =1 119 m
solucion: a 1 o4 BB
— _—
(4 —2a 1 5— 48) a
3—3a'1—a' 3—3a Toa 113
) -0 —1—a 0|6
para cualquier valor de a #+ 1. S\o —2a 111
3 =2 113 e Sia = —1 — Sistema incompatible
E1 And E3 . X X
l2 2 =32 e Sig + —1 — Sistema compatible
T 1 —1la determinado
o T Solucion:
- |2 2 —31|2 '

3 —2 113 (2+ZOa —6 1—118)
i 11 ] 14+a ‘1+a 1+a
ﬁ 0O 0 —1|2-—2a para cualquier valor de a # —1.
=3\ -5 4 |3-3
) : ) 1 a 113
Sistema compatible determinado para b1 —1 1]1]- =5tk
cualquier valor de a a 1 100 BB tE,
Solucion: 1 a 1 3
4a+1 113 — 11 —|0 1ma 02

5 ,T,Za—Z - \0 1—a 1—al| —3a
para cualquier valor de a + 1. ¢ Sf a=+1- sttema |ncomp§t|ble

e Sig #+ +=1 — Sistema compatible
3 4 =20 6\ . determinado
df-1 3 1]|-al—= ion:
Solucion:
pooa e 5 2 24
1 a —1]-2 _ —5—a a)
H<1 3 1 a)% (a2—1’a+1’a71
E3 = —3E, + E5 .
3 —4 =2 6 para cualquier valor de a = =+1.
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@ Discute y resuelve estos sistemas de dos
eec incognitas utilizando el método de Gauss.

X—y=1
a) 2x+y=-2
X+ 3y=a

2X+y=2
b) x+y=1
ax—y=-—1

T -1 1 T —1
a) |2 11—2|—->({0 3
3 3 a 0 6

—-a—-—3=—-8—->a=-5

e Sig = —5 — Sistema compatible
determinado

Solucion:

-4

e Sia + —5 — Sistema Incompatible

2 1] 2 T 1
{1 1] 1]-(2 1] 2]-
—1 a —1|—1

a —1
1 1 1

- 10 —1 0 -
0 -1—al|—-1—a

->—1—-a=0—-a=-1

e Sig = — 1 - Sistema compatible
determinado
Solucion: (1, 0)

e Sia + —1 — Sistema incompatible

@ Los valores x = 3A, y = % Z = Ason

solucioén de un sistema de tres
ecuaciones con tres incognitas. Escribe
cinco soluciones distintas para

el sistema.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
SIA=—-2>(=6,—-1,-2
) 1
SiA=1 3, =1

H( "2 )
SiA=2-(6,1,2
) 1
SiA=—1 =3, ——, —1

%( Y )

SiA=0- (00,0
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—4 | >
a—3

@ Los valores (2A, A —

3, A) son solucion
de un sistema de tres ecuaciones con
tres incognitas. Completa en tu cuaderno
para que las siguientes ternas de valores
sean solucion del mismo sistema.

a) (4, m, m) d) (m, m—2)
b) (m, m, 3) e) (1, m m)
c) (M, 5 m) f) (m, 1, m)

A XxX=4->20=4->A=2->4-12
) z=3->A=3-> (60,73
Qy=5->A—-3=5->A=8—>

- (16, 5, 8)
dz=-2->A=-2->(-4,-5-2

e)X:1—>2?\:1—>7\=%—>

.

fly=1->A=-3=1->A=4>
- 81,4

¢Cudles de los siguientes valores son
solucion de este sistema?

2X—y—2=28
X—z=3
X—y=>5
a A\ A+2 A+ 6
by A+3,A—2 A
) A+3,AA—23)
d A+5AA+2)
e) \,A—5 A—23)
fy A, A—=3,A—5)
2A—A+2—A+6) =38
a) A—QA—6) =3 >
A—@A+2 =5
—8+8
— 6+ 3 — No es solucion.
—2+5
20+3)— A —2—A=38
b) A+3)—A=3} >
A+3)—A—2 =5
8=28
— 3 =3 — Siessolucion.
5=5



20+3) —A—@A—3) =28

C) A+3—A—23 =3 >
A+3)—A=5
9+38
— 6 #+ 31 — No es solucion.
3+5
205 —A—0A+2 =38
d) A+5—A+2=3; >
A+5—A=5
8=28
— 3 =3 — S{essolucion.
5=5
2A—A—5—A—3) =38
e) A—A—3) =3} >
A—@A—5 =5
8=28
— 3 =3 — S{essolucion.
5=5
2A—A—3)—(A—5 =38
f) A—@A—5 =3} >
A—@A—3) =5
8=38
— 5+ 3 — No es solucion.

3+5

Escribe dos sistemas de
tres ecuaciones lineales cuya solucién
sea(A +1,2A — 3,A).

Respuesta abierta. Por ejemplo:

B _y+3

A=x—1 X=1= 2

y+3 y+3
A=-"——) > 7=

2 2
A=7 Z=X—1
Por tanto, dos sistemas podrian ser:
2Xx—y =25 4x — 2y =10
~y+2z=3 —y+2z=3
—X+z=—1 —X+z=-—1

Sabiendo que los valores

(3A — 1, 4\ + 3, A) son solucion de

un sistema de tres ecuaciones con tres
incognitas, averigua qué soluciones son
de la forma:

a) @, a m b) (m, a, a)

=3\ —1
a=4a+3
- A=—4 - (—13,—13,—4)

a) }—>37\—1:4?\+3—>

a=4r+3
a=a
> A=—1-(=4-1-1)

b) }—»4H3=A—>

INVESTIGA. Silaterna(A, A+ 1, A —3)
es solucion de un sistema de tres
ecuaciones con tres incognitas, averigua
cudles de las siguientes también lo son

y razona por qué.

a) 2\, 2\ +2, 2\ — 6)
2\ 2M+ 1,20 = 3)

(
@A+, A+2A-2)
dA=3A-2A-6
e A—1,AA—12
f) 0,2 —3N

Un sistema de tres ecuaciones y tres
incognitas del cual (A, A + 1, A — 3)es
solucion, es, por ejemplo:

2X—y—2=2
X—y=-—1
X—z=23

Sustituyendo cada terna dada en el sistema,
se observa si es 0 no solucion.

22N — 2N +2)— @2 —¢6) =2
a) 2A—@2A+2) =—1; >
2\—(2h—6) =3
4+ 2
- =2+ —1
6+ 3

— No es solucion.

2N — @A+ 1) — @A —3) =2
b) 20— @A+ ) =—1; >
2\ — (@22 —3) =3

2=2
- —1=—1; - Siessolucion.
3=3
20+ —A+22—QA—2 =2
C) A+H1T—A+2)=—1; >
A+1—A—2 =3
=2
— —1=—1¢ - Siessolucion.

3=3
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203 - —-2—(h—6 =2
d) A—3—(h—2=—1 >
A—3-(—6=3

=2
- —1=—1; - Siessolucion.
3=3
20— —A—QA—4) =2
e) A—1—A=—1; >
A—1—@A—4) =3
2=2
— —1=—1¢ > Siessolucion.
3=3
—A— (=30 =2 20 =2
f) “A=—1> —-A=—1{ >
—(—3\) =3 30 =3

A=1
- A= 1} - NO es solucion, porque
A=1 solo se cumple siA = 1.

Completa en tu cuaderno las ternas
de valores para que sean solucion de este
sistema.

x—y—3z=2]

l— =

2X + 5 z=4

a) (WM, mA) o (mAm e (\mm
b) (m, m, 3) d) (m, 3, m) f) (3, m, m)

Se resuelve el sistema en funcion de py se
calculan las soluciones:
X—y—32=2
YD ANY Hay mﬁmtas en funcidn
2 del parametro A:
(L +2,—2u, ).
aAu=A->A+2 —-2\0NAER
b) p =3 = (5 —6,3)

c) *2u=7\—>u=*%—>

A A
2—— AN——)AER
o had)

2 2 2
e p+t2=A->p=A—2->
- M\4—=20L,A—2,AER
fl3=p+2->p=1->0G,—-21

d) —2u:3—>u:—i—>(l,3,—i>

@ Considera el sistema

X=y+z }

@ Resuelve el sistema X—3y+27=13

a) Parax = 1.
b) Parax = —4.
¢) Para cualquier valor de x.
1=y+z .
1—3y+2z=13
y+z=1 z=1—y
- E—
-3y +22=12

a)

a—3y+2(1—y):12»{gzg2»
- (1,—-2,3)

0 fAierz}%
—4 -3y +22=13

V+z=—4] z=—-4—-y

- —_—
=3y +2z=17

-> =3y +2(-4—y) =17 -

y=-5_ .,

—>{ZZ1 - (—4,—5,1)

€) Hay infinitas soluciones en funcién de un
parametro A:

_ A=y+z
X=A=0 312,213 }”
y=A—2
— > A—3A—2+22=13 >

_ 3A—13
Y 5
- —
13 4+ 2\
Z:
5
%<7\’ 3?\g13, 13;27\),7\6]1%

X—2=z—y
X+y=1-—2z
a) Resuélvelo paray = 3.
b) Resuélvelo para cualquier valor de y.
c) Hallay parax = 7.
d) Hallazparax = —2.
X—2=2z—-3 }

X+3=1—-27
L, o Xx—z= —1 } Reduccién

X+272=-2

a y=3-

->5=1-



b) Hay infinitas soluciones en funcion
de un parametro A:
N X—2=Z—A
Y= A2 v pa=1-27
L, X—z= 2 — A| Reduccion
X+22=1—A

-5 =5—3\— o

2\ —5

H(ﬂ >,7\€R

Escribe un sistema de ecuaciones lineales
de tres ecuaciones con tres incognitas
que cumplan las condiciones en cada
caso.

a) Que sea compatible determinado
con solucibnx = 3,y = 2,z = 2.

b) Que sea compatible indeterminado
yXx =3,y =2,z = 2,unasolucion
del sistema.

C) Que sea compatible indeterminado
YyX=3,y=2z=2yx=1y=1,
7z = 1 sean soluciones.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

X+y+z=7

a xX+2y+2z= 11]

X—2z="1

Xty+tz=7
b)2x%2y422<—14}
X—z=1
X—y—2z=-—1

) y—2z=0
2X =2y — 27 =—2

RETO. Sia, b, ¢ yd son nimeros reales

see YySecumplequea —1=b+2=

= — 3 =d + 4, ;cudl es el mayor
numero de los cuatro?

G

GEOGEBRA

a—1=b+2=c—3=d+4=n
a=n+1 c=n+3
b=n-—2 d=n—4

Por tanto, el mayor es c.

Sistemas de ecuaciones
no lineales

@ Resuelve los siguientes sistemas de
. ecuaciones no lineales.

2 X2+3X—y—4jl
X+y=7

0

© x;zxx:s){ - go}

0

0500

N e gz}

aAy=7—-X->xX+4—-3=0>
X1:_2+‘\/7_)y1:9_\/7
Xo==2—-V7 >y, =947

—

hhy=x—1-x>—x—2=0-
X1 =2y, =1

N
Xp=—1 2>y, =2

Q) y=2X—2x*—6x =20 -
> X=3—10=0-
X1:54’y1:10

5
Xp=—=2 >y, =—4

dy=x—2-xX4+Kx—-2?=10 -
> X—2x—3=0-
X1:3—>y1:’|
N
X, =—1->Yy,=—3

e X=y—2->(—2*-3y°=6—>
>V +2y+1=0-
->y=—1->x=-3
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2 2V x—20)% =4
fly=——=->xX—|——| =
Vy=-%~ ( x> 3= D oy £y =—16
S S Y g VX =1
X X=—="1*=xy
> X =3*—-4=0- )
X
— ES una ecuacion bicuadrada. ) 9y
Hacemos el cambio t = x. X _ 4
t?—=3t—4=0- y

a XxX=3y —5-—

3y—25
t, = —1 — Imposible > @y —5y—10= VT N
- 6P2—13y—15=0—
@ RETO. Resuelve este sistema. V=3 > x=4
00 2 N 5 15
@+b+c?’=236 [P R ]
a’+b?>=2ab 6 2
ab+bc=0 b) y = 4 — 2x —
@+tb+0?=36 > X+ @ —2X"=13 >
a' bt —2ab =0 - 5¢—16x+3=0 -
b@+c =0 Xi=3 >y = —2
. at+tb+tc=6 - x:l _ 18
(a+b+c)—36—>a+b+c:_6 . 5_,y2 :
a+b>—2ab=0->@—b?*=0->
—a=»>b O Xx=4—y-
—0P 70 ey
b(a+C)—O—>a+C:OHa:7C} > 4—y =11 -

=6 > y2+éey+5=0-

C2:_6 y1:_5_>X1:9
-
Y2==1=>X,=35

0b:0ﬁa:0e{

ea=—C-o>b=—C—

Let-cte=6-0c=-6 4 v =2
—Ct—CHtc=—6-0=6 )y =2x—16-

- K —2Q2x—16)? =4 >

Las soluciones son: (0, 0, 6), (0, 0, —6),
- 3> —64x+ 340 =0 —

(6,6, =6)y (=6, =6, 6).

@ Encuentra las soluciones de los siguientes - X, = 34 Sy, = 20
«00 Sistemas de ecuaciones no lineales. 3 3
X—3y+5=0 X2 4 Y2 — 3x =1}
Ay qp0=X @ xi—p-ty-n=0"
2 Y
B 2 N
b Xty =4 J[ 1=y
X +yr=13 S U=+ =30—yy=1-

fo+1—11 > 52 —5y=0->5/(y—1=0-
N Vi=0->x=1
Vo=1->Xx,=0

0 y
X+y=4
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2 _ 2
f X 18y}ﬂy X

=— >
Xy —x =—3y 18

X X
” X(E) T ‘3%) ”
2> X +3X =18 =0 -

> XX +3x—18) =0 —
X; =0 — y; =0 — Noesvélida.

1
- X2:3_’YQ:E

Xg=—6—>Yy;=2

INVESTIGA. Resuelve estos sistemas de
ecuaciones no lineales.

)
a5
Xy
1.2 3.
Xy z

h2-248 5
X vy z
36 3
X vy z

y+x =2y | _ey+x=6xy | |

by —9x = —xy| T4y —9x =—xy
2+ 3x = 2y
dy —9x = —xy

H(TO—SX))/:OH{

}—>10y:5xy—>

y = 0 — No valida.
X=2->y=3
Lasolucionesx = 2,y = 3.

D) 2yz — 4xz + 6xy = 2xyz
3yZ — 6XZ — 3Xy = —XyzZ
L, o8zt 12=0 }

—12XZ + 6Xy = —4xyz
> 16x2 =8yz >y =2 —
L, T8z +2x=0 }

— 12Xz + 12x = — 8xz
- —12XZ + 12X = — 24x —>
- (=122 +36)x =0 —

. {X = 0 — No valida.
z=3

yz + 22 — 3xy = Xxyz
N

6+ 6X — 6X = 6X
12— 12X+ 12X = 12X > x =1
18 —18x — X = —6X

La solucibnesx = 1,y =2,z = 3.

@ Resuelve estos sistemas de inecuaciones.

wﬁ)zu—a—30—20<ﬂ
a —X+3@2+x >3

mAQX*$+2@—2m+720}

31—2x)—-32x—1N+1=0

X—2  1—X

+ <0
o 5 3
2-3%  3-3%
6 2
<
&<1ﬂ, x<2 ( 3
a) — 3 -5|l—=2
2X > —3 X>*E 2
3
X>——
M+3>% 4
0)) — —
—12x+7>=0 7
x < —
12
(3 7
L3 7
4" 12
x>
—2x—1<0 2 7
O x—750 ") 7 7 \e ™
X>g

@ Obtén las soluciones de estos sistemas.

X>—=3—4>0

2 2Xx—3<0

b) X>—3—4<0
2Xx—3 <0

9 X>—=3—4>0
2X—3>0

d X>—3—4<0
2X—3>0

a) Resolvemos cada una de las

inecuaciones.

X] = —1
X =3—4=0-

X2 - 4
Tomamos un punto de cada intervalo
en que queda dividida la recta.
x=—=10 xX=0 x =10
Six=—10 - (=10 —3-(—10) —
— 4 >0 — (—oo, —1)es solucion de
la inecuacion.
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Six=0->0—-3-0—4<0->(—1,4
no es solucion de la inecuacion.
Six=10—->10*—-3-10—-4>0—
— (4, +0) es solucion de la inecuacion.
Por o que la solucion es

(—oo, —1) U (4, +o0).

2X—3<0->x< %
. 3
Por tanto, la solucion es [ —<o, >

La solucion del sistema es la
interseccion de las soluciones de cada
una de las inecuaciones: (—oo, —1).

b) Repitiendo el proceso del apartado

) » 3
anterior, la solucion es <—1, E)'

C) Repitiendo el proceso del apartado
anterior, la solucion es (4, + o).

d) Repitiendo el proceso del apartado

) ., 3
anterior, la solucion es o 4.

Resuelve estos sistemas de inecuaciones.

a) 10—3x—x2<0
3X+5>-16
. 2
b) 10 —3x — X <o}

2x—3>13

0 X>+4x—5>0
3X—2<10
a9 X+ 4x—5<0
3X—2>10
a) xX*+3x—10>0
x2+3xf10=0—>{§1i2,5—>
, =

— (—o0, =5) U (2, +0)

X>—7

Solucion: (—7, —5) U (2, +0)
b) X+ 3x—10>0

X2+ 3x 10—0»{)(2:75
- (=00, =5 U (2, + )
X>8

Solucion: (8, + o)

L

INTERNET

Q) X2+4X*5=0—>‘{§12115_’
— (—oo, =5 U (1, +o0)
x<4
Solucion: (—oo, —5) U (1, +00)
d) x2+4xf5=0ﬂ{2115*
- (=51
X>4

No tiene solucion.

3. Formula algebraicamente
mediante sistemas situaciones
de la vida real

@ MATEMATICAS Y... FOTBOL.
0o San Mamés es el estadio de futbol del

Athletic de Bilbao. El terreno de juego
tiene una superficie de 7140 m? y su
diagonal mide 125 m. ¢Cuanto mide
de largo y de ancho?

7140
xy=7140| Y~ x
X2+ y? = 1252
71402
- X2+ 20 = 15625 —
X

— x* — 15625x* 4+ 50979600 = 0 —
— 2 — 15625t + 50979600 = 0

X, = 104,8
Y, = 68,13
X, = 68,13
y, = 104,8

ty = 10983,55 - {

-

t, = 4641,45 - {

El estadio mide 104,8 m de largoy 68,13 m
de ancho.

@ Se quiere cercar un terreno que tiene
«co forma rectangular. Para dos lados



consecutivos del terreno se necesitan
170 m de alambre. Si la diagonal

del rectangulo mide 130 m, ;cuales son
las dimensiones y el area del terreno?

X+y =170 y =170 — x
- -
X2+ y? = 1307 X2+ y? = 16900
— X%+ 28900 + x* — 340x = 16900
— 2X% — 340x + 12000 = 0 —
X, =120 = y, = 50
X, =50 >y, =120
A = 50-120 = 6000
Las dimensiones del recinto son 120 m

de largo y 50 m de ancho, y su éarea,
6000 m?,

RETO. Calcula la superficie
desconocida.

V14 =374

374X = 26 —> X = 6,95

6,95y = 58 > y = 8,35

? =374 (8,35 + 3) = 42,45 m?

En una bodega venden dos tipos de
vino: crianza y reserva. Averigua cual
es el precio de cada uno si 3 botellas
de reserva y 12 de crianza valen 69 €,
y 6 botellas de crianza y 8 de reserva,
80 €.

Sean x e y los precios en euros de las
botellas de crianza y de reserva,
respectivamente. Entonces, el gasto que
han realizado Juan y Belén queda reflejado
en el siguiente sistema de ecuaciones:

12X + 3y = 69

6x + 8y = 80

L, X ty=23| y=23-&
3X + 4y = 40

- 33X+ 423 —4x) = 40 -

x=4
N

y=7
Una botella de crianza cuesta 4 €
y una de reserva, 7 €.

De 35 estudiantes de una clase han
aprobado la asignatura de Matematicas el
80% de las chicas y el 60% de los chicos.
¢Cuéntas alumnas tiene la clase si el nimero
de chicas que han aprobado es el mismo
que el de chicos? ¢Cuéntos chicos hay?

X:n.° de chicas
y.n.° de chicos

X+y=351_ 6x+6y=210
08x = 0,6y] ~ 8x—6y =0
- 14x =210 > x =15 > y = 20

En la clase hay 15 chicasy 20 chicos.

Un camidn sale de una ciudad a 80 km/h
y media hora después parte en la misma
direccion un coche a 100 km/h. ;Cuanto
tardara en alcanzarlo y qué distancia
habra recorrido hasta ese momento?

X: tiempo transcurrido
y: distancia recorrida
y = 80x

y =100 — 0,5)
- 20k =50 - x =25 -y =200

} — 80x = 100(x — 0,5) —

Como ha salido media hora mas tarde,
tardara 2 horas en alcanzarlo y habra
recorrido 200 km.

El alquiler de una tienda de campafa
cuesta 80 € al dia. Inés esta preparando
una excursion con sus amigos y hace la
siguiente reflexion: «Si fuéramos tres
amigos mas, tendriamos que pagar 6 €
menos cada uno». ;Cudntos amigos van
de excursion?

N.° de Precio en € Total

amigos por persona en€
X y 80

X+3 y—6 80
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El sistema que hay que resolver es
el siguiente:

xyZSO} Y=

B —

X+ 3)y —6) =80

- (X+3)<%—6)— 80 —
> X +3xX—40=0—
X1 = 5— Yi = 16
g S
X, = —8 — No vélida.
Por tanto, van de excursion 5 amigos y cada
uno paga 16 €.

MATEMATICAS E... INDUSTRIA.

La estandarizacioén de la leche consiste
en agregar o eliminar grasa de la misma
con el fin de conseguir una leche con

una composicion determinada. Se realiza
para obtener una leche con mayor

nivel de grasa orientada, por ejemplo,

a la elaboracion de quesos, 0 con menor
contenido graso destinada a la fabricacion
de productos desnatados o con bajo
contenido cal6rico. Para elaborar helados
se suele utilizar leche con un contenido
en grasa del 9%. ¢Cuanta nata con el
40% de grasa hay que mezclar con leche
entera que contiene un 3,1% de grasa
para obtener 200 £ de leche para elaborar

o/
14

X +y = 200
0,4x + 0,031y = 0,09 - 200
X+ y =200 y =200 — x
_—
0,4x + 0,031y = 18
- 04X + 6,2 —0,031x = 18
X = 3197
- 0,369% = 11,8 - {y 6809

Hay que mezclar 31,97 litros de nata
y 168,03 litros de leche entera.

*’ s . . .
Saus” las vibraciones de sistemas de muelles

®

MATEMATICAS Y... AUTOMOVILES.
El disefio de amortiguadores de
automoviles requiere estudiar

y cuerpos pesados.

Por ejemplo, para estudiar las posiciones
de equilibrio de un amortiguador que
soporta dos cuerpos cuyas masas son
m, = m, = 2 kg, los muelles tienen

una constante de rigidez k = 40 N/m

y la longitud entre ellos, cuando no
actla ninguna fuerza, es 1,5 m. Basta
con aplicar las leyes de la mecénica de
Newton y se obtiene este sistema, donde
y1 € Y, son las posiciones de equilibrio
buscadas.

1

2 =Y, = 5
—Yit+y.=1

¢Cuales son las posiciones de equilibrio
en este amortiguador?

2y )@*‘% Y2 =1+ s

—Yit Yy, =1

Sy, —2— 2 = —1 -
1

IO
)/272

- I 1
Las posiciones de equilibrio son B y %

Esta actividad puede utilizarse para trabajar
el ODS 9, industria, innovacion
e infraestructura.

Cuando en el afio 1800
Beethoven escribe su
primera sinfonia, su
edad es diez veces
mayor que la del
jovencito Schubert.
Pasa el tiempo
y es Schubert
el que
compone

su célebre




Sinfonia inacabada. Entonces entre
ambos musicos suman 77 afos. Cinco
afios después muere Beethoven y en ese
momento Schubert tiene los mismos afos
gue tenia Beethoven cuando compuso

su primera sinfonia.

Calcula el afio de nacimiento de estos
dos fantasticos compositores.

Beethoven Schubert  Ecuacion

Edad en

1800 1ox X
Edad en 10X +y +
1800 + 10x + y X+y +x+y=
+ y afnos =77
Edad en

1800 + 11X +y+ Xx+y+ X+y+
+y+ +5 +5 +5=10x
+ 5 afos

X +y+x+y=77 }_}11x+2y:771_>

X+y+5=10 Xx—y=>5|

1x + 2y = 77 X=3
18x — 2y = 10 y =22

Beethoven murio en el afio

1800 + 22 + 5 = 1827 ala edad

de 30 + 3 + 22 + 5 = 57 anos. Por tanto,
su afno de nacimiento fue 1770.

Schubert tenfa 3 anos en 1800. Por tanto,
su afno de nacimiento fue 1797.

Un cuaderno grande, uno mediano y uno
pequefio cuestan en total 3,90 €. Tres
grandes, cuatro medianos y uno pequefio
cuestan 11,10 €, y seis pequefos y tres
medianos cuestan lo mismo que cinco
grandes. Calcula el precio de cada tipo
de cuaderno.

Sean X, y, z 10s precios de un cuaderno
grande, uno mediano y uno pequefo.

X+y+z=39
X +Ay+z=11 -
6z + 3y = 5%

11 1] 39
-0 1 -2 o,é>—>
08 11| 195
11 1] 39 xX=18
-0 1 -2 —O,é)% y =12
0 0 27| 243 z=09

Por tanto, el cuaderno grande cuesta 1,80 €;
el cuaderno mediano, 1,20 €; y el cuaderno
pequeno, 0,90 €.

Con 11 monedas de 1; 0,50y 0,20 €

se tienen 4,90 €. Di cuantas monedas
hay de cada tipo si la suma del doble
de las de 1 € mas las de 0,50 € coincide
con las de 0,20 €.

1€ 05€ 0,2€ Total
N.°de monedas  x y z 11

Aportacion (€) X 05y 02z 49

X+y+z=1
2X+y=27 -
X+ 0,5/ + 0,27 = 4,9

1 1 T N
-2 1T —1 0]—
17 05 02149
1 1 1 M X=3
-0 —1 —-3|—-22|~— |y =1
0 0 141 98 z=7

Hay tres monedas de 1 €, una moneda
de 0,50 € y siete monedas de 0,20 €.

Una cartera contiene billetes de 5, 10

y 20 €. En total son 16 billetes. El triple de
los billetes de mas valor es igual al total
del resto y la mitad de los billetes de mas
valor es igual a la diferencia de los de
menor valor y los de valor intermedio.
Calcula cuantos billetes de cada tipo hay.

Sean x, ¥, z el numero de billetes de 5, 10
y 20 €, respectivamente.

Z=x+y
Z -
2 =Y
X+y+z=16
1 1T =30
—>(2 -2 —1 O)—>
1 1 1116
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1 1 =3]0
(o —4 5| 0]~
0 0 416
S>Xx=7 y=5 z=4

Hay siete billetes de 5 €, 5 billetes de 10 €
y cuatro billetes de 20 €.

En un bazar todos los productos valen 1 €,
2 €05 €. Hoy han vendido 179 productos

por 638 €. Si han vendido el triple

de productos de 5 € que de 1 €, ;cuantos

productos han vendido de cada importe?

Sean X, ¥, z el nimero de productos que
cuestan 1€, 2 €y 5 €, respectivamente.

x+y+z=179
X+ 2y + 52 =638 >

Z = 3X
T L,
-1 2 5|68 T
3 0 —1 0) =—=—"1"2%
T 1 179
->1l0 1 4| 459
- \0 -3 —4|-537
11 11179
Fo—sg g |01 41459
0 0 81840
—>x=35 y=39 z=105

Se han vendido 35 productos de 1€,
39de2€y105de5€.

En un camién se cargan tres bidones.

El doble del peso del primero menos el
triple del segundo es 10 kg. El quintuplo
el peso del segundo menos un tercio
del peso del tercero es 50 kg. Halla

el peso de cada bidon si entre los tres
pesan 275 kg.

Sean x, y, z 1o que pesa el primer, segundo
y tercer bidon, respectivamente.

X+y+z=275
Y X+y+z=275

2X—3y =1
X 13’/ 0 2X—3y =10 t—
5y — 57 =50 15y — 7 = 150
11 e\

>(2 =3 o 0] 2R,
0 15 —1150

1 1 1 275
-0 —5 —2| —540 Ey— 36, + £

0 15 —1| 150
111 275
0 —5 —2| —540
-\0 0 —7]-1470
Sx=41 y=24  z=210

El primer bidon pesa 41 kg; el segundo,
24 kg, vy el tercero, 210 kg.

MATEMATICAS Y... BALONCESTO.
En los cuartos de final de baloncesto
femenino de la Copa de la Reina de 2020
se enfrentaron el Ciudad de La Laguna

y el Valencia. Gano el Valencia por 69

a 54. El Valencia encesto el doble de
canastas de dos puntos que de tiros libres
(1 punto), y el numero de triples (3 puntos)
que marcd supero en siete al nimero de
tiros libres. ¢ Cudntas canastas de cada
tipo metieron?

Sean x, el nimero de canastas de

dos puntos, y, el numero de tiros libres, y z,
el numero de triples.

2X+y+ 3z =69

X =2y -

z =7+y

24y +y+21+3y =69 —

S8y =48—>y=6 z=13 Xx=12
Se metieron 12 canastas de dos puntos,

6 tiros libres y 13 triples.

Esta actividad puede utilizarse para trabajar
el ODS 5, igualdad de género.

En una tienda tienen tres tipos de café:

e El tipo A, que cuesta a 9,80 €/kg.

e El tipo B, a 8,75 €/kg.

e Y el tipo C, a 9,50 €/kg.

Mezclando distintas cantidades de

cada tipo hacen 105 kg con un coste de
9,40 €/kg. Ademas, la cantidad de tipo C
gue se anade a la mezcla es el doble

que las de tipo Ay B juntas. ;Cual es
la mezcla?

Sean x, y, 7 las cantidades de café de
los tipos A, By C, respectivamente.



X+y+z = 105

9,8x + 8,75y + 9,52 = 9,4 - 105{ —

V4 =2+
X+y+z =105

> 9,8 + 8,75y + 9,57 = 987} —
242y — 7 =0
1 1108\

98 875 95|97 | =28 tE,
5 > | o] BEmE s

1 1 1] 105

- |0 —105 —03| —42| —

- \0 0 —3 1 —210

- x=15 y =20 z=170

La mezcla esta compuesta por 15 kg de café
de tipo A, 20 kg de tipo By 70 kg de tipo C.

Una empresa necesita euros, dolares
y libras esterlinas. Entre las tres monedas
debe tener 2496 €.

Cotizaciones de moneda
extranjera

1 libra esterlina 1,20 €
1ddlar 0,80 €

Ademas, el dinero disponible en euros
tiene que ser el doble que el de dolares,
y las libras deben ser la décima parte
del dinero en euros.

Calcula el dinero en cada moneda.

Sean X, y, z el nimero de euros, dolares
y libras esterlinas, respectivamente.

X+ 0,8y + 1,2z = 2496

X =2-08y
X
1,27 = —
' 10
X+ 08y + 1,2z = 2496
- X =16y  »
X =12z

12
- 12z + O'SWZ + 1,22 = 2496 —

— 1927 = 2496 —

—>Xx=1560 y =975 z=130
Hay 1560 euros, 975 dolares y 130 libras
esterlinas.

@ Averigua las dimensiones que tiene un

pliego rectangular de papel, sabiendo que
si los méargenes laterales son de 1 cmy los
verticales de 2,5 cm, el drea que ocupa

el texto es 360 m?, y que si los margenes
laterales son de 2 cm y los verticales son
de 1,25 cm, el area es la misma.

Sean x e y las dimensiones del pliego:
X —2)(y —5) =360
X — My — 2,5 =360
- 350 + 2y
y—5
_ 350+4y
y—25
- 2y?—15y —875=0 —

. —(—15)+ /(=152 — 4 -2 - (—875)

2.2
35
15+ 85 yi=——
= - 2
4 y,=25
350 42—
Siy:—3——>X:—2:—14
o2 o=
2
_ 350 + 225
Siy,=25 - x,= ——==2—90
Y2 - X 55

Las dimensiones del pliego son 20y 25 ¢cm,
respectivamente.

JesUs y Beatriz quieren saber cuanto
cuesta un bote de refresco, pero no
recuerdan exactamente lo que pagaron.
Jeslis compro6 12 botes y sabe que pagd
con un billete de 10 € y que le devolvieron
una moneda de 1 € y algo mas de dinero.
Beatriz compr6 10 botes y recuerda

que pago la cantidad exacta con un billete
de 5 €, una moneda de 2 € y alguna
moneda mas. Con estos datos, ;qué
podrias decir del precio del bote

de refresco?

Llamamos x al precio del bote de refresco.

12x < 9} X < 0,75
10x > 7 x> 0,7

El precio del bote de refresco puede ser 71,
72,73 074 céntimos.
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@ MATEMATICAS Y... ECONOMIA.

Habitualmente, los cajeros automaticos
suelen tener 3 compartimentos con
billetes de 50 €, de 20 €y de 10 €, de
modo que cada compartimento contiene
solo un tipo de billetes. Un cajero tiene
una capacidad maxima de 5000 billetes
y Se procura que contenga:

o 1 billete de 20 € por cada 5 billetes
de 50 €.

o 1 billete de 10 € por cada 10 billetes
de 50 €.

Si se ha cargado un cajero con 198000 €,
averigua cuantos billetes de cada clase
hay.

Sean x, y, z el niumero de billetes de 50 €,
de 20 €y de 10 €, respectivamente.

50x + 20y + 10z = 198 000

X =5y -

X =10z
— 50x + 4x + x = 198000 —
— 55x = 198 000
- x=3600 y=720 Zz= 360
Hay 3600 billetes de 50 €, 720 de 20 €
y 360 de 10 €.

El administrador de una comunidad

de vecinos esta tratando de descubrir
cuanto cobran por hora un electricista,
un fontanero y un albafil. Sabe que:

® En el 4.° A el electricista estuvo 1 hora
y el albaniil 2 horas y tuvieron que pagar
78 € de mano de obra.

® En el 3.° D pagaron 85 € por las dos
horas que estuvo el fontanero y la hora
que estuvo el albanil.

® En el 2.° B estuvieron 1 hora
el fontanero, 1 hora el electricista
y 3 horas el albafiil y cobraron 133 €.

¢Cuanto cobra por hora cada profesional?

Electricista Fontanero Albafiil L?ltz'
€/h X y >
T"ris 1 0 2 78
gc.)"rall‘)s 0 2 1 85
hz(.)"rass ! 1 3 133

Sean x, y, 7 la cantidad de dinero que cobra
por hora de trabajo el electricista,
el fontanero y el albanil, respectivamente.

X+2z=78
2y +z=285 1 -
X+y+3z2=133

1.0 2| 78
>0 2 1| 85 o
11 3|33 BBt
O R
0 2 1|8 |2
->\0 1 1|55
10 2| 78
>0 0 —1|-25]->
01 1] 55
> Xx=28 y=30 z=25

El electricista cobra 28 €/h, el fontanero,
30 €/h, y el albariil, 25 €/h.

RETO. Averigua el nimero capicua
de cinco cifras.

e La suma de sus cifras es 9.

e La cifra de las centenas es igual
a la suma de la de las unidades
y la de las decenas.

o Si se intercambian las cifras de
las unidades y de las decenas,
el nimero resultante es 9 unidades
menor que el original.

Sean x la cifra de las decenas de millar

y de las unidades, y la cifra de las unidades
de millar y de las decenas, z la cifra de

las centenas.



2X+2y+72=9
Z=x+y
0y +x—01x+y) =9

A+2y+z=09
N

- X+ty—-z=0

—X+y=1
2 2 19\ ..,

S 11 —1]0]—=
—1 1 1
11 =110
-1 1 011 e
11 =110

>0 0 3|9~

- \0 2 —11]1

> Xx =1 zZ=3

El nimero es 12321.

MATEMATICAS Y... FUTBOL.

A un partido entre el Valencia y el Atalanta
asistieron 55000 espectadores. Las entradas
se repartieron de la siguiente forma:

e Del Valencia hubo 6000 socios mas
gue del Atalanta.

e Por cada 9 socios de alguno de los dos
equipos habia 2 espectadores que no
eran socios de ninguno.

Averigua cuantas entradas se pusieron
a la venta para espectadores que no eran
socios de ningun equipo.
Sean x, y, z el nimero de socios del Valencia, el
numero de socios del Atalanta y el nimero de
PErsonas que no son socios, respectivamente.
X +y+z= 55000

X=y+6000f >

97 =2(x+Y)
X +y-+z=55000
- X—y=6000 ; >
2X+2y—92=0
1 1 1| 55000 R
~|1 =1 0] 6000 | At
2 2 _—9 _Es=—2ktEs |
1 1 1 55000
- (0 —2 —11]—49000
- \0 0 —11]—11000
- x =25500 y=19500 Zz = 10000

Se pusieron a la venta 10000 entradas
para los espectadores que no eran socios
de ninglin equipo.

Un examen consiste en un test
de 60 preguntas. Cada pregunta
acertada suma 3 puntos, por
cada fallo se restan 2 puntos

y por cada pregunta no
contestada se quita 1 punto.

a) Si he sacado 68 puntos
y he fallado el doble
de preguntas que he
dejado sin contestar,
icuantas preguntas
he acertado?

Si no me dejo ninguna pregunta sin
contestar, ¢puedo sacar una puntuacion
de 80 puntos?

) Sihe contestado a todas las preguntas,
;hasta cuantos fallos puedo tener para
sacar como minimo 30 puntos?

b

=

Sean x, y, Z las preguntas acertadas, falladas
y no contestadas, respectivamente.

X+y+z=60
a) X —2y —72=068; >

y =2z
X+y+z=60
>3 -2y —7Z=68; >
y—22=0

1 1 1160
_)<3 72 7,] ) E2:*3E1+E2

68
0 1T =210

1 1 1 60
—><O _5 4‘112) E, =5E3+ E;

0o 1 -2 0
11 1 60
-0 0 —14|—-112]|-
01 -2 0
S>Xx=36 y=16 z=3

He acertado 36 preguntas.
X+y=60| y=60—x
-
3x—2y =80
- 3X—2(60—x) =80 > y=20
Puedo sacar 80 puntos si acierto
40 preguntas y fallo 20.
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18

INTERNET

X+y=60] x=60—
o y }X y

3x—2y =30
- 3(60 —y) — 2y = 30 -
- 180 — 5y = 30 - y < 30

Puedo tener hasta 30 fallos.

MATEMATICAS Y... BIOLOGIA.

Las bacterias se reproducen a un ritmo
exponencial. Para un experimento se
tienen tres tipos de bacterias en una
misma placa de Petri. Las del primer tipo
se duplican cada 2 horas, las del segundo
tipo cada 4 horas y las del tercero cada
hora. Se sabe que al comienzo del
experimento se tenian 9 bacterias. Tras
4 horas se tenian 38 bacterias, y tras 8
horas, 324. ; Cuéntas bacterias de cada
tipo habia al comienzo?

Sean x, y, z el nimero de bacterias del primer,
segundo y tercer tipo, respectivamente.
X+y+z=9
X+ 2+ 162 =238 | —
16X + 4y + 2567 = 324

1 1 1 9
>4 2 16 38| —
16 4 256 | 324
1 1 1 9
-0 —2 12 2| -
0 —4 1921172
1 1 1 9
-0 —2 12 2| -
0 0 168 | 168
> x=3 y=5 z=1

Al comienzo habia 3 bacterias del primer
tipo, 5 del segundo tipo y 1 del tercer tipo.

MATEMATICAS E... HISTORIA. En
el Reino Unido, antes de 1971, la moneda
oficial era la libra esterlina, que se dividia
en 20 chelines, y este a su vez en

12 peniques. Es decir, una libra equivalia
a 240 peniques. En esos momentos la
moneda mas pequeria era el penique.

Este sistema creaba situaciones muy
pintorescas, por ejemplo, los precios
tenian dos comas en lugar de una, para
indicar libras, chelines y peniques.

130

Entonces, un vaso de limonada,

tres bocadillos y cinco bizcochos en una
cafeteria valian 1 chelin y 2 peniques.
Sabiendo que los precios de cada cosa
eran diferentes, lo mas caro era la
limonada y lo mas barato los bizcochos,
(cuanto valian un vaso de limonada,

un bocadillo y un bizcocho?

Sean x, y, z los precios de una limonada, un
bocadillo y un bizcocho, respectivamente.
XFYy XFzZ Yy+Z

X>y>z

X+ 3y+52=14

Como la moneda mas pequefa es el penique,
podemos deducir que el precio en peniques

se expresa en unidades enteras. La Unica
solucion posibleesx = 3,y =2,z = 1.

MATEMATICAS Y... GANADERIA.
Una vaca, por término medio, produce
20 £ de leche diarios y una oveja,
aproximadamente, 2,2 £.

Se quieren comprar
vacas y ovejas para
montar una granja
con 70 animales
como maximo. La
leche se almacenara
diariamente en un
contenedor de 500 £
que se vaciara al final
del dia en el camion
cisterna que la
transporta a la fabrica.
¢Cudantas vacas y ovejas puede haber?

Sean x e y el nimero de vacas y el nimero
de ovejas, respectivamente.

xX+y =70 1 1 70
- -
20x + 2,2y < 500 20 2,2 |500

1 1 70
- -
(o ~17,8 ’—900)
-y =5 —->x=20

Si sustituimos en la segunda ecuacion,
comprobamos que no puede ser x = 20
e y = 50. Como maximo hay 19 vacas

y 50 ovejas 0 20 vacas y 45 ovejas.



¢Cuantas maquinas necesitamos?

Uno de los principales problemas al que se han
enfrentado los hospitales durante la epidemia ha

sido el nimero de pruebas que se podian analizar

diariamente. El analisis se lleva a cabo de manera
automatica por unos robots de tres tipos que
poseen los hospitales.

. Robots N.° de pruebas
Hospital e .
analisis clinico analizadas
1 tipo A30 120 pruebas
La Paz 1 ipo B4O cada 4 h
B . 1 tipo A30 120 pruebas
Ramony Cajal 1 tipo C50 cada3h
1 tipo B40 100 pruebas
severo0choa | 0 s cada 2 h

Sanidad afirma que dotando de un nuevo robot
a cada hospital se podréa duplicar el niUmero
de pruebas diarias.

Y tu, (qué opinas?

Calculamos cuantas pruebas diarias se hacen.
120:4 =30 - 30-24 = 720

120:3 =40 — 40 - 24 = 960

100:2 =50 — 50-24 = 1200

1200 — 960 + 720 = 2880

Actualmente se hacen 2880 pruebas diarias.
Para saber cuantas hace cada maquina, restamos
las que se hacen en el Ramoén y Cajal

menos las que se hacen en La Paz:

960 — 720 = 240

La maquina C50 hace més pruebas que la B40.
Restamos las que se hacen en el Severo Ochoa
menos las que se hacen en el Ramoén y Cajal:
1200 — 960 = 240

La maquina B40 hace mas pruebas que

la A30.

Por tanto, la maquina A30 hace 240 pruebas
diarias, la B40 hace 480y la C50 hace 720.

Como mucho se harfan 720 - 3 = 2160 pruebas
diarias mas, luego no se llegaria a duplicar
el nimero de pruebas que se hace actualmente.

PROBLEMAS APARENTEMENTE
DISTINTOS

@ Resuelve este sistema.
2x + 3y = 3,4}
3X+y=3

2x+3y=34] _ [x=08
¥+y=3 y =06

@ Una fabrica utiliza dos aleaciones distintas
de zinc. Si las dos se utilizan en una
proporcion 2:3, se obtiene un 68% de
zinc. Si se utiliza en una proporcioén 3:1, se
obtiene un 75% de zinc. {Qué porcentaje
de zinc tiene cada aleacion?

2X+ 3y = 5-0,68
X+y=4-075

2x+3y:3,4} _){x:o,s
AX+y=23 Yy =06

@ Calcula las soluciones de este sistema.
X+y+z=32
2X+y+2z=5
X+2y+22=6

1 1 1 312 E2:72E1+E2
FE B By
12 2] 6 —T>
11 1| 32 x=04
> 10 =1 0|—14]|->y=14
- \0 11 2,8 z=14

@ Un kilo de manzanas, uno de perasy uno
de limas cuestan 3,20 €. Dos kilos de
manzanas, uno de peras y dos
de limas, 5 €. Y uno de
manzanas, dos de
peras y dos de limas, 6 €.

L]

¢Cuanto cuesta el kilo de cada fruta?

Sean x, y, z el precio del kilo de manzanas,

de perasy de limas, respectivamente.
X+y+z=32

2X+y+22=5 ;>

X+2y+22=56

11 1(32\ .
Sl 1 2 Ey=—2E,+ E;
12 2

5 E3:7E1+E3
_—

6
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1 171 3,2 x=04
-0 =1 0| —14|->yy=14
- \0 11 2,8 z=14

El kilo de manzanas cuesta 0,40 €,
el de peras, 1,40 €,y el de limas, 1,40 €.

Resuelve el siguiente sistema de
dos ecuaciones no lineales.
x>+ 102 = y?
1524+ (25 — x)2 = y?

1524 (25 — x)2 = y?

- x>+ 10> = 152+ (25 — X)? -
x=15 y=5v13
x=15 y=—5vV13

X2 +10? = y2}

%50)(750%{

Dos eucaliptos de 10 my 15 m de altura
estan separados por un rio de 25 m de
ancho. En la copa de ambos arboles hay
dos pajaros que se lanzan en el mismo
instante a pescar un pez en el rio, ambos
a la misma velocidad. Si llegan a la vez,

¢ qué distancia ha recorrido cada pajaro?

La distancia que recorren ambos pajaros es
la misma, puesto que llevan la misma
velocidad y tardan el mismo tiempo.

X2+ 107 = y?
1524 (25 — x)2 = y?

S X102 = 152+ (25 — X)? —
S5 =750 5 X TP
B y =5V13

La distancia recorrida por ambos péajaros

es 5413 m.

(¢PARA QUE SIRVE...? )

Explica por qué la demanda y la oferta no
suben o bajan al mismo tiempo.

INTERNET D

Aungue ambos dependen del precio

del producto, cada uno de ellos depende

a su vez de otros factores que no son
comunes. La demanda depende, por ejemplo,
de los gustos del consumidor; y la oferta, de
los precios de produccion. Cuando hay
mucha demanda, disminuye la oferta porque
se revaloriza el producto. Cuando hay muy
poca demanda, aumenta la oferta porque
hay mas disponibilidad.

El dia del espectador las entradas cuestan
4 €. Si las ecuaciones de oferta y demanda
se mantienen, ¢habra un exceso

de demanda o de oferta?

Demanda:

Qx+100-4 =1500 - Qx = 1100
Oferta: —3Q, + 700 - 4 = 700 — Q, = 700
Por tanto, hay un exceso de demanda.

Cuando el precio de un producto esta
intervenido, ¢se puede aplicar la ley de
la oferta y la demanda?

No, si el precio esta intervenido, se desvirtlia
la teorfa de la oferta y la demanda.

Resuelve, de forma gréfica, el sistema que
varia la ecuacion de oferta para que
el precio de mercado:

a) Asciendaa 6€. b) Bajea5€.
a v
1
100 200 X
by v
T
N ™~
100 S
100 1000 X




