TEMA 4 TRIGONOMETRIA EJERCICIOS REPASO

ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

1.- Sea o un angulo del primer cuadrante, sin hallar el angulo calcula:
a)Sitga=2/5hallatg(m/2—-a ), tg(mm—a ), tg(1/2+a ), tg(Ti+ a ), tg(—a ) y tg(311/2 — ).
b) Sisen a =3/4 hallasen(1/2—-a),sen(mt—a),sen(1/2 +a ), sen(1+ a ), sen(—a ), sen(3m/2—-a) y
sen( 3m/2 + a.)
¢) Sicos a =2/3 halla cos( /2 —a ), cos(mm—a),cos(1/2+a), cos(T+a), cos(—a), cos(3m/2—-—a) y
cos(3m/2 + ).

(Sol: a)5/2; -2/5; 2/5; -2/5 y 5/2

b) 1'1—7 ;34 11—7 ;34 34 —11—7 y —11—7
O 2. oop S opogp S22y 13
3 3 3 3

2. Sabiendo que seno. = 1/4, halla sen(2a), cos(2a) y tg(2a) sin calcular el angulo a. L
(Sol: V15 /8; 718 y V15 /7).

3. Sabiendo que cosa. = 0,35, halla sen(a/2), cos(a/2) y tg(a/2) sin calcular el angulo o.

(Sol: £0,57; £0,82 y 0,69).

=

4. Dado a un angulo del 3° cuadrante tal que tg a= halla las razones trigonométricas del angulo 2a.

3
(Sol: sen(2a)= V3 /2, cos(2a)=1/2, tg(2a) = V‘"3 )

5. Sabiendo que tg(2a) = \/§ y 2a es un angulo del tercer cuadrante, halla sena y cosa. ¢De qué angulo
a se trata?

(Sol: sena= {3 /2, cosa=-1/2, a=120°

6. Comprueba si son ciertas las siguientes igualdades:

g lga 2 sena +cosaiga sec' o —1
] - = b) =2ga  ©) — =sec’ a +1
+seca l-seca sena cosa Ig°a
4 cosa _ cosa(cosa—sena) 2cos’a -sen’a+1 .
) = e) =3cosa
cosa — sena 1-2sena-cosa cosx

cosa  l+sena
f) - =0 g) =0 h)
l1-sena  cosa clgo coseca

coseca —sena  clgao seca seca +1

1-cosa sen‘a

i) (seca—t1ga}(coseca+1) =ciga  j) (senza —cos’ o:)= sen'a —cos’ o

(Sol: Son todas ciertas)
d) cosa-(1—2senacosa)=cos a-(cosa—sena)? Es equivalente

1—2sen acos a=(cosa—sen a)?  Es equivalente

(cos a—sen ar)2=cos? a+sen? a—2 sen cccos a=1—2sen cccos @ Queda demostrada la igualdad
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7. Demostrar las siguientes identidades:

1—cos2a
a) > =2tg2a b) sen 2a. cos o — sen o cos 2a. = sen o
sen" a+cos2a
2
¢) l-sena=|sen|%|—cos|%
2 2

2
d) cos(2a)+2sen’a=1
2
cos (2 )+2sen” a=cos? a—sen? a+2 sen? a=cos2 a+sen? a=1

sena+sen(2a)

=tga
1+cos a+cos(2a) 9
sena+sen(2a) _ sen a+2sen acosa _sena(l+2cos &) _sena(1+2cos ) t0a
1+cosa+cos(2a) 1+cosa+cos?a—sen?a cosa+2cos?a  cos af1+2cosa) 9
tgz(%) 1 )
f —ZSen2 a 'COSZ a\_ —cosa  sen a
) seno (2 ) 2 2senc 2
tgz(g) tgz(g)fosz(i) senz(g)
—2—25en2 & |.cos’[ &= 2 2 —2sen’( % |-cos’ (&= 2 —2-l-sen2a=
sena (2 ) (2 ) sena (2 ) (2 ) sena 4
1—cosa
2 _sen?a__1—cosa sen’a
sen o 2 2sena 2

8. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) cos 3x = \é—g (Sol: x=10°+k120°% x=110°+k-120°)
b)senx + cosx = 2 . (Sol: x=45°+k-360°)
C) sen x- 2cos 2x= -1/2 (Sol: 30° +k-360° 150° +k-360°,

. 311°24°35” +k-360° y . 228°35°25” +k-360°)
d) sen x cos x = 1/2 (Sol: x=45°+k-180°)
) sen 2X=cos X (Sol: x=30°+k-360° x=150°+k-360° x=90°+k-180°)
f)3senx+cosx=1 (Sol: x=k-360° x=143,13°+k-360°)
g) 2cos’x —sen’x + 1 =0 (Sol: x=90°+k-180°)
h) sen’x-senx=0 (Sol: x=k-180° x=90°+k-360°)

)2 cos’x - {3 cosx=0 (Sol: x=90°+k-180° x=30°+k-360°% x=330°+k-360°)
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9. Resuelve las ecuaciones trigopnométricas:

a) cos(;i+2 x) :2—3 (Sol: x=191/24+T11 k-; X = -Tt/24+T1 K)
/4 + 2x1 = TI/6+21T Kk —> 2X1 = -211/24+ 211 K —> X1 = -T/24+ T K-
/4 + 2x2 = (211 - TU/6)+21 K —> 2x2 = 191/12+ 2k  —> X2 = 1911/24+ 11 k-

x _i3 . .
b) sen(2——2x) =5 (Sol: x=m/12+1 k-; X = -11/12+T1 K)
/2 - 2X1 = T/3 + 210 K —> 2x1 = 1/6+ 21 k-- > X1 = T11/12+ 11 k-
/2 —2%x2 = (1t -1/3) + 211K —> 2X2 = -1/6+ 210 K-+ —> X2 = -Tt/12+ 1 K-
o (g n—;i):—l (Sol: x = 11/2 + 271K)
T - X2/2=31/4 + 21 K —> X1/2=1/4 + 210 K- - —> X1 = Tt/2+ 41t k-
T —X2/2 = (21 - 11/4) + 21 K —> X2/2 = -31/4+ 21t k-- > X2 = -311/2+ 41 k-
d) sen2x = 2cosx (Sol: x = 1/2 + k)
2senxcosx - 2cosx =0 —> 2cosx (senx—1)=0 —> cosx=0 —> x= 1/2+ 1K

senx=1 —> x= m/2+2mk
€) sen4x = sen2x (Sol: x= 1 k-; x = T/6+TT K; X = 11/2+71 K; X = 5T1/6+TT K)
2sen2xcos2x - sen2x=0 —> sen2x(2cos2x-1)=0 —>

sen2x=0 —> 2x1 =0+ 21k X1 =Ttk
2x2= T+ 21K X2 = T/2+1 Kk

coS2x =% —> 2x3= m/3+ 21k X3 = TU/6+TT K
2xa =51/3 + 21 Kk X4 = 511/6+1T K

f) senx = 1 + 2cos2x (Sol: x=10,848+21 k-; X = 2,294+211 k; X = 311/2+2T11 K)
senx=1+2(1-2sen2x) —> senx=1+2-2sen?x —> 2sen?x + senx -3=0

Resolviendo la ecuacion de 2° grado: sen x= % y senx=-1

g)secx +tgx =0 No tiene solucion
1 senx 1+senx
+ =0 - =0 —> 1+ senx=0 —> senx=-1
COSX COSX COSX

En este caso sisenx =-1 —> cosx =0 y no tiene solucidn
h) 6cos2? (x/2) + cosx = 1 (Sol: x= 21/3+211 k-; X = 411/3+2T11 K)

1+ cosx

6- +cosx=1 —> 3(l+cosx)+cosx=1 —> 3cosx + cosx= -2 —> COSX=-1/2
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10. Resuelve los sistemas de ecuaciones trigonométricas, siendo x e y &ngulos agudos:

2 2 3
sen"x+2cos" y= — senx+cosy=1

2 b) senx+sen’ y=1

5
cos2x+sen2y:Z cos(2x)—sen’ y=0

a)

2 2
Cos" x—2sen y=—2—

(Sol: a) x= 1/4+211k-; y = TU/4+2T1K

b) x1 = /6+211K"; Y1 = TU/3+211K X2 = 0,1674+211k-; y, = 0,5857+211K
C) X1 = 21k-; y1 = 11/2 + Tk X2 = TU/6 + 2TK-; Y, = TU/4+ 211K )

3
sen2x+2c052y= =
a) sumando las ecuaciones sen2x + cos2x + 2c0s2y —2 sen?y =1

2 2
Cos” x—2sen y:—2—

1+2cos2y=1 —> cos2y=0 —> 2yi1= T10/2+21k —> y1 = Ti/4+11K

sen2 x1 + 2cos?(m/4) = 3/2 —> sen?2x1 +2-1/2=3/2 —> sen2xi=1/2
X1 = T/4+211K y1 = T/4+TK

senx+cosy=1

, 5 senx =1-cosy —> Sustituyendo en la 22 ecuacion:
cos2x+sen y:Z

cos2x +sen?y =5/4 —> 1-2sen> +sen?y=5/4 —> 1-2(1--cosy)?+sen?y=5/4
1-2(1 +cos?y —2cosy) + sen?y =5/4  —> 1—-2-2cos?y + 4cosy + 1 — cos?y =5/4

-3cos?y + 4cosy —5/4 =0 resolviendo la ecuacion de 2° grado cosy =1/2 o cosy = 5/6

2
senx+sen” y=1

X sumando las dos ecuaciones: senx + cos2x =1
cos(2x)—sen”y=0

c)

senx +1—2sen2x =1 —> -2senZx+senx=0 —> senx=0 senx=2%



