Os procesos xeoloxicos internos. O magmatismo

1. Procesos xeoloxicos internos: Son aqueles causados pola calor interior do planeta.
2. Clasificacion dos procesos xeoloxicos internos atendendo a modificacion que sofren as
rochas:

a) Magmatismo: Fusion das rochas producindo magma. No magma podemos atopar gases e
materiais non fundidos.

b) Metamorfismo: Proceso no que se orixinan cambios mineraloxicos, texturais e
estruturais nas rochas debidos a cambios na temperatura e na presion.

Textura ( describe o tamaiio e a forma de grans minerais que constitiien as rochas) e
estrutura (fai referencia a distribucion e ordenacion dos cristais) das rochas.

(texturas e estruturas das rochas igneas)
https://petroignea.wordpress.com/esta-es-la-segunda-
el-tipo-de-roca-ignea/

agina/texturas-en-rocas-plutonicas/texturas-que-definen-

c¢)Esforzos tectonicos: As rochas sometidas a esforzos de compresion e distension
experimentan deformacions como pregamentos e fracturas.

3. Breve (moi breve) introducion aos minerais (necesario antes de estudar as rochas)

Os minerais son combinacions de elementos xeoquimicos que:

- Son solidos (non se inclue como mineral o petrdleo)

- Son inorganicos (dmbar, cunchas...etc non son minerais)

- Férmanse mediante procesos naturais.

- Tefien unha composiciéon quimica homoxénea

- Son estables en certo intervalo de condicions

- Tefien estrutura cristalina: Os compoiientes de un mineral forman unha estrutura interna
tridimensional e simétrica. Os mineraloides cumpren todas as condiciéns dos minerais pero non a
estrutura cristalina.

Algunhas das principais propiedades dos minerais son:

Fractura: Exfoliacion, concoidea, cubica..

Densidade

Punto de fusion: temperatura a que un mineral funde.

Dureza: resistencia a ser raiado (escala de Mohos)

Brillo

Cor da raia......

Clasificacion dos minerais:

1. Non silicatos:
a) Elementos nativos: ouro, prata, cobre..
b) Haluros: Compostos por haléxenos e metais (halita)
¢) Sulfidos. Combinacions de xofre, selenio, telurio arsénico cun elemento metalico. Ex. Galena,
pirita
d) Carbonatos: formados por carbonato e un elemento metélico. Calcita
e) Oxisales non carbonicos: Fosfatos (apatita), sulfatos (xeso), volframatos...
f) Oxidos e hidroxidos:Combinacions de osixeno ou do grupo (OH)- con metais. Hematita ou
goethita.


https://petroignea.wordpress.com/esta-es-la-segunda-pagina/texturas-en-rocas-plutonicas/texturas-que-definen-el-tipo-de-roca-ignea/
https://petroignea.wordpress.com/esta-es-la-segunda-pagina/texturas-en-rocas-plutonicas/texturas-que-definen-el-tipo-de-roca-ignea/

2. Silicatos:
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- Feldespatos: tectosilicatos.

As plaxioclasas son un grupo e feldespatos con sodio e calcio. (Albita NaAlSi;Os — anortita

CaAIZSizOg )

Minerais das rochas magmaticas: son principalmente silicatos.




4. O magmatismo

Os magmas son masas fundidas cunha porcion variable de gases disoltos e entre un 35% e
un 70% de silice (Si0,).

As tres fraccidons que compoiien 0s magmas son:
- Gases: Como vapor de auga, didéxido de carbono e outros como 6xidos de xofre, 6xidos de
nitréxeno, argon...
- Liquidos: Forman a parte principal do magma, compofien a a cAmara magmatica.
- Fraccion solida: Fragmentos desprendidos da rocha encaixante, restos sen fundir da rocha que
formou o magma e cristais que comezaron o proceso de consolidacion.

A orden na que se forman os silicatos no proceso de arrefriamento do magma representase
simplificada na serie de Bowen
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Un magma ¢ unha masa de rocas fundidas de composicion silicatada con cantidades
variables de auga e diversos gases disoltos no seu interior por efecto das grandes presions. Nesta
masa fundida coexisten una certa cantidade de minerais en estado solido. A solidificacion dun
magma orixina rocas magmaticas.

- Factores que determinan a formacion dun magma:

1. Composicion das rochas: Como xa vimos na serie de Bowen, os minerais tefien
diferentes puntos de fusion. Os ultimos minerais en consolidar serian a moscovita € o cuarzo.

2. Aumento da temperatura por:

- Presencia de elementos radioactivos



- Friccion entre as placas

- Penachos térmicos ou plumas térmicas nas que ascenden materiais fundidos dende a
superficie do ntcleo

3. Diminucion da presion:

- Fracturas (Rifts de dorsais)

4. Presencia de fluidos: a auga sometida a grande presion e temperatura interfiren cos
minerais podendo desencadear a rotura da estrutura cristalina

Graficas onde se mostra a influencia da presion, temperatura e presenza dos fluidos na
formacion de magmas
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a) Se consideramos a presion e temperatura observamos que a fusiéon dos materiais sucede
por un aumento da temperatura (1) ou diminucion da presion (2). Observa que a lifia verde marca a
transicion entre o estado sélido e o fundido dos materiais.
http://cienciasvirtual.com/apuntesbach/biogeolbach/magmatismoymetamorfismo/imagenes/
fusion.gif
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2. Os cambios en composicidon, en concreto a entrada de auga e volatiles na roca, poden
producir a fusién debido a que a lifia de fusion desprazase a temperaturas inferiores. Nesta situacion
tamén se pode producir a fusién por un aumento na presion.


http://cienciasvirtual.com/apuntesbach/biogeo1bach/magmatismoymetamorfismo/imagenes/fusion.gif
http://cienciasvirtual.com/apuntesbach/biogeo1bach/magmatismoymetamorfismo/imagenes/fusion.gif

Ambientes magmaticos:

En bordos diverzentes En zonas de intraplaca En bordos conversentes

Procesos de evolucion ou diferenciacion dos magmas:

Durante a consolidacion do magma pode darse unha serie de procesos que fan variar a
composicion quimica dun magma, € dicir, son aqueles procesos que dan lugar a4 formacion de
magmas secundarios a partir dun magma orixinal.

Isto sucede por:

1. Cristalizacion fraccionada y sedimentacion de cristais:

A cristalizacion fraccionada prodicese porque non todo o magma solidifica 4 mesma
temperatura. Os minerais que tefien maior punto de fusion son os primeiros que cristalizan
cando o magma arrefriase. Os minerais ferromagnesianos (olivino e piroxeno) son os primeiros en
cristalizar, € como son mais densos que o magma remanente, afindense e vanse concentrando cara
abaixo pola gravidade. O magma remanente queda empobrecido en Fe e Mg enriquecido en
elementos mais lixeiros, coma se, Na e K, e por tanto vélvese mais acido.

Como consecuencia, a partir dun mesmo magma, as rocas superiores serdn mais claras,
menos densas e mais acidas que as que quedan debaixo. A este proceso conéceselle como
diferenciacion magmatica.

2. Asimilacion magmatica de roca encaixante.

A asimilacion magmatica prodicese cando, no ascenso cara & superficie, un magma
atravesa rocas de distinta composicion que poden fundirse e pasar a formar parte do magma,
modificando a stia composicion orixinal.

3. Mestura de magmas

Os magmas tamén poden variar a stia composicion se se mesturan con outros magmas. Se a
unha cdmara magmatica, ocupada por un magma secundario, xa diferenciado, chega outro magma
primario, mesturanse os dous e cambia a sia composicion. Non ¢ frecuente que se mesturen
magmas que non tefian unha orixe comun.



Tipos de magmas:
En funcion do contido de silice recofiécense tres tipos de magmas primarios (formados a
partir da fusion dunha rocha solida):

Magmas basicos ou maficos
Baixo contido en silice (45-53%)
Contefien moito ferro e magnesio
Atépanse a altas temperaturas, son moi fluidos e tefien baixa
viscosidade, polo que chegan 4 superficie facilmente.
As rochas resultantes da sta solidificacion son escuras, duras e
densas (2900 e 3300 kg/m’)
O gabro ¢ o basalto proceden destes magmas.

Magmas acidos ou félsicos
Elevado contido en silice (>65%)
Contefien moito aluminio, sodio e potasio.
Atdpanse a temperaturas baixas (<800°C), son viscosos ¢ fluen
lentamente, polo que non alcanza 4 superficie e quedan atrapados no
interior da codia.
As rochas resultantes da stia solidificacion son claras e menos densas
(2500 e 2700 kg/m?)
O granito ¢ a riolita proceden destes magmas.

Magmas intermedios
Caracteristicas intermedias entre os anteriores
Contido en silice (53-65%)
As rochas resultantes da sua solidificacion son de tonalidades
variadas e densidades intermedias (2700 e 3000 kg/m?)
A diorita e a andesita proceden destes magmas.




Consolidacion e emprazamento de magmas
Atendendo ao lugar onde acontece esta solidificacion ou emprazamento
distinguense dous grupos:

Actividade magmatica intrusiva

O arrefriamento e solidificacion ten lugar no interior da litosfera moi lentamente,
propia de magmas viscosos. Estes magmas quedan en zonas superficiais
formando masas de rocha que se denominan xenericamente plutons.
As dimensiéons ¢ forma dos plutébns son moi variables, dependendo da
composicion do magma, do seu volume e das caracteristicas do lugar.
En funcién da morfoloxia que presentan e relacion coa roca encaixante reciben
diferentes denominacions:

v" Formas concordantes como os lacolitos, lopolitos,e sills

v Formas discordantes: Batolitos, diques e filons. Os plutons son masas

ovoidais ou en forma de fungo que adoitan a estar enraizadas nos batolitos.

Volcan

Cuella
volcanico

Batolito




Actividade magmatica extrusiva
Foérmanse cando o magma chega a superficie, tanto nas areas emerxidas como nos
oceanos.
Os magmas saen das camaras magmaticas cara a superficie a través de volcans,
arrefriando e consolidandose rapidamente.
As erupcions volcanicas, ¢ dicir, a saida dos gases € do magma cara ao exterior,
producese cando diminile a presion na camara magmatica e se liberan
bruscamente os gases disoltos. Estes gases ardentes saen ao exterior impulsando o
magma, que ensancha as fendas e crea un conduto (cheminea volcanica), cuxo
orificio exterior chamase crater.

Diferéncianse dous tipos de materiais volcanicos:
v A lava ou masa liquida que escorrega polo cono volcanico e arrefria
rapidamente formando vidro ou cristais microscopicos de minerais.

v Os piroclastos, anacos de lava lanzados ao aire que solidifican antes de
caer. En funcion do seu tamafo crecente distinguense: cinzas (diametro
inferior a 2mm), lapilli (entre 2 y 64 mm) ¢ bombas (mais 64 mm). As
Bombas saen en estado fundido e solidifican no aire, adquirindo un aspecto
fusiforme. Os bloques son expulsados xa en estado solido.

Despois das fases gasosa e a lavica dunha erupcidén, volve producirse a
desgasificacion atenuada en forma de: fumarolas ( nubes ardentes de gases),
fervedoiros (a través de manantiais) ou géiseres (surtidores de vapor de auga
fervente de caracter periodico).

Esquema sobre procesos volcanicos:
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Tipos de actividade volcanica:
1. Tipo hawaiana: Caracterizado por magmas basalticos moi fluido e a temperaturas moi elevadas.

Cono moi ancho de lava
solidificada (volcan en escudo)

2. Tipo estomboliana: prodicense coadas de lava e expulsiéon de piroclastos. O edificio volcanico
recibe o nome de estratovolcan, e esta formado por coadas de lava e acumulacion de priroclastos.

: Cono alto e agudo formado
Piroclastos -

apas alternas de lava e

3. Actividade plineana ou peleana: O magma ten unha baixa temperatura e é moi viscoso. A saida
dos gases pode producir nubes piroclasticas ardentes.

Tapén de Nube piroclastica
lava sélida ardente

Cono formado
por piroclastos

4. Activiade fisural: Semellante 4 hawaiana pero a actividade prodticese 6 longo de fisuras
estendéndose en areas moi extensas.

5. Erupcions freaticas: Prodtcese a infiltracion de auga na cdmara magmatica. Isto causa unha

gran explosion que desintegra o edificio volcanico e forma unha cavidade chamada caldeira de
explosion.



As rochas magmaticas:

En funcién do seu contido en silice:

%Si0,
rocas acidas =65
rocas intermedias 63 - 35
rocas basicas 55-45
rocas ultrabasicas <45

Na imaxe aparecen clasificados os tipos de rochas magmatica mais frecuentes:
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