Unidade 1.
Estrutura e a dinamica da Terra.
1. O planeta Terra.
Para estudar o noso planeta, consideramos catro sistemas principais:
- Atmosfera: envoltura gaseosa do planeta.
- Hidrosfera: Toda a auga en estado liquido, sélido e gaseoso.
- Xeosfera: E a parte rochosa e metélica do planeta.
- Biosfera: Esta formada por todos os seres vivos do planeta.
Os catro sistemas estan relacionados e intercambian materia.
As fontes de enerxia que posibilitan as dindmicas dos sistemas son:
- Enerxia do Sol: Mantén a biosfera, determina o clima e as condiciéns meteoroloxias, é o
motor dos procesos xeoloxicos externos....
- A calor interna da Terra: calor residual procedente da formacion do planeta e en menor
medida da desintegracién de elementos radioactivos. E 0 motor dos proceos xeoloxicos internos.

2. A atmosfera

A atmosfera orixinouse pola liberacion de gases no proceso de desgasificacion na
consolidaciéon da xeosfera. A composicion da atmosfera actual é moi diferente a orixinal. Isto
explicase, en gran medida, pola actividade fotosintética que causa o aumento de osixeno e
diminucion de dioxido de carbono.

Composicion actual da atmosfera:

Gases Porcentaxe
Nitroxeno (N,) 78 %
Osixeno (O,) 21 %
Argon (Ar) 0,93 %
Didxido de carbono (CO,) 0,033 %
Vapor de auga Cantidade variable
Po en suspensién Cantidade variable

Estrutura vertical da atmosfera:
- A troposfera: Esténdese desde a superficie ata uns 12-15 km de altura. A temperatura presenta un
descenso paulatino coa altura de aproximadamente 6,5 °C/km ou. Contefien o 75% da masa da
atmosfera e case todo o vapor de auga e os aerosois (particulas en suspension). Nos 500m contiguos
a superficie denominase capa sucia xa que nela concéntranse a maior parte do po en suspension.
Na troposfera danse as correntes ascendentes e descendentes de aire polo que se producen
a maior parte dos fendmenos meteorol6xicos.

- Estratosfera: Dende a tropopausa & estratopausa, situada aos 50 km de

altura. Nesta capa a temperatura aumenta coa altura ata acadar unha temperatura entre 0°C e 10°C
na estratopausa. O incremento da temperatura parece estar relacionado coa absorcién polo ozono
(O3) de parte da radiacion solar—en concreto a maior parte da radiacion ultravioleta—. Este gas é
especialmente abondoso nunha parte da estratosfera cofiecida como ozonosfera ou capa de ozono e
se sitia entre os 15 e os 50 km . A estratosfera caracterizase pola practica ausencia de circulacion
vertical

- Mesosfera: Abrangue dende a estratopausa a mesopausa, a cal localizase aos 80 km de altura. A
temperatura, igual que ocorre na troposfera, diminte coa altura ata chegar no seu limite superior a



alcanzar valores entre -85 °C e -100 °C. Nas capas altas da estratosfera e na mesosfera formanse as
estrelas fugaces e orixinanse debido a incandescencia dos meteoritos por rozamento co aire.

- Ionosfera ou termosfera: Esténdese desde a mesopausa ata os 600 km de altura. Esta

formada por nitr6xeno, osixeno e helio que se sittian de forma estratificada. Aqui a temperatura
elévase moito, ata uns 1.000°C debido a absorcion das radiacions solares de onda mais curta (raios
X e gamma) levada a cabo polas moléculas de nitréxeno e osixeno presentes e que, debido a iso, se
transforman en iéns de carga positiva, liberdndose electrons. Nas zonas polares, & altura da
termosfera, producese un fenémeno luminoso cofiecido como aurora boreal. As ondas de radio
tamén se reflicten nesta capa.

Funciéns da atmosfera

A estrutura e composicion da atmosfera confirena unha serie de caracteristicas que favorecen
o desenvolvemento da vida:
a) Actia de pantalla protectora. Evita o impacto de meteoritos e outros corpos que se
desintegran na atmosfera e acttia de filtro da radiaciéon e particulas solares. Cando a radiacion
chega a superficie
da Terra ocorre o seguinte:

- A radiacion UV (200 e 300 nm de lonxitude de onda) é absorbida pola capa de ozono na
estratosfera, antes de chegar 4 superficie terrestre.

- Os raios X e gamma e son filtrados polos gases da ionosfera ou termosfera.

- Parte da radiacién que chega & atmosfera e & superficie terrestre é reflectida cara ao espazo.
A radiacion reflectida por un planeta recibe o nome de ALBEDO.

- A radiacion visible pasa a través da atmosfera e chega & superficie da Terra.

b) Intervén no ciclo da auga. O vapor de auga que contén condénsase, forma nubes e precipita.
c) Contén os gases necesarios para a vida. O O, e o CO, son imprescindibles para os seres vivos.
d) Regula o sistema climatico:

Mantén unha temperatura media adecuada para a vida. Grazas ao efecto invernadoiro,
que impide que parte da calor que chega a Terra disipese provocando que a temperatura media
global na superficie do noso planeta sexa de 15°C, o que permite a existencia de auga nos tres
estados e vida sobre o planeta. Este valor da temperatura media global, mantivose mais ou menos
constante nos ultimos milléns de anos, o que indica que existe un equilibrio térmico entre o noso
planeta.

1. A luzvisible atravesa a atmosfera.
A superficie terrestre absorbe unha parce,
a outre parte reflictese e volve ao espazn.

2. Ao absorber 3 luz, o solo quece, e emite
- radiacidn infravermella. Parte da radiacidn
infravermella escapa ao espazo.

3, DParte daradiacidn infravermella eritida
polo solo quente é absorbida polos gases
de efecto invernadoiro (GEI) presentes
na atmosfera. Isto permite que a atmosfera
mantefia unha temperatura adecuada
para a vida,

D principais gases de efecto invernadaira
son didxdo de carbens (COu): vepor

de auga (H,0): metane (CH,): CFC

ou clorofluorocarbonos; ozona ()

e dxidos de nitréxena (NOx).

Os movementos de masas de aire de diferentes temperaturas e a sia interacion coa hidrosfera tamén
son procesos importantes na regulacion do clima



3. A hidrosfera

A hidrosfera é a capa descontinua de auga que existe no planeta. Desde o espazo, a Terra
pbdese observar como un planeta no que predomina a cor azul, o que indica a presenza de grandes
extensions de auga; en efecto, arredor do 70% da superficie terrestre estd cuberta pola auga. Esta
repartese do modo seguinte:

* Augas ocednicas: Son as augas dos mares e océanos; constitien 0 97,2 % da hidrosfera.

» Augas continentais: Constitien aproximadamente o 2,8% da hidrosfera e distribtiense do
seguinte xeito:

- Augas superficiais: constituidas por rios, torrentes, lagos, etc.

- Augas subterraneas

- Glaciares: contefien a maior parte das augas continentais.

O ciclo hidroloxico

A auga non esta estatica, senén en constante movemento segundo un ciclo pechado cofiecido
como ciclo hidroldxico ou ciclo da auga que podemos resumir da seguinte maneira:

A enerxia solar produce a evaporacion da auga superficial, tanto continental como oceanica,
que pasa a atmosfera. Por outra banda, unha pequena cantidade de vapor de auga atmosférico
procede da transpiraciéon dos seres vivos. Dado que non podemos distinguir claramente entre a
cantidade de auga que se evapora e a cantidade que é transpirada polos seres vivos, é frecuente
utilizar o termo evapotranspiracion para referirse a ambos procesos.

O vapor de auga atmosférico condénsase formando as nubes e, posteriormente, a auga das
nubes precipita en forma de chuvia, neve ou xeo. As precipitacions poden caer sobre 0s océanos ou
sobre os continentes e, neste tltimo caso, a auga pode seguir varios camifios:

— Discorrer pola superficie terrestre (escorrentia) en forma de correntes de auga liquida
(torrentes, rios, etc.) ou de glaciares, desembocando no mar.

— Infiltrarse no terreo, pasando a constituir as augas subterraneas.

—Quedar transitoriamente retida nos continentes de diferentes maneiras: incorporada na
biosfera, nos lagos ou nos glaciares.

Recipientes hidricos
11 DCEEnas & mares (97 %)

7 Glacares g xeleiras
12.37%)

¢ Augas subterraness
10,80%)

4 AUEAS dCCes
suparficlals §0,0267 %)

5 Atmeosfers 0,003 %)

= Blosfara (0,003 %)

Evapracion
Condensacidn
Fracipitacian

Infiltracain

Escoarmento superficial
Transpiracian
Escoaments subgarrangs




A circulacion ocednica:

Para comprender a circulacion a novel global do océano e preciso saber que a densidade da
auga oceanica depende da salinidade e da temperatura, de xeito que aumenta ao se incrementar o
contido en sales e ao diminuir a temperatura —tendo o maximo de densidade arredor dos 4°C .

Video resume do proceso: https:/www.youtube.com/watch?v=Grtrsg2uwsE (ollo! E unha

explicacion simplificada)

Was zonas tropicais. como no gelfo de México. onde hai
unhg forle inzolacidn e & eveporacidn € intensa, 3 auga de
mar presenta unha alts salinidade, e a densidade da zugs &
elevada; pero 4 vez a auga encdnbrase a unha temperatura
bastanie glia. Ao aumentar a salinidade tamén o fai 3
dengidade da augs, @ esta tends 2 efondar, pero ao elevarse
a temperatura a densidade diminie & tende a flotar sabre
a auga fria: a5f, a auga producida no golfe de Meéxico, a pesar
da sia alta salinidade, flata pola superficie do Atlintea
formando unha corrente cilida, chamada corrente do
Golfo. que deriva cara ao norte.

Ao chegar a latitudes superiores. encontra
masgs de aire mdis frio e vai cedendo & calor.
Isto fai que Europa reciba ventos himidos

& cilidos procedentes do Atlantico. En Morusga,
acorrente ogednica convertauss ¥3 nunha
corrente fiia e salgade, e desprézase cara an
fonda do Alldntice. Esla corrente desgendents
¢ intensizima, o seu caudal € m4is de 700 veces
o das catarates do Nidgars, o seu salto vertical
& de 300 metros. e a velocidade é de caze

15 metros por segundo.

{

A eortente desrendente chega an fondo do vedano AtléntHee e péreorres
cara ao gsur. Formase agi un tio submaring que discorre polos fondos

comente | M Corente calida
termonaiing | N cormente fris

oceanicos de todo o mundo e gue recibe 0 nome de corrente termohalina,
facendo referencia & que son & temperaturs e 8 salimdade gs causantes

de que se forme.


https://www.youtube.com/watch?v=Grtrsg2uwsE

4. A xeosfera:
Parte rochosa e metalica formada por codia, manto e nucleo.
Para o estudo da xeosfera utilizanse dous tipos de métodos: directos e indirectos.

4.1 Métodos de estudo da xeosfera

- Directos: Permiten observar estrutura e propiedades dos materiais dun xeito directo. Os materiais
deben ser accesibles e estudar nun laboratorio.

. Volcdns, sondaxe, minas, microscopio petogrdfico...

A TERRA ::ﬂi?lz Indirectos coma = 0 mftad gravimitrico
métodos * O método magnético
* O método eléctrico
= O método xeolérmico
* O estudo de rochas superficiais * O estudo de meteoritos
Directos COMo = O estudo de rochas profundas * O método sismico
= A andlise de mostras * As novas tecnoloxias

- Indirectos: Proporcionan datos sobre zoas non accesibles. Existen multitude de métodos
indirectos, do que o mais importante € o sismico.

- Método magnéticos: as anomalias no campo magnético pode indicar a presenza de
compostos metalicos ou acuiferos.

- Estudo de meteoritos: A maioria dos meteoritos formaronse na mesma época que a Terra,
polo que a sia composicion deberia ser semellante

- Método gravimétrico: Variacions no campo gravimeétrico indican a presenza de materiais
mais densos (anomalias positivas) ou menos densos (anomalias negativas)

- Método sismico: Nos sismos ou terremotos liberase enerxia que se propaga en forma de
ondas. Estas ondas desvianse nas descontinuidades ou superficies de separacion entre materiais de
diferente composicion ou estado.

Tipos de ondas:

a) Superficiais: Son as que causan os danos pero non son ttiles para o estudo do interior do
planeta. Son as R (Raylegh) e as L (Love). As R presentan un movemento parecidos as ondas
marifias e as L desprazanse de xeito perpendicular.

b) Profundas:

-P: Son as mais rapidas. Son ondas lonxitudinais que se propagan na mesma
direccion na que se moven as particulas. Transmitense por sdlidos e liquidos. Aumentan a
velocidade en materiais rixidos.
- S: Mais lentas. Propaganse de xeito perpendicular ao movemento das particulas. Non se
transmiten nos fluidos.
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Direccién de propagacion
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Como se estuda o interior terrestre con ondas sismicas?

ﬂ Prodiicese un terremoto. As ondas sismicas propaganse E Sismégrafos de todo o mundo detectan as ondas sismicas P
en todas as direccidns, variando a sla traxectoria e a sia e S que chegan ata eles. A partir dos datos dos sismogramas
velocidade segundo os materiais que atravesen. calcilanse a velocidade e a traxectoria das ondas e establécense

as descontinuidades. Todo iso represéntase nun grafico come o
que aparece na parte inferior deste cadro.

Estes sismégrafos
detectan ondas
Pe$S

Debuxo esquematico
dun sismégrafo

Estes sismégrafos
56 detectan

e
; ondas P

As descontinuidades son superficies que separan capas do interior terrestre con distintas
propiedades fisicas, polo que as ondas sismicas experimentan cambios na sia velocidade e
traxectoria ao atravesalas.

Principais descontinuidades sismicas da Terra

Velocidade das ondas sismicas (km/s)
2 4 6 8 10 12 14

R T . Descontinuidade de Mohorovicie. Detéctase a unha

media de 20 km de profundidade, porque as ondas
sismicas aumentan a sia velocidade debido a unha maior
densidade das rochas. Debaixo dela, nalgunhas rexiéns,
rexistrase unha zona de baixa velocidade das ondas que
indicaria a presenza de rochas fundidas.

1000

2000

"—. Descontinuidade de Gutenberg. Detéctase a 2 900 km de
profundidade, porque as ondas P diminden bruscamente

a sua velocidade, mentres que as ondas S deixan de
propagarse a partir de ai. Isto indica que a capa inferior se
encontra en estado liquido.

3000

4000

Profundidade da Terra (km)

5000

. Descontinuidade de Wiechert-Lehmann-Jeffreys.
Detéctase a 5 100 km de profundidade, porque a
velocidade das ondas P aumenta outra vez bruscamente.
Isto interpretouse como un estado sélido compacto dos
materiais do centro da Terra.

6370

Inge Lehmann




4.2.. Interior do planeta. Modelo xeoquimico (composicion) e Modelo dindmico (considera o
comportamento mecdnico)
Modelo da Terra seqgundo a composicion:

cadiz Codia contine mtal
abednica |

Codia. E a gapa externa da Terrs, Estd separada do manto
submacents pola degcontinuidads de Moheravicin, Segundo
agla cormposigin, pddense ddferenciar dows cpos de codis

+ Conlinenial, Comgtitde ne contingnles o ten un grosor de gnire 3 e
TOkm 0 B5'% da maea st formnada par gramito, wnha rocha plotdnira, _»
Ten tamén rachas sedimentarias. metamdrficas e volcdnicas, que
ralging lugzres alcanzan miles de meinos de espesor, A densidade
destas rochas é de entre Be00 2 2700 ke’
A bz densnudade desta codi impidells sfundirse ne mants, paly que
congerva Tochas mod antigas. de mdis de 4000 milléns de ancg, e o grosor
e 2 extensitn fzron aumentende so longs dos milldns de anos.

Oeedinica. Forma o Tondo dos acdanos e o espesaer & duns 10 krn. Estd
composta, principalmente por basalto, unha recha volodnica negra

& denga (a = 2800-3000 kg 'm’l. Epla endeg estd cuberta pur unhs capa
de sedirnentos, que pode ter miles de metros de espesor preto dos
contnentes. pern que cata ao centra da acfans chega 3 ser mo escasa
o faltar por comgleta.

Debide 4 sue densidada, esta codia 5i pode stundirse no manlo

# megturarse cun e, polo gue nuncy chegy 2 s2r mol grosa,

& 8 5u8 idade non supera en minmin casa os 200 millins de anoa,

/ .

Descomtinl dade

de GLiBnDaTE
Manzo. Constinde mie do 82% de velurme de Terrs, £2900 b Niclea
Esténdese desde a descontimddade de Mohorovicic -
Atz deseontinumdade de 'Er.rtmhrtg. Esta forinado Mricles. f acapa s interna
principalments por perdotitas, un grupo de rochas da Terrs e estd Frmado pur,
frrmadas prncipalmenta por clivinos e pirexenos cando menes. an 809 de farro E,
Adnda que a gempesieidn & mol hemozdnes, p denadade e mais dun 10% de niguel, outrs
non o é tanto, xa gue g unba profundidads duns 670 km slements metilico relativamente
apregion debida us peso dis rochas suprizacentss ¢ gbundante. O restn da masa,
tan gands que o8 mmerae da perdotita adquiren renag da 105 & probuehle gue
unha estrubura mais compecta, prlo que & tochz se fai pates ComMpOsta DOr osEns.
ity densa @ aloanzs unhe densidade de 4600 kgm'. catbong e xofre,

&3 bm—

Codia: capa externas. Separada do manto pola discontinuidade de Mohorovicic. Podemos
diferenciar:

Continental: Composta principalmente por granito. Tamén presenta rochas sedimentarias,
volcéanicas e metamorficas. En relacion con outras capas do planeta, esta é unha capa de baixa
densidade. Presenta un grosor de entre 30 e 70 km.

Oceanica: ten un grosor duns 10 km. Estd composta de basalto, rocha volcanica mais densa
que o granito.

Manto: 82% do volume da xeosfera. Formado principalmente por peridotitas. O seu limite inferior
é a descontinuidade de Gutenberg.

Niucleo: Capa mais interna e densa da Terra.



Estrulura da Teros segundo ag propicdades [gions

Litosfera continental

Litosfera. E unha cepa rixide de comportamento fréxdl formada
prola codia terrestie & a parte mais supetficial do manto superior,
dencminada manto litnsférico, 4 que esld fortements adherida.
Alibosfera continental contén codia continental granitica
-f"fﬂ 2 o 520 egpesor & de entre 100 & 200 km, sinds que baixn g5 cadeas
montafiosas alcanza as 300 km. A ltosfera oceanica ten codia
seeRnlca DRedltics o o grosar medic & de entre 30 & 60 lom,

Astenosfera. Abrangue desde a base da litosfera ats
S m descontinwdnde de Kepetti, sttuada s 670 km, que marca
e Raget n cambio de dengidade nag rochas do mantg. O espaser 4,
(570 ki polo tanto, variable, dapendends de gresor da Ftesfara
beflao & guie 5e 51003, Afnda que o se estado £ sdlido,
presenia a capacidzdes de fhar lentamente, o que permite
15 mevementos honzontais e verticais da itosfera

Manto inferior. Comprende desde & descontinuidade de Repetil
ats @ descontinuidada de Gutenberg, s 2300 k. Diterénciaze
do manto supenior na maor densidade ¢ no auments mas rdmdo

Michen
da temparatura coa profundidade.
-—
q\\_‘_\h 0 micleo externo caracierizase pola slevada denadade, xa gue eald formarde
- por ferrg en s do 0%, e pelo sew estady liguidn, defidy & elevada
temperatura. Mel non g2 propegen as ondas 5. Esed seperado do nidcles
Niiclen \ interma prla descomtnuidade de Lehmann,
intarno
Descantnuade
f;ghh:ﬂmn U micleo inkérne presenta unha densdade maner »xa que 22 forna pola
— precipitacién de ferro & partr do miclen externo, mentres que elementss mdis
'_______ff_ lmiros, como o oetens & o xofre, quedan no miclen externo, Estudos recentes
indican que ¢ rilcdes interno xra geiramente miis répde o & superficie
Lerresire. Ug niiglecs externo e interne conslitilen a endosfera.
—— &ar1km

A astenofera non existe como capa que rodea totalmente ao
planeta.!!!!!111111111111

A litosfera é a capa mais superficial da xeosfera. Esténdese desde a superficie ata uns 100 km de
profundidade nas zonas continentais e ata 30 km nas zonas oceanicas. Pddese relacionar con duas
das divisions xeoquimicas: a codia terrestre e a parte superior do manto; ambas as duas capas tefien
un comportamento rixido. A litosfera non é unha capa continua, sen6n que esta dividida en placas
que estan en contacto unhas coas outras, como as pezas dun crebacabezas.



5. Dinamica da litosfera.
5.1. Movementos horizontais

As hipéteses fixistas afirmaban que as masas continentais da superficie terrestre non podian
variar a sia posicion, xa que esta permanecera invariable desde a formacién da Terra. Sostifian que
as forzas xeradoras de relevos eran movementos verticais)

A primeira hip6tese na que se consideraban os desprazamentos horizontais (non fixistas) dos
continentes foi publicada polo meteor6logo e xeofisico aleman Alfred Wegener na stia obra A orixe
dos continentes e océanos. Wegener sostifia que, no pasado, houbo un supercontinente (chamouno
Panxea) que se fragmentou nos continentes actuais. Aqueles fragmentos desprazaronse lentamente
sobre o manto, ata alcanzar a sua posicion actual. Ao movérense, empurraron, pregaron e elevaron
os sedimentos dos leitos marifios, provocando a aparicion de cordilleiras.

video resume: https://www.youtube.com/watch?v=8xSSDVMnsqY &t=2s

Para demostrar o que el chamou deriva continental proporcionou catro tipo de probas:
- Probas xeograficas

- Probas xeoléxicas

- Probas paleoclimaticas

- Probas paleontol6xicas

Evidencias da deriva continental

Probas xeogréficas. Os bordos dos continentes
encaixan entre si como as pezas dun quebracabezas.
Ainda que nunha prirneira aproximacion o encaixe
parecia moi imperfecto, se se tomaba como referencia
o bordo da plataforma continental en vez da actual
lifia de costa, o encaixe era practicamente perfecto.

Probas paleontoldxicas. Desde o século X%
cofiecianse especies fGsiles que se encontraban
a ambos os lados do Atlantico.

Ao reunir os continentes, formando a Panxea,
estas estrafias distribucidns bioxeograficas
deixaban de ser un enigma. D



https://www.youtube.com/watch?v=8xSSDVMnsqY&t=2s

A hipétese de Wegener foi rexeitada por dias razons principais:

- 1° Non daba unha explicacion satisfactoria sobre que forzas movian os continentes .

- 2* A imposibilidade de que as masas de rochas continentais flotasen sobre as rochas do
fondo oceanico.

Pero as probas que achegou o aleman eran indiscutibles: a posicion dos continentes

cambiara co tempo.
- Investigacions posteriores aclararon moitas das dubidas de Wegener:

1. Distribucion de terremotos e volcans: que permitiu definir con bastante claridade os
contornos das placas litosféricas.

Piaca filpina

gl W s e ————w A—

(1]

Fig. 6.4. Las placas livosféricas v sus principales manifestaciones

2. Estudos dos fondos oceanicos con sonar permitiron demostrar que nas dorsais se forma litosfera
ocednica, o que explicaba o desprazamento de mamas continentais.

Caracteristicas das dorsais:
- Relevos de orixe volcanicas
- A idade dos basaltos que as forman aumenta coa distancia a dorsal
- No eixe da dorsal non aparecen apenas sedimentos. A medida que nos afastamos dos eixes 0s
sedimentos van aumentando.
- Os materias que as forman os fondos ocednicos presentan un bandeado paleomagnético
simétrico. O campo magnético terrestre cambia a sta orientaciéon. Cando os materiais fundidos se
solidifican, os minerais ferromagnéticos orientase na direccion do campo magnético existente. O
estudo destes materiais dende os eixes das dorsais cara os seus extremos presenta bandeados
simétricos. Isto indica que os materiais coa mesma orientacién e situados a unha distancia
semellante do eixo da dorsal, formaronse ao mesmo tempo.
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Rochas con minerais orientados EVOLUCION NO TEMPO

g Alternancia
con polaridade «normaly

Dorsal

Dorsal

Rochas con minerais orientados
con polaridade «inversa»

Con todas esas evidencias, en 1962 Hess proptixose a teoria do fondo oceanico.

Nesta teoria afirmase que as dorsais son fracturas da litosfera polas que sae material do
mando en forma de coladas de lava basaltica. Ao consolidar a lava, formase novo fondo oceanico
separando os continentes que se atopan aos marxes.

Grazas a todos as investigacions citadas anteriormente, na década de 1970, desenvolveuse a
teoria da tectonica de placa. Esta teoria baséase nos seguintes postulados fundamentais:

- A litosfera esta dividida en fragmentos rixidos chamados placas litosféricas ou placas
tectonicas. A litosfera continental esta formada principalmente por granito (material menos denso
que os que constitien o manto) e a litosfera oceanica por basaltos, que presenta unha densidade
semellante a dos materiais do manto.

- As placas litosféricas son dinamicas: desprazanse, aumentan ou reducen o seu tamafio e
cambian de forma.

- As placas interactian, sobre todo nos seus bordos ou limites, onde ten lugar unha
intensa actividade xeoloxica.

A DINAMICA _ Rifts
TERRESTRE o intracontinentais
| " diverxentes .
Dorsais
segundo ocednicas
| 1l B‘fordes De placas continental Evolucionan
Ntacri resulta da USIRnES Y e —— que — segundo o ciclo
s interaccion oceanica de Wilson
da tectonica de — ]
lacas das placas
P litosféricas en | | Bordes | Dedtasplacas |
converxentes oceanicas
| Dedulasplacas _|

continentais
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Tipos de bordos ente placas:

- Bordos diverxentes ou construtives: son os de dudas placas que se separan. A separacion fai que
entre ambos os dous bordos se formen gretas, a través das que adoita a sair material fundido do
manto, que se solidifica no exterior, enche o oco e forma nova litosfera (as placas aumentan de
tamarno).

Nestes bordos férmanse dous tipos de estruturas dependendo do tipo de litosfera das placas: os rifts
intracontinentais e as dorsais.

I Rift intracontinental £}

Foxa ou rift

™ Dorsal e berdo transformante &)
Foxa ou rift da dorsal

Placa 2

- Bordos transformantes (tamén chamados pasivos): Neles non se constrie nin se destrie litosfera.
Case todos os bordos transformantes son fracturas perpendiculares aos bordos diverxentes,
que se producen polo diferente ritmo de crecemento das ddas placas. Soen estar asociados as
dorsais, ainda que algunhas, como a falla de Santo Andrés, en California,non estd asociado as
dorsais
- Bordos converxentes:
Nestes bordos chocan duas placas, e pode producirse unha subducion, é dicir, a placa mais
densa introdicese non manto. Se unha placa subduce baixo a outra, no bordo de contacto aparece
unha foxa

A subducién pdédese detectar, xa que a litosfera roza
coas rochas do manto ac afundirse nel e esa friccion
xera terremotos en numerosos puntos dun plano incli-
nado que coincide coa superficie da placa que se afun-
de. Esa disposicién dos focos dos terremotos chamase
plane de Benioff. O angulo de inclinacion do plano
de Benioff depende da facilidade con que a placa des-
cende cara ao manto, que a sta vez depende da sua

flotabilidade.
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- En funcién do tipo de placas, temos 3 tipos de bordes converxentes:

a) Placa oceanica e oceanica:

Converxencia entre dias placas ocednicas

Foxa

Mas Adeutianas

Caodia
continental

A «rapida» subducion da placa ocednica produce terre
motos de baixa intensidade, pero grandes cantidades de
magma que ascenden cara a superficie a través das frac
turas que aparecen na placa pasiva (a que non subduce).

A saida ao exterior destes magmas a través do fondo
oceanico da lugar a conxuntos de illas volcanicas alifa
das que forman un arco paralelo ao bordo de colision.
Son os chamados arcos insulares.

Un dos arcos insulares mais cofecidos & o das illas
Aleutianas (xunto a rexion de Alaska).

Malguns casos (como os dos arcos insulares de Filipinas
e de Xapon), a placa que non subduce ten unha plata
forma continental situada preto do bordo de colision e
as illas férmanse sobre ela.
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b ) Placa continental e oceanica:

A placa ocednica subduce baixo a continental. Asociados a este proceso presentase
actividade sismica, actividade volcanica e a formacién dunha cordilleira marxinal. Os Andes son un
exemplo.

Situacion das placas Converxencia entre unha placa continental e unha oceanica

Cordilleira

Foxa :
marxinal

Codia ) ’ 5" T
oceénica e >y X ™ - - Cordilleira

Placa 1

Litosfera oceanica Codia

en subducién continental

c¢) Duas placas continentais:

Ningunha das placas subduce. Aparece unha deformacion e formase unha gran cordilleira.
Exemplo: O Himalaia.

Converxencia entre dias placas continentais

Cordilleirn s Rochas

Himalaia Livosfera

Litesfera
continental

A enerxia que permite estes desprazamentos proven principalmente do calor remanente do
proceso de formacion do planeta, e en menor medida, da degradaciéon de materiais
radioactivos e do xerado na friccion das masas que se desprazas.

Esta enerxia causa procesos de conveccion (ascenso de materiais quentes e menos densos)
do nucleo externo de procesos e conveccién do manto.
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— Ciclo de Wilson: Modelo ciclico que pretende explicar a dinamica da litosfera.
https://www.youtube.com/watch?v=Tw8XVun5sY4

https://www.youtube.com/watch?v=I g3sAcuzlY

1. Fragmentacion continental
A dindmica de placas xera tensions
que poden facer ¢que unha gran masa
continental se fracture ao longo dune
eixe e que as dias partes comecen a
separarse. As fracturas na litosfera
conectan coas rochas do manto, que se
fonden e orixinan magmas con
tendencia a ascender, arqueando a
litosfera.

2. Fase de Rift

Se a separacidn das placas
contimia, a Litoafera
continental fracturada

dermibasze e formase vn nft
intracomtinental como o
Rift Valle en Afiica.

6. Colision
continental

Cando a
litosfera
OCeanica
subduce
totalmente, o
OCEAno CEITase, a
05 continentes
chocane
orixinase unha
cordillerra. O
Himalaia esta
nesta siuacion.

3. Fase de Mar Vermello
Se o rift intracontinental se
estende ata un océano. este
pode imndar o wval e
formar nove  fondo
oceamico. Orixinase um
mar estreito como o actoal
Mar Vermello.

5. Reducion do océano

En fondos océanicos extensos nas ZOMAs
afastadas da dorzal, xunto ac bordo contiental
onde se acunmlan mais sedimentos, a litosfera
océanica pode romper e comezar a subducir
pola sia maicr densidade e pole peso dos
sedimentos. Asi se forma un bordo converxente
que reduce pouco a pouco o fondo oceanico. No
leste do Pacifico encontramos hoxe en dia esta

4. Fase de océano en

Eexpansion

Se contimia a separacion
das placas, no centro deste
océano dezenvilvese nnha
dorsal , e a litosfera
ocednica vaise expandido
entre os dous bordos
confinentaiz. en  cuxas
marxes se  prodoce
sedimentacion Caso do
océano Atlantico.
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