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Opera y redondea el resultado a las
décimas.

43,295 + 4,57 — 7,367
5,32 + 4,057,361
3,56 - (7,4009 — 3,48)
7,37 — 5,3519:2,1

a
b
c
d

)
)
)
)
a
b

c
d

40,498 — 40,5
35,31205 — 35,3
13,958404 — 14,0
4,8214761904 — 4,8

)
)
)
)

INVESTIGA. ;Para qué nimero seria
5432,723 una aproximacion a las
milésimas por defecto? (Es la respuesta
Unica? ;Cuantas respuestas hay?

Un nimero posible es 5432,7231.
La respuesta no es Unica, ya que hay
infinitos numeros.

MATEMATICAS
E... HISTORIA.
Desde la Antigliedad
aparece con
frecuencia el numero
de oro, @, en
proporciones de

la naturaleza, asi
como en las medidas
de construcciones, 0 en obras de arte
como la Gioconda.

_1++5
2

U} = 1,61803...

a) Escribe la aproximacion por redondeo
hasta las centésimas del nimero
de oro.

b) Halla los errores absoluto y relativo.

1+
a) O = 2\/§ = 1,61803
aproximacion O =162
b) E, = |Vrea\ - Vaproxw‘mado = |_,|:62‘ =
= 0,001966 =~ 0,002
E, ‘ 0,002 ‘
E = = = 0,0012361
‘ \/rea\ (D

@ INVESTIGA. (Existe algun caso en que

la aproximacion por exceso y por defecto
coincidan? Y si se considera el redondeo,
¢puede coincidir esta aproximacion

con la aproximacién por exceso o por
defecto?

Las aproximaciones por exceso y por
defecto solo coinciden cuando no hay mas
cifras que el orden al que se aproxima.

Por ejemplo, si se aproxima a las
centésimas y no hay milésimas.

Las aproximaciones a las milésimas
del nimero 4,23 por exceso y por defecto
coinciden y son 4,230.

La aproximacion por redondeo coincide
con la aproximacion por defecto si la cifra
anterior al orden considerado es menor
que 5, y coincide con la aproximacion por
exceso en el resto de casos.

MATEMATICAS Y... FISICA. Cuando
se dice que la masa de la Tierra es

5,972 - 10* kg se esta dando una medida
redondeada. ;Entre qué valores esta
comprendida?

La masa de la Tierra estaria comprendida
entre 5,9715 - 10% y 5,7925 - 10% kg.

¢Se puede escribir T = %? Justifica

la respuesta y di cudl es el orden del error
cometido.

Si, es una aproximacion de «, pues

355

T3 3,1415929204, que es una
aproximacion por exceso, siendo el orden

de error cometido 7, pues £, = 2,67 - 10~".

RETO. Obtén una aproximacion de & con
4 cifras decimales mediante un nimero
racional cuyo denominador sea 784.

Obtenemos el numerador: © =
X = 2463,0086...

Puesto que queremos que tenga solo
4 cifras decimales, el nUmero racional
2463
S ——.
784

X .
784"



@ Obtén el error absoluto y el error relativo

al redondear los siguientes numeros.
a) 4,3964 a las centésimas.

b) % a las diezmilésimas.

a) 4,3964 a las centésimas — 4,40
E, =|4,3965 — 4,4| = 0,0035

00035
Er = 2ia0gs — 0:00079%

D) %a las diezmilésimas — 0,2727

=10,272727 — 0,2727] = 0,000027

— Ea —
Er= 0272727 — 0000099

MATEMATICAS Y... FISICA. Existen
dos tipos de balanzas de cocina: las
analogicas que marcan los pesos de 10 g
en 10 g, y las digitales que los marcan
de gramo en gramo. Si al pesar harina
marca 250 g, ientre qué valores estara
comprendido el peso exacto en cada
balanza? ;Cuéles son los errores
relativos?

Al usar la balanza analégica se sabe que
el peso exacto esta entre 240y 260 g.

Al usar la balanza digital se sabe que
el peso exacto esta entre 249y 251 g.

——| = 0,04 = 4% en la analogica.
250 % g

- | = — [o)
250 = 0,004 = 0,4 % en la digital.

En la medida de 2 m se comete un error
de 2 mmy en la de 400 km un error de
400 m. ¢Qué error relativo es mayor?

Medidade2m —

= | — | = — 0
- E, ‘ 2000 ‘ 0,001 = 0,1%
Medida de 400 km —

- 400 - B o
- E, = ‘—400 000 ‘ = 0,001 0,1%

El error relativo cometido es el mismo
en los dos casos.

. , 1
@ Aproxima el nimero 7 para que el error

sea menor que una centésima.

Para gue el error absoluto cometido sea
menor que una centésima, hay que calcular
el cociente con dos cifras decimales.

La aproximacion pedida es 0,14.

Aproxima el nimero 12,3456 de forma
que el error absoluto sea menor que
0,001.

Para que el error absoluto sea menor que
una milésima, se escribe el nimero con tres
cifras decimales. Por tanto, la aproximacion
pedida es 12,345.

Una aproximacioén por exceso de un
numero es 43,32. Si se cometid un error
del 1%, determina el niUmero exacto
con dos decimales.
X — 43,32
X

- |x —43,32|=0,01x —
X*4332—OO1X—>X—4375
X—4332:—OO1X—>X742891O

‘: 0,01 -

En este caso, puesto que es una
aproximacion por exceso, el valor real
ha de ser menor que el aproximado, por
tanto, la respuesta es 42,89.

5. Realiza operaciones con raices

Radicales

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Halla el valor numérico de estos

radicales.

a) V81 d) ¥125

b) V—27 e) —V—8
c) V625 f) —vea
a) =9 Cc) =5 e 2
b) —3 d 5 f) —8

25



26

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Resuelve las ecuac

iones.

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Escribe dos radicales equivalentes
eec acada uno de los siguientes.

°00 a) x2=16 e) x*—-8=0
b)) xX*+8=0 f) x> =32
) x*+9=0 g) x°= —32
dx*—32=0 hx*+1=0
a) x=%V16 ==*4
b) x=¥V—8 =—2
O x=v-9 &R
d x = V32 =+2V2
&) x=v8 =2
fy x=¥32=2
g x=vV-32=—
h x=v-1&R

@ Transforma en radicales las siguientes
oo potencias de exponente fraccionario.
1 1

a) 22 c) 9 ¢

3 2
b) 75 d) —8 3

TR
1 1
d)*g/?—z

@ Expresa como potencias de exponente

«00 fraccionario estos radicales.

5/ca 1
a) V9! d) =
b) V73 e) V—92
c) V73 f) L
8*5
2
a) Vo' — 93 d)E/13_2:3’5
D VA =71 e V—9?2——97%
OV7II=77 9§ ;75 — g2

a) V2 0 Vs e) V2¢
by ¥7¢  d) V22 f) 3
Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) Voo = {2

b) V72 ="47%

0 V5 = Vs

) V2¢ = ¥2°

o) V20 = V2

f) V3® =¥z

Simplifica los radicales que aparecen
a continuacion.

a) Y16 d) v27 g V27
b) V54 e) V75 h) V625
o V32 f) Y128 ) V343
A V2 =25 =2.25 =22

b) 3.2 =35.25 =3.25 =3V2
O V2 =2i=2.21 =22

0 V3 =32=3-37 =3V3

&) V3.5 =37.5=5V3

fy Y2/ = 25 = 2. 25 = 2¥22

9 V3 =30 =37 =43

h V5t =55 =57 =45

h V7P =7

Escribe en cada caso si el desarrollo de la
igualdad es verdadero o falso. Si es falso,
corrigelo.

a)@:W:W
V3 =5 V7
¢) V251 = /510 = ¥/52
o) V3 =27 = V3



a) Falso, porque v8 = V26 = 2v2
b) Falso, porque ¥3* = ¥9* = 3¥3
¢) Falso, porque ¥25%° = 5¢ = /58
d) Verdadero

Calcula.
5°508 v2(v2) (vs)
a — O — v
5+5 (5«/5)
2 -2 3 4 91/2 . 371 . 23/2
2 (3) +(3) A
-2
a) 5 _ 1 _ 1

1+ 5° 5% 4 5% 390 650

Mg

o 2v5
5
o V2
Expresa como potencias de base 3.
_5 1
a) 9 2 C)
Y27
b) 8174 d) 5 !
V243
a) 3° C) 3’%
b) 372 A3

RETO. Demuestra, sin resolver las raices,
que V6 < V3.

Ve <V9o =V3

Puesto que 6 < 9, sus raices sextas también
cumplen la desigualdad.

Escribe como potencias de exponente
fraccionario estos radicales.

a) Yava dVa® g (va)
37 1 3/1
b) Ya a\/E e) ﬁ h) g

a 1 4 1
C) ﬁ f) 7 i) \/;

az

_5
d) a s

1 _a
e) — =4 2

az

1 A
f) — =a !

as

3
g az

4

h) a3
o8 1
D) E =a s

5 1
d -
a) V3vs5 )\/\/E
\/E 3/4
b) A/ == e) VV2
V2
0 VVvV3 f)L
Vv/s
a
a) (3.50) = 35.5% = 310 51 =
:10/732.5
1
2% : 1% 1 12
o |22 = (i) —2u = %2
23
1
112 1 3
o) ((32)) =3:=1vV3
A 1
1 \2 —1\2 =1 1
o (] =2) =27 =
(25) V2
1
o (2if =2 = %2
1 1 R
f) —— =57 =
<i)% 57 V5
2

27



28

@ RETO. Simplifica los siguientes radicales.

a) va’+ 4 —4a

b) \/%+2a2+2a

a) Y@—2?=a—2

b)@—@H%_

= v2a+ 2 =2 (a4 1)

Extrae los factores que puedas de cada
radical.

a) V125 d) 250 g V224
b) V80 e) Y1080 h) ¥—486
o) V189 f) ¥720 i) V3528
a) 5vV5 f) 2v45

b) 4v/5 g 214

0 3v7 h) —3v2

d) 532 ) 42v2

e) 6¥5

Calcula descomponiendo el radicando
en factores primos.

a) V729 ) V50625
b) V64000 d) ¥59049

a) V35 =£3 =+27

b) V2753 = 23.5 =40
0 V3.5 =+3.5=+15
d V3o =32=9

Extrae factores de los radicales.
a) v/32x%?

b) V53¢

o) Y1250y

o) V256"

o) Vx2y'z"

f V729x'y=z°

f) 3y*28 \/5 3x4y?

Introduce los factores dentro del radical
y simplifica la expresion todo lo que
puedas.

a) 3ve ) 3V—92
b) 2v3 d) 2°vs
a) V326 =v3.2=1vE
b) ¥2°-3 = V96

c v733 3 =¥-3

Introduce los factores dentro del radical.

a) 25 ) %fz
b) 4¥20 e) %4‘/3
) 3V15 f) 2¥7
a) ¥2¢.5 =10

IS

oz
w] &~
(3,1 =
=N
ol O
[
W[ o
o~ —_
BN
al O

o
-
-
N
o
I
-
o\|°\
I
-
o | w

=
w
N
@
~
|
w
[oal
g
—

Introduce los factores dentro del radical.

3 32 1 V3
b)g 3 C)7'T

L

13,
w
(SN

o
al
.
SN
I
o
ﬁ
al

33/2 3/ 18
DSV 3 TV s
g 1. V3 s 3

7 4 21952
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Copia y completa las potencias que faltan.

a) 2¥5 =+¥2" -5

b) 3"V2 = V3.2

14 4/ 5
0 5 V5 =4/5

23 3/2°-7
VIV N

[2 3.2

e 3 5 5

3
y Vo _gf5

32 3
a) 3 C) 4 e)
b) 3 d) 3 f)

Introduce los factores dentro del radical
si es posible.

V 29
4ab 4/ c?b
b) c 8a
) —2ab>¥ab

NE)

aV s
e) 5+ 42
fy —a’va

3 a [4a—1  [a*(da—1)
2a 2a
R k]
2
dab 4/ c?b a4/ 4%a°b*c?b
o) 22242 = [
c 8a c'8a
B \4/28a4b5cz B {/2553135
B 2%act c?

o) —2ab?¥ab = V—2%a°btab = ¥—2%a'’

g 2./ _ J¥a_ ]38
a 8 235° 2a

e) No es posible introducir factores, puesto
que 5 no es factor.

f) —a’Va = V—aa = V—a’

@ Realiza las siguientes sumas y restas

de radicales.

a) V32 — V8 + V98

b) 5¥81 + 4¥108

0 V6 +7¥28 — 2 V5d — /18

d) ¥75 — 2v12 — v/363 + 43

a) V32 — V8 + /98 =
= 4V2 —2V2 +7V2 = 9v2

b) 5381+ 43108 = 153 + 12V4
c)x/Z+7x/277%«/5_7W=

=V6+7-2V6 —2vV6 —3vy2 =
=13v6 —3v2

d) V75 — 2412 — /363 + 43 =

=5vV3 —4v3 — 113 +4v3 = —6v3

RETO. Demuestra la siguiente igualdad.

V11+3V8 =3++v2
V11 +3v8 = V11 +6v2 =

=VE+v2) =3+v2

INVESTIGA. La expresion

V3 +2v2 — V3 — 242 es un nimero
entero. Averigua cual es.

Al elevar al cuadrado la expresion se obtiene
un cuadrado perfecto.

(Va+avz —vVa—ov2) —3+2v2 +

F3-2v2—2-V3+2v2 V3242 =
—6-2-1=14

V(3 i2v2 V3 2v2) =i -
V3 H2v2 —V3—2v2 =2

Halla el nimero entero que es igual
al valor de la siguiente expresion con
radicales.

2410 V25 -8

1 2 3
2410 -¥/25 - ¥/8 = 2(2-5)7 - 57 - 26 =
=2.2.5=0€7

29



@ Realiza las siguientes operaciones
eco Yy simplifica.

a) (5v2 +3)-(2+ v2)
b) (1—2v5)-(3+¥5)
0 (=v3+5)-(5—2v3)
A (V2 +2v2)-(3—v2)
e) (V2 —5)-(av2 —3)
f) (—2v7 —5)- (V7 —3v7)
(«f+3) (2+v2)=16+13v2
) (

1—2v5)- 3+ V5) =
:3+\/§—6x/§—10:—7—5\/§

0 (=v3+5)-(5—-2v3)=31—15v3
d (V2 +2v2)-(3—v2) =

=3V2-(3-v2)=—6+9V2

e (v2 —5)-(av2 —3) = 23(1 - v2)
f (—2v7 )(ﬁ—3«ﬁ):

=(—2v7 —5)-(—2v7) = 28 + 10v7

@ Realiza las siguientes operaciones con
eoo radicales.

a) Va? - Vas - Va*
b) V3a?b - V2ab?
<) x/S 2a°b* - v3 4ab?

4 9 20 8 2
a) aWa?-a?:a? aiz-an = ¥a¥ =
—aVa
b) (33°b)3 - (2ab%)Z = (3a°b) s - (2ab%)¢ —
= V3%aib?2%a’’ = V/233%a’b" =
= abV2332ab°

0) (2a°bY)F : (Aab?)T = (2a°b*)TE : (dab?)TE =
15 23a9b'\2 15 aAbZ
= ASaEDWO = 27

a1 1
o (a03) - (ab3) = atbsatn

NS

30

@ Halla el resultado de estos productos.
A V7—2ve V7 +2v6
b) ¥5v3 — 1-V5v3 + 1
0 VV3+v2 VW3 —-v2
o) Yav2 +2v3 -Yav2 —2v3
a) V7 —2v6 N7+ 2v6 =
— V(7 2v6)(7 + 2v6) =
=49 —24 =v25 =5
b) V5v3 —1-V5¢v3 +1=
— V(53— 1)(5v3 + 1) =
= V75 —1=V74
0 VV3+v2 -VV3—v2 =
= V(V3 + v2)(v3 - v2) =
=V3—2=1
o) Vav2 +2v3 - Vav2 —2v3 =
—V(av2 +2v3) - (av2 — 2v3) =

=¥V32 - 12 =v¥20
. V5 41
@ Demuestra que los numeros >
o0 A5—1
Yy SOn Inversos.

Si son inversos su producto ha de ser 1,
como demostramos a continuacion:

VE+1 V51 (V5+1)-(V5-1) _
2 2 2.2 B

@ RETO. ;Cuanto tiene que valer a para
3 4 5
°ee que se cumplaque ¥a?-va®-va* = 1?
3 4 5
(Y paraque Va? - vad-va* = a?
‘3/82 . 14/53 . ‘5/84 _ 6«O/aao Lg% . g% = 6,0/8133
Igualamos a 1 para despejar:

Va® =1-5a=1
6‘0/863 =35 a%. @k —

a=0o0biena =1

1) = 0, por tanto,



@ Realiza las operaciones con radicales que

aparecen a continuacion.

-2
a a
a>( EW)

(V) - -
10 10 9a 81a°

2a 2a  32a
déa+—+4a=10a+—-=—
) 3 3 3

Realiza las operaciones que aparecen
a continuacion y simplifica.

o V22042
2.y2.277
b)(

1%-@-%):@
c)( 14 + 774‘@) ’

d) \/6+V320+\/47+W

o

A V6+v¥20+7 =v6+3=49=3

(-]

@ Expresa solo con raices cuadradas.

a¥i5 b Y5 o10f  d)10%

a) Vvis 0 VV¥v10
b VVVI5 o VVVvio

RETO. Averigua el valor de la siguiente
expresion.

\/2+V2+V2+...
\/2+V2+V2+... =4 -

a =—1 — No valida
a=>2

Portanto,\/2+ V2+¥2+ ... =2

INVESTIGA. Comprueba si son
verdaderas o falsas estas igualdades
y pon un ejemplo para comprobarlo.

a) Va-Vb ="Vab

b) ¥a-Vb =""Vab

oo Va+b=Va+Vb

d) aVb™ = Viab)”

e) va-va-va-vb = avab

f) avb +c¢ = vab + ac

g Va*b? = a>vb

h Va’+b? =a+b

a) Falso.Va - Vb = Va* - b°

b) Falso. ¥a - Vb = Va* - b?

¢) Falso.¥3 + 5 = ¥8 = 2. Mientras que:
V345 +2

d) Falso.5i/§=m=m *
+ 3537 = V225

e) Verdadero.

f) Falso.2v1 + 3 = 4, en cambio:
V2(1+3) = V8 =2v2

g) Verdadero.

h) Falso. V22 +32 =413 +#2+3=5

- 2+a:a—>{

31
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Racionalizacion

@ Racionaliza las siguientes expresiones
«00 Yy simplifica el resultado.

. g L3
4v3 3V3
V2
va
12 3v3

V2
b) 5= e)
V2

@ Racionaliza las siguientes expresiones

«co Yy simplifica el resultado.
2+ 42
V2
N7 —7
V7
5v3 — 10
V52
15v5 + 5
V=5
(2+v2)- V22 _ 2Va+2V2 _
R 2
=Va+V2

a)

b)

c)

d)

a)

49V7 — 719

(747 —7) V72
V7 V7 7
787 — Va9

9 (53 —10)-¥5  5¥45 — 105

Vs s °
= V15 —2V5

g 118Y5 +5) Vie5? _
V=5 . Y52
_ 75V5 +5V25

-5

= —15¥5 — 425

@ Elimina las raices del denominador.

®00 a) 1 d) 4@
V2 +1 3W2 -5
b —> 0 —
V2 + 43 V1i1-3
) =5 f)——5
V3 -2 V6 + V7
V2 —1 B
(x/—+)(«/— 1)
V2 —1
-5 V2l
3(v2 —v3)

W2 valv2 —va)
:M:_3(\Fz_\/§)

23
—5(v3+2)
(V3 —2)(¥3 +2)
—5v3 - 10
:ﬁZS@“F'IO
| 4W2(3W2 ++5)
(3v2 — V5)(3v2 + V5)
_24+4Y10 24+ 4410
 18—5 13
o 7W1i+3) 7Vii+21
(Vi1—3)(v11+3)  11-9
7Y+ 21
B 2
—s(V6—v7)
(V6 +v7) (V6 —v7)
:@:5@—&5



@ Racionaliza las siguientes expresiones.

o o 2 o 2v/3

V3 -2 —V3+1
b 1 f 2v3 +v2
V5 + 47 V3 —2v2
(:)773 g)M
V2 -2 V6 +2v3
a 2v/3 ) 35
3v3 —ve —2v5 -3
a)ﬁ:fz(@+2)

0 1 V75

V5 +47 2
C)%=3+%fz

a 2v3 _ 6+2V2

3V3 —v6 7

e) 73}3/31 =—v3(1+v3)
2v3 + 42

Doz~ 2V
2 V8 -v2  4v3-2v6

V6 +2v3 3

h) 3V5 30 +3v15
—245 — V3 17

@ Elimina raices del denominador de las

00 EXpresiones que aparecen a continuacion.

V5
2+ 245

Y2
2vV3 —v2+ 3

V8 (5 —+v18)
V2(v8 —2)

g V12
v27(v/5 + 2)

o V5 (2-2V5)
(24 2v5)-(2—2v5)
_2v5-10 2V5-10 55

a)

c)

4—20 —16 —8

b)

0

) 3v3(v5 +2)

V2 oo
3W3—v2
_ vi(avE+va)

(33 —v2)-(3v3 + v2)
_36+2 3Ve+2

27 —2 25
10V2—12  5v2—6
4—2v2 242

(5v2 —6)-(2+v2)

= =2v2 -1

(2-v2)-(2+v2)
2v3

_ 2v3:-(v5-2)
3v3(v5 +2)- (V5 —2)

_2vV5—4
3

Racionaliza estas expresiones.

a)

b)

b)

3+45 N 55
V3it+ve  V3—+e

12v6
293 — 32

3+x/§+ 5v5

V3+ve V3-+ve6

:3x/§+x/ﬁ—3fé—«/%+
-3

5v15 + 5v30 _

-3

3v3 + 6¥15 — 3v6 + 4430

-3

12v6
243 —3v2
12v6 - (2v3 +3v2)

(2v3 —3v2) - (2v3 +3v2)

_ 12v6 - (2V3 +3v2)

—6
= —2v6 - (2v3 +3v2) =
=—12v3 —12v2

33
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2 3 6
Halla — — .
@ 2+vV2 3+V3 V2443

2 3 6
2+vV2 3443 V2443

2 6 —1

2 vz 2 ez eva -

%+5x/§f 121\/5

Realiza estas operaciones.

2 1

3—2v5 W5
21

1+v3  2v3-7

V51
5 s
L CHU. S
V5+410  V2-5 2

a) #+L:_M
3—-2v5 45 55
2 1
1+v3 2v3-7

3
= 3—7(13@— 10)

a)

b)

b)

T C N
Vs ¥5 5 5

1 1 1
a)x/E 7 )%
. V2 ++2

o
V2 + Ve

b)
Ve 23

4-2V2 9-3¥3 6V2—6v3 _

@ Calcula la siguiente expresion.

o V128 + 2v8 +3v2
V5 —4v2
V128 +2v/8 +3v2 B
2V32 A
_ 82 +4av2+3v2 B
- 8v2 W2 =
:%—4\/5

@ RETO. Simplifica la siguiente expresion.

o va—vb  va+vb
va+vb va—vb
va—vb va++vb _

Vaivb Ya-vb

a+b—2vab+a+b+2vab
a—b B

_ 2@+ b)
a—>b

@ Calcula el valor de x en estas ecuaciones.

[ ] ]e) \/g—\/E
a) oY= — x(V6 +2
) rrvs 2

X 1 1

b) ————=—+—

' Ve-v2 V6 V2
Despejamos x en cada caso.

o VEvE
a) X = =

(V2 +v3)-(v6 +2)
2V2 — V2 B
2V3+2v2 +3v2 +2v3
v2.
4V3 +5v2

v2 - (4v3 — 5v2)

(4v3 +5v2) - (4v3 — 5v2)

4v6 — 10
=22 - —5_2v%
48 — 50 ve

X 1 1

D) = —— + —— —
)\ Ve-v2 Ve Va2
X 2 +v6

Ve -v2 23




(V2 +v6) - (V6 — v2)

243
_2¥3-2+6-2v3 _ 4 _
243 2v3
_ 2 _2V3
V3 3
RETO. ;Cuanto vale x en la ecuacién?
\/§=1+;1
2
torx
1
=1+
\/E ! 54+ 2x -
2+ x
2+ x
B i
7 + 3x
B
- 5v2 +2x¥2 = 7 + 3x
(o 1=5V2
—34 242

~ (7-sv2)-(-3—2v2) -
_(73+2x72)-(7372x72)_\r2 1

INVESTIGA. Razona como se
racionalizan las fracciones del tipo:

1
2‘"/5 _ 2\"/3
Multiplicamos y dividimos por el conjugado
del denominador.

Va+ b _ Na+Wb
(%2 —¥b)(¥a +¥p) “Va-"Vb
(¥a + ¥b)(*va + “vb)

(va —"Vb)*Va + "b)

(¥a + ¥b)(*va + “Vb)

Va- b

Por tanto, multiplicando por el conjugado
n veces:

(% + ¥b)("va +“vb) ... (va + vb)
a—b>b

6. Opera con logaritmos
y resuelve problemas

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Recuerda las propiedades de
«co los logaritmos y calcula.

a) log, 81 g) logs v125
b) log, 64 h) log ¥/0,1
. 1

2 _
c) Ine i) logs 57
d) Ine ™ j) log 0,00001
e) log 100000 k) Iog%2

1

f — I 1
) log 100 ) Iog;9
a) 10gy81 = 2
b) log,64 = 3
) Ine?2=2

dnhe™=-14
e) log 100000 = 5
f) Iogi =2

g) logsv125 = 3/2

h) log%/0,1 = —1/3
1

i) Ioggg =-3

j) log 0,00001 = —5
k) Iog%Z =—1

[ Iog%Q =—2

@ Determina cuéles de las siguientes
«co igualdades son ciertas y corrige las
gue no lo sean.

a) log(@ + b) =loga + logb

b) log0 =1

c) log(a:b)=loga — logb

d) log @) =logb - loga

a) Falsa:log(a - b) = log a + log b
b) Falsailog0+ 1 — log1 =0

) Cierta:log(@: b) = log a — log b

)
d) Falsa:log@®) = b -log a
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Halla el resultado de las expresiones
mediante las propiedades de los
logaritmos.

a) 2log, 16 + log, 32 — 3log; 49
b) log, 8 + logs 27 + logs 125
C) logs 625 — logy 81 + logs 64

a) 2log, 16 + log, 32 — 3log; 49 =
=2:-2+5—-3:-2=3

D) log, 8 + logs; 27 + logs 125 =

=3+3+3=9
C) logs 625 — l0g, 81 + logs 64 =
=4—-2+2=14

RETO. Calcula estos logaritmos.
a) log, 243

b) log,s 125

C) logs 4

d) log, 512

INVESTIGA. ;Existe algun valor de x
que cumpla que logs x = 10g,s X?

logs X = l0gs X —

N log x _ log x N
log 5 log 25
N logx  log x N

log5 2-log5
— 2-log5-log x = log5 -log x —
—2-log5-logx —log5-log x =0 —

—log5-logx=0—->1logx =0—->x =1

La igualdad solo se da parax = 1.

INVESTIGA. Silog e = 0,4343; ;cuanto

valeln10? ;Y In0,1?

log 10 1
N10 = ——— = ——— = 2,3025
log e 0,4343
log 0,1 —1
InNo,1 = — = = —2,3025
' log e 0,4343 '

Silog, N = 3, halla el valor de esta
expresion.
VN

108

VN 1
IogAV = ElogAN — 2log,N =

3 3
= E|084N— E

Sabiendo que log 4 = 0,6021; calcula
los siguientes logaritmos.

a) log2
1
b) IogZ
c) log0,2
d) log 4000
aH%22E%£:Q%m5

b) Iog% = —log 4 = —0,6021

C) log0,2 = lO%A— log 10 =

= 0,30105 — 1 = —0,69895

d) log 4000 = log 4 + log 1000 =
= 0,6021 + 3 = 3,6021

Halla el valor de estos logaritmos
decimales, teniendo en cuenta que
log 2 = 0,3010.

a) log 1250
b) log 0,125
c) log5s

d) log 0,04
e) log1,6

f) log0,2

a) |og<10000

)z l0g10000 — log 8 =

=4 —3log2=4-—3-03010 =
= 3,097

125 53
D) Iog<—1 OOO) = log P —

= Iog% =log2 3=—3log2 =

=—3-0,301 = —0,903

9

3=—2

2



1
) Iog<70) =log10 —log 2 =
=1-—0,3010 = 0,699

4
d) logl —=| = 2log 2 — 2log 10 =
) log( 3057) = 210g 2 — 2108
=2-0301—2=-—1,398

e) Iog<%) = 4log 2 — log 10 =
=4-0,301T—1=0,204

2
f) logl~=|=log2 —log 10 =
)08<1O) 08 0810
= 0,301 — 1 =—0,699

Sabiendo que log 7 = 0,8451 calcula
«ec aplicando las propiedades de los
logaritmos.

log 28 + log 15 — log 6

log 28 + log 15 — log 6 = Iog(28'15>=
= 1log 70 = log 7 + log 10 =
=log7 + 1 = 1,8451

Sabiendo que log 3 = 0,4771, calcula
«ec estos logaritmos aplicando las
propiedades.

o8 27310 o8
3'4/30 1

Simplificamos y aplicamos las propiedades.
27¥10 _ og vio
3*4/30 3v30
V3108 o 37106 _
90 & 32-10

a) log

= log

:%Iog3+%log10—2Iog3—log10:

= *é -0,4771 — i = —0,8823
2 6
b) log 271\/5 = logV81v3 = log V3’ =
3

9 9
=—log3=—-0,4771 = 1,0735
4 g 7 ,

@ Sabiendoquelna =0,6yquelnb =22

calcula los siguientes logaritmos.

a) Inva c) In{‘/a—f
e
va+
b) InVb d) In
Vb
a) %In a=203

b) %Inb = 0,7333
1
C) Z(Ina +1Inb—2Ine) =0,2

5 1
d) —Ell’l a— 5'” b =—2,23333

INVESTIGA. El valor del logaritmo de
. 1

0,5 en una cierta base es 5

a) Halla dicha base.

b) Calcula el logaritmo de 0,25 en esa base.

lo 1
1 g 2 1
a) log, 0,5 = —; =
5" log x 5

5
log x = 5log 1 log x = Iog<l>'
2’ 2)"

(3 -3
x=[(—] = L
2 32
b) log,: 0,25 = log,: 2 2 =

_log, 27?2 =2

log, 2% 5
RETO. Silog,(v2020 + v2010) = n,
(cuanto vale Iog1o(v202 — 2 010)?

log(v2020 — v2010) =
(v2020 — v2010) - (v2020 + ¥2010)

= | 10 =

2
5

(v2020 + v2010)
~ logy 2020 — 2010 _
(v2020 + v2010)
= logo 10 =
(v2020 +v2010)
= 108,10 — log(¥2020 + v2010) =
=1—n
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Para escribir cualquier
see NUMero natural con 3 doses se puede
utilizar la siguiente formula:

n =—log, log, Vv...v2

nveces

a) Elige tres numeros naturales y verifica
la formula.

b) Comprueba que la formula es correcta
para cualquier n.

a) Respuesta abierta. Por ejemplo:
Elegimos los nimeros 1,2y 3:

Paran = 1:

—log, log,v/2 = —log, <%Iog22> =

1
= flog2<?> =0+1=1
Paran = 2:

—log,l0g, V2 = flog2<%logz2> =

1
:—Iog2<z> =0+2=2

Paran = 3:

—log,log, V¥ V2 = flog2<%log22> =

:—Iog2<%) =0+3=3

b) Queremos demostrar la igualdad:
k = —log,log, ¥V2

—l0g,l0g, V2 = *'082<%|0g22> N
= —Iog2<%) =0+ log,2" =k

@ MATEMATICAS Y... SISMOGRAFIA.
sec Laescala de Richter es una escala
logaritmica con valores entre 1y 9:

M = log P

Donde M es la magnitud del terremoto

y P indica cuantas veces es mayor

la amplitud de la onda sismica. Asi,

un temblor de magnitud 7 es 10 veces mas
fuerte que uno de magnitud 6, 100 veces
mas que uno de magnitud 5, 1000

veces mas que uno de magnitud 4, etc.
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El terremoto mas fuerte que ha habido
en Espana fue el de Granada de 1884 con
una magnitud de 6,7. El terremoto de

San Francisco de 1906 tuvo una magnitud
de 8,25. iCuantas veces fue mas fuerte

el terremoto de San Francisco que el de
Granada?

El terremoto de Granada fue de:

67 =logP — P = 10%

El terremoto de San Francisco fue de:

825 =1logP — P = 10%%

Luego el terremoto de San Francisco fue
108% = 10 - x; x = 10" = 35,48 veces
mayor que el de Granada.

MATEMATICAS
Y... ACUSTICA.
El decibelio

mide la intensidad
sonora. La férmula
para medir

los decibelios es:

D= 10Iogi
lo

Donde D es el nimero
de decibelios, I, los
vatios por metro
cuadrado del sonido
umbral e I los vatios por metro cuadrado
del sonido que se esta tratando.

Por ejemplo, si un obrero utiliza un
martillo mecanico.

Intensidad aproximada

(W/m?)
Umbral de audicion 107"
Martillo mecéanico 3-10°8

¢Cuantos decibelios soportara el obrero?

3-10°
10712 -

10 -log(3 - 10%) = 90 + 10log 3 =

94,77 dB

D:10~Iog/i:10-log
0

Esta actividad puede utilizarse para trabajar
el ODS 8, trabajo decente y crecimiento
econdmico.



Los numeros no mienten

Aungue las declaraciones de las autoridades
invitan al optimismo: «la mortalidad se reduce

a la mitad, estamos ganando la batalla al virus»,
los frios nimeros indican lo contrario;

del 10 de marzo, con 35 fallecidos, al 1 de abril,
con 950, el nimero de muertes se ha multiplicado
por 27.

10 de marzo de 2020
ln:ectaailos 1590, ye abril de 2020
allecidos 35 Infectados 73490
Fallecidos 950

Y td, cqué opinas?
Respuesta abierta. Por ejemplo:
La proporcion del nimero de fallecidos entre
el de los infectados el 10 de marzo es:
35
— =229
1590 2%

La proporcion del nimero de fallecidos entre
el de los infectados el 1 de abril es:

Aunqgue las muertes se han multiplicado por algo
maés de 27, la proporcion del numero de fallecidos
con respecto al numero de infectados es menor,
poco mas de la mitad, luego no es cierto que

la mortalidad se haya reducido a la mitad.

PROBLEMAS APARENTEMENTE
DISTINTOS

Realiza estas operaciones con nlimeros
en notacion cientifica.

a) 575-10%-24

1,85 - 10"
b)
5,75 - 10* - 24 - 365
a) 1,38 -10°
. 1010
D) 18510 = 3,673-10
5,037 - 108

@ En 1977 se lanzo la sonda Voyager.
Llevaba un disco de oro con saludos
y musica de todo el mundo. La sonda
contintia viajando a 5,75 - 10* km/h
por el espacio.

a) ¢Cuantos kilbmetros recorre al dia?

b) ¢Cuando alcanzo el limite del sistema
solar, que se encuentra a 1,85 - 10 km?

a) 575-10"-24 =1,38-10°

La sonda Voyager recorre 1,38 - 10° km
al dia.

;
D) M = 1,3406 - 10* dias.
1,38 - 10°
Alcanzo el limite del sistema solar
a los 13406 dias de su lanzamiento,
es decir, a los 36 anos, 8 meses

y 22,8 dias.

@2 Toma el valor de v2 = 1,414213562
y calcula los errores relativo y absoluto
de las siguientes aproximaciones.

24 51 10
A V21t —
) V2 60 60°  60°

577
b)ﬁ“ﬁ
a)Seax:\/Ey

24 51 10
a=1+"—+—+—
60 607 60°

Sus errores son:
24 1 1
b|yaq1 2 510

60 602 60°
= 5,9903-1077
)
Tox
5,9903 - 107
E =~ — 4241077
V2
507
X=4v2 = —
b) Sea V2ya 108

Sus errores son:
507
E,=|¥2 ——=|=0,171567
e ’f 408
g b
X
171567
£ _ 01715

; =0,121316
V2

39



40

@ Diferentes culturas tenian aproximaciones

para v2.

En unas tablas babil6nicas se puede
encontrar lo siguiente:
24 51 10
2x 1+t =+
V2 60 60? 60°
Por otro lado, en ciertos libros indios
577

aparece: v2 ~ —.,
P v2 408

¢Cual de los dos pueblos tenia una mejor
aproximacion?

Atendiendo a los calculos de la actividad
anterior, las tablas babildnicas tenfan una
mejor aproximacion.

Indica el valor de x que cumple:
12 - 4* = 98304

,_ 98304
12
4% = 8192
_ 10g8192 13
 logd 2 =65

La poblacion de un cultivo de 12 bacterias
se cuadriplica cada hora. ;Tras cuanto
tiempo habra 98 304 bacterias?

12 - 4% = 98304
98304
4 =
12
4% = 8192
log 8192 13
=———=—=6,5horas
log 4 2 '

(:PARA QUE SIRVE? )

Responde.

a) ¢Por qué se hacen marcas en la carretera
al frenar bruscamente un automovil?

b) :Cudl es el valor de la gravedad g?
a) Porgue dos o cuatro de las ruedas
se bloquean y se produce una

transferencia del peso del coche
sobre ellas.

b) g =9,8m/s?

Consulta qué es el coeficiente de
rozamiento de una superficie.

El coeficiente de rozamiento es una constante

adimensional que expresa la oposicion
al deslizamiento que ofrecen las superficies de

dos cuerpos en contacto. Es una caracteristica
de cada par de materiales en contacto.

¢Qué magnitudes representan las variables
1, &Y x en la expresion de la velocidad
inicial con respecto a la distancia de
frenado?

1L representa el coeficiente de rozamiento.
Es una magnitud sin unidades.

g representa la aceleracion de la gravedad.

Es una constante fija, que vale 9,8 m/s?.

X representa la longitud de las marcas de

frenado expresadas en metros.

¢ES correcta esta igualdad?
v=v2ugx = V2 -V -vg - Vx

Si, laigualdad es correcta, pues se ha aplicado
una propiedad elemental de las raices.

¢Cual es el indice de la expresion radical?

El indice de la expresion radical es 2 (raiz
cuadrada).

Calcula la velocidad de un automovil si
se sabe que fren6 bruscamente y dejé
una marca de frenado de 30 m en una
carretera de asfalto.

Se toma . = 0,75, por ser la carretera
de asfalto. Entonces:

V=42-0,75-98-30 = v441 =

= 21m/s = 75,6 km/h

Investiga sobre las campafas de trafico

de tu ciudad o comunidad para evitar

accidentes.

Algunas campafias para evitar accidentes son:
Campafia del uso del cinturén de seguridad
y sistemas de retencion infantil adecuados
a la estatura y peso de los ninos.
Campania contra las drogas y el alcohol.

Campana contra las distracciones
al volante, como el uso del teléfono movil.



