Elpoder de la mayoria

Encuentra la propuesta adecuada para que lo que
proponga el primer influencer sea aceptado
y ademas sea lo més beneficioso para él.

Observaciones importantes

Ten en cuenta que, dependiendo de cada
propuesta, no todos los influencers tienen que
tener premio y el reparto entre los que lo reciban
no tiene por qué ser equitativo. Ademas,
evidentemente, ninguno votara una propuesta
gue le expulse de la red social ni con la que
reciba menos premios que |os otros.

Tenemos las siguientes condiciones:

e Ninguno vota una propuesta que le expulse.

® \/ota en contra si recibe menos premios que
los demas.

Por la segunda condicion se ha de repartir de
la siguiente manera:

Influencer 12 3 4 5 6 7 8 910
N°edepremios 2 2 2 2 2 0 0 0 0 O

Votos si s si sisi no nonono no

De esta forma, los 5 primeros reciben 10s mismos
premios, por lo que votaran «si», haciendo que los
5 Ultimos no reciban, por 1o que su voto sera «noy.
Esto haré que la votacion reciba el 50 % de votos
a favor, por lo que la propuesta serd admitida,

ya que requiere al menos la mitad de los votos
para salir adelante.

Silog, b < 0, ¢puedes decir que a es mayor
que b?
No.
Por ejemplo:

0gps2 =—1<0—>a=05<b=2
Ocurre para valores de @ mayores que 1 pero no

para aquellos valores de a pertenecientes
al intervalo (0, 1).

( ACTIVIDADES )

o Calcula el representante canonico de estos
nimeros.

a0 b 0 —
-2

0

c)%

@ Escribe dos representantes de los nimeros

racionales.
7 9 8
a) ET) b) > ) o5
Respuesta abierta. Por ejemplo:
24" 36’
18 27
o [, 8. 2, )
50" 75°

© Halla cuantos nameros racionales distintos
hay en esta secuencia.

5 5 -5 5 10 o

3 3 3 -3 6
Hay dos numeros racionales distintos,
que son:

5 10 .~
—=—=15
36

o Una fraccion que tenga un término
negativo y otra que tenga sus dos términos
positivos, ipueden ser representantes del
mismo numero racional?

No pueden representar el mismo nimero
racional, puesto que si una fraccion tiene

un término negativo, el cociente es negativo;
y si sus dos términos son positivos,

el cociente es positivo.



@ Escribe cuatro niimeros irracionales, a Q ¢ € Q
especificando su regla de formacion. b) I d Q f) Z
Respuesta abierta. Por ejemplo: )

Tras la coma se sitlan todos los multiplos @ Representa las raices.

de 3:0,3691215... a vt Yol ovs  d V3
Tras la coma se sitUan todos los multiplos a)
de 4:0,481216...

Al nimero irracional ¥/2 se le suma

el nimero 1: ¥2 + 1.

Al niimero irracional ¥2 se le suma
el nimero 2: ¥/2 + 2.

I - . b \
(@ Decide si los siguientes nimeros son ) M—

irracionales. 01 10101
a) 0,51015202530... C)2—m 0) \

3 10
b) e d) 17 e

. . . . 1 l o
a) Es un numero irracional, ya que tiene ! ! L

o . ) 0 1 Vs
infinitas cifras decimales que no se
repiten de forma periodica. d) ———F—F—+—-
. . 0 1 V36
b) Es un numero decimal exacto, luego no es

un numero irracional.

C) ES un numero irracional, porque sia un
numero irracional se le resta un niimero 14+v5

o o=
entero, el resultado es irracional. 2

d) No es un numero irracional, puesto que es
una fraccion. Y

@) coloca, en la recta real, el nimero:

N

€ Encuentra, sin hacer operaciones con
decimales, un nimero irracional . .
comprendido entre —v2 y v2. 0 1

Respuesta abierta. Por ejemplo; ¥2 — 1 1+
2

[N
N

ﬁ\
\‘J-,--q R
)
:__
)

(© Razona si son ciertas o no las siguientes
afirmaciones. @ Representa, en la siguiente recta real,

a) La raiz cuadrada de un irracional es los nimeros 1y 2.
irracional. | |

b) Un nlmero irracional al cuadrado no es
racional.

a) Cierta. Sigue teniendo infinitas cifras
decimales no periddicas.

b) Falsa. Por ejemplo: (v2) = 2

=

0 V3

© Indica el conjunto numérico minimo al que
pertenece cada nimero.

a) 8,0999... o) V15 e) 2,5
b) 1,223334444...  d) 6,126 fy —1




@ Aplica la propiedad distributiva y opera.

3 (2 2)
a) i
7 5

4
3 2 2 2 2
Oy Ty T
p3.2.32_30-42_
4 7 4 5 140
23
140 35
2/(3 2 2 67 67
Z(=-=+3)=2. 22
)7<4 5 ) 7 20 70

@ Encuentra tres nimeros situados entre
estos.

301 302
200 y 200

b)wﬁiyv%'+-%5

a)

a) Respuesta abierta. Por ejemplo:
3011 3012 3013
2000" 2000 * 2000

D) Respuesta abierta. Por ejemplo:

\/7+ f+myf+ﬁ

@ ordena, de menor a mayor, los siguientes
ndmeros racionales e irracionales.

3 2 . 2827

7 900
2827 2
<< 1< —
3<% T3

@ Con ayuda de la propiedad distributiva,
calcula sin realizar los cuadrados.

a) 99°

b) 999°

C) 99992

a) 99-99 =99 (100 — 1) =
= 9900 — 99 = 9801

b) 999 - 999 = 999 - (1000 — 1) =
= 999000 — 999 = 998001

C) 9999 - 9999 = 9999 - (10000 — 1) =
= 99990000 — 9999 = 99980001

7]

®

Representa los siguientes conjuntos
numéricos de todas las formas que
conozcas.
a) NUmeros menores que ©
b) NUmeros mayores que v/3 y menores 0
iguales que 7
€) NUmeros menores 0 iguales que 2
y mayores que —2
d) Numeros comprendidos entre los dos
primeros numeros pares, ambos incluidos
e) Numeros comprendidos entre /2 y v3

a) (—oo, m = K x<m}

b) (W3, 7] = {x: V3 < x < 7}
= =
V3 7

C) (—2,2] = —2<x<2}
o ’o!
—2 2

d) 2,4 =K:2<x <4}
o ’o!
2 4

o) (vV2,v3) = {x v2 <x < v3}

V2 V3

Escribe, de todas las maneras que conozcas,
estos intervalos de la recta real.

a) <
2
b) ——@——O—
-3 3
C) >
-3
d) -O—o0—-
—4 2
a) (—o0,2) =X x <2}
D) [—3,3) ={x—3<x<3}
C) (—3, +) = {x: —3 < x}
d (—4,2) ={x—4<x<2

Representa el conjunto {x: |[x — 3| < 1}
de todas las formas que conozcas.

2,4 ={K:2=<x<4}

@
2

=~ 0



9 Escribe en notacion cientifica los siguientes
nameros.
a) 0,0000085
b) 5000000000000
€) 31940000000
d) 0,000000000479
a) 85-10°¢
b) 5-10%
) 3,194 - 10"
d) 4,79-107"

@ Opera y expresa el resultado en notacion
cientifica.

a) (52-10°+4,75-107%:(8,05- 1079
b) 3,79 -10%- (7,73 - 10* — 6,54 - 107?)
a) 6,45969 - 10¢

b) 2,92966752134 - 10"

@ Escribe v'3 en forma decimal y sus
aproximaciones por exceso y por defecto
a las diezmilésimas y a las cienmilésimas.

V3 = 1,73205080...

Aproximacion por exceso

a las diezmilésimas: 1,7321
Aproximacion por defecto

a las diezmilésimas: 1,7320
Aproximacion por exceso

a las cienmilésimas: 1,73206
Aproximacion por defecto

a las cienmilésimas: 1,73205

@ Piensa y explica una situacion en que dos
medidas tengan los mismos errores
absolutos, pero distintos errores relativos.
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Maria mide 173 cm'y Luisa mide 167 cm.
Redondeamos ambas medidas por 170.

En ambos casos, el error absoluto es 3 ¢cm,
pero los errores relativos son distintos:

E = ‘i = 0,01734...
173
3

E, =|—=|= 00179...
‘ 167

@ Indica dos ejemplos de medida y da sus
correspondientes cotas de error.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
Velocidad en autopista: 115,45 km/h
Aproximacion: 115 km/h

1

CotaE, = ’

2.10°|
0,5

E=—t—
CoRE =95 05

= 0,00437

Media de edad de jubilacion: 64,3 afios
Aproximacion: 64 afios

CotaE, = ’ =05

1
2-10°
05

CotaE, = ———
" 64—05

= 0,007874

@ calcula las cotas de error absoluto
y relativo al redondear el nimero v2:

a) A las centésimas. b) A las milésimas.

1
a) Cotak, = 5107 | = 0,005
cota, — |29 | (5035
"7 11,41 —-0005|
b) Cota E, = 0,0005
cota, — | —20995 1 50035
O@E =15 412 — 00005 |~

@ La poblacion de un pueblo, redondeada
a las decenas, es de 310 habitantes.
¢Puedes indicar los errores? ;Sabrias dar
las cotas de error cometido?
Para calcular los errores relativos y absolutos
es necesario conocer el valor real; por tanto,
no se pueden calcular. Las cotas de error son:
_1
2-107"
_5
310 — 5

E6=’ =5

E = ‘ ’ = 0,016

@ Calcula una cota de error absoluto cuando
se trunca un namero a las décimas.
.Y sifuera a las centésimas?

Ea:’ =05

210

E, = ‘ = 0,05

2-10°



@ Decide si son ciertas las siguientes @ Opera y simplifica.

igualdades. Razona la respuesta. a) 4v27 -5v/6 o V2-v3
A V16 =2 vz \ V343
) V256 = <4 g (W) TG
¢) ¥1000000 = 1000 8 20V162 = 18042

d) 332 = +2 N i

a) Falsa: (—2)* = 16 e TN T

b) Falsa: 4% = 65536

¢) Falsa: (—1000)*> = —1000000000
(o) — 12/36.3%
d) Falsa: (—2) 32 o) 2 - %
%) calcula el valor numérico, si existe,
de los siguientes radicales. @ Racionaliza las siguientes expresiones.
a) V16 ¢) ¥=10000 y 2
b) V=8 d) V243 V5
-3
a) +2 b)
5v/2°
b) —2
_— . 2+ V3
) No existe ninguna raiz real. 0 ——
6¥7°
d 3
2 245
@ Transforma los radicales en potencias, 5
ywc:aversa. 2 1 ) 35
a) 37 b) 53 Q) 2% d) V5 10
ava bV o¥2  dst 9 (2+ V372
42
@ Indica si son equivalentes los siguientes
radicales. €D Racionaliza y opera.
a) V3e y V32 a) 1
b) \5/2W0y\/§ 1+\/§
0 V36yVe o 82
a) Son equivalentes. V3—v7
b) No son equivalentes. 0) 5v3
) Son equivalentes. 2-45
. . 1 1—v2
€D Efectua estas operaciones. a) V2 B —1+42
20 — 3v¥125 + 2v45
) V20 = 3v125 +2v45 B2 eVereviE
b Ve - 243 + V2 V3 -7 —4
5 =—2v6 —2v14
V3 _ 93 25 —1

3 3
b) 21V3 — 2V3 + 5 5 = 1043 — 5v15




10

€5 calcula, mediante la definicion, estos

logaritmos.

a) log, 8 e) Ine®

b) log; 81 f) Ine™*
¢) log 1000 g) log, 16
d) log 0,0001 h) log, 0,25
a 3 e) 33

b) 4 f) —4

c) 3 g 2

d — h) —

Halla, mediante la definicion, los siguientes
logaritmos.

a) log; 243 e) Ine?
b) log, 81 f) Ine™™
¢) log 1000000 g) log, 343
d) log 0,00001 h) log, 0,0625
a5 e) 2
b) 2 f) —14
C) 6 g 3
d — h) —2
@ Calcula los logaritmos y deja indicado
el resultado.
a) log, 32 d) log, 243
b) log, 32 e) logn 4
C) logy 81 f) 108216
log, 32 5
a log, 4 2
b) 5
logs 81 4
) log; 27 3
logs 243 5
9 log,9 2
log, 4 2
® g, 32 5
f loge 216 _ 3
log, 36 2

€5 sabiendo que log 2 = 0,3010;

log 3 =0,4771y log 7 = 0,8451, determina
los logaritmos decimales de los 10
primeros numeros naturales. Con estos
datos, ;sabrias calcular log 3,5? (Y log 1,57

logd =log(2-2) =log2 + log2 =
=2-0,3010 = 0,6020

log5 = Iog(%) =log10 —log2 =
=1 —0,3010 = 0,6990

log6 =10og(3-2) =log3 +log2 =
=0,4771 + 0,3010 = 0,7781

log8 =log@-2) =log4d +log2 =
= 0,6020 + 0,3010 = 0,9030

log9 =1log(3-3) =1log3 +log3 =
= 0,4771 + 0,4771 = 0,9542

log 10 = 1
log 3,5 = log (%) =log7 — log 2 =0,5441

log 1,5 = log (%) =log3 — log2 =0,1761

Halla, sin ayuda de la calculadora, log, 5
sabiendo que logs 2 = 0,4307. Comprueba
que su producto es 1.

Aplicamos el cambio de base:

logs 5 _ 1
logs 2 0,4307

log, 5 = =2,3218

Comprobacion:
log 5 . log 2 _
log2 logh

log, 5 - logs 2 =

@ Obtén el valor de x en las siguientes

igualdades.
a) log, 256 = —8

1
b) log, x = )

C) logs V625 = x
d) log,3 =2

@ Calcula cuanto vale log, b - log,, a.

log b . log a _
loga logb

log, b - log, a =



PRACTICA

(5 sumay resta.
a) 27 +43

b) 20,21~ 7,5

Q) 613+52

=

d) 54 +76
e) 6,34 + 4,213
f) 1,23 — 1,012

@ Divide el segmento comprendido entre

—3+ V2 y —1en 3 partes iguales.

N7+ 2v2

27 — 2 43 — 4 64 A
a + = — =71 -3
) 9 9 9 '
1819 68 1139 A
o0 T T g T 128 o
N L R La distancia entre —1y —3 + /2 es:
%9 9 99 |—1—(=3+v2)[=|2-v2]u.
9 49 118 - Dividimos el segmento en tres partes iguales
d —+—=—=131 242
9 9 9 de longitud u.
0 628 i 4171 _ 10451 _ 10,558

Los puntos que dividen el segmento en tres
partes iguales son:

—7+2Y2  —5+42
R

99 990 990

122 167 109 =
f) ==L =—2 =022
) 99 “es a5 0

@) Mmultiplica y divide.
(%) Halla la unién de estos intervalos.

a) 12-21 e 91U (3.0
. a) (—4, — -3,
b) 1,5:16
A b) (2,8 U[—2,0)
0 1,16-4,6 8 (—4.0)
d) 1,16 : 4,6 b) [—2,0) U (2, 8]
1219 38 o
A5 9 T 5 - 2 5 Halla la interseccion de estos intervalos.
D)E-Efifog a) (=4, -2 N (=3,0
10°9 10 b) (2,8 N [—2,0)
o a) (—3,—2]
g 105 4249 g
%0 9 9 b @
) % : % = % = 0,25 @ Resuelve esta operacion.
64-107°—51-10"*+93-107?
@5 opera. (0,00064 — 0,051 + 9,3)- 1072 =
5 4\ (3\? [2V =9,24964 - 1072
e 5) \2) T3
@ Calcula el resultado de estas operaciones.
. (gi)1_ (g);(g)z a) (3,57-10°-2,3-1079): (5324 - 10)
6 5 2 3 b) (7,1-107¢-4-10%:(2,3-108:1,7-107)
2 <i>’1,£+£:£+£:ﬁ a) (357-23:5324)- (10°-1072:10°) =
30 9 9 3 9 9 = 1.54226 - 10°°
1" 2 9 9 189 b) (7,1 -4:(2,3:1,7)-(10°¢-10°:(108:107)) =
b)<30) Bty TRt =21-10"
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) convierte las siguientes expresiones

en un solo radical.

Introduce los factores de las siguientes
expresiones dentro del radical.

a) 33y
b) 8bv8a’h
¢) 2ab’cVa
d) (2a — b)vb

3?3y = V3033 3y = V2orxe3y =

= V81xdy
b) 8bV8a’h = V8- b2 - 8a°b = V512a°h°
C) 2ab’c V4 = ¥2¢ - a () - ¢t -
= Veda'bict
o) (28— b)Vb = Viea —b)’b =
N

Racionaliza estas expresiones.
3

¢7
6

(24 v3)
V2
—2)(3—v5)

a)

<7

b)

Si

%

3 3-v3-V5
ff CV3-V5.43.VE
_3.V3:V5° _ v3.¥5

15 N 5
_ V3.5 Vs
5 5

g b
V2 -(2+v3)
_ 6- V22 - (2~ v3)
V2 -(2++v3)-V22 - (2 - v3)
¥3)

_ 6 V2 (2
2-(4—3)
=3-¥27 - (2—V3) = 6V4 — 3V432
) v2 =
(v3-2)-(3-v5)
V2 V3 +2

- (V3-2)3-v5) V3+2
v6+2v2 3+45
3—v5 3+v5
 3V6 +v30 + 6v2 +2v10
4

@ Resuelve esta operacion.
5 3

V2T V21
5-(Va—v7)
(V2 ++7)- (V2 = v7)
_3V2vn)
(V2 —1)-(v2+1)

=—V2+V7+3vV2+3=v7+2v2+3

15v12
@ calcula log, ——
10v5

log, 3 = 1,5849 y l0g, 5 = 2,3219.
15412 30V3 3V3 _

log,——— = log, = log,

sabiendo que

10v5 105 V5
3

=5 l0g,3 —5 -log,5 =
3

]

== .1,5809 — — - 2,3219 =
2 3~

= 1,6034



(ACTIVIDADES FINALES )

1. Reconoce los distintos tipos
de numeros y los representa
en la recta real

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Clasifica las fracciones en reducibles
e00 e irreducibles.

=5 5
9 104
b) 6 @ —206
=05
a 12

Es una fraccion irreducible, porque
elm.c.d.(5,12) = 1.

9 3
b) Y

ES una fraccion reducible.
g8 _5

18 6

Es una fraccion reducible.

104 52

Y 06 = 08

Es una fraccion reducible.

@ Calcula el representante canénico.

[ Jele) a) i e) £
200 400
—1080 72

b 3 D2
) 22 =
130 & 776
—702 104
- h i
9 053 ) 26
1 3
3 2o ® 00
-5 8
b) - f) 57
1 1
C) 5 2 >
-2 13
Ly N 5

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Halla x para que las dos fracciones

representen al mismo nimero

racional.

p3_6 g2 4
5 X =g 6
-5 X 4 1

KA "%

a) x=10 C) Xx=-2

b) x =—20 d) x=-12

Encuentra los valores de x para que
estas fracciones sean representantes
canoénicos.

a) La fraccion propia %

b) La fraccion impropia %

a) x=1{1,57,11,13,17}
b) x =1{5,7,11}

Indica de qué tipo son estos nlimeros
decimales.

a) 2,331 C) 6,2727... e) 4

b) 41234... d) 0,03131... f) —32,207
a) Decimal exacto

b) Irracional

(@)

) Decimal periédico puro

[@X

) Decimal periddico mixto
e) Natural
f) Decimal exacto

¢Qué tipo de decimal se obtiene de

la fraccion ———, siendo a un nimero

entero?

Al dividir un nimero entero entre

un nimero cuya descomposicion factorial
esté formada Unicamente por potencias

de 205, 0 de ambos, se obtiene un decimal
exacto. Si el numerador es multiplo

del denominador, se obtiene un nimero
entero.

13
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@ INVESTIGA. Siay b son enteros

. 1 1
negativos,y a > b, ies > F?

1 1
No, la respuesta correcta es E > E

Puesto que a y b son nimeros negativos,
su producto a - b es un numero positivo.
Por tanto, si dividimos entre este producto,
a - b, se obtiene lo siguiente:

a b 1 1

a>b;a~b>a~b;5>2

RETO. ;COmMO se pueden
repartir 30 salchichas
iguales entre

18 personas
equitativamente,
realizando el menor
ndmero posible de cortes? ;Cuél es
el nimero minimo de trozos que se
necesita hacer?

.30 5 2
Hemos de d|V|d|r§ =3 1+ X luego
cada persona ha de recibir 1 salchicha

enteray % de otra.

Por tanto, 18 salchichas no se cortan y las
otras 12, solo se cortan una vez, dejando%
deunladoy % del otro. Por ello, el minimo
numero de cortes es 12 y el minimo numero
de trozos es 24.

Ordena estos numeros decimales de
menor a mayor.

a) 2,995 29
b) 4,75

2,95 2959 2,95
4,75 475 4775 4757 4,757
a) 2,95 < 2,959 = 2,95 < 2,995 < 2,9
b) 4,75 < . 4,75 < 4,757 < 4,75 =
= 4,757 < 4,775

Halla la fraccién generatriz de los
siguientes numeros.

a) 02 d) 8,0002 g 0,01
b) 3,5 e) 42,78 h) 5,502
¢) 2,37 f) 10,523 i) 0,0157

1 40001 1

A5 9 5000 & J00
32 1412 5897

b 5~ ® W 509
237 fy 5209 18
100 495 825

Efectla, utilizando las fracciones
generatrices.

a) 13+34 ) 6,34 + 25
b) 10,25 — 5,7 d) 4,32 — 7,02
4 17 7N
) 375 15
) 923 52 _ 408
%0 9 90
571 23 89
g 90 Tty T 10
108 316 608
25 45 225

Realiza las siguientes operaciones.
a) 1,25-25

b) 0,03:2,92

) 376-4,8

d) 1,25:2,25

5 23 115

49 3
263 _ %0 _ 3
30 90 7890 263
13 44 4972 2486
30 9 270 135
5. 203 450 225
490 812 406

a)

0

d)

RETO. Busca un niimero que sea mayor
que 0,9 y menor que 1.

\Vamos a intentar calcular el niUmero que
esta en medio de los dos dados. Para ello,
calculamos la distancia entre ambos:

- 9
1-09|=1—=|=
110, ‘ 9’ 0

Por tanto, concluimos que no se puede
escribir ninglin nimero que sea mayor
que 0,9y menor que 1.



Utilizando las fracciones generatrices,
comprueba si son verdaderas o falsas
las igualdades.

a) 19=2 c) 1,89+ 0,11 =2
b) 1,3:3=04 d) 03+06=1
a) Verdadera: L
b) Verdadera:
1B—1.,_ 12 . 12 _ 4
9 '379'3 27 9
189 —18  11—1
¢) Falsa: %0 + 0 -
171 10 181
90 T T 0 T2
3.6 _9
d) Verdadera.(?+9—9 1

L, 1
RETO. Transforma la fraccion 104 en

otra equivalente cuyo denominador sea
potencia de 26.

Como 104 = 26 - 4, multiplicamos el
numerador y denominador por 132

1 X 1
o x T
104 267  2:13-2-2
26
B 13-13 169
2:13-2-13-2-13 26
26 26 26

Sefiala cada numero racional y halla su
fraccion irreducible. —2,5; V3; 5,666...;

5,6060060006...; %,‘ w; 3,1416.

LOS nmeros racionales son:

5 51.7
—2,5 = —2:5666 = — —;
: 55 59
3927
31416 =~

Indica cuales de estos niimeros son
irracionales.

Vi Vs B Ve VB

2 2 3 5 3
1+ V2 3+va 5-v9
8+ 10 3v16 54/49

Los nmeros irracionales son:

%,1+x72,8+m

Escribe tres nimeros
racionales y tres irracionales que estén

entre —y >
2y4'

Respuesta abierta. Por ejemplo:

NUmeros racionales:
1 51 13 53 3
< <—= < —

—_— < <
2 100 25 100 4
NUmeros irracionales:
1_¥3 _2V3 _v2 _3

2 3 5 2 4

Da un namero racional y otro irracional

. comprendidos entre:

a) 3,4y 3,40023

b) 2,52y 2,52

c) 1y2

d) 56y 5,68

e) —2,68y —2,68

f) 0,2y0,25

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) Racional: 3,40022
Irracional: 3,4002201001...

b) Racional: 2,523
Irracional: 2,52301001...
¢) Racional: 1,1
Irracional: 1,1701001...
d) Racional: 5,62
Irracional: 5,6201001...
e) Racional: —2,67
Irracional: —2,6701001...
f) Racional: 0,21
Irracional: 0,2101001...

Encuentra, sin hacer operaciones,
un ndmero irracional comprendido entre

‘—x@y@.

V3

Respuesta abierta. Por ejemplo: -

15
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@ Opera y clasifica el tipo de nimero real.

a) V2.7 b Va8 PRV

3
/25 5
b
) 9 3

Es un niimero racional.
45
b A/ =5
9
Es un numero irracional.

/12 [ 4 2
e (Pl
9 27 9 3

Es un numero racional.

Q INVESTIGA. Demuestra que 2v5 es
eeo UN numero irracional.

Lo demostraremos por reduccion al
absurdo: si 2v/5 fuera un nimero racional
] - a
entonces se podrfa escribir 2v'5 = o
siendo a y b nimeros naturales coprimos.

a . .
Entonces v5 = —p Serfaun nimero

racional, pero sabemos que no 1o es.

Si queremos demostrar que ¥'5 es
un namero irracional, basta con hacer un
razonamiento similar. Suponemos que es

. a a’
racional, entonces ¥5 = 5 5= ol
— 5b% = a2, entonces b seria un divisor
de a, pero hemos dicho que son coprimos.

Por lo tanto, ¥/5 es un nimero irracional.

@ INVENTA. Busca dos numeros irracionales
eec CUYO producto sea un nimero racional.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

ﬁ.gzﬁ:‘l

3 3

@ Razona si son verdaderas o falsas
«co las afirmaciones.

a) Todos los nimeros decimales se pueden
escribir en forma de fraccion.

b) Todos los nimeros reales son racionales.
¢) Cualquier nimero irracional es real.

d)

=

8

h

=

A=

o

i3

o

Q

=

Hay numeros enteros que son
irracionales.

Existen nimeros reales que son
racionales.

Todo nimero decimal es racional.

Cada nUmero irracional tiene infinitas
cifras decimales.

Todos los nimeros racionales tienen
infinitas cifras decimales que se repiten.

Todos los nimeros racionales se pueden
escribir mediante fracciones.

Falsa, pues los numeros irracionales
tienen infinitas cifras decimales no
periddicas y no se pueden escribir como
fraccion.

Falsa, porgue hay nimeros reales que
son irracionales.

Verdadera, ya que los numeros
racionales y los irracionales forman
el conjunto de los numeros reales.

Falsa, porque si son enteros no pueden
tener infinitas cifras decimales no
periodicas.

Verdadero, pues todos los nimeros que
se pueden expresar como fraccion son
racionales, que ademas son reales.

Falsa, porque los nimeros decimales
con infinitas cifras decimales no
periddicas son irracionales.
Verdadero, ya que tiene infinitas cifras
decimales no periodicas.

Falsa, pues los decimales exactos
también son racionales.

Verdadero, por definicion los nimeros
racionales son todos aguellos que se
pueden escribir en forma de fraccion.

INVESTIGA. ;Por qué la raiz cuadrada de
cualquier nimero terminado en 2 es un
numero irracional? ¢ Existe otro conjunto
de numeros con esas caracteristicas?

Porgue no hay ninglin nimero que al
multiplicarlo por si mismo dé un nimero
terminado en 2.

Todas las familias de nimeros terminadas
en 3,7y 8 tienen esta caracteristica.



, ¢para qué

@ RETO. Siy =
X

X+y
valores de x resulta que y no es un
namero real?

Xty
X+y+1
S YyX+y+N)=x+y->
Sy ty+ty—x—y=0-
>y +xy—x=0
—X E VX + 4x N

2

- X2+ 4x <0
Sixe (—4,0,yER

y:

@ ¢ Qué numeros estan representados
00 €en cada construccion?

a)

—

\ /
a) V& + 22 =v20
D) 2+ V22 +12 =2+ V5
@ ¢ Qué numeros representan sobre esta

e00 recta numeérica los puntos A, B, Cy D,
donde n es un segmento cualquiera?

©

Representa los siguientes nlimeros en
la recta real.

a) V10

b) —v6
0 1—v2
d) V3 -1
e) V2 +v3
f) V2 —v3

8 Vi0 = VI T T

x/g*'Z —1 O
01—v2=1-V12+ 1

\
v

0 ¥3—-1 31
O V2+V3 = V1P + 17+ V22 4+ 7




f) v2 — V3 =vV12+ 12 — V22t 12 Escribimos a) y ¢) como suma de su parte
entera y su parte decimal. Para representar
b) utilizamos el teorema de Pitagoras.

a 23=2+03

V5 =VET T

V2-v30 1 y2

@ Representa los siguientes niimeros en
0o larectareal.

V5
a) —

ﬁw
w

3 2. Representa intervalos
8 de niumeros reales y realiza
operaciones con ellos

(ACTIVIDADES FLASH )

V5 ,
2 'EAY @ Determina los intervalos
\ V5 eco  representados.

a)

b) -2 4

C) B

d) ;

a) (—2,3]={x—2<x=<3}
D) [—2,4] ={x —2 < x <4}
C) (=0, 0] = {x: x <0}

d) [—1,+00) ={x x> —1}

Describe estos intervalos.
°°° a) (0, 10)
b) (3,7]
C) (—oo, —2)
: d) [2,9]

Ordena y representa los siguientes
00 nlmeros en la recta real.

a) 2,3 b) ¥5 c) %

18



@ Calcula las siguientes uniones de

a) xo<x<10 seo intervalos.

0 10 a) (3,16 U (—2,5)
b) x:3<x<7} b) [—2,2) U [—11,0]
3 7 ( ] I_E 9
0 kx< =2
- d [-v7, V5] U[-¥5, V7]
d) x:2<x<5 a) (—2,16)
b) [—11,2)
2 5
e) x:5<x<10} C) [—EZ
A 2'3
: @ o [-v7,v7]
f)y X —4 <x
@ Halla las intersecciones de estos
_ -4 sec intervalos.
g bex=¢ a) (—1,10) N (~3,8)
6 4 5
h) {x: 100 < X} b) I_ 7' 5) n I_ 8 O]
[Ff-2
) —7<x<vV2)
- 7 o [-v7, v5|n[-V5, v7]
a) (—1, 8)
Determina el intervalo que 4
oo corresponde a estas desigualdades. b) [— bz O]
a) 1<x<3 g x=7 =
b)) 6<x<7 h) x<—9 C) *73]
c) 10<x<12 i) x=—6 aQ [_\/5’\/51
dx< =2
e) x<5 @ Dados los intervalos siguientes, calcula
f) x> —3 e A = (—o0,1]
a) (1,3) 5=10.5)
b) (6,7] c=[=13l
) [10,12] a) AUB
d) (—oo, —2] byAUC
e) (—o,5) c)BNC
f) (=3, +) dANBNC
g [7, +) a) (—,5)
h) (—oo, =9 b) (—oo, 3]
i) [—6, +) o) [0, 3]
d) [0, 1]

19



@ Expresa los siguientes intervalos como

interseccién de dos semirrectas.

13
a (-1 %

b) [5, 5v3]
0 {x6<x<vao}

d) {x:fﬂsx§3}

4
2
e) 2]
f) <@F)
7
g){x:—5Sx<—\/§}
h){x:—%<x<%}
13 13
a) (4,7 = (—1, +0) m(—oo -
b) [5,5v3] = [—e0, 5v/3] N [5, +e0)
){x6<x<\/_}
(6, v/20) = (—co0, ¥40] N (6, +20)
d){x—isxss}
4
51 | - -
[—7,3]7 4,-l- )ﬂ( 3]
«/E] ( V2
e) [—3,7 = [—3, +) N —00,7
) (%,x@)z

. de intervalo

@ INVENTA. Define tres intervalos A, By C

y comprueba si se cumple:

AUBNO=AUBNKUCQC

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Sean A = (—2,5],B =10, 6)y C = (4,10].

De forma que:

AUBNC) = (—2,5U(@4,6) = (=206

AUB NAUC =(—2,6N(—210] =
=(=206)

Determina el conjunto de nimeros reales

. que cumplen |x| > 3.

-3 +3
(=0, =3) U @3, +)

INVESTIGA.Si |[x — 2| <7,:aqué

. intervalo de nimeros reales pertenece x?

e (—5,9)
Escribe en forma

y exprésalo
después como
interseccion de
dos semirrectas.

a) Latemperatura prevista para mafana
variarg entre —1 °C de minimay 13 °C
de méxima.

b) Este jugador de futbol tiene menos
de 27 ahos.

¢) Elagua se mantiene en estado liquido
entre 0 °Cy 100 °C.

d) A partir de los 18 afnos ya se puede
votar.

e) Mi presupuesto maximo para comprar
un coche es de 11000 €.

a) [—1,13] = (—,13] N [—1, +0)
b) [0, 27) = [0, +0) N (—o0, 27)
) (0, 100) = (0, +<°) N (—eo, 100)

d) [18, +o0) — Ya esta escrito en forma
de semirrecta.

e) (0, 11000] = (0, +°) N (—oo, 11000]

)
)



3. Utiliza la notacion numeérica

mas adecuada a cada contexto

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Indica cuales de estos nimeros estan

escritos en notacion cientifica.

a) 4,678 d) 9,34 -2
b) 0,45-10° e) 4,62-107°
c) 3,001 - 10" f) 34,709 - 10°

Estan escritos en notacion cientifica a),
cye).

Escribe en notacion cientifica
los siguientes nimeros, e indica su
mantisa y su orden de magnitud.

a) 15000000000 e) 4598000000
b) 0,00000051 f) 0,0967254

¢) 31940000 g) 329000000
d) 0,0000000009 h) 111000

a) 1,5-10°

Mantisa: 1,5

Orden de magnitud: 10
b) 5,1-10°7

Mantisa: 5,1

Orden de magnitud: —7
C) 3,194 - 10’

Mantisa: 3,194

Orden de magnitud: 7
d) 9-1071

Mantisa: 9

Orden de magnitud: —10
e) 4,598 - 10°

Mantisa: 4,598

Orden de magnitud: 9
f) 9,67254 - 102

Mantisa: 9,67254

Orden de magnitud: —2
g 3,29 - 108

Mantisa: 3,29

Orden de magnitud: 8
h) 1,11-10°

Mantisa: 1,11

Orden de magnitud: 5

)
)

@ MATEMATICAS Y... PRENSA. Escribe

las cantidades en notacion cientifica.

Estados Unidos tiene la computadora mas
poderosa del mundo. Su hombre es
Summit, puede hacer 200 cuatrillones de
calculos por segundo y es 100 millones
de veces mas rapida que un ordenador
normal. Una persona necesitaria alrededor
de 6 billones de afios para hacer los
calculos que esta maquina realiza en un
instante.

Estados Unidos tiene la computadora mas
poderosa del mundo. Su nombre es Summit,
puede hacer 2 - 10% de célculos por
segundo y es 108 veces mas rapida que un
ordenador normal. Una persona necesitaria
alrededor de 6 - 10 afios para hacer

los calculos que esta maqguina realiza

en un instante.

Escribe en notacion cientifica las
siguientes cantidades.

a) Un afo luz: 9460000000 km
b) Velocidad de la luz: 300000 km/s
¢) Diametro del Sol: 1400000 km

d) Carga eléctrica del electron:
0,0000000000000000001602 C

e) Masa del proton:
0,0000000000000000000001673 kg

f) Distancia de Mercurio al Sol:
58000000 km

g) Masa del electron:
0,00000000000000000000000000009109 kg

h) Distancia entre la Tierra 'y la Luna:
384000000 m

9,46 - 10° km
3-10°km/s
1,4 - 10°km
1,602-107"C
1,673 - 10 2kg
5,8 - 10" km
9,109 - 10 kg
3,84 - 10°m

2o 2o 2o ze
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INTERNET

@ Realiza estas operaciones con nlimeros
0o €en notacion cientifica.

a) 1,32-10" + 2,57 - 10°

b) 875-10? + 9,46 - 10°
c)79-10*—-13-10"°
d)5-10*—=3-10"+7-102

a) 3,89 - 10 c) 7,887 -10°*
b) 1,0335 - 10" d) 4,997 - 10°

MATEMATICAS Y... QUIMICA. Esta
«co tabla muestra los radios atomicos,
medidos en angstroms, de algunos
elementos quimicos.

Helio Argon Azufre Cromo Titanio Sodio Cesio

049 088 @ 1,09 | 1,85 2 2,23 334
a) ¢Cual es el radio atbmico de estos

elementos medido en centimetros?

b) ¢Cuél es la diferencia en centimetros
del radio de un atomo de cesio y de uno
de argdn? Y entre un atomo de titanio
y uno de azufre?

a) . ,
Helio Argon Azufre
49-10° 88-107 109-10%
Cromo Titanio Sodio Cesio
185-10% 2-10% 223-10°% 334-10°%
b) Cesio — argbn: (3,34 — 0,88) - 1078 =
=246-10"%cm
Titanio — azufre: (2 — 1,09) - 10 ¢ =
=091-10%=91-17cm

Efectlia las siguientes operaciones.
°““ a) 73-10°-525-1073
b) 891-10°-57-10"
) (8,3-10%:(537 - 109
d) 9,5-107%9:(3,2- 109
a) 3,8325 - 10?
b) 5,0787 - 10"
C) 1,545623836 - 10*
d) 2,96875-10°°

INTERNET

@ MATEMATICAS Y... BIOLOGIA.

'9'“

oy

0
e

La frecuencia media cardiaca de una
persona es de 72 latidos por minuto.
Calcula y escribe el resultado en notacién
cientifica.

a) Sila esperanza de vida en Espafna es
de 82,83 afos, ;cuantas veces latira
el corazdn en ese tiempo?

A=)

Si la esperanza de vida en el mundo
es de 72,1 anos, y se estima que hay
7,5 miles de millones
de personas,
jcuantos latidos
en total tendran r
todas las personas

del mundo durante su vida?

a) 72-60-24 - 365 - 82,83 =

= 3134552256 = 3,13 - 107 latidos

by 72-60-24-365-72,1-7,5-10° =
= 2,04637104 - 10" latidos

Esta actividad puede utilizarse para trabajar
el ODS 3, salud y bienestar.

¢Cuantos numeros puedes
decir en un segundo? ¢Cuéntos segundos
tardarias en decir un nimero muy
grande? Haz una estimacion de los
numeros que podrias decir en toda tu
vida si no paras ni para dormir. Escribelo
en notacion cientifica.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
Diciendo 4 nimeros en un segundo:
82,83-365-24-60-60-4 = 1,045-10"

MATEMATICAS Y... ASTRONOMIA.
El sistema estelar mas cercano a nuestro
planeta es Alfa Centauri, que esta

a 4,367 afos luz. Esta compuesto por
tres estrellas: Alfa Centauri A, Alfa
Centauri B'y Proxima Centauri.

La separacion media entre Proxima
Centauri y Alfa Centauri Ay B es
aproximadamente de 0,06 parsecs,

0,2 afos luz 0 13000 unidades
astronodmicas (UA), equivalente a 400 veces
el tamafio de la 6rbita de Neptuno.



a) (A cuantos kilbmetros esta Alfa Centauri
de la Tierra?

=

¢A cuantos afios luz equivale un parsec?

C) ¢A cuantas unidades astronémicas
equivale un afio luz? ;Y un parsec?

e

;Cuéntos kilometros mide la orbita de
Neptuno?
Como 1 afo luz son 9,46 - 10" km:
4,367 - 9,46 - 10"
a) % = 4,13 -10% km

Alfa Centauri estéd a 4,13 - 1013 km
de la Tierra.

1-0,2 n

b)) —— =33

) 0,06 '
Un parsec equivale a anos luz. 3,3.
1-13000

C) ——— = 6,5-10*

) 0,2
1ano luz son 6,5 - 104 UA.
1-13000 ~
— =2,16-10°

0,06 '

1 parsec son 2,16 - 10° UA
d) 9,46 -10"-0,2:400 = 4,73 - 10° km
mide la drbita de Neptuno.

MATEMATICAS Y... QUIMICA.
Distintos experimentos han permitido
medir el tamafio de los 4tomos.
Considerado como una esfera, el atomo
tiene un radio de unos 10~ my el radio
del niicleo es de unos 10~ m. ;Cuantas
veces es mayor el &tomo que el nucleo?

107"°: 10" ™ = 10* veces mayor el radio
del 4tomo que de su nucleo.

MATEMATICAS Y... ASTRONOMIA.
La distancia entre la Tierra y Japiter es de
6,32 - 10° km. Una nave que hiciera el
viaje entre los dos planetas en un afo,
¢qué velocidad deberia llevar?

S 6,32 -10°
V=—= ————=721-10* km/h
t 365 - 24 ' 0 /

RETO. Encuentra un numero tal que
su raiz cuadrada sea a - 10292,

(@ - 10292 = g2 . 10" es el nlmero
que buscamos.

4. Obtiene cotas de error
y estimaciones en calculos
aproximados

@ Redondea el resultado a las
eeo diezmilésimas.

a) Y2 +v3 0 V5 —+v3
6 4

b) - +4/7 d) 5 +v8

a) 3,1463 c) 0,5040

b) 3,5029 d) 3,0951

@ MATEMATICAS E... HISTORIA.

«co Alo largo de la historia se han utilizado
diferentes aproximaciones del nimero
(cuyo valor es 3,14159265...):

En la Biblia, el valor de & es 3.
En el antiguo Egipto se estimaba dicho

256 L.
valor en =1 fraccion que resulta de

suponer que el area de un circulo
coincide con la de un cuadrado que

tenga como lado 8 de la medida de
su didmetro.

En Mesopotamia, el valor de m era
1
3-— = 3,125.
8
. . 355
En la antigua China, ——.
g 113
Y, finalmente, en los calculos practicos
se usa 3,14.

Halla los errores absoluto y relativo de
cada aproximacion, tomando como valor
exacto de T = 3,14159265.

En la Biblia: E, = 0,14159265

E, = 0,0450703

En el antiguo Egipto: £, = 0,01890

E, = 0,006016

En Mesopotamia: £, = 0,01659265

E, = 0,0052816

En la antigua China: £, = 2,70 - 10~
E, =8,60-10"8

En célculos practicos: £, = 0,00159265
E, = 0,00050696
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