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Cuando los valores de los limites toman valores +o0 y -00 y cero entonces empezamos
a encontrar problemas

SUMA L +00 -00 RESTA| L +00 -00
M L+M +00 -00 M L-M +00 -00
+00 +00 +00 | -00+00 +00 -00 +00-00 -00
-00 -00 +00-00 -00 -00 +00 +00 -00+00

PRODUCTO L 0 +00 -00
0 M>0 +o00 |[M>0 -0
M=0 L'M M<0 -00 |M<0 +00
0 0 0 +00.0 (-00)-0
L>0 +00 | 0+(+00)
+00 +00 -00
L<0 -o00
L>0 -0 | 0+(-00)
-00 -00 +00
L<0 +00
COCIENTE L%0 0 +00 -00
0 M>0 +00 |[M>0 -0
M=0 L/M M<0 -c0 |M<O +00
0 L/0 0/0 +00 +00
+00 0 0 +00 /+00 -00 /+00
-00 0 0 +00 /-00 -00 /-00
Otras

. ] . 1> 000 0o
indeterminaciones




Podemos empezar estudiando que ocurre cuando la x tiende a +oo:

Iim /()=

X—>0

Término general un polinomio

l- im (¥’ +3x+4)=c0+0+4=c0

X—>0
Q

2.- ]]m (xz -Sx+7)=00-00+7 Indeterminacion

X—»0

Para solucionar problemas de este tipo , sacamos factor comun al x elevada al mayor exponente

im /X (1- % +12)] = (+o0 )(1-0-0). Esta claro que 5/x y 7/x* tienden a cero.
X

X—»0

3- m (X +8x-5) =

X—>0

CONCLUSION: el limite es +0 0 -0 seglin el signo del coeficiente director.

Término general una fraccion racional

. 2x+5 owo+5 o Indeterminacion
4.- — = =—
hIn 3x+1 oo+]

X—>0

Q0
Este es otro problema diferente, dividimos toda la expresion por la x elevada a la maxima potencia

del denominador.
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CONCLUSION:
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S42x+2 Xt
10- im > =lim—— "~ =-
DX+ . I *
X n—> I+72
X
CONCLUSION:
Término general fraccion con radicales
1
3+~
+
e fim o = i e =
X—>0 4x2 - 6)(,‘ + 3 X—>0 6 3 4 2
4-— +7
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12 im 2 o = =
Im™, 5 =hm™

X—»0

("}
j =00 —00 Indeterminacion

13.- hm(

X—>00

En este caso podemos hacer operaciones

Hm(x2_1'2xJ:]jm[Lx_2x2]:]ég}[_xi_lj:_oo

X—>0 x X—>0

X 1-2x* —-3x°
14.- - =
hm(3x—2 x—4]

X—»00

15- Im (\/x2 +2x - \/xz -2)=00— Indeterminacién

Multiplicamos y dividimos por el conjugado

; (NP +2x [P -2) (P + 2+ -2) _
2 -2 00 — 00
lim (' 26-x’-2) =0 lim (it 2e -2

X—>0 X—>0

16.- lim (v +2x ++/x* -2 ) =00 Cuidado!!!

X—>0

TODO LO VISTO SIRVE PARA SUCESIONES , puesto que son un tipo particular de funciones

ffN—»R

| 4 a;=4
2 5 Empleamos la notacion =5
R IO 6 a;=6
o n+3 a,=n+3

Cuando trabajamos con sucesiones solo tiene sentido calcular limites cuando n tiende a +oo

lim a. por lo que se trabaja exactamente igual que [y f(x)

lim(n+3)=oo

n—»0



Ya quedan menos problemas por solucionar :

+00.0 | (-00)-0
L/0 0/0

Cdlculo de limite usando el numero e.
Dentro del calculo de limites estudiamos de forma especial los casos en que la indeterminacion es

J1° . Estos se van a solucionar utilizando el nimero e.

Vamos a calcular los primeros términos de la siguiente sucesion: g, = (] +—

n

n=1 =2

n=2 a=2,25
n=3 az=2,370370
n= as=2,441406

n=10 aio— 2,599374
n=100 a;o=2,704813
n=1000000 a1000000:2,718280

Si cogemos la calculadora y pulsamos el niimero e , veremos que aparece la expresion :

2,718281828...

Efectivamente 1]Il’1 (1 +£j =e

n—>0 n

Nota historica: Se atribuye a John Napier el descubrimiento de este ntimero, es un
nimero irracional que tiene infinitas cifras decimales no periddicas y que por lo tanto no se
puede expresar como una fraccion.

El nombre e viene de exponencial, por que éste aparece en el calculo de ecuaciones cuya

incognita aparece en el exponente. Hasta el siglo XVIII, Euler no lo bautiza como tal.

an

n—0

. . . . 1\"_
En realidad vamos a generalizar y lo que utilizaremos sera: Im (1 +—J =e
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lim| 7+~ ex—>® =e* =00
X0 X-
2
] 2x-3
17.- hm[ j
2 2x+2Y
18.- hm | 2=
l}g}( x2+X-1]
. 2x+3 XZHXZ_. /
19- lim| = =;CUIDADO.
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Veamos que ocurre cuando la x tiende a -:

Iim /() =

X—>—00

20.- ]jnpcz —5x+3=w

x—>—0

21.- ]jm\/—x3+18 =00

x——0

(1+LH-])X2=M(1+%)X

Veamos que ocurre cuando la x tiende a un numero “a”:

lim /() = ]Jmf(x) hmf(X)

x—a
22.- lim x* -5x=—-4
x—1
23 i o3
x—2 X 3
24.- fm V*’ —5x+1=
x—3
s x+1 4
——=—=+40w
x—3t X 3 O
x+1 4 o
25- im Indeterminacién | <
3 Xx—3 O x+1 4
lim~5=5=">
xo3 X 3 0




2 . Q

26.- im ¥ o3 + 3); 0 = 0 Indeterminacion Siempre se puede simplificar, hay
x—3 X — 3 X — 9 O

que factorizar ( y no siempre se puede hacer de forma directa , lo normal es que tengas que

operar antes) O utilizar la REGLA DE L’HOPITAL que sirve para solucionar las

indeterminaciones 0/0 y +oo/400

27._]. \/x+2—2:9

x—2 x—2 0

x-1
28.- lim (x—2)w= =1"

x—3
Ya quedan menos problemas por solucionar :

| +0.0 | (-0)-0 |

| oo 00
Para estos casos usaremos la REGLA DE L’HOPITAL y LOGARITMOS




