TEMA8 FUNCIONES ELEMENTALES EJERCICIOS REPASO EXAMEN

FUNCIONES POLINOMICAS - FUNCION CUADRATICA y=ax?+bx+c

L

"
CORTE COM ELEJE X
; 2 Y

e TORTE CONEL EJEY
YEFRTICE .——

1. a) Representa la parabola y = x> — x — 2 y analiza sus caracteristicas:

1- Puntos de corte con el eje X: y =10 2- Punto de corte conelejeY: x=10
x*-x-2=0 x1=2 (2,0) y=-2 - (0,-2)
X, =1 (-1, 0)
. _—b_1 o . .
3- Vértice: x—z—a—E (también eje de simetria)
y= Ih (L —221—1—22_—9 El vértice de la parabola es el punto (0,5; -2,25)
2 2 4 2 4

4- Convexidad U a=1>0 - FE] vértice es un minimo

El vértice es también el eje de simetria por lo tanto damos valores mayores y menores que 0,5 en la
tabla de valores:

X y=x’-x-2
3 10
-2 4
-1
0 -2
0,5 -2,25
1 -2
2
3 4
4 10
Dominio: R Recorrido: [—2,25,+x)
Decrecimiento: ( —o0;0,5] Crecimiento: [ 0,5,+)

Minimo: (0,5, -2,25) Convexidad: R
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b) f(x) = -x* + 16

1- Puntos de corte con el eje X: y =0
-x*+16=0 (-4,0) y(4,0)

y=16-x*

2- Punto de corte con el eje Y: x
y=16 - (0, 16)

3- Vértice: x _—bz 0_—2

= 0, 16
- (0, 16)

4- Concavidad N a=-1<0 -
El vértice es un maximo

Dominio: R

4, 0)
Recorrido:  (—,16] T T f i i
Decrecimiento: (0,+x) .
Crecimiento: ( —0,0) =
Maximo: (0, 16) M
Concavidad: R 1
c) f(x) = 4x* + 5x
1- Puntos de corte con el eje X: y=0 F
4x*+5x =0 (0, 0) y (-5/4, 0)
2- Punto de corte conelejeY: x=10
y=0 - (0,0 L
L. —-b_—5_
3- Vértice: x=—=—=-0,625 (-0,625;-1,5625) 5
2a 8
4- Convexidad U a=4>0 - EIl vértice es un minimo i
Dominio: R Recorrido: [—1,5625,+x) !
Decrecimiento: ( —o0;—0,625) (1.25,%9) (0.0)
Crecimiento: (—0,625,+x) =l 5k
Minimo: (-0,625; -1,5625)
(-0 625.:21 15625)
Convexidad: R
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d) f(x) =2x>-8x + 8

1- Puntos de corte con el eje X: y=0
2x*-8x+8=0 (2,0)

2- Punto de corte conelejeY: x=0
y=0 - (0,8

—b_38
- Vértice: =—=—=2 2;
3- Vértice: x 7a 4 (2;0)

4- Convexidad U a=2>0 - Fl vértice es un minimo

Dominio: R Recorrido: [0,+x)

Decrecimiento: ( —o0;2)
Crecimiento: (2,+x)
Minimo: (2; 0)

Convexidad: R

e) f(x)=-x*+9x -1

1- Puntos de corte con el eje X: y=0
x*+9x-1=0 (0,11...;0) y (8,88...; 0)

2- Punto de corte conelejeY: x=0
y=0 - (0,-1)

b_-9

3- Vértice: x=-—=—=4,5 (4,5; 19,25)

2a —2

4-Concavidad |  a=-1<0 - EI vértice es un maximo

Dominio: IR Recorrido:  (—,19,25]

Crecimiento: ( —0;4,5)
Decrecimiento: (4,5;+)
Maximo: (4,5; 19,25)

Concavidad: R

EJERCICIOS REPASO EXAMEN

(4-5,19:25)
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2. Representa las dos funciones indicando los puntos de corte: f(x) =2x+4 y g(x) =2x*-6x +4

Para hallar los puntos de corte
resolvemos el sistema:

y=2x2-6x+4
y=2x+4
Solucién: x;,=0 vy, =4

X2:4 yZ:]_Z

3. Determina el polinomio p(x) = ax*+ bx + ¢ que pasa por el punto (1,2) y tiene un minimo en el
punto (-1,-6)

Pasa por el punto (1,2) —> a-12+b-1+c=2

. —b
: -1,-6) > —=-1
Vértice en (-1, -6) 7a

Pasa por el punto (-1, -6) >  a:(—1)2+b-(—1)+c=—6

Al ser un minimo a debe ser un niumero positivo. Resolvemos el sistema:

atb+c=2 a=2,b=4,c=4
2a—-b=0
a—-b+c=-6

La parabola buscada es 2x2 + 4x —4 =0
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4. A partir de la grafica de y = x’ representa y analiza las caracteristicas de las funciones:

a)y=x"-4

1- Punto de corte eje X: y =0

3- Tabla de valores:

X y=x5-4

-4 -1028

-3 =247

-2 -32

-1 -5

0 4

1 -3

2 28

3 239

4 1020
Dominio: R Recorrido:
Concavidad: (—,0)
b) y=-4(x - 1)}

1- Punto de corte eje X: y =0

3- Tabla de valores:

X y=-4(x - 1)}

4 | -4(-4-1)P= 500

-3 256

-2 108

-1 32

0 4

1 0

2 -4

3 -32

4 -108
Dominio: R Recorrido:

Miéximos e minimos: No hay

Convexidad:

(_OO: 1)

x’—4=0
2-Punto de corteeje Y: x=0 y=0"-4= -4

R Crecimiento:

Convexidad:

A(x-17=0
2- Punto de corte eje Y: x=0 y=-4-(0-1) =4

R Decrecimiento:

Concavidad:

(0,+aﬁ

EJERCICIOS REPASO EXAMEN

xX$=4 —( ¥4 ,0)

4

3

2

1(1.33 0)

1

2

R Méaximos e minimos: No hay

Punto de inflexion: (0, -4)

x=1 —(1,0)

(1,4—00)

— (09 4)

-2

R

Punto de inflexion: (1, 0)

3

4
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FUNCIONES RACIONALES:

5. Representa por traslacion las funciones:
5)

a) yzm f(x)= S5/x —> Modelo de hipérbola decreciente.
Dominio de la funcion: R—{—3} Asintota vertical: x = -3
Imagen de la funcion:  R—{0} Asintota horizontal: y=0

Puntos de corte: Eje X: y=0 --> 5=0 No tiene puntos de corte con el eje X
EjeY: x=0-> y=53 ->(0,5/3)

Tabla de valores:

X y= 5
x+3
-100 000 —0,000050002 .
-1000 —0,005015045
-10 5/-7=-0,714285714
-3,1 -50
-3,001 -5000
-2,999 5000 :
2,9 50 SUFEE ‘
T 5 4
0 5/3 = 1,666...
1 5/4=1,25
2 1
3 5/6 =0,8333...
7 0,5
100 0,04854
1000 0,004985
100 000 0,000004999985
Dominio: [R—{-3} Recorrido: IR—{0} Decrecimiento: [R—{-3}
Maximos e minimos: No hay
Convexidad: (—3,+o) Concavidad: (—o0,—3) Punto de inflexion: No hay

Asintota vertical: x = -3 Asintota horizontal: y =0
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—2
b) y=7—1

Podemos representar la funcién como traslacion de 1 unidades en vertical. Modelo de hipérbola
creciente: f(x) = -2/x.

Dominio da funcion: R—{0} Asintota vertical: x = 0

Asintota horizontal: y =-1

Puntos de corte: Eje X: y=0 --> -2/x-1=0 ->x=-2 --> (-2,0)
EjeY: x=0 --> No hay

Tabla de valores:

X -2
=<
y X

~100 000 -0,99998 lim ‘72—1):0—1:—1

-8 0,75

6 -0,6666...

5 20,6

4 20,5

20,5 3 (_

lim|—=1|=+w

20,00001 19999 x50
0,00001 -20001 im |~ _1}=_OO

0’5 _5 x230"

1 3

2 2

4 1,5

5 1.4

10 12 _2

lim ——1):0—1:—1

100 000 -1,00002 e X
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6
4
2
-2
flz) = o 1
-8 -7 -6 -5 =4 ———-ﬁ"'/‘——Z -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
y=a 0 ——
=2
-4
-6
Dominio: R—{0} Recorrido: R—{—-1} Crecimiento: [R—{0}
Miéximos e minimos: No hay
Concavidad: (0,+o) Convexidad: (—o0,0) Punto de inflexién: No hay

Asintota vertical: x =0

6. Escribe la ecuacion de las graficas siguientes:

Asintota horizontal: y = -1

Azul: f(x) =2 +k/(x + 1)

f(x)=2+

pasa por el punto (0,4) —>

f0)=2+k=4 —> k=2

2 2(x+1)+2 _2x+4

x+1

Verde: No estan claras las asintotas

x+1

x+1
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7. Calcula el dominio de las funciones: f(x)=yx+3 y g(x)=Yx—1 y represéntalas.

f(x):/ﬁ Domf =

[_3:+OO)

g

-z

4
Recorrido: [0,+)
Concavidad: (—3,+o)

Asintota vertical: No hay

Crecimiento:

(—3,+x) Maximos: No hay Minimo: (-3, 0)

Convexidad: No hay Punto de inflexion: No hay

Asintota horizontal: No hay

g(x) =Yx—1 Dominio: IR  Puntos de corte ejes:  Eje X:(1,0) EjeY: (0, -1)
o 10)
-18 14 12 10 -8 -5 -4 2 D“ 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 il 22
L 0,-1)
I\j\l:l = Vr-1
Recorrido: R Crecimiento: R Miéximos y minimos: No hay
Concavidad: (1,+o) Convexidad: (—o0,1) Punto de inflexion: (1, 0)

Asintota vertical: No hay

Asintota horizontal: No hay
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8. a) Representa la funcion g(x) = 2 + e*. Analiza sus caracteristicas.
Puntos de corte:  Eje X: y=0 no tiene solucion EjeY: x=0 y=3 — (0,3)
14
12

10

flx) = 2+ ¢€"

y=2

3 12 -1 -10 - -8 -7 -6 -5 4 -3 -2 10 1 2 3 4 5

Asintota horizontal: y =2

Dominio: R Recorrido:  (2,+0) Crecimiento: R
Miéximos € minimos: No hay

Concavidad: No hay Convexidad: R Punto de inflexion: No hay

Asintota vertical: No hay Asintota horizontal: y =2

b) Representa la funcion g(x) = 10™. Analiza sus caracteristicas.

Puntos de corte:  Eje X: y =0 no tiene solucién EjeY: x=0 y=1 — (0,1)
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Asintota horizontal: Eje X y=0

Dominio: R Recorrido:  (0,+o) Crecimiento: No hay Decrecimiento: IR
Maximos e minimos: No hay

Concavidad: No hay Convexidad: R Punto de inflexion: No hay
Asintota vertical: No hay Asintota horizontal: y =0

9. Calcula el dominio de las funciones f ( x)=logs;(x+5) y g( x)=2+log (x—10). Represéntalas y
analiza sus caracteristicas

a) f(x)=logs(x+5) — x+5>0 —> x>-5 —=> Domf=(-5,+) AV.: x=-5
Puntos de corte: Eje X:y=0—> x+5=1 —> x=-4 (-4,0)

EjeY: x=0 y=log:5= 1,465 —> (0, 1,465)

Ix =15
|
t 8
|
|
|
I 6
|
|
: 4
|
|
i 2
| (‘V (0, 1.465)
|
-7 -6 —:5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 M 12
I -2
logs(x +5) -
-6
=8
=10
Dominio: (—5,+w) Recorrido: IR Crecimiento: R Decrecimiento: No hay
Miéximos e minimos: No hay
Concavidad: R Convexidad: No hay Punto de inflexion: No hay

Asintota vertical: x = -5 Asintota horizontal: No hay
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b) g( x)=2+log (x—10) — x-10>0 — x>10 —> Domf=(10,+) A.V. x=10
Puntos de corte: Eje X:y=0-—> 2+log(x-10)=0 —> x-10=10" (10,01, 0)

EjeY: x=0 no estd en el dominio

2 + log,o(x — 10)

9 1o 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Dominio: (10,+) Recorrido: IR Crecimiento: IR Decrecimiento: No hay
Maximos e minimos: No hay
Concavidad: R Convexidad: No hay Punto de inflexioén: No hay

Asintota vertical: x = 10 Asintota horizontal: No hay
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10. Representa graficamente las siguientes funciones definidas a trozos y analiza sus caracteristicas:

2Xx x<—2
a) f(X): Vx+2  —2<x<2
x2-2 x=>2

Puntos de corte: Eje X:(-2,0) EjeY: (0, 2 )

Dominio: R

Recorrido:
(—o0,—4) U [0,+)
Crecimiento: R

Decrecimiento: No hay

Maximos e minimos:  No hay
5 5 4 5 Concavidad: (-2, 2)
-2 Convexidad: (2,+o)
- Punto de inflexién: (2, 2)
-6 Asintota vertical: No hay
-8 Asintota horizontal: No hay
_14—x x=<0 . Fie Y- PRV
b) f(x)= Puntos de corte: Eje X: Nohay EjeY: (0, 4)
log,x x>2
12
10
8
6
(0, 4)
p
2 /
-7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-2
Dominio: (—,0] U (2,+») Recorrido:  (1,+)
Crecimiento: (2,+o0) Decrecimiento:  (—o0,0) Maéximos: No hay
Minimo: (0, 4) Concavidad: (2,+o) Convexidad: No hay

Punto de inflexion: No hay

Asintota vertical: No hay

Asintota horizontal: No hay

EJERCICIOS REPASO EXAMEN
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4—x2 x<0
_|4 0<x<Z . .
¢) fl(x)= 2} Puntos de corte: Eje X: (-2,0) U {(&n, 0], n€EN} EjeY: (0, 4)
senx ng

\(3.142, 0) ‘(.6@(9.425, 0) /\ /\
i 3 ™ 5 us 7\

—2m - ’ \/ \/ \/
-1
-2
Dominio: R Recorrido: (—,4]
.. 3w 57 71 97
C to: (— oYl Y.
recimiento: (—o0,0) U (2 5 ) (2 5
. 3 5m 7w 97 11
D to: |L,==|Ul==, == |U|==—,—=—|u..
ecrecimiento 55 > 7y 5 9

s Minimos: (;ﬂ,—l),(g—ﬂ,—l),(ll—ﬂ,—l),...

Maximos: (Zl,l),(S—ﬂ,l),(g—”,l
Concavidad: (—,0) U (Zl,ﬁ)u(:Zn,3n)U(47r,5n)U...

Convexidad: (m,27]U(37,4 2]UI57,6 7]U...
Puntos de inflexion: {(zn, 0), n€IN}

Asintota vertical: No hay Asintota horizontal: No hay
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e x<0
x3 x=0

d) f(x)= Puntos de corte: Eje X: (0, 0)

4

35

3

25

2

1.5

1

0.5

EJERCICIOS REPASO EXAMEN

Eje Y: (0, 0)

-2 -1 0
=05

=1

Dominio: R Recorrido: [0,+x)  Crecimiento: IR

Minimos: (0, 0) Convexidad: (—o0,0)U(0,+ o)

Asintota vertical: No hay Asintota horizontal: y =0

(0, 0)

Decrecimiento: No hay

Punto de inflexion: No hay
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