1. FUNCIONES LINEALES:

y=mx+n

Su gréfica es una recta con pendiente m, que pasa por el punto (0, n). Al pardmetro n se le llama

ordenada en el origen.

Sin = 0 la recta pasa por el origen (0,0): y=mx (funcién de proporcionalidad directa)

Ejemplo: y = 2x

| v=2x
| O
2

— O [

Si n#0

Ejemplo: y = 2x +3
X | y=2x+3
0 | 3
1 | 5

puntos de la recta y = mx + n:

(x1,y1) € (X2 ¥2)

(2.4)
(15.3)

(1,2)

(07,1.3)

(0, 0)

(-1,-2)

(-2,-4)

la recta pasa por (0,n): y = mx +n (funcién afin)

La recta y=2x+3 corta al
eje Y en (0,3)

(0.5, -1)
1

2 (1,5)

(0.5, 4)

CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES LINEALES

m<0 Funcion decreciente

M=0 Funcion constante

m>0 Funcion creciente

Maximos e minimos: No hay

Ejemplo: y=-x + 2 m=-1 |Ejemplo: y=4 m=0
i \u\aw\< = (3.4) (2.4) ©.4) @4

Dominio: R Dominio: R

Recorrido: R Recorrido: {4}

Decrecimiento: R Constante: R

Maximos e minimos: No hay

Ejemplo: y=3x-1 m=3

5 o ER—) S o
0,-1)
-4

2

(05,-28)

/-

Dominio: R
Recorrido: R
Crecimiento: R

Maximos e minimos: No hay




2. FUNCIONES CUADRATICAS: y =ax?+bx + ¢

Las funciones polinémicas de 2° grao se denominan funciones cuadraticas y a su representacion es una
parabola con los siguientes puntos caracteristicos:

1- Puntos de corte con el eje X: y =10 8
ax’+bx +c=0 ot
. CORTE COH E‘L-E EX
2- Punto de corte conel eje Y: x=0 Vi S
y =C — (0, C) 8 3 T & &5 - E 3 4 & i %

. —b o . .
3- Vértice: x=2—a ( también eje de simetria)
CORTE CONELEE Y

WERTICE .—

4- Convexidad U sia>0 - El vértice es un minimo
Concavidad N sia<0 - Elvértice es un maximo

Ejemplo: Representa la funcién cuadratica y analiza sus caracteristicas: f(x) = 3x* — 9x -12

1- Puntos de corte con el eje X:

—(=9)%V(-9F—4-3:(-12) _9+15
2-3 6
Los puntos de corte con el eje X son (4, 0) e (-1, 0)

y=0 3x°-9x-12=0 x=

2- Punto de corte conelejeY: x=0 f(0)=-12 el punto de corte con el eje Yes (0,-12)

- —b —(=9)_9 2
3- Vért . = = :—:1,5 ,5)=3-1,5"—-9:1,5— =—18,
értice:  x=_—- = x=—w=¢ f(1,5)=3-1,5"~9-1,5-12=-18,75
El vértice de la parabola es el punto (1,5, -18,75)

4-a=3>0 por lo tanto la parabola es convexa U el vértice es un minimo

El vértice es también el eje de simetria por lo
tanto damos valores mayores y menores que 1,5 "
en la tabla de valores:
X y=3x"-9x-12
20
-2 18
-1 0
10
0 -12
1 18 (1,0 440
) -2 0 2 /4 6 8
1,5 -18,75
2 -18 .
(0, -12)
3 -12
y=3x2-9x-12
4 0 20 (115, -18.75)
5 18
Dominio: R Recorrido: [—18,75,+)
Decrecimiento: ( —o0,1,5] Crecimiento: [ 1,5,+)
Minimo: (1,5, -18,75) Convexidad: R
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3. FUNCIONES POLINOMICAS
Ejemplo: y= x’

1- Punto de corte gje X:y=0 x*’=0 x=0 — (0, 0)
2- Punto de corte eje Y: x=0 y=0°=0

3- Tabla de valores: -
X y=x°
4 64 *
-3 =27 o
-2 -8
-1 -1 P EEEEEEEENAREEN|
0 0 20
1 1 5
2 8
3 27 7
4 64
Dominio: R Recorrido: R Crecimiento: IR Maximos e minimos: No hay
Concavidad: (—o0,0) Convexidad:  (0,+o) Punto de inflexion: (0, 0)

Ejemplo: y= x*

1- Punto de corte eje X: y=0 x*=0 x=0 — (0, 0)
2- Punto de corte egje Y: x=0 y=0'=0 20
3- Tabla de valores: 200
X y=x*
-4 256 b
-3 81
100
-2 16
_1 1 50
0 0
1 1 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
2 16 50
3 81
4 256
Dominio: R Recorrido:  [0,+) Crecimiento: (0,+o0) Decrecimiento: (—o0,0)
Maximos: No hay  Minimo: (0, 0) Convexidad: R Punto de inflexion: No hay



4. FUNCIONES RACIONALES: y=%*2

X+cC

Ejemplo: y=% (Modelo de graficas do tipo y=k/x con k>0)

1- Punto de corte eje X: y =0 No tiene solucion  2- Punto de corte eje Y: x =0 No se puede
dividir entre 0 (este valor no pertenece al dominio)
3- Tabla de valores:

X y=1/x ;
-10 -0,1 t
-4 -0,25 ?
-2 -0,5 ¥
-1 -1 !
-0,5 -2 o5 1 15 2 25 5 a5 4 45
-0,1 -10
0,1 10
0,5 2
1 1
2 0,5
4 0,25 Dominio: IR—{0}  Recorrido: R—{0}  Decrecemento: R—{0}
0 o1 Maximos e minimos: Non hai
Concavidad: (— 0, O) Convexidad: (O , +oo) Punto de inflexion: No hay
Asintota vertical: x =0 (eje Y) Asintota horizontal: y = 0 (eje X)

jemplo: y=— odelo de graficas do tipo y=k/x con k<
Ej 1 xl (Modelo d ficas d k/ k<0)

1- Punto de corte eje X: y =0 Non ten solucion
2- Punto de corte eje Y: x =0 Non se pode dividir entre 0 (este valor non pertence ao dominio)

3- Tabla de valores: L
X y=-1/x t
-10 0,1
s
-4 0,25
2 0.5 ;
-1 1 !
-0,5 2 T s & 25 2 ds o w5 o
-0,1 10 -
0,1 -10 2
0,5 -2 =
1 -1 ot
2 -0,5
4 -0,25 Dominio: IR—{0} Recorrido: IR—{0} Crecemento: IR—{0}
10 0.1 Méaximos e minimos: Non hai
Concavidad: (0,+o) Convexidad: (—o0,0) Punto de inflexién: No hay

Asintota vertical: x =0 (eje Y) Asintota horizontal: y = 0 (eje X)

-4-



ax+b

Representar funciones del tipo y=

X+cC
. 3x—4
Ejemplo: y—X_2
1) Dividimos (3x - 4) : (x — 2) por Ruffini por ejemplo: | 3 -4 Cociente: 3 Resto: 2
2 6
|3 2
2) Teniendo en cuenta que  Dividendo = divisor *cociente + resto
_3x—4 _(x—2)3+2 _ 2
= = =3+
xX—2 xX—2 xX—2

3) Podemos representar la funcion como traslacion de 3 unidades en vertical e 2 en horizontal.

N

o\ Y] |
N

-3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 25 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6
-1
-2
Dominio: R—{2} Recorrido: R—{3} Decrecimiento: [R—{2} Maximos ¢ minimos:
No hay
Concavidad: (—o0,2) Convexidad: (2,+o) Punto de inflexion: No hay
Asintota vertical: x =2 Asintota horizontal: y =3



5. FUNCIONES RADICALES: f(x)={g(x)

Ejemplo: y=+y x Silaraiz es par debemos escoger uno de los valores positivo o negativo de la
raiz.

1, 2 - Puntos de corte ejes XeY: x=0 y=0

3- Tabla de valores: x>0 }

X y=+ 1/ ; :

0 0

1 1

2 +/2

3 +(3

4 2 SR

5 +/5 2

9 3 3
Dominio: [0,+00) Recorrido: [0,+00) Crecimiento: [0,+00) Maximos: No hay
Minimo: (0, 0) Concavidad: [0,+x) Punto de inflexion: No hay

Ejemplo: y=\7§
1,2 - Puntos de corteejes XeY: x=0 y=0

3- Tabla de valores:

X _)’:‘7} 3
=27 -3
-8 -2

-2 §-2~-126

8 2

27 3
Dominio: R Recorrido: R Crecimiento: R Maximos e minimos: No hay
Convexidad: (—,0) Concavidad: (0,+o) Punto de inflexion: (0,0)



6. FUNCIONES EXPONENCIALES: y=a* ( a€(0,+») e a#1 )

Ejemplo: y=4* (a>1)
1- Punto de corte eje X: y=0 4*=0 Non ten solucion — No hay punto de corte con el eje X
2-Punto de corte eje Y: x=0 4°=1 — (0,1)

3- Tabla de valores:

X y= 4"
-10 | 47°=0,00000095 :
8 | 47°=0,000015 T
2 | 47=0,0625 :
1| 47'=1/4=0,25 2
0 4°=1 oy = # oz )@
1 4 R RN EEEE EEEE RN ENE EEES S SEE NS EENEEAEEEE TENEE T
2 16 -
8 65536
10 1048576
Dominio: R Recorrido:  (0,+o) Crecimiento: R Maéximos e minimos: No hay
Convexidad: R Punto de inflexion: No hay ~ Asintota horizontal: y =0 (eje X)

Ejemplo: y=(1/4)*=4" (0<a<1) (Simétrica respecto del eje Y de la funcion y = 4%)

1- Punto de corte eje X: y=0 4™ =0 No tiene solucion — No hay punto de corte con el eje X
2-Punto de corte egje Y: x=0 4°=1 — (0,1)

3- Tabla de valores:

x | y=(1/4)=4""
101 4°=1048576
-8 65536
-2 16
-1 4
0 4°=1
1 0,25 = 7 5 s 7 s s
2 0,0625 N
8 0,000015
10 0,00000095
Dominio: R Recorrido:  (0,+o) Decrecimiento: IR Maximos e minimos: No hay
Convexidad: R Punto de inflexion: No hay  Asintota horizontal: y = 0 (eje X)



7. FUNCIONES LOGARITMICAS: f(x)=log,x ( a€(0,+®) e a#1 )

Ejemplo: y =logx
I- Punto de corte eje X: y=0 logx=0—-x=1 — (1,0)

2- Punto de corte eje Y: x =0 No pertenece al dominio de la funcion

3- tabla de valores:
X y=logx i
0,0001 -4 2
(10, 1)
0,001 3 1
0,01 2 <1W/‘/f
0’1 _1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
(0.5, -0.3)
0,5 -0,3 T
1 0 2
10 1
231 f(z) = logy(x)
100 2
1000 3 ¥
Dominio: (0,+)  Recorrido: R Crecimiento: (0,+o00) Méximos e minimos: No hay
Concavidad:  (0,+o0) Punto de inflexion: No hay ~ Asintota vertical: x =0 (eje Y)

Ejemplo: y = logix
1- Punto de corte eje X: y=0 logiix=0—-x=1 — (1,0)

2- Punto de corte eje Y: x =0 No pertenece al dominio de la funcion

3- tabla de valores:

X y=log,, x s
0,0001 4 2
0,01 2
0,1 1 =l 8 9 10 11 12
0,5 03 (10, -1)
; (’) 9(x) = logy,(z)
10 -1 f(z) = log(z)
100 2 ;
1000 -3
Dominio: (0,+o)  Recorrido: R Decrecimiento: (0,+00) Maximos e minimos: No hay
Convexidad:  (0,+o0) Punto de inflexion: No hay  Asintota vertical: x =0 (eje Y)



8. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS:

Repasa las razones trigonométricas de un angulo pinchando en la imagen:

a=60°
[ ] 2

] Seno 0 86603

] Coseno  0.50000

[] secante

] Tangente 1.7321 [J cotangente

P
o

DA
(A o’ s )

senia)

tg(a)

=2 1 0

&UC'F’ = cos’(a) + sen®(a) = 1

FUNCIONES SENO Y COSENO: f(x) =sen x

e
cosia)

En esta imagen los angulos varian entre 0° e 360° pero podriamos calcular seno y coseno para cualquier

valor. Por lo tanto, su dominioes IR .

Generalmente los angulos se escriben en radianes: 360° equivalen a 2w. Son funciones periddicas de

periodo 2.

Representamos la grafica a partir de la tabla de valores de 0 a 2, al ser periddica repetimos la grafica a

izquierda y a derecha.

X f(x) = sen x 15

0 0 /‘\ ' /\
JL \/E 05 /
4 2_20’7071 21T =32 - -2 w2 /2 4 smi2 Ej Tmi2 ™
JL /-n!u s \/ \/
2 1 B
37112 o 7071 . .

4 2 Dominio: IR Recorrido: [-1. 1] el seno toma valores enfre -1 y 1
i 0 37 5
52| —i2 Crecemento: U(%,?U(%,%JU
4 72—0,7071 L 3" - ;
Decrecemento: ...u(i,’—T)u(’—T,i)u...
37 1 272 2’2
2 Maximos: (“21+2xn, 1'], nezZ
I ﬁ:—0,7071 Minimos: (—1+2fm, .—1"], neZ
4 2 2 J
27 0
N Concavidad: ...U[-2x,—7|Ul0,7)U... U Convexidad: ..Ul—x,0)/U(7,27)U...

Puntos de inflexion: (nn, 0), nezZ

Periodicidad: Es periodica con periodo 27


https://www.geogebra.org/m/gEbSeNn9

X f(x) = cos x s
0 1 /\ /
T JE cos(x) ¥ \ /\ /\
4 2_:()’7071 =21 =3Imy2 - —f12 [} L ™ 3K2 2w S am Hi2 41
]L -05
2 0
3z | —2
— —22—0,7071 o )
4 Dominio: R Recorrido: [-1, 1] el coseno toma valores entre -1 y 1
i -1 Crecemento: ...U(—u,0|Ulm,27|U...
57| -2
4 TZ —0,7071 Decrecemento: ...U(—27,—x|Ul0,7|U...
3w 0 Méximos: (2nx, 1), n€Z
2
= Minimos: ((2n—1)7, —1), neZ
7 7T \ / 3 |3
— Q: 0,7071
4
21 1
. — 31 5x . -3 3
N Concavidad: ...U[=ZL ZL ,=—|uU... UConvexidad: ..Ul —= —Z|ylZ Z—|u...
( 2 2 2 2 2 2 2 2
Puntos de inflexion: ((2 n— 1)21, O) , N€EZ Periodicidad: Es periodica con periodo 27
FUNCION TANGENTE: f(x) = tx (X)
X f(x) = tx (x) |
0 0
wl4 1 e
7/2-0,01 | 99,997 SRR b A /
ﬂ /2+ 0,01 _99,997 21 —37/2 U —n:VZ : WIEZ 3“:/2 A1d 5“:/2 ™ 7“:/2 jm
3m/4 -1 s
T 0 s
tg(x) es
S5xl 4 1 ‘
3 ﬂ/2_0’001 99,997 Dominio: IR—I723—JT,—J21, 51,32;7, ] non pertencen ao dominio os puntos onde o coseno € cero
37/2+0,001 | -99,997
7114 -1 Recorrido: R
2 0 Crecemento: En todo o dominio Maximos e minimos: Non hai
N Concavidade: ...U(j—ﬂ,—ﬂ]ut%,o:]u... U Convexidade: ,,,U[—.ﬂ,’ ,—él]uto,él]u...
Puntos de inflexion: % , 0], neZ Periodicidad: Es periodica con periodo 7
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9. FUNCIONES DEFINIDAS A TROZOS

2x+4 —2<x<0
Ejemplo:  f(x)=/x+4 0<x<2 | esta
log,x  x>2

dependiendo del intervalo donde se encuentre x.

Solucion:

funcion tiene distintas expresiones algebraicas

1°) Representamos la funcion en cada uno de los intervalos teniendo en cuenta los valores en los

extremos:

Primer intervalo: [-2, 0] La funcion es una
recta, bastan dos puntos para representarla:

x | f(x)=2x+4 ‘0.4
-2 0
0 4

Tercer intervalo:

x f(x)=log; x 1
2 1 ¢
4 2 ;
8 3 .

‘, (2;1)

(2,+00) Funcion logaritmica en base dos

Segundo intervalo: (0, 2] La funcién es una

parébola.
Punto de corte eje Y: (0, 4) Vértice: (0, 4)
Convexa
x |[fx)=x’+4 i
-2 8
0 4
2 8

2°) Tomamos la representacion de cada una de las funciones en el tramo correspondiente:

2.8

Dominio: [—2,+x)
Recorrido: [0, 8]

Creciente: En todo el dominio
Maéximo: (2, 8)

Minimo: (-2, 0)

Convexidad: (0, 2)
Concavidad: (2,+o)

-11 -



FUNCION VALOR ABSOLUTO: f(x)=|x |

—-x x<0
X x>0

Dos rectas, una decreciente (m = -1) en
los negativos y otra creciente (m = 1) en s
los positivos que pasan por el origen de
coordenadas.

Dominio: IR
Recorrido: [0,+x) O NN EEEE NNNEE SRR NN
Creciente: (0,+0)

Decreciente:  (—0,0)

Miéximo: No hay Minimo: (0, 0)

FUNCION PARTE ENTERA: f(x) = [x]

3 &0

-2 —=2<x<-1 u ¢ $

— —1<
flo=t T1=x o

<x< 1 1 e O
1 1<x< 2
-2 - 0 "1: 2 3 4
e 1P

Ejemplo: El servicio técnico de una marca de lavadoras cobra 20€ por desplazamiento y 10€ por cada
hora trabajada (en unidades enteras). Representa el coste del servicio por cada hora facturada.

70 .0
20 0=<x<1 & o
20+10 1<x<2
f(x)=/ 204210 2=x<3 : Jeaae!
20+3-10 3<x<4
20+4-10 4<x<5 40 —0
30 0
f(x) =20+ 10
) [

-12 -
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