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O RECUERDA

Entre los metales estra-

Materiales con historia

La evolucidn de las sociedades humanas ha estado ligada al desarrollo de
nuevos materiales. Este vinculo ha sido tan intenso que los historiadores han

tegicos considerados i . . . g ;
J clasificado las primeras edades de la humanidad en funcién de los materiales

imprescindibles para el

funcionamiento de la
economia mundial actual
figuran el hierro, el alumi-
nio, el cobre, el plomo, el
zinc, el estafio, el platino,
el tungsteno, el titanio, el
niquel y el litio.

Paleolitico
Todo natural: pie-
dra y madera.

B

Neolitico
Transformacién
de los materiales:

la ceramica.

¢SABIAS QUE..?

Gracias al acero se han
levantado edificios de
grandes dimensiones,
como los siguientes:

Burj Dubai
818 m

La Edad de los
Metales

/ Aparicién de la

metaldrgica.

Torre de Taipei
509 m

Empire State
Building
443 m

-y

Edad Antigua
y Edad Media
¢ Surgen el vidrio y
, ' los soportes para
i1 ; la escritura.

Brooklyn olimpico
11km iE de Londres
s El més ligero
L:a[ mundo
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usados: Edad de Piedra, Edad del Bronce, Edad del Hierro...

Durante el Paleolitico las sociedades némadas elabo-
raron sus primeros utensilios con cuarcita, silex, ma-
dera, cuero y fibras vegetales. A lo largo de miles de
anos, los materiales empleados apenas cambiaron; sin
embargo, las técnicas de fabricacién se perfeccionaron
paulatinamente.

La necesidad de guardar los excedentes agricolas y gana-
deros propicié el desarrollo de la cerdmica. Este material
permitia la conservacidn y el almacenamiento de liquidos
en mejores condiciones. Ademés, la alfareria supuso la
primera transformacién de la materia, con ayuda del fue-
go. El descubrimiento de la cerdmica también condujo a
la fundicién de los metales.

Los primeros metales utilizados fueron el cobre, el oro y
la plata, ya que se encuentran en la naturaleza en estado
puro, no aparecen combinados con otros elementos.

El cobre fue el primero que se empled de manera gene-
ralizada, pero era muy blando y los objetos perdian su
forma répidamente. La mezcla de este metal con estafio
dio lugar al bronce, una aleacién mas resistente.

El hierro se usé posteriormente porque tiene un punto
de fusidn mas elevado que los anteriores y exigi6 el de-
sarrollo de nuevas técnicas para la extraccién del mineral
y su tratamiento.

El trabajo con metales supuso un avance debido a la alta
resistencia, dureza y durabilidad que ofrecfan. Con ellos
se fabricaron aperos de labranza, herrajes para el gana-
do, ejes de carros, monedas y armamento més eficaz.

El papel aparece en eI siglo 1l en China y no llega a
i Europa hasta el siglo xv, cuando sustituye al pergamino
: romano y al papiro egipcio.

! El vidrio también tiene su origen en la Edad Antigua, en

los fenicios lograron crear el vidrio transparente e inco-
loro. En Europa, no se empled el vidrio hasta principios
del siglo x11, para las vidrieras de las catedrales y los
monasterios.

i Mesopotamia. Los egipcios perfeccionaron la técnica y |




"""" , B _ RECUERDA
Siglo xvi Aunque el carbdn era conocido y utilizado desde |z anti-
Revolucidn gliedad —hay constancia de su empleo para la fundicién
Industrial: de metales— fue durante la Revolucién Industrial cuando El carbdn y el petréleo
el carbén se convirtio en un elemento estrategico En esta epoca, soh recursos naturales

el carbdn se usaba como combustible en las maquinas
de vapory en los ferrocarriles, asi como para la produc-
cién de acero, y el gas de carbén, en la iluminacién de

fésiles. Este nombre de-
riva del tiempo que tarda-

las calles. ron en formarse a partir

de restos de organismos

i Siglo xx t | El petréleo también se usaba en |z antigiiedad. Se deno- vegetales, en el caso del
: El oro negro: el ! ! minaba betln y se empleaba para impermeabilizar em- |
. petréleo. i | barcaciones, embalsamar cuerpos y encender hogueras. mos marinos, en el caso
; : 1 Ahora bien, su uso se generalizé en la segunda mitad : del petréleo.

: del siglo xx, cuando el petréleo sustituyé al carbdn !
como principal fuente de energia primaria. ‘

carbén, y microorganis-

Los yacimientos petroli-

Actualmente, la industria quimica también lo utiliza ! feros actuales del norte

como materia prima para la fabricacién de nume- de Africa y Oriente Medio
rosas cremas, disolventes, detergentes, abonos y sadormiarathace anes
plasticos, entre otros productos. : . i

o A S e SR N e T ] 400 millones de afios.

La Edad de Piedra y la Edad de los Metales marcaron la historia de la huma-
nidad por la importancia de esas materias primas para el desarrollo socioeco-
nomico de la civilizacién. El siglo xx y el xxI se caracterizan por el desarrolfo de
2 tecnologia y el consumo de enormes cantidades de energia. Segun algunos
autores, en la actualidad estamos viviendo la Edad del Petréleo, periodo que
estaria a punto de finalizar por el agotamiento de este recurso 6sil.

g

20

Muchos materiales, pero especialmente los metales,
cuando se exponen a las condiciones atmosféricas,
reaccionan con el oxigeno del aire y se oxidan.
Como consecuencia, se forma una capa de oxido de
metal que recubre y protege la superficie. Cuando
'a oxidacién se produce en presencia de agua, se
denomina corrosion, y es mucho mas peligrosa para
'a vida de los materiales que la oxidacidn simple.

La corrosion de los materiales provoca enormes
perdidas econdmicas derivadas de la reposicion

4. Elige un material y realiza una linea de tiempo
para conocer su evolucién alo largo de la historia.

de estructuras, tuberfas, magquinaria, etc., y riesgos
humanos y medioambientales que provienen de la
rotura de estructuras, cleoductos, embarcaciones, etc.

Investiga como afecta la corrosion a nuestra vida diaria
y busca dos o tres ejemplos concretos. éCémo se
pueden proteger los materiales frente a la corrosion?
En el siguiente enlace podrés encontrar informacion
detallada al respecto: .

goo.gl/HyiM7m

Selecciona aspectos importantes y sitdalos con
sus fechas histéricas de forma ordenada.
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¢SABIAS QUE..? SRR R S o KNS b rFodt Pt SR e I S :
] Siglo xX Por primera vez, en el siglo XX, la industria quimica fue ca-
1 Laeradel paz de imitar los polimeros naturales y obtener polimeros
4 r . . roge I - - - r
El hule o caucho natural 1 plastico, sintéticos (o plasticos) a partir de derivados del petrdlec.

se extrae de la planta tro-
pical Hevea brasiliensis.

Los pldsticos se han hecho omnipresentes en la vida coti-
diana: se emplean en envases, componentes electrdnicos,
ropa, construcciones, ete. El hecho de que sean elasti-

Este material se puede

! . cos y facilmente moldeables, unido a su resistencia a la
estirar hasta diez veces i : : 7
corrosidn y su bajo peso, ha favorecido este amplio uso.

sin romperse y recuperar i . £
. En los dltimos afios se han desarrollado algunos plasticos

su forma original. Se em-
muy prometedores:

plea para fabricar goma - Los bioplasticos, que estan hechos a base de maiz y

de mascar.
Charles Goodyear (1791-

1860) afiadié azufre al
caucho natural y consi-

otros recursos naturales renovables generalmente bio-
degradables. Estos plasticos se emplean en la industria
textil, en el sector del envasado, en medicina e inclusc
en las bobinas para las impresoras 3D.

guic') dianse e o v que + Los plasticos conductores, en los que se recurre al

no se fundia. Al resultado
lo lamd hule vulcanizado,
y se utilizd para fabricar

dopado, técnica que consiste en agregar dtomos con
propiedades eléctricas para lograr la conductividad.
Estos pldsticos se emplean en componentes electré-
nices, pantallas, leds o cables coaxiales.

neumaticos.

Clasificacién de los polimeros Definicién y propiedades Ejemplos
Naturales Sustancias que se extraen de la naturaleza. Latex, celulosa, hule.
Por su origen Bilitsses Se elaboran a partir de moléculas que se extraen del petréleo, Baquelita, celuloide, PVC
¥el| carbén o el gas natural. = (cloruro de polivinilo).
Se ablandan con el calor, lo que permite Nailon, celofén, PVC,
Formados por ; S
5o moldear formas que se conservan al teflén, PE (polietileno),
Termoplésticos  cadenas largas - 37 2 ]
; enfriarse. Son facilmente reciclakles. Su metacrilato, PET
lineales. i ! e
principal inconveniente es que se funden.  (polietilentereftelato).
Pl Formados Se degradan con el calor antes de fundirse.
: por cadenas Solo pueden fundirse y fabricarse una Poliuretano, melanina,
comportamiento  Termoestables i 1
= estrechamente vez. No se pueden moldear. Son fragilesy  poliésteres.
apie elcgior reticuladas. rigidos. Dificil reciclado.
Formados por Sclo pueden fundirse una vez, pero 47
I : o Neopreno, silicona,
cadenas lineales tienen un elevado grado de elasticidad

Elastémeros caucho natural, caucho

unidas y enrolladas  y adherencia. Son flexibles 2 bajas

: sintético.
entre si. temperaturas.
Tabla 2.2. Tipos de plasticos.

5. éConoces algin uso de los bioplasticos? Propén riesgos para la salud humana que podria tener
dos posibles aplicaciones y sus beneficios econé- un componente del plastico, el bisfenol A (BPA),
micos, sociales o ambientales. presente en miles de productos de uso diario.

6. El Programa Nacional de Toxicologia de Estados Averigua por qué.

Unidos ha reconocido su preocupacién por los
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2.1. Los materiales del siglo xxi

La sociedad del siglo xxI se sustenta en la tecnologfa, los transportes y las co-
municaciones. El silicio, el aluminio, el litio o el coltan son algunos de los mate-
riales que han permitido enormes avances en los transportes, los dispositivos
méviles, los ordenadores y los implantes médicos, entre otros.

Aluminio. Es un metal ligero, flexible y resistente a la
corrosion, por lo que se considera un material estraté-
gico en la industria aeroespacial y en la construccidn.
La extraccién es tan costosa que su reciclaje resulta
muy rentable para la economia y el medicambiente.

Silicio. Es un elemento estratégico para el desarrollo
de las tecnologias de |z informacién y la comunicacion
porque, con el germanio, es semiconductor. Se em-
plea para fabricar componentes electrénicos, como
los leds, los transistores, las memorias, etc.

Coltan. Esta abreviatura se emplea para designar una
serie mineral (columbita-tantalita) que contiene niobio
y tantalo, elementos imprescindibles para el desarye
llo de dispositivos electrénicos.

Litio. Es el metal més ligero. Se emplea para |a fabri-
cacién de las baterias recargables (baterias de iones
de litio) que utilizamos a diario en teléfonos moviles
y ordenadores portétiles. También constituye la base
de las baterias de los nuevos coches eléctricos.

TE PROPONEMOS UN RETO

2. El coltan

En el siguiente enlace se te planteard un enigma sobre el coltdn y una serie de
pistas para resolverlo:

goo.gl/MHjB8E

7. Ademas de los usos mencionados en el texto, el litio también se utiliza en
la industria farmacéutica. Averigua para qué.

CIENCIA 2.0

El litio podria ser el susti-
tuto de los combustibles
fosiles, de ahi la importan-
cia que ha cobrado en los
Ultimos afios.

Paises con grandes re-
servas, como Argentina,
Brasil y Chile, podrian
convertirse en nuevas

Arabia Saud!.

En el siguiente enlace
puedes analizar e inter-
pretar graficas sobre las
demandas de litio por
distintas industrias y la
distribucion de reservas:

goo.gl/QcpA8v

¢SABIAS QUE..? '

El tantalo ha hecho po-
sible la miniaturizacién
de la tecnologia. Se esti-
ma que sin el tantalo los
méviles pesarian entre
1y 2 kg, frente alos 1o g
actuales.
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