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UNIDAD 5| LIMITES Y CONTINUIDAD

1. LIMITE DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

Fijate en el comportamiento de la funcion f (x)z x2 +1 cuando x

toma valores cercanos a 2.

Si x se aproxima a 2, la funcién toma valores cercanos a 5.
Se escribe:

DX lim f(x):5
pit x—2
4 -3 21 |.1 2 3 4

y decimos que 5 es el limite cuando x tiendea 2 de f (x) = x> +1.

Se dice que L es el limite de una funcion f cuando x tiende a a (x - a), si al acercarse x
cada vez mas a a (pero x distinto de a ), la diferencia | f (x)—L| se hace tan “pequefia” como

se quiera (es decir, f (x) se aproxima a L tanto como se quiera).
Se escribe:

lim f(x) =L

X—>a

Si una funcion tiene limite en un punto a, este limite es #nico.

Grdficamente: si x se aproximaa a = f (x) se aproxima a L :

Y

Para valores
tan proximosa L. L
€Omo queramos...

o a X
...existen valores de x
suficientemente proximos a a

2. LIMITES LATERALES

El comportamiento de una funcién cuando x se aproxima a un valor a, NO siempre coincide si
nos acercamos con valores menores que a (izquierda de @), o con valores mayores que
a (derecha de a).

Si x se aproxima a 1 “por la izquierda”, f (x) se aproxima a 2.
Se escribe: Iim (x) =2
x—1

Si x se aproxima a 1 “por la derecha”, f (x) se aproxima a 3.

_‘5712 - \ Se escribe: ll'nla+ flx)=3

Por tanto:
e Si x se aproxima a a con valores menores que a, obtenemos el limite lateral por la
izquierda de f en a.

e Si x se aproxima a a con valores mayores que a, obtenemos el limite lateral por la
derecha de f en a.

Estos limites reciben el nombre de limites laterales de f en a.

Propiedad: Una funcion tiene limite en un punto si existen los limites laterales en dicho punto y
ademas coinciden, y reciprocamente.
En caso contrario, NO existe el limite en ese punto.

Propiedad: El limite, si existe, es unico.
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Ejemplo 1: Observa las siguientes graficas y determina el limite de las funciones en los puntos
que se indican:

a) Y A
2 <
0o
(0] 1I X >
en x=0 y x=1 en x=-2 y x=0
Solucion:
a)Enx=0;Zl'n(1)f(x)=2 b)Enx=—2;Zin_12f(x):O
Enx=1; lz’r?f(x):2 Enx=0; lim f(x)=2
x— l' x>0 ’ —
h’nl? f(x)=1 = jﬁ’llf(x) ll'ngf(x)=2 = {L”gf(x) 2

x—0

Fijate que en el apartado b) la funcion NO esta definida en x = 0 pero esto no impide la
existencia del limite en x =0.

x+4 si xe [—3,—1]

Ejemplo 2: Representa la funcion: [ (x) =93—-x si xe€ (— 1,2)
x+2

4

y determina su limiteen x =—1, x =2, x=-3 y x =4.

si xe (2,4]

Solucion:

x— -1
Al
lim f(x)= = 20 /)
x— 1"

3 -1 o] 2 4 X

En x =-3; Solo existe lim f (x) =1 (Noes posible “acercarse a —3 por su izquierda”).

x—-3"

En x =4; Solo existe lim f (x) =3 (No es posible “acercarse a 4 por su derecha”).

x—> 4"
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3. LIMITES INFINITOS

Observa las siguientes funciones:

A YA
1
N X
o X
lim f(x) = 400 lim f(x) =—©
x—0" ’ _ x—1" , _
h,’? f(x) ~ o = {Cl_’% f(x) = +o0 ll'nlg f(x) o = {Cli’l’ll f(x) = —0

e Se dice que una funcion [ tiene limite + o cuando x tiende a a,si al aproximarse x a a
los valores de f (x) se hacen tan “grandes” como se quiera (mayores que un cierto nimero
real k prefijado). Se escribe: lim f(x) = 400

x—a

e Se dice que una funcion [ tiene limite —0 cuando x tiende a a,si al aproximarse x a a

los valores de f (x) se hacen tan “pequefios” como se quiera (menores que un cierto numero

real k prefijado). Se escribe: lim f (x) = —0

Observa: También puede ocurrir que NO exista el limite: YA
2
4 ==
1 rw== T=0
S N
0 2 /4 X *‘2 O
lim f(x) =400 lzmr f(x) =—0
x—2" , X—>— ,
= Alim f(x = A lim fl(x
Iim f(x)= o e f( ) Iim f(x)= +oo s _2f( )
x—2* x—-2"

4. LIMITES EN EL INFINITO

Observa la grafica de la siguiente funcion:

lim f(x)z%zl.S

X—>+0

lim f(x)= 3 -1.5

X 2

e Se dice que L es el limite de una funcién [ cuando x tiende hacia mds infinito
(x—>+oo), si f (x) se aproxima a L tanto como se quiera cuando x toma valores
suficientemente “grandes” (es decir, la diferencia | f (x)—L| se hace tan “pequefia” como se

quiera si x toma valores mayores que un cierto nimero real k prefijado). Se escribe:

lim f(x) =L

X—>+00
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e Se dice que L es el limite de una funciéon [ cuando x tiende hacia menos
infinito (x - —oo), si f (x) se aproxima a L tanto como se quiera cuando x toma valores
suficientemente “pequeiios” (es decir, la diferencia | f (x)—L| se hace tan “pequefia” como se
quiera si x toma valores menores que un cierto niumero real k prefijado). Se escribe:

lim f(x)=L

X——00

lim f(v)=1 lin /)=t

X—>+0 x> 0"

También puede suceder que si x —>+© 6 Xx—> —oo entonces f (x) — +00 o bien
f (x) — —00, como puedes observar en las siguientes figuras:

AY AY YA YA

=Y
x<Y

O (0]

><Y
=Y

O

ﬁ'ﬂf(x) =-o Yl_l)n}mf(x) =+o0 lim f(x) =—o0 lim f(x) = +00

X oo x>+

Igualmente puede ocurrir que no exista el limite como ocurre con f (x) = senx . {Por qué?

Ejemplo: Fijate en las graficas y en el calculo de los siguientes limites:

a) : Dom(f)=R Rec(f)=R
3 fi"f’w £(x) = +o0
4 y=109 lim f(x)=o
g e lim f(x)=-2
% //?\ ~lim fo=3 [0
lim J@)=-3
i 79=-3 = 3lim f(x)=-3

Observa que, sin embargo, f(1) =1
b) Dom(f)=R—-{-1,1}; Rec(f)=R—-[-1,0) c)Dom(g)=R-1{2}; Rec(g)=(0, +)

y =gix)
ale-
- o 1 2 X
lim f(x)=-1 lim f(x)=-1 lim g(x)=0 lim g(x)=+w
X—>—00 X—>+00 X—>—0 X—>+00
Blim f(x) Alim f(x) lim g(x)=4 lim g(x)=+o0
x—>-—1 x—1 x—1 x—>2
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5. CALCULO DE LIMITES

El célculo de un limite a partir de la grafica de una funcion es una tarea facil. Basta con observar
con atencion dicha grafica. Sin embargo no siempre se dispondra de ella por lo que habra que
recurrir a su expresion algebraica. No obstante, el calculo analitico del limite de una funcion
puede ser facil de obtener, o bien dar lugar a una indeterminacidon que se debe resolver del modo

adecuado.
Propiedades:
Si lim f(x)=L vy ZT glx)=Mm
Entonces:
a) lim [f(x)ir g(x)] =L+tM b) lim f(x)-g(x)=L-M
c) lim f(x) _ L (Si M #0) d) lim f(xfY ="
oft 80) M ol
NOTA: Si L y/o M son limites infinitos 6 M=0, pueden aparecer indeterminaciones en las
expresiones anteriores. Se resolveran de un modo especifico.
Casos de indeterminacion:
k 0 0 © 0 0
a) H b) H ¢) H Do) ob=] ) [1] o ] n (0]

5.1. Calculo de limites cuando x — a
a) Casos inmediatos

Se obtiene el limite calculando  f(a), es decir, lim f(x)= f(a).

Ejemplos:
Qlimx> =3 =9 bYlim—" __10 O)lim\Bx+4=+3-7T+4=425=5
x—3 -2 x—5 3 X7
? > 07 -cosD+e”
lim(5+2x) =5 =1  e)lim/x =3 lim X COTE =
d)H)( ) ) lim Nty Inx+1)+x +1  Inl+0° +1

Qlinf—2¢ +2¢ —1)=2.2+2.2 ~1=9 h)lz;igg\/;zo i)zi'zgg\/}zﬂ j)lz'gg\/}:a

x—2

k)lzvg\/x—3:3 l)ll'lz?\/x—2:£ m)lilgg\/x—Zzo n)lz'rizwx—Zzﬂ

b) Cociente de polinomios

P(x)

Objetivo: calcular lim ( ) siendo P(x) y Q(x) funciones polindomicas.
xX—a x

Q(a)=0

Sigue siendo un caso inmediato.

Ejemplos:
3 2
ayiim T8 22 3 gy Y A 0
o x? -4 -3 o x ] 2

P(a);t 0y Q(a): 0. Indeterminacion %

Se resuelve obteniendo el valor de los limites laterales.
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Ejemplos:

, 2x 6 . , 2x 6 .,
a)lim =| — | Indeterminacion. b)lim ——— =| — | Indeterminacion.

=3 x =3 0 x—3 ( — 3) 0
Limites laterales: Limites laterales:
2 , 2x
lim x3 = —00 lin;l, (x 3)2 =+ )
3 x— * - ,
X = Alim = lim 5 =400
, 2x -3 x =3 i 2x x—3 (x_3)
lim = 400 lim > =+
-3 x—3 x—3" (x_3)

P(a): 0y Q(a): 0. Indeterminacion %

Se resuelve factorizando el numerador y el denominador.

Ejemplos:
2 3 g2

a)lim w = (QJ Indeterminacion.  b)/im— al 25 X +6x :{QJ

-2 x°+3x-10 0 =3 x =Tx"+16x-12 \0
Indeterminacion.

Factorizando: Factorizando:

lim —(x—3)(x—2) =lim x=3_—1 lim x(x—3)(x—22) =lim—— =3

=2 (x+5)x=2) =2x+5 7 =3 (x=3)x—-2) 3x-2

, x’ —5x” +6x 0 .,
c)lim — > =| — | Indeterminacion.
=2 x" =Tx"+16x-12 (0

Factorizando:

lim w = Iim X
¥2 (x—3)(x—2) =2 x—2

= [%) Indeterminacion.

Limites laterales:

lim =—0

- 3 2
X2 X — , X , x’ —5x" +6x
x=2 = Alim = Alim 3 >
, =2 x—2 =2 xT —Tx " +16x—-12
lim = 4w
x—2" _x—2

¢) Calculo de limites de funciones definidas a trozos

2x-5 i x<3
Ejemplo: Hallar el limite de la funcion f(x)z —x+7 si3<x<6 enl,3yb6.
x/6  six>6

En x =1 En x =3| Limites laterales
lim f(x) = lim (2x —5) =1
lim f(x)=1lim(2x-5)=-3 3 3 Al
ol f( ) =l ( ) lim f(x)=lim (~x+7)=4 — /)
x—3" x—3"
En x =6| Limites laterales
lim f(x)= lim (~x+7)=1
X6~ x—6"
X = lim f(x)=1
lim f(x)= lim = =1 o
x—6" x—6" 6
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5.2. Calculo de limites cuando x — +o0
a) Casos inmediatos

En el caso de funciones polinomicas tendremos en cuenta el signo del coeficiente del
término de mayor grado.

Ejemplos:
a) lim (3x2 — 7x): +00 b) lim (— 4x> + Sx): -0 ¢)lim (5x2 - 30x): +00
d) lim (x* —5000x>)=+0 ) lim Nx—3 =+o0 £) lim X +7 = +o0

g)lim N3—-x =14

X+

b) Cociente de polinomios

. . .y 0 . , .
Surge la indeterminaciéon —. Se resuelve analizando los términos de mayor grado del
o0

numerador y del denominador.

+0 00— sin>m, y Ly > 0,0 bien, Z—”<O
lim a,x"+..+ax+a, a, i onem " "
o+ b x" 4.+ bx+ b, b,
0 Si n<m
Ejemplos:
3x° +2x -1 , 2x* -7 , =20 +5x+1 ]

a) lim xz—x: 400  b) lim #:—oo c) lim xs—x:__

ot 10x” —Tx+3 x40 —5x7 4+ 3x -2 w0 Ox” +3x+1 3

. 4x" +3x+1 . 3x+1 , 2x+1

d) lim ¥:2 e) lim )Z =0 ) lim Zx—:

x40 Dx' 45 x>+ 5x7 42 x40 3x° 4+ 5x =2

5.3. Calculo de limites cuando x — —©
Tendremos en cuenta que:
lim f(x)= lim f(-x)
X—>—0 X—>+0
y calcularemos el limite de la expresion resultante.
Ejemplos:
a) lim (x2 —5x+ 3): lim ((— x) =5(=x)+ 3)= lim (x2 +5x+ 3)= +00.
b) lim (3)63 +2x—1): lim (3(— x) +2(- x)—1)= lim (— 3x’ —2x—1): —00.
, 2x—17 , 2(-x)-7 , —-2x-7

c)llmx——lzm ( x) = Iim —X" 1 .

X—>—0 3X2 +2x—1 N X—>+0 3(_ x)z + 2(_ X)—l X—>+0 3X2 —2x—1 N
0
5.4. Limites de funciones irracionales. Indeterminacion — e 00—

Se resuelven multiplicando y dividiendo la funcion por la expresion radical conjugada.

Ejemplos:
., Ax+3-2 (0 .,
a) llnflt I = m Indeterminacion.
X—> X —

Jx+3-2)Wx+3+2) (Vx+3f 22 x-1

lim ( m =lim =
S -Waes+2) P e-D)Wars+2) o (e-1)Waes+2)
1 L, Nx+3-2 1

=lim ————=— —_ =
-l x+34+2 4 x—1 x—1 4
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o P

—] Indeterminacion.

b)lim

x4 x —

Wx-2x+2) . Waf-22 -4 ]

=[im

lim m L
Sr-a)rr2) T -a)rr2) T r-a)lxe2)  ixe2

= Ilim \/;_2 :l.
x4 x—4 4

c) lim (\/x2 +4-x7 - 2): (00 —o0) Indeterminacion.

- (\/x2 +4—\/x2 —2)(\/x2+4+\/x2—2)

) -]

lim = =
¥ \/x2+4 +\/x2—2 o \/x2+4+\/x2—

2 2
lim —~ oy 2 = lim 6 ———0:>llm (x/x +4—x" — )= 0.
o P 4P =2 X 441X -2 F e

d) lim (\/ X +x - x): (00 — o) Indeterminacion.

X—>+0

y ( x2+x—x)(m+x) i (\/ﬁc)z -, XHx—x x :(:jln det.

m =lim———=1Iim

X VX +x+x e I x4x O Hx4x TV +x

Se divide por x el numerador y el denominador:

, ) 1
—: llm x° +x xX|=—.
2

lim ——2———=Iim = lim ————
X—>+00 [x +x4x X—>+00 }x +x X—>+00 7+1 X—>+00

«/x+ -2
H3 Vx+6-3

= (%) Indeterminacion.

~2)art+2)ar6+3)
S3)Ware+3)Warle2)

o Grl-a)xe6+3)  (-3)xr6+3)  Vxv6+3 63
D (r+6-9)Wrr1+2) 7 (x-3)xr1+2) Axel+2 402
, Ax+1-2 3
= lim =—.
=3Nx+6-3 2

5.5. Indeterminacion 0-co y otros casos de o0 — o0

: . o S 0 00
Se opera previamente y pasamos a un caso de indeterminaciéon conocida tipo (6 ol— |

o0
Ejemplos:
, [ Sx+1 x2 -4 -
a) lim = (O . oo) Indeterminacion.
o =3 dx
. (50 +x*-20x—4) 5 . (5x+1 x’-4) 5
lim 3 =—=lim | —F——- ==,
x>0 4x” —12x 4 ool x" =3 4x 4
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. (2 x*-1
b) lim (— . )
X—>+00

> (0~oo) Indeterminacion.
x x°+5

2
c) lim [2x T4 At SJ = (00 —00) Indeterminacion.
X—>+00 x—3 2
. 22 +4) - (4x +5)x-3) _ o 4 +8—dx +12x—5x 415 _
x—>+0 2()6 — 3) x—>+0
. Ix+23 7
lim =—

. (2x7+4 4x+5 7
= lim - =—.
x>0 DQx —6 2 X—>+00 x—3 2 2
2 2
d) lim 3X +5x_ 6x +9x = (oo — oo) Indeterminacion.
x| 2x+5 4x -1

lim (3)c2 + 5xX4x ~1)- (6)62 + 9xx2x +5) _

2x—6

, =31’ =50x _ 31
lim ————=——
(2x+5)4x—1) s 8x2 +18x—5 8
. (3x*+5x 6x°+9x 31
= lim — =——
¥t | 2x+5 4x -1 8
2 -1
e) lim | —: ); = 0 Indeterminacion.
oo\ X X7 +5 0
Aunque no es una indeterminacion del tipo que estamos estudiando, también se resuelve
operando:
, [sz +10
lim

x x*+5

2—J=2:> lim (Z x-1 j:2.
X" —x X—>+0

5.6. Indeterminacién 1~

Para resolverla tendremos en cuenta que:

Si lim f(x)=1 y lim g(x)=c (yasea +0o obien —o0) entonces:
x—){im x—){im

() (xH]
lim f (x)g(x) =e ~t

Ejemplos:
2

+x-1

a) lim (l

3x-1
> =1” Indeterminacion.
X—>+00 X _|_ 2

_ ) ~
lim (3x-1) &l 2+x L lim (B3x-1)(x-3) Jim X —10x43 x2 fr—] 3x-1
x—>+00 x“+2 Y40 XZ +2 X300 xz 12 3 , 3
e =e =e = = Ilim — =e.
X—>+o0 x“+2
x=2
. 3x+1 -
b) lim =1" Indeterminacion.
X—>+00 3x

x—2

lim ——=

x-2
1 , 3x+1
=g 3 =e3=3\/z:> llm( j 23\/2.

X—>+00 3x
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L

lim L (x—ﬂ - lj lim —x+2 lim 7(X72) -1 -1

Il
Q
=
LS
)
=
Il

Q
- |
Il

lim x> -5x-6
— exﬁé (x—4)(x—6)

2 _ — x—6
d)lim Lw] =1% Indeterminacion.

x—>6 x—6

0
e = ¢ De nuevo tenemos una 1ndeterm1na01c’)n.

. (x+1)(x-6) X+l
lim ————= lim — 7 - =6
e (x-4)(x-6) _ e 4 = o =qJe' =e’Ae = lim [X 4x - 10) = 63\/;.

x—6 x—4

6. ASINTOTAS

Ramas infinitas: Tramos de la curva que se “alejan” indefinidamente del origen de coordenadas.

Asintota: Recta a la que se “cifie” (aproxima) una rama infinita (la distancia entre la recta y la
curva tiende a cero).

Rama asintotica: Rama infinita que se “cifie” a una asintota.

6.1. RAMAS INFINITAS EN x = a. ASINTOTAS VERTICALES
Si

lim f( ) 400 0 — 0 y/o lim f(x):+oo 0—®

x—a* x—a

entonces la funcion tiene una rama infinita por la derecha o por la izquierda (o por las dos), y
larecta X =a es una asintota vertical.

e Situacion de la curva respecto a la asintota:

AY Y Y YA

—~

A 4

| § —
g | I :
a o X |
lim f(x)=
lim f(x) = 4+ lim f(x) = —o0 ¥
x—a x—a llm f(x)
Observacion:
. X . . , .
= Si f (x) = E ; racional, los candidatos a asintotas verticales son los valores de x que
x

anulan el denominador.

= Una funcion puede tener infinitas asintotas verticales.
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Ejemplo 1: Calcula las asintotas verticales de las siguientes funciones:

5 X X +x—6 x’ -4
) f(x)=——= ) fW)=m—— O flx)="——— &) flx)="
x-3 X —=x-2 x-=2 X +4
. , , . . ., x+4
Ejemplo 2: ;Cuantas asintotas verticales tiene la funcion f (x) = 2—16 ?
x e

(La Rioja. Junio 1998)

6.2. RAMAS INFINITAS CUANDO x — 4+ (6 x — — )
Se pueden presentar tres casos:

ASINTOTA ASINTOTA
HORIZONTAL OBLICUA
| I 7 T

RAMA
PARABOLICA

a) ASINTOTAS HORIZONTALES.
Si

lim f(x)=b (beR)

X—>+0

entonces la funcion f* tiene una rama infinita cuando x — +o0 y larecta y =b es una
asintota horizontal en + o .

e Situacion de la curva respecto de la asintota:
Estudiamos el signo de f (x)—b para valores “grandes” de x :
«Si f (x)— b > 0 = curva por encima de la asintota.
«Si f (x)— b < 0 = curva por debajo de la asintota.

Larecta y=b es asintota horizontal. Larecta p=b es asintota horizontal.

Andlogamente si x — —00.

Observaciones:
= Una funcion tendra, a lo sumo, dos asintotas horizontales, una en + o0y otra en — oo,

_Plx)

»Si f (x) = ( ) es un cociente de polinomios, la funcién tendrd la misma asintota
X

horizontal en +00 y en —o0. Serd necesario que Grado P(x) < Grado Q(x)

Ejemplo: Calcula las asintotas horizontales de las siguientes funciones:

3x% +1 x* —4 x° +2x+1
a) f(x)==5 D f)==——— ofl)="—""—
X" —=x x =2x+1 x-3
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b) ASINTOTAS OBLICUAS
Si
lim [ f(x)—(mx+n)|=0
X—>+00
entonces la funcion f* tiene una rama infinita cuando x — +o0 y larecta y=mx +n
es una asintota oblicua en+ oo .

Para calcularla: | m = [im M n = lim|[f(x)-mx]

x>H0 X X—>+0

e Situacion de la curva respecto de la asintota:
Estudiamos el signo de f (x)— (mx + n) para valores “grandes” de x:

«Si f (x)— (mx + n) > ( = curva por encima de la asintota.
=Si f (x)— (mx + n) < 0 = curva por debajo de la asintota.

. -/'/’//’/J;(X/)’—(mx+n)>0 -

Hay una asintota oblicua ||

Hay ina asintota oblicua

Analogamente si x — —o0.

Observaciones:

. P(x . o . . . .
= Si f (x) = Qg g es un cociente de polinomios, la funcién tendra asintota oblicua si
X

Grado P(x)—Grado Q(x)zl. En este caso, la asintota oblicua se podra obtener

como el cociente de la division de polinomios.
» Una funcidn tendrd, a lo sumo, dos asintotas oblicuas, una en + oo y otra en — 0.
» Si hay asintota horizontal = No hay asintota oblicua y viceversa.

Ejemplo: Calcula las asintotas oblicuas de las siguientes funciones:

2x* +5x+3 4x° =3x* +1
@) f) =T by )= T

¢) RAMAS PARABOLICAS (en funciones racionales)
Si Grado P(x)— Grado Q(x)Z 2 entonces hay una rama parabolica “hacia arriba” o

P(x) P(x)

“hacia abajo” dependiendo de que [lim =+ 6 lim = —oo respectivamente.
X—>+00 (x) X—>+00 (x)

gmdof’} grado (X(x) = 2 | grado P(x) — grado O(x) = 2
Hay una rama parabdlica Hay una rama parabdlica
lim f(x)=+o0 lim ‘ f(x) = —00

Analogamente si x — —0.

Ejemplo: Estudia si las siguientes funciones tienen ramas parabolicas:

3 2 5 2
x =5x x +3x"+1
a) flx)=—"" b) f(x) =75~
-x+3 x +3
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7. CONTINUIDAD DE UNA FUNCION
7.1. CONTINUIDAD DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

YA

Una funcion [ es continua en a si|lim f(x): f(a).

X—a

Esta definicion implica que se cumplan tres condiciones:

1) Existe f(a) (Es decir, a € Dom(f).)
2) Existe lim f (x) y es finito.

X—a

Continua en a 3) Ilimf (x) =f (a) (Es decir, 1) y 2) coinciden).

Si no se cumple alguna de estas tres condiciones, diremos que la funcion es discontinua en a.

7.2. CONTINUIDAD DE UNA FUNCION EN UN INTERVALO
f es continua en (a, b) si lo es en todo punto de ese intervalo.
f es continua en [a, b] si es continua en (a, b) y, ademas, es continua por la derecha en a y
por la izquierda en b.

Nota:
[ es continua por la derecha en a si lim f(x) = f(a).
x—a*
[ es continua por la izquierda en b si lim f (x) =f (b)
x—b~

7.3. TIPOS DE DISCONTINUIDADES
a) Discontinuidad inevitable de salto finito: Presenta un salto en ese punto.
Existen los limites laterales y son finitos, pero distintos.

e

o) e Jumpo
Jr@

o] a X

Discontinua en « (inevitable salto finito)

b) Discontinuidad inevitable de salto infinito: Tiene ramas infinitas en ese punto
Uno o los dos limites laterales son infinitos.

YA

/ T o
Ar@

Discontinua en « (inevitable salto infinito)

Y

¢) Discontinuidad evitable: Tiene ese punto desplazado o bien le falta ese punto.
En este caso existe /[im f (x) , pero no coincide con f (a), o bien no existe f' (a).

x—a
YA
YA

) A tm fro

dr@ 3 tim fo
Lim f(x) # fla) A
————— > ® 3 >
(0] a X O a X
Discontinua en « (evitable) Discontinua en « (evitable)
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Propiedad: Si f y g son funciones continuas en a, las siguientes funciones también son
continuas en a:

a)ftg b)f-g okg keR d)flg sigla)#0 e)fog

Las funciones polindomicas, racionales, irracionales, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas
y sus compuestas, son continuas en su dominio de definicion.

3x+11  si x< =2
Ejemplo I: Estudiar la continuidad de la funcion f(x)={ x*>+1 si -2<x<2

—-2x+3 si x>2
Representarla graficamente.

—4x+a si x<2
Ejemplo 2: Determine el valor de a y b para que f] (x) ={ xX’=5 si —2<x<I sea continua.

bx+3 i x>1

(Catalufia. Junio 2007)
X -8 )
Ejemplo 3: Halle el valor de k para que f(x)= S ST X#2 qea continua en x=2.
k si x=2
(La Rioja. Septiembre 2006)
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