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UNIDAD 7| FUNCIONES ELEMENTALES

1. FUNCIONES POLINOMICAS
1.1. FUNCIONES POLINOMICAS DE PRIMER GRADO
Son de la forma:

f(x)=mx+n m—>Pendiente.
n — Ordenada en el origen.

Grdfica: Recta que pasa por el punto (O, n).
Si m > 0 = Estrictamente creciente Si m < 0 = Estrictamente decreciente

f(x) =mx+n

(0.)

(O’ ? fx) =mx+n

En ambos casos Dom(f) =N, Rec(f) =N.
No esta acotada ni superior ni inferiormente (siempre que m # 0).

Pendiente m — Indica el aumento o disminucion de y cuando x aumenta una unidad.

Yo =N
Xy, =X

siendo P(xl, yl) y Q(xz, yz)puntos de la recta.

Recuerda que m =

Ademas, m=tg a

También, si m es conocida y P(xl, yl) es un punto de la recta, podemos obtener la ecuacion
de la recta en forma punto — pendiente:

y=mlx=x)+y (obien f(x)=mlx—x)+y)

Dos funciones polinémicas de primer grado tienen graficas paralelas si tienen la misma
pendiente (si ademas coincide la ordenada en el origen, seran coincidentes).

Recuerda:
Sin=0=f (x) =mx Funcion lineal o de proporcionalidad directa.

Su grafica es una recta que pasa por (0,0).
Sim#0;n#0= f(x)z mx +n Funcién afin.
Sim=0=f (x) = n Funcion constante (en este caso no es polindmica de primer grado).

Su grafica es una recta paralela al eje de abscisas que pasa por (0, n)

En este caso:

fe)=n (0, ) Dom(f)=R
Rec(f) = {n}.
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Ejercicio 1: Halla la ecuacion de la recta cuya pendiente es —+ y que pasa por el punto

P(— 1, 2). Calcula la ecuacion de una recta paralela a la anterior. Representa
ambas rectas.

Ejercicio 2: Escribe la ecuacion de la recta que:
a) Pasa por P(l, 2) y Q(2,—1).
b) Es paralelaa y=3x+1 ypasa por P(— 2, —3).

Ejercicio 3: Un transportista de mercancias de gran tonelaje cobra 250 € por usar el
camion mas 20 € por tonelada transportada. ;Cuadnto ha transportado por
un viaje en el que ha cobrado 594 €?

1.2. FUNCIONES CUADRATICAS O POLINOMICAS DE SEGUNDO GRADO
Son de la forma:

f(x)=ax® +bx+c con a,b,ceR a#0 Dom(f)=R
Grdfica: Parabola.

Mayor valor de |a| — Mas “estilizada” (cerrada) es la parabola.
Recuerda:
Sia>0=> Convexa Si a < 0= Concava (m)

VV AR

A>O A=0 A<O

Minimo absoluto en el vértice Maximo absoluto en el vértice
No acotada superiormente No acotada inferiormente
Si acotada inferiormente Si acotada superiormente

. .y 2 . .. .
Ejemplo: Representa la funcién f (x) =x"—-2x-3. Estudia su dominio, recorrido,
monotonia, extremos y acotacion.

. 1°) Curvatura: a =1> 0= Convexa (U) Dom(f)z R
o f 2°) Puntos de corte con los ejes:
) x=3=P(3,0)
2 Eje OX: y=0=>x"-2x-3=0=>
x=-1=0(-1,0)

5 \ "7 Eeoy: x=0= f(0)=—3=R(0,-3)

3°) Vértice: (Minimo absoluto y relativo por ser convexa)

w2t o A== Vg
2a 2
Rec( f ) = [— 4, + oo) Estr. decreciente en (— oo,l); Estr. creciente en (1,+ oo).

Acotada inferiormente (N=-4), pero no superiormente.

Ejercicio 1: La altura, en metros, de una pelota de tenis que es lanzada hacia arriba viene
dada por la funcion h(t) =24.5t-4.9¢.
a) ¢Qué altura tiene a los 2 segundos?
b) ;Cuando vuelve a pasar por la misma altura?
¢) ¢Cudl es la altura mdxima que alcanza?
d) ¢;Cuantos segundos tarda en regresar al suelo?
e) Representa la trayectoria que describe la pelota.
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Ejercicio 2: El consumo de un vehiculo en funcion de la velocidad en kilometros por hora,
por cada 100 kilometros recorridos, viene dado por la expresion

C(x)=0.001x* —0.12x +10.

a) ;A qué velocidad el consumo es menor?
b) ¢Entre qué velocidades el consumo no supera los 8 litros?

¢) Representa graficamente la funcion C(x).

1.3. FUNCIONES POLINOMICAS DE GRADO SUPERIOR
Funcion polinémica de grado n:

fx)=ax"+a, x""+..+a,x* +ax+a, cona, eR a,#0.

Propiedades:
. Dom( S/ ) =N, Rec( S/ ) depende de cada funcion.
e Continua en ‘R.
e A lo sumo corta n veces al eje de abscisas.
El resto de propiedades son especificas de cada funcidn y se estudiaran en siguientes unidades.

Ejemplos de grdficas:
: f :
Szan>0 ‘ l Szan<0 f f
f ~
n par n impar n par n impar

2. EL PROBLEMA DE LA INTERPOLACION

En bastantes ocasiones las Ciencias Sociales y las Ciencias Experimentales precisan obtener una
funcion que describa el comportamiento de cierto fendémeno del que solo se conocen algunas
parejas de valores.

/

(10,11)
.......................... PP R // \\\ I
J0G)? e ?\\ Il : oo
//g (2= 7) ”(7 6) - (169 8) (Como obtenemos f{(5)?
i L .
1 1 I | —
X, =2 5 x=7 x,=10 x; =16

Objetivo: Encontrar una funcion que, pasando por esos puntos de la grafica, se aproxime a la
funcion real. A esa funcion se la llama funcion de interpolacion.

La funcion de interpolacién nos permite calcular, de modo aproximado, el valor de f (a) para
cualquier valor a.
Si ae [xo, xn]:> decimos que estamos interpolando el valor a y que f (a) se ha obtenido
por interpolacion.
Si a¢ [xo, x”]:> decimos que estamos extrapolando el valor a y que f (a) se ha obtenido
por extrapolacion.

Nos vamos a limitar al caso de la interpolacion polindomica (la funcion interpoladora es un
polinomio) lineal y cuadratica.
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2.1. INTERPOLACION LINEAL

A Px)/ f(x)
@) =5 el T De una funciéon conocemos solo dos de sus
e -7 puntos (2, 3) y (8, 5), es decir:
=3 f18)=5
BT e—
/i (Qué valor toma la funciéonen x =37?

P (3) ........ I. daes

f2)=3 I { Vamos a APROXIMAR la funciéon f{x)
/ ,' mediante una funcion lineal (recta):
~ P(x)=mx+n

2 3 8

que coincida con f en esos puntos conocidos.

A este proceso se la llama interpolacion lineal v al polinomio P se le llama polinomio de
interpolacion lineal.

P(2):3} 2m+n=3} m=1/3
Como P(x):mx+n, entonces = =
P(8)=5] " 8m+n=5] n=17/3
Por tanto P(x):%x—k% :P(3):%.3+§:?:f(3)z?_

POLINOMIO DE
INTERPOLACION LINEAL

Si en lugar de aproximar un valor X, € [a, b], X, esta fuera de [a, b], entonces se llama

extrapolacion.
Ejemplo 1: En una Universidad, el ario 1992 se matricularon 10400 alumnos y el ario
1997, 13200. Estimar, aproximadamente, cuantos se matricularon el anio 1994
v en el aiio 2000.

Solucidn:

P()=mx s n= P(1992)= 10400}

1992m+n=10400]  m=560
P(1997)=13200

= =
1997m+n=13200 n=-1105120
Por tanto:

P(1994) = 560-1994—1105120=11520

P(x)=560x-1105120=>
P(2000)=560-2000—1105120=14880

alumnos

aproximadamente.

Ejemplo 2: El numero de trasplantes de rifion efectuados en Espaiia en el ario 1984 fue de

836, y en el ario 1986 fue de 1182. Usando la interpolacion lineal, determina
el numero aproximado de trasplantes que se efectuaron en el aiio 1985 y en el
aro 1983.
Solucién:

P()=mx s n= P(1984) =836 }

1984m+n=836] m=173
=
P(1986)=1182

=
1986m+n=1182 n=-342396

P(1985)=173-1985-342 396 =1009

Por tanto P(x)=173x—342396 =
P(1983)=173-1983 -342 396 = 663

En el afio 1985 se efectuaron, aproximadamente, 1009 trasplantes de rifion y
en el aflo 1983 se efectuaron 663.

Ejemplo 3: Se obtienen los siguientes datos de una oficina del INEM:

19
44

3.6
3.7

Inflacion %
Paro %
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Halla la tasa de paro en un momento en el que la tasa de inflacion es del 3%.
Solucion:

P(1.9)= 4.4} 1.9m+n= 4.4} m=-0.412
P(x): mx+n=

= =
P(3.6)=3.7] “3.6m+n=37] n=5.182
Por tanto P(x)=—0.412x+5.182 = P(3)=3.946% aproximadamente.

2.2.INTERPOLACION CUADRATICA
A En este caso conocemos tres puntos

A(xo:yo)v B(x17yl) y C(x2=y2)
de la grafica de f, es decir,

f(x0)=y0’f(xl)=yl y f(xz):yz-

Se va a interpolar mediante una parabola cuya
expresion algebraica serd una funcion cuadrética:

P(x)=ax’ +bx+c

> llamada polinomio de interpolacion cuadrdtica.

Las funcién f{x) y su funcién interpoladora P(x), coincidiran en los tres puntos conocidos.

P (xo ) =Yo
En este caso surgird un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas: P(xl ) =¥
P (xz ) =),
Ejemplo 1: Calcula la funcion de interpolacion cuadratica correspondiente a los valores
de la tabla:
X 1 3 5
y 4 19 |18
y calcula su valor cuando x =4 .
Solucion:
P(1)=4 a+b+c=4) a=1/2

P(x)=ax’ +bx+c=P(3)=9 ;= 9a+3b+c=9=>b=1/2
(5)=18 25a+5h+c=18] ¢=3

Por tanto P(x):%xz +%x+3:>P(4):%-42 +%-4+3=13 = f(4)=13.

)

Ejemplo 2: Una saltadora de altura tiene las siguientes marcas dependiendo de los arios
de entrenamiento:

Afios de entrenamiento 1 2 3 4
Marca (cm) 169 181 ? 199

Determina su marca aproximada a los 3 arios de entrenamiento.
Solucion:

P(1)=169 a+b+c=169 a=-1
P(x)=ax’ +bx+c= P(2)=181{= 4a+2b+c=181 ;= b=15
P(4)=199| 16a+4b+c=199] c=155

Por tanto P(x)=-x> +15x+155= P(3)=-3+15-3+155=191cm
= f(3)=191cm.
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3. FUNCIONES RACIONALES

Son de la forma:

Ejemplos:

3
-1
D f()="— b) gv)=——

Dom(f)zSR\{—2, 2}; Rec (f)ziR Dom(g)= R ; Rec (g)z(O,l]

Sus propiedades son diferentes para cada funcion.

CASO PARTICULAR: FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA
Son de la forma:

k
f(x)== con keR k=0.
b
Grdfica: Hipérbola equilatera.
Ejemplos:
1 2 -1
a) flx)=- b) glx)== ¢) hlx)=—
X X X
/ g g
Observa:
Si k& > 0 = Ramas situadas en el primer y tercer cuadrante.
Si k£ < 0 = Ramas situadas en el segundo y cuarto cuadrante.
Propiedades:
o Dom(f) =R\ {O}, Rec(f) =R\ {0} ¢ Puntos de la grafica:

e Si k > 0= Estrictamente decreciente en (— oo,O)u (O,+oo).

f)=k= P, k)

Si k < 0 = Estrictamente creciente en (— oo,O) U (O,+oo). f(k) =1= Q(ka 1)
1

No tiene extremos absolutos ni relativos. f (—
No esta acotada ni superior ni inferiormente. f(—
Impar (simetria respecto al origen).

y =0 es una asintota horizontal.

e x =0 esuna asintota vertical.

)=—k= R(-1,-k)
k)=-1=S(-k,-1)
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También tienen como grafica una hipérbola las funciones racionales del tipo:

ax+b

f(x) = Dom(f) =R\ {— d/ c} Asintota vertical: x =—d /c
cx+d

Rec( f ) =R \{a / c} Asintota horizontal: y =a/c
Sin embargo tendremos en cuenta algunos casos como el ejemplo b).
Ejemplos:

@ f(x)=222

x=2

Dom(f)=R\{2}
Rec(f)=R\{3}

Asintota vertical: x =2
,,,,,,, . f ———  Asintota horizontal: y =3.
R |

\ Estrictamente decreciente en: (— o0, 2)U (2,+oo).

! No acotada ni superior ni inferiormente.
‘ \ SR No presenta extremos absolutos ni relativos.

No es impar.

3x-6

X —

b) Dada la funcién g(x) = su grafica es una hipérbola? ;Por qué?

4. FUNCIONES IRRACIONALES

Son de la forma:

f (x) =14/ gix ) con g(x) polindmica o racional.
Sin espar = Dom(f) = { xXe Dom(g)/g(x) > 0}
Si n esimpar = Dom(f) = Dom(g)

Ejemplos:
a) f(x)zx/; Dom(f)z‘ﬁg = [0, +oo) b) g(x)z3 x+1 Dom(g)z‘.R

x 0 1 4 19 |16 X 91-2-1]10 7
Jftx)| 0 1 213 4 gx) | -2 | -110 1 2

Rec(f) =R, = [O, + oo) Rec(g) =N
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5. FUNCIONES DEFINIDAS A TROZOS

Estan definidas por varias expresiones algebraicas.

Ejemplo 1: Representa estas funciones definidas a trozos.

X si x<1
S=x f(x)=-2 S(x)=-x+2
a) f(x)=1 -2 si 1<x<4 < ] | >
—-x+2 si x=>4 1 4 Dom(f)=R
x | f=x x |fx=-2 x Jfx) =-x+2
-1 ] 1 2 4 2
W / ‘D) 2 6 4
Rec(f) = (-, 1)
f
2 +2x+1 si x<0 g(x)=x2+2x+1| g(x)=1 Ig(x)zx—3
b x)= 1 si 0<x<4 ! ! -
) glx) . 0 4 Dom(g) =R
x=3 si x>4
X gx) =1 X g(x) = x-3 y
(0) 1 4 1 ‘
@) I 6 3 P

Primer trozo: Arco de parabola

1°) Curvatura: @ = 1> 0 = Convexa () /|

2°) Puntos de corte con los ¢jes: ) R
Eje OX: y=0=>x"+2x+1=0=x=-1=HA-1,0)

(= Coincide con el vértice).

Eje OY: x= 0:>g(0) =1 :>Q(O, 1) (Fin arco parabola). Rec(g) = [0’ + OO)
3°) Vértice:
-b -2 -b
X=o = ” g(mjg() = V(-1,0)
x+1 si xe[—S,O) h
o) h(x)=3x*=2x+1 si xel0,3]
4 si xe (3, 7)

Comprueba que en el caso c) se
obtiene esta grdfica y estudia su
dominio y recorrido.
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Ejemplo 2: La siguiente gradfica representa el consumo eléctrico (en miles de KWh) de un
restaurante en funcion de la hora del dia. Determina su expresion analitica.

y

T Solucion:
121 |
107 —x+1 Si 0<x<8
8_

! x—4 si 8<x<14
° f(x)= .
41 10 si l4<x<20
2__

P R SR R —1x+43 si 20<x<24

O| 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 X 4

OTRAS FUNCIONES DEFINIDAS A TROZOS

a) Funcion parte entera
Dom(E)= R; Rec(E)=25

N E(x) _
3 —o0
-3 si —3<x<=2
2 —o
-2 si —2<x<-1
1 —0
-1 si —1<x<0
S H LR (A T T E(x)=140 sio 0<x<l
© 1 si 1<x<2
— o0 2 2 Si 2§X<3
, 3 si 3<x<4

b) Funcion parte decimal

Dom(D)= R ; Rec(D)= [0, 1)

s Periédica con T =1

2 D(x) =x-E(x)
x+ 2 si —2<x<-1
//)/7/) /0/3/0//0/3 x+1 si —1<x<0
D(x)=1<x si 0<x<l1
. / .
/N S S T P H S S S S S x =1 si IT<x<2
x -2 Si 2<x<3
Kl

¢) Funcion signo
Dom(Sig)= R ; Rec(Sig)= {— 1,0,1}

Sig(x) -1 si x<0
0 - Sig(x)=4 0 si x=0

1 si x>0

-2

6. FUNCION VALOR ABSOLUTO

Se define la funcion valor absoluto como la funcidon definida a trozos:

. Dom(f)="R
. I fo=|x|
f(_x)—|x|— —-x si x<0 ) Rec(f):[()j{-oo)
x six20
Departamento de Matemdticas 9 Bloque II: Anadlisis de Funciones
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Ejemplo 1: Representa y expresa como funcion definida a trozos:

a) f(x) = |2x - 4|
o f)=|2x-4|

-
7

Dom(f)=%; Ree(f)=[o. + )

x> —5x+4

b) f(x)=

Yy

fo)= x*-5x+4)

Dom(f)=%R; Rec(f) =0, +)

Como funcioén a trozos queda: f (x)

—x’+4x+5

c) f(x) =

Comprueba que en el caso c)
se obtiene esta grdfica.

Se representa: y = 2x — 4.

X y=2x -4
0 -4
3 2

Corte con eje OX: (si no se ha obtenido en la tabla)
y=0=2x-4=0=x=2= P(2,0)

Como funciodn a trozos queda:
—2x+4 si x<2
/()

2x—-4  si x=>2
Serepresenta y = x° —5x + 4
1°) Curvatura: @ = 1> 0 = Convexa ()
2°) Puntos de corte con los ¢jes:
Eje OX:

y=0=x" —5x+4=0:>{

x=1=A(,0)
x=4=04,0)

Eje OY: x=0=>R(0,4)

3°) Vértice:
5
===25y, =25 -525+4=-225

v

~b

x —_—
2a
=7(2.5,-2.25)

si x<1 0 x=>4

si l<x<4

x*—5x+4

—x"+5x—4

|

f0)= |-X’+4x+5|

7. FUNCIONES EXPONENCIALES

Son de la forma:
f(x)=a* con ae®R; a>0y a=l
Ejemplos:
; N X 1 X
a) f(x) =2"y g(x) =3 b) f(x) = (Ej b% g(x) = (Ej
X 2| -1 0 1 2 3 X 2| -1 0 1 2 3
fx) 174 | 172 1 2 4 8 fx) 4 2 1 172 | 1/4 1/8
e | 19|13 1] 3| 9|27 e | 9| 3|1 |13]1n] 127
10 Blogue II: Andlisis de Funciones
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a>1 L0=3] [ foo=2*

Jo)=(172)*

13° 0<a<l

1 X
Fijate: Las graficas de f (x) =a"y g(x) = (—j son simétricas respecto al eje OY.
a

8(x) =(1/2)"

fo) =2

Propiedades:

Dom(f)=R, Rec(f)=(0,+o).
Su grafica pasa por los puntos:

P(0,1), es decir, £(0)=a’ =1.
0(1,a), es decir, f(1)=da' =a.

R(=1,1/a), es decir, f(-1)=a" =1/a.

Convexa en ‘R.
No tiene extremos absolutos ni relativos.

Esta acotada inferiormente por N=0, pero no esta acotada superiormente.

Si a >1 es estrictamente creciente en *R.

Si 0<a<1 es estrictamente decreciente en *R.
Su grafica no presenta simetrias.

Es “continua” en ‘R.

y =0 es una asintota horizontal.

Una funcion exponencial muy especial:

| [fx)=¢€

. f (x) =¢e" < Funcién exponencial de base “e”

} Recuerda que: e=2.7182818...
Pasa por:

) P(0,1); O(l,e); R(-1,1/¢).
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8. FUNCIONES LOGARITMICAS

Son de la forma:
f(x)=log,x con ae®R; a>0y a=l

Ejemplos:
o f(x)=log,x » glr)=log, x b fx)=log, ¥ v glx)=log, x

2 3
X 1 2 4 8 | 12| 1/4 X 1 2 4 8 (12| 1/4
fx)| 0 1 2 3| -1 -2 f(x) 0| -1)|-21|-3]|1 2
X 1 3 9 |27 (17319 X 1 3 9 |27 113 11,9
gx) | 0 | 1 | 2 |3 |-1]|-2 gx) |0 |-1 |2 |-3 |1 |2
6 Jx)=log;x
. a>1 ¢ O0<a<l

g(x)=log; x s

g(x)=log ;3 x

* J)=log» x

Fijate: Las graficas de f (x) =log,x y g(x) =log, x son simétricas respecto al eje OX.

a

4 8(x)=log, x

Jx)=log;; x

Propiedades:
o Dom(f)=(0,+), Rec(f)=%R.
Su grafica pasa por los puntos:

P(1,0), es decir, f(1)=1og,1=0
0(a,1), es decir, f(a)=log,a=1
R(1/a,-1), es decir, f(1/a)=log,1/a=-1

e No tiene extremos absolutos ni relativos.
e No esta acotada, ni superior ni inferiormente.

e Si a>1 es estrictamente creciente y concava en (0, + 00).

Si 0 <a <1 es estrictamente decreciente y convexa en (O, + oo).
e Su grafica no presenta simetrias.
e Es “continua” en (0, +0).

e x =0 es una asintota vertical.
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Observacion: f(x)=a" y g(x)=1log, x son funciones inversas.
Por tanto, sus graficas son simétricas respecto de la bisectriz del primer y tercer
cuadrante.

a>1

Una funcion logaritmica muy especial:

f9)=in x f (x) =Inx < Funcion logaritmo neperiano
Recuerda que: Inx =log, x

Pasa por:

P(1,0); Ole,1); R(1/e,—-1)

9. FUNCIONES CIRCULARES O TRIGONOMETRICAS
9.1. FUNCION SENO

5 A Dado un angulo x, se define su seno,

sen (x) =Valor de la ordenada del punto P
sen (x)
Variando el angulo x, el punto P se mueve por la esfera
unidad. A cada angulo le corresponde una determinada
ordenada comprendida entre -1 y 1.

Obtenemos asi la funcion seno: | f (x) = sen (x)

3z
2 Propiedades f(x) = sen x:
Si obtenemos una tabla de valores: e Dom(f)=R; Rec(f) = [— 1, 1].

e Periddica con T = 2 rad.

X 0 /4 w/2 | 37w/4 T 32| 2x

» Monotoni tu 0,2r).
f(x) 0 \/5/2 bi \/5/2 0 -] 0 ono Onléy curvatura en [ 5 7z)
Estr. creciente en:

(0, z/2)u(37/2,27)
Estr. decreciente en:
(z/2.37/2)

. /\ . ! . /\ ! / Convexa en: (7:, 27r)
\-jy om a2 2 0 2 \\jryzn 5112 \:TVMT
\4 Cébncava en: (O, ﬂ)
<

e Maximo absoluto y relativo en:
x=m/2 con valor f(fr/Z): 1
Minimo absoluto y relativo en:
x=37/2 con valor f1 (37[/ 2) =-1

o Funcién impar, continua y
acotada. M=1; N=-1.

f(x)=sen x

1
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9.2. FUNCION COSENO

T4 Dado un angulo x, se define su coseno,

cos (x) =Valor de la abscisa del punto P

T Variando el angulo x, el punto P se mueve por la esfera
unidad. A cada angulo le corresponde una determinada
abscisa comprendida entre -1 y 1.
Obtenemos asi la funcion coseno: | f (x) =cos (x)
3z
2
Si obtenemos una tabla de valores:
X 0 /4 | #/22 |3x/4| nm |3x/2| 2rx
fx)=cos (x) 1 V212 0 |-v2/2 -1 0 1
1 fx)=cos x
/\ : . . /\ . /\ Esta funcion
/5rrl2 om vmz ] 0 vmz o 2 am i 4 f(x) — cosx
es periodica
? de periodo
Obtén el resto de propiedades como en la funcion seno. T=2rx
9.3. FUNCION TANGENTE
5 4 4 Dado un angulo x, se define su tangente,
<15l
sen x
sen (x) t, (x =
P 0 COS X
2
7 Variando el angulo x, el punto P se mueve por la esfera
unidad. A cada angulo le corresponde una determinada
tangente salvo en algunos casos singulares.

3 Obtenemos asi la funcion tangente: | f (x) =1g x
2

%)

Si obtenemos una tabla de valores:

X 0 /4 | w2 | 3x/4 T Sr/4\3x2|7n/4| 2x1
J(x)=tg(x) 0 1 A -1 0 1 A -1 0

Propiedades f(x) =tg x:
e Dom(f) 29%\{%+k7r/k € Z}

e Rec(f)=R.
e Periddica con T = 7 rad.
Estudia el resto de sus propiedades.

fo=tg x

Departamento de Matemdticas 14 Bloque II: Anadlisis de Funciones
Profesor: Ramon Lorente Navarro Unidad 7: Funciones Elementales



IES Padre Poveda (Guadix)

Padre Poveda
nnnnnn

Matemadticas Aplicadas a las CCSS 1

f(x)—cosecx— f(x)zsecx—
sen x Cos X
T T VI I T e e
| ool SR IR N N (A R
i i i i i i i i i i i i i i i
| i i | | I I i I i i\ 2 | I | i
1 i I ! I ! I | I | | | I | I
! ! ! ! ! ! L | | | | ! | 1 |
A I R S S S Y R S A B
e o =3 in 2w | fam ar boe G bme om Lmz w2 o w2 Bz Tor bnz Tam T2 4
i i i i i i i i i i A | i i i
i i i i i i i i I i i i I i i
! ! ! ! ! ! ' i i i J-- -2 i i 1 i
o o R VAT A VAN Y A VIRT BN ¥
! ! ! ! ! 1 | | | | | | | | |
! ! ! ! ! ! | | | | [— | | | |
| ! ! 1 ! 1 ! | | | | s | | | |
| ! ! i ! ! ! I ! [ (R l | l I
1 ., cos X
f(x):cotgx = —— o también f( ):cotgx:
tg X sen xX
5 f

~

©

4

10. ALGUNAS TRANSFORMACIONES DE FUNCIONES
10.1. TRASLACIONES VERTICALES

Ejemplos:

Observa las graficas anteriores
y estudia sus propiedades.

k > 0= Traslacion vertical de & unidades en la grafica

de f en sentido positivo (“hacia arriba™)

f(x)+k:>

k <0 = Traslacion vertical de & unidades en la grafica

de f ensentido negativo (“hacia abajo”).

a) Observa las grdficas de la derecha
obtenidas al trasladar la funcion

Jx).
ele)= 115 4

Traslacion vertical de cuatro
unidades hacia arriba.

8(x)=f(x)+4

Jx)

Hx)= flx) -2
Traslacion vertical de dos
unidades hacia abajo.

|
h(x)=f(x)-2 /

v
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b) Observa ahora estas graficas obtenidas por traslacion de la funcion f(x) = sen x.

g(x) =f (x) +2= g(x) =senx+2—> Traslacion vertical de dos unidades hacia arriba.

h(x) = f1 (x) -3 :h(x) =senx—3— Traslacion vertical de tres unidades hacia abajo.

g(x) =senx+2

WM

\ /\ 0 /\
. 3 52 m -ami2 - 2 0 2 Wﬁ 512 3N1i/2/
14

h(x) =senx-3

10.2. TRASLACIONES HORIZONTALES

k > 0 = Traslacion horizontal de & unidades en la grafica de
f en sentido negativo (“hacia la izquierda” ).
S+ k)= . .
k < 0= Traslacion horizontal de k unidades en la grafica de
f en sentido positivo (“hacia la derecha”).
Ejemplos:
a) Presta atencion a estas graficas obtenidas por traslacion horizontal de f(x) .

g(x): ﬂx—2)—> Traslacion horizontal de dos unidades hacia la derecha.

h(x) = ﬂx+4) — Traslacion horizontal de cuatro unidades hacia la izquierda.

fx)

h(x) =f(x+4) g(x)=f(x-2)

b) Fijate ahora en estas traslaciones de la funcion f(x) = sen x.

g(x) =f (x +7/ 2) = g(x) = sen(x +7/ 2) — Traslacion horizontal de ©/2 unidades hacia
la izquierda.

h(x) =f (x - 72') = h(x) = sen (x - 7[) — Traslacion horizontal de m unidades hacia la
derecha.
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h(x) = sen (x-n)

10.3. COMPOSICION DE TRASLACIONES
f (x +k, )+ k, — Traslacion horizontal de k, unidades (hacia la izquierda sik, >0 o hacia
la derecha si k, <0) , junto con otra traslacion vertical de k,unidades

(hacia arriba si k, >0 o hacia abajo si k, <0).
2

Ejemplo: Representar g(x) = (x — 2)2 +4 a partir de la funcion f (x) =X
Traslacion horizontal de dos unidades hacia la derecha.

Traslacion vertical de cuatro unidades hacia arriba.

)= rlr-)aos {

reo) i\ i

" : f(x-2)+4

1
\}
[}
1]
1
[}
[\

IS

10.4. SIMETRIAS
a) Funciones opuestas: Representacion de — f(x) a partir de f(x)

/ 19

f(x) ¥ - f(x) son simétricas respecto

al eje OX.
-f)

b) Representacion de f(-x) a partir de f(x)
/
J() Jx)
f(x) y f(-x) son simétricas respecto
al eje OY.

\/ \/ \/ Fijate: Si fes par, coincidiran

ambas graficas.
17
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