4. METODOS DE INTEGRACION 1. As integrais da forma

4.1. METODOS DE INTEGRACION: INTEGRACION POR PARTES. J'P(x)e“‘dx w=P(x)=polinomio ¢ dv=e * dx
Este método de integracion basease na derivada do produto de duas funcions. Aplicase a seguinte P
formula:
‘[ udv=uv— J‘ vdu Terase que aplicar o método tantas veces como sexa o grao de P(x).

. . . . . 2. As integrais da forma
Cando se aplica este método, s integrais as que se lle poda aplicar, a dificuldade esta en escoller, na

integral de partida, quen ¢ u e quen ¢ dv (dv sempre tera que ter a dx). f P(x)-sen(ax)dx ou J’ P(x)-cos(ax)dx

Exemplos:

u=P(x) e dv=cos (ax) dx ‘
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1 Terase que aplicar o método tantas veces como sexa o grao de P(x).
u = Inx = du = —dx
x

v =xdc = v=[ xdx = i
i

1
2.

3. As integrais do seguinte xeito:

2. Algunhas veces ao aplicar este método aparécenos unha integral mais sinxela 4 que lle volvemos a aplicar f e“coscxdx ou f e“senbxdx
a integracion por partes (ou calquera outro método). Asi temo-lo seguinte exemplo:
aplicaselles este método e sempre chegamos a integral de partida, polo que teriamos que despexar,
2. J' xletdx = xte* —I 2xe*dx = x%e* — QJ xe'dx = x2e* —2(xe* —e*) =" (xz —2x+ 2) tal como fixemos no exemplo 3.( Carioca que morde o rabo.)
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4. Integrais do xeito:

;u 2du—2rdx dv—e d\':v !
P(x ax)dx
(Aphcamosllepartesa I) =] xe*dx =xe" j e“dx =xe" —e" (u Sxsdu=de dv=eldis v = e‘) -f ( )
=In(ax)
3. Outras veces pode ocorrer que despois de desenrolar, unha ou mais veces, a integral aparece a mesma dv= P(x)dx

integral de partida cambiada de signo, enton despexamola como se fose unha ecuacion, temo-lo seguinte
exemplo (carioca que morde o rabo):

EXERCICIOS RESOLTOS

J e’ cosxdx =e” cosx—_‘. —sen xe* dx = (aplicamos partes) = &* cosx+J e“senxdx =
I.I xcosxdx=xsenx—j. sen xdx = xsen x — (— cosx) = xsen x + cos x

.u—senx:du—cosxdx.
Edv—e “dx = v

=e* cosx +e" senx — J' e* cos xdx Obtivemos entén :

i 1
fu=Inx = du = —dx dv =dx = v=

Je" cosxdx:ex(cosx+senx)—j e*cosxdx = 2I e’ cosxdx:ex(cosx+senx):

despexando

1 3. [ arctgx dx = xarct, ¥ gy =varctgx - [ 2 gy =
J. eX cosxdx = jex (COSX +sen x) que ¢ a solucion a integral de partida .[ arctgx rarclgx = 1+ x2 x Trarclgx 2 ) 1+x2 =
u = arctgx = du = Fdx i dv=dv=v=xi =xarctgx—51n(1+x )
CANDO APLICAR ESTE METODO? )
As integrais que conteflan logaritmos, funcions trigonométricas inversas, produtos de potencias (x"), ou 4. j' arcsen x dx = x arcsen x —j X __ Jx =xarcsenx — J 27x2dx =xarcsenx ++/1+x7?
241 —x

polinomios P(x), con logaritmos, exponenciais e funcidns trigonométricas intégranse, na maior parte das
ocasions, aplicando unha ou varias veces o proceso de integracion por partes. E dicir as integrais dos
seguintes xeitos:

i
iu = arcsenx = du
i




x, dx = xtgx —Itgxdx =xtgx —j SeNY ix = xtgx +In(cosx)
S.Jx senxdx=-x cosx-j-Zxcosxdx?x cosx+2j xeosx dx = L o= g
[
Il
_ . EXERCICIOS.
I JuEr= i = 2xdy , U di=dr Calcula as seguintes integrais ( aplica o método de integracion por partes).
dv=senxdr = v =-cosx dv=cosxdr > v =senx
1. J. arctg x dx Solc.: xarctgx—l In (1 +x2)
-_.2 -_.12 -2 2
=-x"cosx+2{ xsenx - | senxdr [==x"cosx +2{rsenx +cosx|==x"cosx + 2xsenx + 2cos x
2. I x* sen xdx Solc.: 2cosx —x” cosx +2xsen x
Neste exercicio aplicamos dias veces o método de integracion por partes (en I e IT).
1 1
3. _[ xcos3xdx Solec.: 3 cos3x +§sen 3x
2x —_ 1 2x 1 2x —_ 1 2x 3 2x —_
6.I e“sen3xdx =—e sen3x—ffe 3cos3xdx =—e sen3x—f.[e cos3xdx = 1 1 1 1
2 2 2 2 4. I xsen” x dx Sole.; —x? ——cos2x ——sen 2x
Ui =sen3x = du = 3cos3xdx | Ui = cos3x = du = ~3sen 3xdx | 4 8 4
! 2x 3 idv:ezxdx:v:iezx |

i ¢ 1
idv=92xdx2v:Iezxdx=—e i : 1
. B | S | 5. J IO g Solc.: 5earccosx (X— 1-x2 )

“Lrgenax -3 Lo cos3x—fle“(—3)sen3xdx = Lsen3x -3 cos3x —gj.ez‘sen?axdx
2 2\2 2 2 4 4

. ) . 6. | x3ax Solc.: 3X(i—%J
Obtivemos outra vez a integral de partida, polo que despexaremos: In3  (in3)
J.ez“ sen 3x dx =e2x(lsen 3x—§cos3xj—2_[ez‘sen 3x dx = 7. J’xse?xdx Solc.: L—ltgx
2 4 4 cos’ x 2cos’x 2
Ejezx sen3x dx = (l sen3x - > cos3x | = jez" sen3x dx = —e*( Loen3x - 3 cos3x
4 2 4 13 \2 4 8 Inx Soles 245 (nx-3
- . 3\/; olc.: B >
Que € a integral que queriamos buscar.
Inx)’ —-In’x 21 2
9. J—(nf) dx Sole.; — =X _=
X X X X
1 2 2
10. xInx)’ dx le.: —=x°In” x—=xInx+—x>
0 J( ) Sole.: - 5 27

8. Jln—zxdx = —ilnx—Jl(inx =—ilnx+jizdx = —ilnx—l = —l(lnx+1)
x

X X X\ X

1 ; 1 —
Inx = du = —dx 'dv:—zubc:v=fx 2dx= i

' Lembra que sen2x=2 senx cosXx e C0S2X= Cos’X - sen’x




