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Forma abreviada ( )ijaA =  

UNIDAD 5  MATRICES 
 

1. CONCEPTO DE MATRIZ. TIPOS DE MATRICES 
Matriz A de dimensión nm× : Conjunto de nm ⋅  números reales distribuidos en m filas y 
n  columnas encerrados entre paréntesis de la forma: 

                    AmatrizladeFilas

AmatrizladeColumnas
mnmmm

n

n

n

aaaa

aaaa
aaaa
aaaa

A

44444 344444 21
⎪
⎪
⎪

⎭

⎪⎪
⎪

⎬

⎫

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

...
...............

...

...

...

321

3333231

2232221

1131211

     

 

   Números que la forman→Elementos de la matriz. 

   En un elemento 
⎩
⎨
⎧

→
→

encuentra. se que laen  columna la Indica
encuentra. se que laen  fila la Indica

j
i

aij  
 

→×nmM Conjunto de las matrices de dimensión .nm×  
 
 Ejemplo: 
    

             Es una matriz de dimensión .43×     

                                                                                   Tiene 
⎩
⎨
⎧

columnas
filas

4
3           

  

Algunos elementos:    .83,10,3,5,2 343324122111 ====== aaaaaa    
 
TIPOS DE MATRICES: 

Matrices iguales: Tienen la misma dimensión. 
         Los elementos situados en la misma posición son iguales. 

Matriz fila: Si tiene una sola fila. 
        Ejemplo: ( )4731=A    ( ) .41dim ×=A  
Matriz columna: Si tiene una sola columna. 

 Ejemplo: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

3
8
4
7
2

B    ( ) .15dim ×=B   

Matriz cuadrada: Tiene el mismo número de filas que de columnas ( ( ) nnA ×=dim ). 
       En este caso decimos que es de orden n, y se escribe ( ) .nAord =  

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

679
421
012

A     ( ) 3=Aord   

       Si una matriz no es cuadrada, diremos que la matriz es rectangular. 

      ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
370

12 2
1

B     ( ) 32dim ×=B  

→nM Conjunto de las matrices cuadradas de orden .n  

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

8311
10225
5132

A
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En una matriz cuadrada distinguimos: 
 Diagonal principal: formada por los elementos .,...,, 2211 nnaaa Son de la forma .iia  

 

 

Diagonal secundaria: formada por los elementos ,,...,, 1121 nnn aaa −  es decir, los 
que van del elemento superior derecho al elemento inferior izquierdo. 

                                                                  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

679
421
012

A     Cumplen que 1+=+ nji  

 
Matriz diagonal: Matriz cuadrada en la que todos los elementos situados fuera de la 

diagonal principal son nulos. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

100
030
002

C  

 
Matriz escalar: Matriz diagonal en la que los elementos de la diagonal principal son 

iguales. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

200
020
002

D  

 

Matriz unidad o matriz identidad de orden n ( ) :In  Matriz diagonal (por tanto también 
cuadrada), en la que todos los elementos de la diagonal principal son 1 (y por tanto 
también es escalar). 

            ( )11 =I              ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

10
01

2I            
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

100
010
001

3I            

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

1000
0100
0010
0001

4I  

Matriz triangular superior: Matriz cuadrada en la que todos los elementos situados por 
debajo de la diagonal principal son nulos (cero). 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

600
420
712

A  

 
Matriz triangular inferior: Matriz cuadrada en la que todos los elementos situados por 
encima de la diagonal principal son nulos (cero). 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

679
021
002

A  

 
Matriz nula: Todos sus elementos son iguales a cero. 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

000
000

O  

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

679
421
012

A
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Matriz traspuesta de A ( )tA : Se obtiene intercambiando en la matriz A las filas por 
columnas. Consecuentemente, si ( ) nmA ×=dim , ( ) .dim mnAt ×=  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

071
352

A    ( ) 32dim ×=A             
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

03
75
12

tA   ( ) 23dim ×=tA  

Matriz opuesta de A (-A): Formada por los opuestos de los elementos de la matriz A. 

            ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

071
352

A                      ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−−
=−

071
352

A  

Matriz simétrica: Matriz cuadrada que coincide con su traspuesta, es decir, .tAA =  
      Consecuentemente, .jiij aa =  

        
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

645
406
561

A   es simétrica ya que  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

645
406
561

tA  

 
Matriz antisimétrica: También llamada hemisimétrica, es una matriz cuadrada en la que 

su opuesta coincide con su traspuesta, es decir, .AAt −=   

             
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−−
=

032
301
210

A   es antisimétrica ya que AAt −=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−=

032
301
210

. 

Observa que la diagonal principal de una matriz antisimétrica es nula. 
                                                          

2. OPERACIONES CON MATRICES 
2.1. SUMA DE MATRICES 
Dadas las matrices ( )ijaA =  y  ( )ijbB =  ambas de la misma dimensión ,nm× definimos la 
suma de A  y  B  como: 

( )ijij baBA +=+  
  Es decir, para sumar matrices sumamos los elementos situados en la misma posición. 

Fíjate, la dimensión de la matriz BA+ sigue siendo .nm×  
  

Ejemplo:  

32456
512

x

A ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=                    

32193
704

x

B ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=  

 

3232 3143
216

1495)3(6
)7(50142

xx

BA ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−+−+
−++−+

=+  

 
Si A y B No tienen la misma dimensión, entonces NO SE PUEDEN SUMAR 

 
 Ejemplo:  

   

23
73
41
32

x

A
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=          

429140
6215

x

B ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−−
=  No se pueden sumar. 

 
    Fíjate:  23)dim( ×=A                   ( ) 42dim ×=B  
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 Propiedades: 
• Conmutativa: .ABBA +=+  
• Asociativa: ( ) ( ) CBACBA ++=++  
• Existencia de elemento neutro: Si considero la matriz nula .O             

AOAOA +==+  
• Existencia de elemento opuesto: Dada una matriz A existe A−  de modo que         

 
La existencia de elemento opuesto nos permite definir la diferencia de dos matrices A y B 
como: 

( )BABA −+=−   es decir,  ( ) ( ) ( )ijijijij babaBA −=−+=−  
Ejemplo:  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

10
41

A      ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

14
45

B        ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−
−−

=−
04
04

1140
4451

BA  

 
2.2. PRODUCTO DE UN NÚMERO REAL POR UNA MATRIZ 

  Dada una matriz ( )ijaA =  y un número real ,k definimos el producto de k por A como: 

( )ijakAk ⋅=⋅  
  Ejemplo: 

  Si 2=k  y  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
72
43

A           ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅=⋅
144
86

72
43

22 A  

Propiedades: 
• ( ) kBkABAk +=+  
• ( ) AkAkAkk 2121 +=+  
• ( ) ( )AkkAkk 2121 =  
• 11 ⋅==⋅ AAA  

 
2.3. PRODUCTO DE MATRICES 

  NO SIEMPRE, es posible multiplicar dos matrices. Es necesario que: 
 

⎩
⎨
⎧

=
⎭
⎬
⎫

MATRIZSEGUNDA 
LA  DE FILAS DE NÚMERO

MATRIZPRIMERA 
LA  DE COLUMNAS DE NÚMERO

 

  
 En caso contrario, NO se pueden multiplicar. 

 
Caso particular: Producto de una matriz fila por una matriz columna 
 

     Si ( ) ;... 11211 naaaA =        

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

1

21

11

...

nb

b
b

B     
( )
( )⎩

⎨
⎧

×=
×=

1dim
1dim

:que Observa
nB

nA
  

 

     Entonces:    ( ) 1121121111

1

21

11

11211 ...
...

... nn

n

n bababa

b

b
b

aaaBA ⋅++⋅+⋅=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⋅=⋅  

 
Observa: el resultado es un número real (matriz de orden 1). 

( ) ( ) AAOAA +−==−+
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Columna  j  de la matriz B 

Ejemplo: 

( ) ;432 −=A         
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

2
7
5

B   

 

( ) ( ) ( ) ( ) 382110247352
2
7
5

432

13

31 −=+−=−⋅−+−⋅+⋅=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−⋅−=⋅

x

xBA . 

Por tanto .3−=⋅BA  
 

Caso general: Si ( ) nmA ×=dim  
           ( ) pnB ×=dim  
El producto de dos matrices ByA , es otra matriz ( )ijcBA =⋅  de dimensión pm×  en 

la que el elemento ijc  se obtiene multiplicando la fila i  de la matriz A por la columna j  
de la matriz B: 
 

( ) njinjiji

nj

j

j

Ai

iniiij bababa

b

b
b

aaac ⋅++⋅+⋅=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⋅= ...
...

... 2211
2

1

 matriz la de    Fila

21

321

444 3444 21
 

 

Ejemplo 1: 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

112
213
321

A ; 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

1
2
1

1
1
2

B     realizar puede se No →⋅ AB  

 

          
( )

( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )
232333

112112
122113
132211

111122
121123

131221

1
2
1

1
1
2

112
213
321

xxx

BA
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−⋅−+⋅+−⋅
−⋅+⋅+−⋅
−⋅+⋅+−⋅−

⋅−+⋅+⋅
⋅+⋅+⋅
⋅+⋅+⋅−

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
⋅

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=⋅

23
1
3
2

4
9
3

x
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=  

 

Ejemplo 2:   ;
0
1
9

4
1
2

23×
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−
=A   

2202
31

×
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
=B       realizar puede se No →⋅ AB  

 

    

23
22

23
12
3
6

4
1

20

02
31

0
1
9

4
1
2

x
x

x

BA
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
⋅

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−
=⋅  

Ejemplo 3: ¿Qué ocurre si se multiplica una matriz columna por una matriz fila? 
 

  ;
7
4
3

13×
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=A   ( ) 31521 ×=B ( )

33

31

13
35147
2084
1563

521
7
4
3

x

x

x

BA
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−−=⋅

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=⋅⇒  
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Propiedades: 
• Asociativa: ( ) ( ) CBACBA ⋅⋅=⋅⋅  

Siempre que ( ) ( ) ( ) .dim;dim;dim qpCpnBnmA ×=×=×=  
Observa que la matriz producto de estas tres tendrá dimensión .qm×  

• Distributiva del producto respecto a la suma de matrices: 
  ( ) CABACBA ⋅+⋅=+⋅  siempre que ( ) ( ) ( ) .dimdim;dim qnCBnmA ×==×=  
 ( ) CBCACBA ⋅+⋅=⋅+  siempre que ( ) ( ) ( ) .dim;dimdim qnCnmBA ×=×==  

• Elemento neutro: Si ( ) nmA ×=dim , entonces AIAAI nm =⋅=⋅  
 

EL PRODUCTO DE MATRICES NO ES CONMUTATIVO, es decir, en general: 
ABBA ⋅≠⋅  

 

Ejemplo 1: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

54
12

A              ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⋅

2819
145

03
71

54
12

BA  

 

                   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

03
71

B              ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⋅

36
3630

54
12

03
71

AB  

 

Ejemplo 2: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
10
12

A            ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⋅
1

11
0
6

3
5

1
5

0
3

3
1

10
12

BA  

 

              ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

1
5

0
3

3
1

B        ←⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⋅

10
12

1
5

0
3

3
1

AB No se puede realizar 

 
2.4. POTENCIA DE UNA MATRIZ 
Si A  es una matriz cuadrada, se define: 43421 K

vecesn

n AAAA ⋅⋅⋅=  

Por tanto: AA =1  
    AAA ⋅=2  
    AAAAAA ⋅=⋅⋅= 23  
 

Ejemplo 1: Dada la matriz ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

51
32

A , calcula 2A  y .3A  

      ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⋅=

287
217

51
32

51
322 AAA  

 

      ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⋅=

16142
12635

51
32

287
21723 AAA  

 

 Ejemplo 2: Dada la matriz ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

01
10

A , calcula 199A  y  200A . 

 

        

2
234

2
23

2
2

10
01

01
10

01
10

IAAAAAA

AAIAAA

IA

==⋅=⋅=

=⋅=⋅=

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

  

                                                                                           
    

 

⎩
⎨
⎧

=⇒
paresnsiI

imparesnsiA
An

,
,

2

 

 

           Por tanto: AA =199  
                           2

200 IA =  
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      Propiedades de la traspuesta: 
• ( ) AA tt =  

• ( ) ttt BABA +=+  

• ( ) tt kAkA =             ¡Compruébalo con ejemplos! 

• ( ) ttt ABBA ⋅=⋅  

• ( ) ( ) 11 −− = tt AA  

Observación 1: Dadas dos matrices A  y  B , en general se cumple que: 
             ( ) BABABAa ⋅++≠+ 2) 222  

             ( ) BABABAb ⋅−+≠− 2) 222           ¡Compruébalo con un ejemplo! 
             ( ) ( ) 22) BABABAc −≠−⋅+              ¿Por qué no se cumple la igualdad? 
 

Observación 2: Si A  es una matriz diagonal: 
 

              

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=⇒

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

p
nn

p

p

p

nn a

a
a

A

a

a
a

A

L

LLLL

L

L

L

LLLL

L

L

00

00
00

00

00
00

2222

11 11

 

 

 Ejemplo 3: Dada la matriz  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

700
030
002

A , calcula 3A  y 5A . 

 

    
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=
34300
0270
008

700
030
002

3

3

3

3A     
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=
1680700

02430
0032

700
030
002

5

5

5

5A  

   
 Ejercicio: Dadas las matrices:  

 ;
32
21

;
0
5

4
2

3
1

;
4
0
1

3
1
2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

−
= CBA ( )421 −=D  y 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−=

302
021
211

E . 

 

 Calcula, si es posible: 
 AByBAa ⋅⋅)            ACyCAb ⋅⋅)           BCyCBc ⋅⋅)           DEyEDd ⋅⋅)   
                    tDEe ⋅)                      ABCf ⋅−2)               EEg −2)                   DDyDDh tt ⋅⋅)  
 

2.5. INVERSA DE UNA MATRIZ 
Matriz regular o invertible: Es una matriz cuadrada A  de orden n  para la que existe otra 
matriz 1−A también de orden n  tal que: 
 

nIAAAA =⋅=⋅ −− 11  
 

A la matriz 1−A  se le llama matriz inversa de A . 
 

Si una matriz A  no tiene inversa se llama singular. 
  

Propiedades de la inversa: 
• ( ) 111 −−− ⋅=⋅ ABBA   

• ( ) 11 1 −− = A
k

kA       

•  ( ) AA =
−− 11  

 
 

 
Veamos dos formas de calcular la matriz inversa de una matriz regular. La siguiente unidad 
aportará un método alternativo basado en el concepto de determinante de una matriz. 



 
 
IES Padre Poveda (Guadix)                                                                                                     Matemáticas II 

Departamento de Matemáticas                                                                               Bloque II: Álgebra Lineal 
Profesor: Ramón Lorente Navarro                                                                                   Unidad 5: Matrices 
    

8

  CÁLCULO DE LA MATRIZ INVERSA: 
 1ª Forma: A partir de la definición. (Método no adecuado para matrices de orden >2)   

  Ejemplo: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

31
12

A        ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=−

dc
ba

A 1    

               Como ⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
⇒=⋅ −

10
01

31
12

2
1

dc
ba

IAA ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++
−−

10
01

33
22

dbca
dbca

 

               ⇒

⎪
⎪
⎭

⎪
⎪
⎬

⎫

==⇒
⎭
⎬
⎫

=+
=−

==⇒
⎭
⎬
⎫

=+
=−

⇒

⎪
⎪
⎭

⎪
⎪
⎬

⎫

=+
=+
=−
=−

⇒

−

7
2

7
1

7
1

7
3

;
13
02

;
03
12

13
03
02
12

db
db
db

ca
ca
ca

db
ca
db
ca

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−
−

7
2

7
1

7
1

7
3

1A  

 

  Ejercicio: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⇒⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

= −

21
10

01
12 1AA      ¡Compruébalo! 

 
  2ª Forma: Método de Gauss-Jordan 

  Ejemplo 1: 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

343
111
011

A  

 Partimos de ( )IA  y queremos obtener ( )1−AI . 
 Si aparece en la transformación de A  una fila o una columna de ceros, la 
matriz NO es regular (NO tendrá inversa). 

 Se pueden reordenar filas pero NO columnas. 
 

( ) ⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
= ↔

−
− 23

13
12

103
011
001

310
100
011

100
010
001

343
111
011

3
3 FF

FF
FFIA  

⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−→ −− 2132

011
130
001

100
010
011

011
103
001

100
310
011

3 FFFF  

( )1
3

011
130
131

100
010
001

−=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
→ AI     

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=⇒ −

011
130
131

1A  

 

Ejemplo 2: 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

211
441
602

B      

( ) ⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

−
+↔

13
1231

2
3

001
010
100

602
441
211

100
010
001

211
441
602

FF
FFFFIB

 

⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
→ −

÷
÷ 23

3
2

10
0

100

110
210
211

201
110
100

220
630
211

2
1

3
1

3
1

2
3 FF

F
F  
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321 2 FFF =+  

( )
⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
→

⋅−
+

−−

−−

−−

+
+

−− 3
21

31
32

1
3
4

3
1

2
1

3
7

3
1

3
5

3
2

2
2

3
4

3
1

2
1

3
1

3
1 1

1

100
010
011

0
100

100
210
211

F
FF

FF
FF  

( )
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −−
=⇒=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −−
→

−

−−−−

−

−−

3
4

3
1

2
1

3
7

3
111

3

3
4

3
1

2
1

3
7

3
1 1

412
1

412

100
010
001

BBI  

 

Ejemplo 3: 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

100
211
012

C  

( ) ⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
= +↔ 1221 23

100
001
010

100
012
211

100
010
001

100
211
012

FFFFIC

( )⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−−

⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−
→ ⋅−

−
− 1

32
31 1

4
2

100
421
210

100
010
011

100
021
010

100
410
211

F
FF
FF  

( )1
3

100
421
211

100
010
001

100
421
210

100
010
011

21

−
+ =

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−−
→ CIFF  

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=⇒ −

100
421
211

1C  

 

Ejercicio: Comprueba que la matriz 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

111
112
201

D  no tiene inversa. 

 

3. RANGO DE UNA MATRIZ 
Dada una matriz A . 
Una combinación lineal de filas kFFF ,,, 21 L  de A  es:  kk FaFaFa +++ L2211  
Una combinación lineal de columnas lCCC ,,, 21 L  de A  es:   llCbCbCb +++ L2211  

Ejemplo 1: 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

1
0
1

1
1
1

6
3
0

4
1
2

A  

 
Una fila (o columna) depende linealmente de otras si es combinación lineal de ellas. En ese 
caso decimos que las filas son linealmente dependientes. En caso contrario, serán 
linealmente independientes. 

 

Ejemplo 2: →
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

1
0
1

1
1
1

6
3
0

4
1
2

) Aa   Las tres filas son linealmente dependientes: 

 

Observa que 321 2 FFF =+ .  
Por tanto, 3F  es combinación lineal de 1F  y 2F . 
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1F  y 2F  son linealmente independientes 
,1C ,2C  y 3C  son lin. dependientes ya que 3212 CCC =+   

 

→⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
5
4

1
2

3
1

) Bb   

 
Rango de una matriz: Número de filas (o columnas) no nulas y linealmente independientes.  
                                     Se representa por ( )Arang  ó ( )Ar .  

 
Cálculo del rango de una matriz (Gauss): 

 Transformamos A  en una matriz escalonada. 
 rang(A) es el número de filas no nulas de la matriz escalonada que resulta.    

Ejemplo 3: ⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
⎯⎯→⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

+
−÷

13
121 32

1
1
0

6
0
3

5
1
2

1
3
1

1
1
0

6
0
6

5
1
4

1
3
2

FF
FFFA  

 

     ( ) 2
0
1
0

0
9
3

0
7
2

0
0
1

1
1
0

9
9
3

7
7
2

0
0
1

23
=⇒

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−→ + ArangFF

 

 
 

  Ejemplo 4: 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

⎯⎯ →⎯

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
−

−
⎯⎯→⎯

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
−

−
=

−
+
−

÷
÷
÷

0
0
0
2

0
0
0
1

0
0
0
1

2
2
2
2

1
1
1
1

1
1
1
1

10
2
4
6

5
1
2
3

5
1
2
3

14
13
12

4
2
1

5
2
3

FF
FF
FF

F
F
FB ( ) 1=⇒ Brang  

 
 

  Ejemplo 5: ⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
=

+
−↔

13
1221 2

1
1
2

3
3
2

4
1
1

1
2
1

1
2
1

3
2
3

4
1
1

1
1
2

FF
FFFFC  

 

   ( ) 3
14
3
2

0
1
2

0
1
1

0
0
1

1
3
2

5
1
2

5
1
1

0
0
1

23 5 =⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−−⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−−→ + CrangFF

 

 

Ejemplo 6: Calcula el rango, según los valores de k, de la matriz .
15

311
121

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

k
A   

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
⎯⎯ →⎯

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
= −

−
−

1100
230
121

590
230
121

15
311
121

23
13

12 3
5 kkk

A FF
FF

FF  

 
Por tanto: Si ( ) 211 =⇒= Arangk          Si ( ) 311 =⇒≠ Arangk  
 

 

Propiedad: Una matriz cuadrada A  tiene inversa si y solo si ( ) ( )AOrdArang =  
 
La siguiente unidad nos proporcionará un método alternativo para determinar el rango de una 
matriz cuadrada. 
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4. ECUACIONES Y SISTEMAS MATRICIALES 
Ecuación matricial: Ecuación en la que las incógnitas son matrices 
 

Sean A  y B  matrices y A  regular.  
Si la ecuación matricial es BAX =  entonces:  BAX 1−−−− =⇒=⇒= BAXIBAAXA n

111     (1) 
 

          Si la ecuación matricial es BXA =  entonces: 1BAX −−−− =⇒=⇒= 111 BAXIBAXAA n    (2)  
 

Ejemplo 1: Dadas las matrices ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

40
31

A  y ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

124
101

B .  

 

      a) Hallar X tal que BAX = .   b) Hallar X tal que BXA = . 
 

                   Solución: 

Como ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=∃ −

4
1
4
3

1

0
1

A ;    a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
== −

↑ 31
12

124
101

0
1

4
1
4
3

1

)1(

BAX   

 

                                           b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
== −

↑ 04
4/71

0
1

124
101

4
1
4
3

1

)2(

BAX  

 

Observación: Si A  no es cuadrada no podemos calcular su inversa, ¿cómo lo hacemos 
entonces? 

Ejemplo 2: Dadas las matrices 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

1
2
2

4
1
3

A  y 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

88
92
56

B . Hallar X tal que BAX = . 

              Solución: 

Sea ⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

++
++
−−

⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

88
92
56

44
22
2323

88
92
56

14
21
23

dbca
dbca
dbca

dc
ba

dc
ba

X  

 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

⎪
⎪
⎭

⎪
⎪
⎬

⎫

=
=
=
=

⇒
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

=+
=+

−=−

=+
=+
=−

⇒
40
12

  Por tanto,     

4
0
1
2

84
92

523

84
22
623

X

d
c
b
a

db
db
db

ca
ca
ca

 

Fíjate: El Ejemplo 1  también se puede hacer de este modo. 
 

Ejemplo 3: Resuelve la ecuación matricial CBAX =+ , siendo  
 

                                ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

311
110

121
011

;
12
11

CyBA  

                  Solución: 

Como ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=∃ −

12
111A   (calcúlala),  se despeja X en la ecuación matricial: 

 

{ [ ] [ ]BCAX 1 −=⇒−=⇒−=⇒=+ −−− BCAXAABCAXCBAX
I

11

2

 

            Por tanto:  [ ] =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=−= −

121
011

311
110

12
111 BCAX  

 

                              ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=⇒⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

012
111

012
111

210
101

12
11

X  
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Ejercicio: Resuelve la ecuación matricial BXAX =+ , siendo  
 

                                 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

12
11

42
20

ByA  

 

 Solución: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

30
71

X               Pista: Sacar factor común .X  

 
Ejercicio: Resuelve la ecuación matricial CBXAX += , siendo 
 

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
1
0

21
13

02
21

CBA              Solución: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

2
1

X   

 
Sistema de ecuaciones matriciales: Sistema de ecuaciones en el que las incógnitas son 

matrices.  
 

Ejemplo 4: Resolver el siguiente sistema matricial: 
 

                         

nSustitució de Método      2
30
52

24
31

32

30
52

2 YX

YX

YX −⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒

⎪
⎪

⎭

⎪
⎪

⎬

⎫

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=+

 

 

Sustituyendo en la segunda ecuación: 
 

⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=−−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⇒⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
24
31

34
60

104
24
31

32
30
52

2 YYYY  

 

⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−−

−=⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−−

=−⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=−⇒

44
133

7
1

44
133

7
60

104
24
31

7 YYY
 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⇒
44

133
7
1Y  

 
Sustituyendo en la expresión de X: 
 

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

138
98

7
1

138
98

7
1

44
133

7
2

30
52

XX  

 
Ejercicio: Resolver, por reducción, el siguiente sistema matricial: 

                                                     

⎪
⎪

⎭

⎪
⎪

⎬

⎫

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=+

01
11

02
41

2

YX

YX
       Solución: ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−

00
2

;
01
1 3

1
3
2

YX  

 

Ejercicio: Halla la matriz 22 YX +  si X  e  Y son dos matrices cuadradas que verifican: 
 

                   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=+
154
02

35 YX                 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=+

92
11

23 YX  

 

        Solución: ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=+⇒⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
710

1714
02
51

;
32
31 22 YXYX      
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5. APLICACIONES DE LAS MATRICES 
Son muchas las aplicaciones de las matrices para representar y analizar situaciones que se 
plantean en temas tan diversos como redes de transporte y distribución de mercancías, redes 
de Ingeniería Eléctrica o Telefónica, redes de computadoras, estructuras moleculares en 
Química, estructuras de datos o de organización de Sociología y Economía, mapas de 
carreteras, trenes, metro... 
 

El núcleo central de muchos de estos problemas lo constituyen los grafos. 
 

GRAFOS: 
La teoría de grafos tiene su origen histórico en “El problema de los siete puentes de 
Königsberg (Prusia)” propuesto por Euler en 1736: 

“En la ciudad de Königsberg hay una isla y el 
río que la rodea (Pregel) se divide en dos 
brazos. En la época de Euler al río lo rodeaban 
siete puentes. ¿Habrá algún camino que nos 
permita pasar una sola vez por todos los puentes 
y volver al punto de partida?” 
 

Nota: Königsberg es la actual de Kaliningrado, 
ciudad rusa a orillas del Báltico situada a 50 km 

de Polonia. Los siete puentes fueron destruidos durante la Segunda Guerra Mundial.   
 

Euler redujo el problema a cuatro puntos A, B, C  y D (vértices) unidos por 
siete rutas (arcos o aristas), es decir, un grafo. 

 
     
Ahora el problema consiste en recorrer el diagrama, sin levantar 
el lápiz del papel, pasando por todos los vértices una sola vez y 
volviendo al punto de partida.  
Euler demostró que tal recorrido era imposible. 
 

 
 

Grafo: Conjunto finito de puntos llamados vértices o nodos, y unas líneas que unen parejas 
de esos puntos llamadas aristas o arcos. 

 

Grafo dirigido o digrafo: Es un grafo en el que las aristas o arcos están dirigidos. 
 

                                 
 

Bucle o lazo: arista de un grafo cuyos extremos coinciden en un mismo vértice. 
 

Grafo (o digrafo) simple: grafo (o digrafo) en el que dos vértices cualesquiera están unidos, a 
lo sumo, por una única arista y que no posee bucles.  

En el caso de un digrafo pueden existir dos aristas por cada par de vértices pero con 
orientación contraria (“ida” y “vuelta”). 
 

Multigrafo: grafo que permite aristas múltiples entre dos vértices. Si además se permiten 
bucles se llama pseudografo. Estos conceptos se extienden para digrafos 

Fíjate: En los siguientes ejemplos los dos últimos casos no son grafos simples. 
 

                                       

Nota: 
Algunos 

autores usan 
el término 

arco para las 
aristas 

dirigidas. 
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Grafo mixto: grafo que posee aristas dirigidas y no dirigidas. 
 
Grafo (o digrafo) completo: grafo (o digrafo) simple que posee u arco para cada par de 

vértices.  
Fíjate que esta definición implica que, en el caso de un digrafo, éste será completo si cada 
pareja de vértices está unida por dos aristas dirigidas de forma opuesta. 
 

                                                 
 
Los extremos de una arista se dice que son vértices incidentes con la arista. 
 
Dos vértices incidentes con una misma arista se dicen adyacentes. 
 

Matriz de adyacencia asociada a un grafo: Matriz  cuadrada ( )ijmM =  de orden el número 
de vértices del grafo que va a  determinar la estructura de éste. Se construye así: 
 

=ijm Número de aristas que unen el vértice correspondiente a la fila i  de la matriz M con el 
vértice correspondiente a la columna .j  

 
Ten en cuenta que: 
• En el caso de grafos simples existirá, a lo sumo, un arco para una pareja 

determinada de vértices. Por tanto, colocaremos un 1 o un 0  en la casilla 
correspondiente de la matriz de adyacencia, dependiendo de si hay o no un arco 
que conecte los vértices correspondientes a esta casilla. Fíjate que en este caso 

jiij mm = , y por lo tanto la matriz de adyacencia será simétrica. 
• En el caso de un digrafo simple habrá que tener en cuenta la orientación del arco 

para construir la matriz de adyacencia, ya que en este caso jiij mm =  únicamente 
cuando existan dos arcos con orientación contraria que conecten los vértices 
correspondientes (pondremos un 1 en ambas casillas), o bien no exista ningún arco 
que los una (en ese caso pondremos un 0 ). 

 
Ejemplo 1: Construye la matriz de adyacencia en cada caso: 

                      
Solución: 

EDCBA

E
D
C
B
A

M

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

01001
10011
00001
01001
11111

                   

EDCBA

E
D
C
B
A

N

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

10001
10011
00001
01001
10011

 

 
Ejemplo 2: Dibuja un grafo o digrafo que  corresponda a cada matriz de adyacencia: 
 

           

CBA

C
B
A

Ma
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

001
010
100

)   

CBA

C
B
A

Nb
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

111
101
000

)      a)                                 b) 
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2M  muestra el número de caminos existentes entre dos 
aldeas cualesquiera en dos etapas.  

Camino entre dos vértices A y B: Sucesión de vértices y arcos que conectan A  y B. Al 
número de arcos que forman el camino se le llama longitud del camino. 
 
 Relación con la matriz de adyacencia :M  

• Matriz →M  Muestra si existe o no un arco entre cada par de vértices. 
• Matriz →2M Muestra la existencia y número de caminos de longitud  2 entre cada 

par de vértices. 
• Matriz →3M Muestra la existencia y número de caminos de longitud  3 entre cada 

par de vértices. 
• Matriz →nM Muestra la existencia y número de caminos de longitud  n  entre 

cada par de vértices. 
 
EJEMPLOS RESUELTOS:  
Ejemplo 1: El mapa de la figura muestra los senderos que unen las tres aldeas de una isla. 

a) Obtén un grafo que modelice la red de comunicaciones de la isla y escribe la 
matriz de adyacencia M  asociada a ese grafo. 

b) Calcula 2M e interpreta su significado. 
 
                                                       Solución: 

                a)                     

CBA

C
B
A

M
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

011
100
101

 

   b) 

CBA

C
B
A

M
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

201
011
112

2     

 
Ejemplo 2: Consideremos cinco pueblos A, B, C, D  y E representados en el siguiente grafo. 

a) Calcula la matriz de adyacencia de ese grafo. 
b) Obtén la matriz de distancias asociada a ese grafo. 
 Solución: 

 

                                                     

EDCBA

E
D
C
B
A

Ma

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

01001
10110
01010
01101
10010

)
           

EDCBA

E
D
C
B
A

Db

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

09131312
904410

1340511
134506
12101160

)
 

 
Ejemplo 3: En un grupo de cinco amigos y amigas se pregunta ¿Quién es tu mejor amigo o 

amiga?, obteniéndose las siguientes respuestas: 
• Para Alberto (A) es: Carlos y Diana. 
• Para Beatriz (B) es: Carlos. 
• Para Carlos (C) es: Alberto. 
• Para Diana (D) es: Beatriz y Enrique. 
• Para Enrique (E) es: Alberto, Carlos y Diana. 

a) Relaciona mediante un grafo las relaciones de amistad que se dan en el 
grupo. 

b) Obtén la matriz de adyacencia. 
c) ¿Quién ofrece más amistad? ¿Quién es considerado mejor amigo? 
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44 844 76
recibidaAmistad

EDCBA

E
D
C
B
A

manifiestaAmistadM

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=

01101
10010
00001
00100
01100

Solución: 
a)                                                       b) 
                                                                
 
 
 
 

 
 

)c Es claro que Enrique ofrece más amistad y que Carlos es considerado mejor 
amigo. También podemos observar que solamente se consideran amigos 
mutuos, Alberto y Carlos por un lado y Diana y Enrique por otro. 

 
Ejemplo 4: Una fábrica decide distribuir tres productos A, B  y C a cuatro países de África 

321 ,, PPP   y ,4P  según se describe en la matriz M (cantidades en toneladas). 
Esta fábrica ha recibido presupuestos de dos empresas para el transporte de los 
productos a los países de destino, como indica la matriz N  (en euros por 
tonelada). 

        

CBA

P
P
P
P

M

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

150160150
100200220
200130110
120100200

4

3

2

1

     
4321

2

1

350400400510
350375450500

PPPP

E
E

N ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

 Efectúa el producto de las matrices y responde a las cuestiones: 
a) ¿Qué representa el elemento 11a  de la matriz producto? 
b) ¿Qué elemento de la matriz producto nos indica lo que cuesta transportar el 

producto C  con la empresa 2E ? 
c) Indica qué elementos de la matriz producto permiten averiguar cuál es la 

empresa que transporta más barato el producto B a todos los países. 
Solución: 

a)   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⋅

233700239000286500
240000239500284500

MN  

El elemento 11a  de la matriz producto representa el coste total del 
presupuesto de la empresa 1E  por llevar el producto A a todos los países. 

b) El elemento €.23370023 =a  
c) El elemento 22a , es decir, la empresa 2E  por €.239000 Se obtiene 

comparando los elementos 12a y 22a . 
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