CAPITULO 5. CALCULO DE PRIMITIVAS

Capitulo 5

Calculo de Primitivas

5.1. Tabla de integrales inmediatas
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5.2. Inmediatas
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5.3. Integracion por partes
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5.4. Racionales
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5.5. Cambio de variable
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5.6. Miscelanea
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5.7. Problemas

1. Empleando el cambio de variable ¢ = tg(z), calcular:

/ dx
cos? x + cos(z) sen(z)
Solucién: In |1 + tg(z)|

2. Calcular la integral

sen x
/ ;—dx
cos? x
realizando el cambio de variable ¢t = cos .
a) Calcula la misma integral que en el apartado anterior pero haciendo el cambio de

variable u = tg x.

b) ;Se obtiene el mismo resultado en ambos casos?. Justificar la respuesta.

1 tg2m
2cos?z’ 2 °

Solucién:
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3.

10.

Explicar en qué consiste el método de integracion por partes. Calcular

/lenxdx

., 3
Solucién: -z _ z°

Calcular

/Ldaj
14+ 2ve ™

/ sen® x dx

Solucién: 6 In(e®/? + 2)

Calcular

Solucién: — cos x + % cos’ x

. Hallar la funcién F(z) tal que F'(0) = 2 y que sea primitiva de la funcién

Solucién: F(z) =In(e” +1)+2—1n2
Determinar f(z) sabiendo que f”(x) = 24z, f"(0) =2, f'(0) =1y f(0) =0.
Solucién: f(z) =2* +2* +x

Selectividad Junio 2001. Siendo Inz el logaritmo neperiano de x, consideramos la
funcién f :]0,4+00] — R definida por f(z) = zInz. Calcular:

@) J f(z) do.
b) Una primitiva de f cuya grafica pase por el punto (1,0).
2

2
1
Solucién: [ f(z)dx = %(21113: —-1)+C, F(x) = %(QIHx —1)+ 7

Selectividad Junio 2001. De la funcién f: R — R se sabe que f’(z) = 2>+ 22 +2y
que su grafica tiene tangente horizontal en el punto P(1,2). Hallar la expresién de f.
xt 2d 10z 47

Solucién: f(x) = T 0 + 22— = + 15

SL. Consideremos la funcién f: R — R definida por f(z) = (1 + z)e”.

a) Calcular/f(x) dz.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

b) Hallar una primitiva de f cuya gréfica pase por el punto (0, 3).
Solucién: [ f(z)dx = xze® + C; F(x) = ze® +3
SL. Determinar la funcién f : R — R sabiendo que su segunda derivada es constante e
igual a 3 y que la recta tangente a su grafica en el punto de abscisaz = 1es br—y—3 = 0.
Solucién: f(x) = 3”‘22&
Hallar una primitiva de la funcién f(x) = 2x?senz cuya gréfica pase por el origen de
coordenadas.
Solucién: f(z) = —22%cosx + 4xrsenx + 4cosx — 4
Selectividad Junio 2003. Sea In(1 — 2?) el logaritmo neperiano de 1 — z? y sea f :

] — 1,1 — R la funcién definida por f(x) = In(1 — z?). Calcular la primitiva de f cuya
grafica pasa por el punto (0, 1).

Solucién: F(r) = zIn(1 — 2%) — 2z — In (i;ﬁ’) +1
Selectividad Septiembre 2003. Sea f : |0, +oo[ — R la funcién definida por f(z) =

(x — 1) In(x) donde In(x) es el logaritmo neperiano de z. Calcular la primitiva de f cuya
grafica pasa por el punto (1, —3/2).

2¢2Inx —a® —4xlnz +4x — 9

Solucién: F(x) =

4
Selectividad Junio 2004. De la funcién f : | —1,4+00[ — R se sabe que f'(z) =
3
myquef(Z)ZO.

= Determinar f.
» Hallar la primitiva de f cuya gréfica pase por el punto (0, 1).
T —2
x+1

Selectividad septiembre 2005. De una funcién f : [0,5] — R se sabe que f(3) =6y
que su funcion derivada estd dada por:

, oT — 2, si0<z <1
f(x) = .
% — 6z + 8, sil<z<5b

Solucién: f(x) = F(z)=2z—3In(x+1)+1

a) Calcular la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa
r = 3.
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17.

18.

19.

20.

b) Determinar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f y calcular sus
extremos relativos o locales (puntos en los que se obtienen y valores que alcanza la
funcién).

2 2
Solucién: y = 9 — x; f crece en }g,Q[U]ZI,E)[ y decrece en }O, = [U]2,4[. Los puntos
2 133 16 L. 20 , .
—,— |, | 4, — ) son minimos locales y | 2, — | es un maximo local.
5 30 3 3
Selectividad septiembre 2006. Calcular:

5% — x — 160

siendo tg la funcion tangente.
Solucién: 5z —4In |z — 5|+ 3In|z + 5| + C; —In | cos(z? — 3x)| + C.
Selectividad septiembre 2006. Hallar la funcién f : R — R sabiendo que f”(z) =

122z — 6 y que la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa z = 2 tiene de
ecuaciéon 4oz —y — 7= 0.

Solucién: f(z) = 2z* — 3z* — 8z + 13

Selectividad junio 2007. Dada la funcién f : R — R definida por

f(z) =In(1 +2?)

Hallar la primitiva de f cuya gréfica pasa por el origen de coordenadas. (In denota la
funcién logaritmo neperiano).

Solucién: F(x) = xIn(1 + 2?) — 2z + 2arctgz

Selectividad septiembre 2009. Sea f la funcién definida por:

T

o=

Hallar la primitiva F' de f que cumple F'(0) = 3.

32
Sugerencia: utilizar el cambio de variable t = -5

1 3z
Solucién: F(x) =3+ G arcsen (%)



