DERIVADA DE UNA FUNCION. APLICACIONES (1)

1. Derivada de una funcion

1.1. Derivada de una funcion en un punto

Vimos en Primero de Bachillerato que la derivada de una funcién en un punto no era mas que la tasa de variacion

instantanea en dicho punto f(a) = lim w, La interpretacion geométrica de la definicion nos lleva a

relacionarla con la pendiente de la recta tangente a la curva, siendo y -y, = f'(x,)* (x=X,) la ecuacion de dicha recta
tangente a la funcién fen el punto (X, ;) -

La interpretacion fisica de la derivaga conduce al concepto de velocidad instantanea, definida como
V= Iimoi—?, relacionada con la notacion d—i en la que se expresa la variacion en la funcion y (diferencial de y 6
At—
dy) inducida por la variacion en la variable x (diferencial de x 6 dx).

Para calcular una derivada siguiendo la definicidn recurriamos a la Regla de los 4 pasos, consistente en desglosar
la definicion y efectuar los calculos poco a poco:

1€r paso: calculo de las imagenes f(a+h) y f(a).
2° paso: calculo de la diferencia f(a+h) — f(a). Si se puede, se saca factor comun h.

3er paso: calculo del cociente w. Si se puede, se simplifica h.

w, que ya es la derivada.

4° paso: calculo del limite #nz)
0

Recordemos el procedimiento con un ejemplo: Dada f(x) = (?))((—;411 calcula f'(-1) usando la definicion.

Primero escribimos la definicion para este caso: f'(—1) = ,11’”73 w

(=1+h) =1 _2n-3 oy 2001
(-1+h)+4 3h+1"° 3(-1)+4

er 2
1" paso: f(_1+h)=3

. v _s_n—2h=3 _( ay_2h-3+9h+3 _ 11h
2 paso: f(—A+h)=f(=1) =5 =(3) =T 1 = a7

er 11h
3" paso: f(—1+h)-f(-1) _ Ah+1= 1
h h 3h+1
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En la Unidad 8 de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales de 1° encontraras mas ejemplos del uso de
la Regla de los cuatro pasos.

mf(‘”h,f‘f(‘”: — 1= F(—1) =11,

0 . 7
4° paso: L !

1.2. Funcion derivada

Dado lo tedioso del célculo de la derivada punto a punto, se recurre a definir una funcién derivada que nos
permite calcular la derivada de cualquier funcion en cualquier punto. Para ello definiamos la derivada de una funcion
f(x+h)-f(x) . dy . Ay . — ,

’ ) i AI)I(TO A A partir de esta definicion se obtienen
las derivadas de las funciones elementales y las reglas del &lgebra de derivadas.

en un punto genérico x como: f'(x) = éln%
5

1.3. Derivada de funciones conocidas

Como ya dijimos al introducir la derivada en Primero, hay que intentar entender la definicion, saber manejarla
para funciones sencillas, y, para el calculo, debemos aprender las derivadas de las funciones matematicas mas
habituales, asi como las reglas que nos permitan derivar funciones mas complejas, obtenidas como una cierta
combinacién de las elementales.

Aesta tarea se dedica este apartado donde se expone la informacion necesaria en forma de tablas. En la primera
aparecen las derivadas de las funciones usuales y de las trigonométricas, no muy usadas en las ciencias sociales,
aunque ya son conocidas de Primero. En la segunda estén las reglas (algebra de derivadas) que nos permiten
derivar sumas, restas, productos, cocientes y composiciones de funciones. Dada la importancia y dificultad que
presenta la regla de la cadena (derivada de la composicion de funciones) se desarrolla para los casos més habituales.
Estas tablas deben ser memorizadas.

Tabla de derivadas de las funciones usuales
Funcion Derivada

k (constante) 0
X", neR n-x""
1 =1
X x2
i 1

2%
e ex
In x 1

X
sen x COS X
COS X - sen x
tg x 1+1g°x = 12

coS” X
83
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Algebra de derivadas

(f£g) =f(x)£g'(x)

(f-g) (x)=F(x)-g(x)+f(x)-g'(x)
( f)| (x)=k-f'(x), k constante
(LJ' (x) = F1X)-90)=1(x)-g'(x)
(

g , g(x)#0
[9(x)]

g
K o KT, o
f)(x) i

fog) (x)="f'(g(x)-g'(x)

La Ultima férmula, conocida como regla de la cadena, puede desglosarse un poco para algunas funciones,

obteniendo la siguiente tabla:

Funcion Derivada

(f(x))’ n-(f(x))""-f'(x), neR
o) fi(x)-e"™
In(f(x)) %
sen(f(x)) f'(x)-cosf(x)
cos(f(x)) —f'(x)-sen(f(x))
f, [} 2
tg(f(x)) W)f(()x))ﬂ(x)(ﬂtg (f(x)))
Ejemplos
1. Averigua la derivada de @) y =7x>—6x*>+5x—3; b) y=x%"; ¢) y:InTX.

Solucion:

a) y'=7-3x"—6-2x+5=21x> —12x +5;

b) y'=(x*)'e* +x*(e*)' =3x%" +x°e* = (3+x)x%6";
() x=(0)-(x)'_ ¥4y

C y' = =
) XZ X2 X2

2. Detva: a) y=(3¢°~5¢ +7)' 5 b) y ={(2x-5¢)' ; o) )= oo .
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Solucion:
a) y'=8(3x° —5x* +7) (15x* ~10x) =8(15x* ~10x)(3x* ~5x* +7) ;
_ 2 _ 2
(2x—5x3)‘%(2—15x2)= 4(2-15¢*) _ 4(2-15¢") ;
AV 3\
7(2x—5x ) 7] (2x—5x )
,_ (1+senx)'(1—senx)—(1+senx)(1-senx)' _ cosx(1—senx)+cosx(1+senx)

__2C0sX
cy'= =Sy'l=—"""_
)7 (1-senx)’ (1-senx)’ / (1-senx)’

b) y=(2x—5x3)% =>y'=

~| S~

2

. ez 2. _x*=3x . e
3. Deriva: a) f(x)—(3x —7) ; b) y==T5 c) y= rak

Solucion:
a) f'(x)=2(3x* -7)-6x =12x(3x*-7) ;

(2x=3)(x+5)=(x"=3x)-1 24 10x—15

b) y'=

(x+ 5)2 (x+ 5)2
Antes de usar las reglas de la derivacion y como el numerador es un polinomio de grado mayor que el denominador,
podiamos haber usado la divisién de polinomios y, recordando que % =c(x)+ % , haber escrito la funcién

2

40 _ 40 _ (x+5) -40 _x2410x-15

como Yy=Xx-8+——==y'=1- = = .
X+5 (x+5)°  (x+5) (x+5)°

Te recuerdo que esto lo hicimos en Primero al tratar la funcién de proporcionalidad inversa. Esta técnica mas que
ayudarnos al derivar, puede servirnos para orientarnos cuando tengamos que representar funciones.

2™ X0 —e 2% _ 26 (xX*+1) 267 (x* +1)

c) y'=— v o = °
2 2x _1\?
4. Calcula la derivada de a) f(x)= X —2X*T4 . ), €7 INX 0y (4x 1)2 .
x=3 X (3x+2)
Solucién:
) f'(x)z(2x—5)(x—3)—(x2—5x+4)-1 B+l
(x-3)° (x-3)
‘ (2e2xlnx+e“-%)-x3—e2*(lnx)-3x2 (206 Inx+€™)-x* =3x%6™Inx  x%¥ (2xInx+1-3Inx)
b) y'= % = 7 =y'= " =
¥ (2xInx=3Inx +1)
= X4 y
9 y,_2(4x—1)-4-(3x+2)2—(4x—1)2-2(3x+2)-3 (3x+2)(4x—-1)[8-(3x+2)-6-(4x—1)] 22(4x-1)
(3x+2)’ (3x+2)’ (3x+2)°
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DERIVADA DE UNA FUNCION. APLICACIONES (1)

2
. p -3
5. Calcula la derivada de: a) y =e* (x—1) ; b) y=X2 .
X“+3
Solucion:
a)y'= ( V(x=-1)+e” (x—1)' =4e™ (x—1)+e* =™ (4x—4+1) =" (4x-3).
_2x(x43)-(¥-8)-2x 1
b) y Tk
(x 2+3) (x2+3)
6. Calcula la derivada de: a) y =tg*(x—1); b) y:1/1—sen%.
Solucién:

a) y'=2tg(x—1)-(1+tg*(x-1)) ;
X

—C0S &
b) y':;.(_coslj.(l)z—z .
21/1—sen5 2)\2 41/1—sen5

2 2

Te recomendamos que repases la unidad 8 del libro de Primero, donde encontraras mas ejemplos de las reglas
elementales de la derivacion. De todos modos, aqui va otra coleccion de funciones que te proponemos derivar.

(> Actividades

3x— 1 X+1
i b x*Inx; ¢ =——.
3x2 +1 ) y= )y X2 +x-2

(2x 1)’
4x*+1

1. Halla la derivada de: a) y =

3
2. Averigua la derivada de: a) y——+ b) y=x*-3x;¢) y=
X

-x+1 e _3xr—x
vz VT TN

4. Halla Ia derivada de: @) y =In(5x°—6x*+7) ; b) y =vx*—5x+3..

3. Calcula la derivada de: a) y =

? 8(x-1)
5. Calcula la derivada de: a) y = 1 ~; b)y= 2X i ¢) f(x)= (X3 ) )
1+ x X —4 X

6. Averigua la derivada de: a) y =xe™ ; b) y=—81_0X e y= 382)( 2)1(00 '

xz—;x+2  ©) f(x)=$.

— — 3]
(x=x=2) 11(2)( D by Y=o Y=
xy/x -1

_1 '

_4x*+5
T 45

2x-1

7.Deriva: a) y=7¢”"'-3x*+5x; b) y =

8. Halla la derivada de: a) y =

9. Halla la derivada de: a) y =sen(x*+2x) ; b) y =
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1.4. Ecuacion de la recta tangente

Geométricamente la derivada surge para dar respuesta al problema del célculo de la recta tangente a
una curva en cualquier punto. Como la pendiente de dicha recta es la derivada en el punto, la ecuacion es:

Y =Yo = (%) (X = xq).
Ejemplos
7. Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva y = 3x* = 5x + 6 en el punto (1,4).
Solucién:

Hay que averiguar f'(1) = y'=6x-5= y'(1) =6x —5|X=1 =1= Sustituyendo en la formula queda
y=4=x-1=r:y=x+3.

8. Halla la ecuacion de la recta tangente a y = -3x* + 1 en x = 2.
Solucion:

Hay que averiguar f(2) y f'(2) = f(2) =—3-2° +1=-11,f'(2) =—6x|x=2 =-12=
=y—(-11)=-12(x=2)=>r:y =—12x+13.

9. ¢En qué punto la recta tangente a la grafica de la funcién y = x* + 5x - 6 es paralela a la bisectriz del primer cua-
drante? Hallese el punto de tangencia.

Solucion:

Para que dos rectas sean paralelas han de tener la misma pendiente. La bisectriz del primer cuadrante es la recta
y = x = m =1y la pendiente de la recta tangente es f'(x;)= 2x,+ 5 = 1= x,=-2 Como y,= y(-2) = -12 y
f'(-2) = 1, la tangente es y-(-12)=x-(-2)= r: y = x-10 y el punto de tangencia (-2,-12.).

10. Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcionf(x) = xe* enel punto de abscisa x = 1.
Solucion:

f(1) =e:f'(x)=e" +2x’e" =(1+2x")e"” = f'(1) = 3¢ = La recta tangente tiene por ecuacion

y—e=3e(x—1)=r:y=3ex—2e.

(> Actividades

11. Averigua la ecuacion de la recta tangente a la curva y = (x +1)e™>* en el punto de abscisa x = 0.

" |
I I
I I
I I
l .
1 12. ;En qué punto la recta tangente a la curva y = X+ 3x - 5 es paralela a la bisectriz del primer cuadrante? Escribe |
| también la ecuacion de dicha recta tangente. :
I I
: 13. Halla el valor del pardmetro a para que la recta tangente a la curva y = . sea paralelaalarecta y =4x-5 :
—X
i en el punto de abscisa 1. Escribe la ecuacion de dicha recta tangente. !
I I
L ol



DERIVADA DE UNA FUNCION. APLICACIONES (1)

1.5. Derivabilidad

Sabemos que para que una funcion sea derivable ha de ser previamente continua. Sin embargo, ésta sélo es
una condicion necesaria, pero no suficiente, pues no todas las funciones continuas son derivables. El ejemplo
habitual es la funcién valor absoluto, que nos permitira introducir las derivadas laterales. Veamoslo:

-X,8i x<0

;Cuanto vale la derivada del valor absoluto |X| = , enx =07
X, six=0

Dado que f(0) = I/’n’éf(x) =0= lim f(x) = lim f(x) es continua en x = 0.

x—0" x—0"

f'(0)= ,I7i ! f(0+ h) f(0) = ///fTé f(:) ¢, Como calculamos el limite? Fijate que es distinto por la izquierda
lim fh) _ =lim —h =—1que por la derecha lim fh) _ = Ilm h_ 1, por lo que debemos concluir que no
s h  hs0 h h0* h -0 h

existe f'(0). Por lo tanto, es una funcion continua en un punto, pero no derivable en dicho punto.

La definicion de las derivadas laterales es claramente:

w = derivada por la izquierda.

= derivada por la derecha.
h—0* h

No te preocupes, ya que para calcular las derivadas laterales en un punto, si se trata de funciones definidas
a trozos (lo méas habitual), se calcula la derivada dela funci()n que esté en el trozo que interese y se sustituye el
valor del punto. En el ejemplo anterior f'(07)=—1 = f07)=1,_, =

El otro tipo de funciones que presentaran problemas en la derivada son aquellas que al derivar se convierten
1
en funciones con denominadores, como las que tienen radicales. Observa lo que pasa con y = Yx =x3.Esta

funcién es continua en x =0, pues f(0) = I/m Yx =0, pero no es derivable en dicho punto: f'(x \/_
3

=f'(0)= % = 3 '(0) = f es continua en Ry derivable en R —{0}.

En resumen, para estudiar la derivabilidad de una funcién primero se estudia la continuidad y después se calcula
la derivada, en ocasiones a partir de las derivadas laterales. Si coinciden, la funcion es derivable y si no coinciden,
no es derivable.

Si es derivable

¢ Existe f'(x)?
¢Coinciden las
derivadas laterales?

;f es continua? .
No es derivable

No es derivable
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Ejemplos

0, s:x<0031x>§

11. ;Es derivable f(x)={senx, SiOSX<Z enx:O,x:%,x = %?
<yl
COS X, 314_x<2

Solucion:
e Estudioenx=0=

Continuidad: f(0) = sen0=0; Iirg_ f(x)= I/m 0=0; lim f(x)=limsenx =0=f(0) = //’n% f(x)= es continua en x =0.

x—0* x—0

Derivabilidad: f'(07) =0| _, =0; f'(0")=cosx| , =1= 3f'(0).

* Estudio en x:%:

Continuidad: f{ % =C0SX| » :f, lim f(x) = lim senx—\/_' lim f( )-Iimcosx-ﬁ:f Z\=
4 *=7 2 - x—Z 2 z* x=Z 2 4

X~)4 4 X‘>4 4
= lim f(x) = es continua en x = %
x—>%
. qg . ,7'[_ _ _\/5. v£+ — __ﬁ 'l
Denvabllldad.f(z —cosx|xz%——2 f ( 7 )— senx|X=%— 5 = Bf ( 4).

*Estudioen x= % —

Xo5

Confinuidad: f(Zj 0 =0; lim f(x)= lim cosx=0; lim f(x)=lim 0= Oﬁf(%)—hmf( )= es

z x—Z us x—L
x—Z 2 x—Z 2

2 2

continua en x = %

D j .I' : ! £7 e = — " ' £+ = e 0 E
erivabilidad: f (2 J senx|x=% 1 f ( 5 ) 0|X=% 0= Af (2 )

x? six <1

12. Estudia la continuidad y la derivabilidad de f(x)=
2x—1 six=>1

Solucion:
El Unico punto en el que puede presentar problemas es en x = 1, que es donde cambia de definicion.

Continuidad: ~ f(1)=2x -1 _ =1; lim f(x) = lim x> =1; lim, f(x) =Iinz(2x—1) =1=f(1)=limf(x) =
es continuaen x =1.

Derivabilidad: f'(1")=2x| _ =2;f(1")=2|  =2=f'(1)=2= esderivableenx=1.

Por lo tanto, f es continua y derivable en todo K.
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DERIVADA DE UNA FUNCION. APLICACIONES (1)

1—4x, six<-2 ,
13. ¢Esf(x)=1 , , derivable en x =— 2?
X“+5, six>-2

Solucion:;

Continuidad:  f(=2) =(1-4x)|,__, =9; lim f(x)= lim (1-4x)=9; lim f(x)= lim (x*+5)=9=

x=—" X520~ X——2 x—-2* x—=2

f(—2) = lim f(x) = es continua en x = —2.

X—-2

Derivabilidad: f'(-27)=—-4]  =-4;f'(-2")= 2x|x=_2 =—4 = f'(—2) =—4. Si es derivable en x = 2.

x==2 -

, o o X+4,8i x<2
14. Estudia la continuidad y la derivabilidad de f(x) =
x> —3x+8,si x>2

Solucion:

Continuidad: f(2):x2—3x+8| , =65 lim f(x)=lim (x+4) =6 lim f(x):linl(x2—3x+8):6:>
X= x—2~ X, i X—.

x—2

f(2) = Iin;f(x) = escontinuaen x =2.

Derivabilidad: f'(27) =1 , =1,f'(2")=2x-3|_, =1=f'(2)=1= es derivable en todo R.

15. Estudia la derivabilidad de la funcién f(x) =vx—7 .

Solucion:

Se observa que Dom f = [7, o) siendo continua en todo su dominio, aunque en x = 7 sélo podemos calcular un

limite lateral, pues el otro haria que el radicando fuese negativo: Iin71+ Vx=7=0=F(7): no existe limite cuando x
X—>

tiende a 7°.

=DEN=0=+x-7 :0:>x:7:>f'(7)=1:>55f’(7):>f es derivable en (7,00)

Es facil ver que f'(x)= 0

1
2x=T

16. ;Es derivable la funcion f(x) = 5%/x* —8 en el intervalo [1, 3]?

Solucién:

Como es una raiz cubica no presenta problemas para ningn nimero (la raiz cubica de un nimero negativo es un
numero negativo), por lo que Dom =Ry, por ello, sera continua en R y también, légicamente, en cualquier intervalo
de dicha recta.

1

f(x)=5(x~8) ='x) = 3(x’ gy ax= 10

:>DEN:0:>(x2—8)2:0=>x2:8:>x:4_r\/§:>
2
33)(x* -8)

= ﬂf‘(i\/g). Se ve facimente que 1< /8 <3= f es derivable en [1,3]-{/8}.

90
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(> Actividades

3|x
14.Estudia la derivabilidad de: @) y =3-3/x+5; b) f(x)= L
4+2|x|
ae” +1,si x<0
15. Averigua los valores de los parametros a 'y b para que la funcion f(x) = b . o sea continua y derivable
——,8i x>
X+2

en todo R.
16. Estudia la derivabilidad de las siguientes funciones: @) y =~/2x*+5 ; b) f(x)=In(4x*—1) ; ¢} y =2x-|x| .

ax*—b, si x <—1
17. Averigua el valor de a y b para que la funcion f(x)=1{3+ax,si —1< x <1 sea continua y estudia la derivabilidad

de f para dichos valores. bx +2a, si x >1
. N 1—|x]
18. Estudia la derivabilidad de y = ——.
1+|x]|
2 iy < 2
19. Halla a y b para que la funcién f(x) = X, _SI x= sea continua y derivable.
5X+b,si x>2

1.6. Derivadas sucesivas

i Nos puede servir para algo hallar la tasa de variacién instantanea de la derivada? Fijate en que la derivada
es una funcién, por lo que podemos calcular su TVI, que sera la derivada de la derivada. La derivada de la derivada
de una funcion recibe el nombre de derivada segunda y en la unidad siguiente la usaras para estudiar la curvatura
(concavidad y convexidad) de una funcion. Se define como:

fll(X) — {,I’LTZ)

F'(x+h)—F'(x)
h

Este proceso lo podemos prolongar indefinidamente y asi tendremos la derivada tercera " (que es derivar la
funcion derivada segunda), la derivada cuarta f" (que es derivar la funcion derivada tercera), la derivada quinta
f* (derivar la funcion derivada cuarta),..., la derivada n-sima o enésima f ™ Observa la notacion: se usan nimeros
romanos para las primeras y un paréntesis con el grado para las de orden superior con el fin de no confundirlas
con las potencias. Estas derivadas de érdenes superiores (que es un nombre que a menudo reciben) se calculan
con las mismas reglas que vimos para la derivada, que ahora se llama derivada primera (y simplemente derivada
cuando no hay confusién posible).

Las derivadas de 6rdenes sucesivos se utilizan para calcular el desarrollo en serie de Taylor para una funcion,
utilisima herramienta que permite averiguar el valor de la raiz cuadrada, seno, coseno, exponencial, logaritmo, efc.,
de cualquier numero. En concreto, este tipo de desarrollo es el que esta presente en las calculadoras cientificas,
permitiéndonos efectuar todos los calculos que necesitemos. El desarrollo consiste en encontrar un polinomio que
se aproxima a la funcion y que es el que usamos para los calculos.
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DERIVADA DE UNA FUNCION. APLICACIONES (1)

Ejemplos

17. Calcula la derivada segunda de las siguientes funciones: a) y:# i b) y=x’Inx; ¢) y= 2X+1 .
3x°+1 X +x-2
Solucién:
C3(142x-3x2) (2-6x) (30 +1) —(142x=3x2)-2-(3x7 +1)-6x
a)y ==Y =5 —
(3x* +1) (3x* +1)

Antes de efectuar las multiplicaciones, sacaremos factor comun en el numerador. El factor comin no es mas
que el denominador, algo que siempre sucede en las fracciones algebraicas :

(3" +1)[ (2-8x)- (3" +1)(1+2x-3x°)- 2-6x | _ 32-6x+6x? 1810 ~12x—24x +36x° _
(3 +1) (32 +1)

y":3

B 6(9x3—9x2—9x+1)
(3x2+1)3

b) y'=2x|nx+x:>y":2|nx+2x-%+1:2Inx+3;

) o X8 (2x+2)-(x* +x=2)—(x* +2x+3)-2-(2x+1)
¢)y'=—""""""F=y"=- :
! (x2+x—2)2 ! (x2+x—2)3

Observa que ya hicimos la simplificacién de la que hablabamos en el apartado a):

) 2x° +4x2 —2x—4—(4x3 +10x? +16x+6) 2(x3 +3x? +9x+5)

y: =

(x* +x-2) (x® +x-2)
18. Averigua la derivada segunda de: a) :X—3 ;i b) y=x"-3x; ¢ :(2’(—1)2
| ’ ’ Y X417 / oY 4x* 41
Solucion:
a) y'= x* +3XZ Syre (4x3+6x)-(x2 +1)—(3X4 +3x2).2.2X Lyre 2X(3—X:) |
(XZ +1) (x2+1) —(x2+1)

b) y'=3x*-3=y"=6x.
c) Transformamos la funcién desarrollando el binomio y efectuando la divisién de polinomios:

=4x2+1—4x_1 i 16x2 -4 . ,.__32x(4x2+1)—(16x2—4)2-8x=—128x3+96x=—32x(4x2—3)

Ty O (4x +1) (4x? +1) (4 +1) (4 41)

. 4p
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19. Halla la derivada segunda de las siguientes funciones:

— 1 5 — yp2X . _3X2+X
a)y_Xz-l-X,b)y_xe ,C)y— X+2 .
Solucién:
—(2x +1 2(x*+x)—(2x+1)-2-(2x+1)  2(3x*+3x+1

(x2+x)2 B (x2+x)3 B (x2+x)3

b) y'=(1+2x)e” = y"=(2+2+4x)e* =4(1+x)e* .

c) Simplificamos la funcién dividiendo los polinomios:

y=3X—5+ﬂ:>y':3_ 10 =>yll_ 20

X+2 (x+2) T (x+2)

(> Actividades

25. Averigua la derivada segunda de: a) y = sen(x2 +2x) ; b) y= 1

— 1
I I
I I
| 20. Calcula la derivada segunda de: a) y = In(5x3 —6x° + 7) ;b)) y=+x*-5x+3. |
I ]
I ) !
2 —
| 21. Halla la derivada segunda de: a) y = J = b) y:ZX— ; €) f(x)= B(x 31) . |
: 1+ x X" —4 X I
| |
I
1 . . L2, -3xH _ 10 . _ 38x—100 1
: 22. Halla la derivada segunda de: a) y =x“e i b)y =8y c)y = "0dx :
| |
2 I
| 23. Calcula la derivada segunda de: a) y =76%'—=3x* +5x; b) y :2; ; ¢€) f(x) ey !
I X =3x+2 X i
| |
N (x-2 3 !
| 24 Halla la derivada segunda de: a) yZL(ZX) ; b) y=22—x ; €) y=5+ . i
: X X" —4 o5x° =7 :
I I
1 1
! X(x+1)+1 I
. )
I I
I I
[ 9 ol
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