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ESTEQUIOMETRIA (curso 2024-25) Boletin IV

El oxigeno se puede obtener en el laboratorio calentando clorato de potasio, que se descompone dando
oxigeno y cloruro de potasio. Calcula la masa de clorato que sera necesario descomponer para la
obtencion de 200mL de oxigeno medido en condiciones normales.

Sol: 0,739
Calcula la masa de aluminio necesaria para obtener 10 litros de hidrégeno, medido a 20°C y 700mmHg,
cuando se le hace reaccionar con un exceso de acido sulfurico. En la reaccion se obtiene sulfato de
aluminio e hidrégeno.

Sol: 6,99
El diéxido de titanio reacciona con el aluminio dando 6xido de aluminio y titanio. Calcula la cantidad de
aluminio necesaria para obtener todo el titanio contenido en 200Kg de un producto con una riqueza del
43% en dioxido de titanio.

El carbonato de plomo (Il) se descompone por el calor, en 6xido de plomo (Il) y diéxido de carbono.
Calcula la masa de un mineral que contiene un 85% de carbonato de plomo (Il) que sera necesario
emplear para obtener 5,0 litros de dioxido de carbono, medido en condiciones normales.

El &cido clorhidrico reacciona con el hierro, dando cloruro de hierro (I1) e hidrogeno.
a) Calcula el volumen de una disolucion de acido clorhidrico del 17% y densidad 1,08 g/ml que, al
reaccionar con un exceso de hierro, produce 50 litros de hidrogeno, a 20°C y 720 mmHg.
b) ¢Qué volumen de disolucion deberiamos emplear para obtener la misma cantidad de hidrégeno si el
rendimiento del proceso fuera del 90%?

Calcula cuantos moles de 6xido de fosforo (V) pueden obtenerse a partir de 2gramos de fosforo y 5
gramos de oxigeno.

Sol: 0,032moles
Calcula cuantos gramos de hidréxido de sodio se necesitan para neutralizar 100ml de &cido sulfurico 0,1
molar.

Sol: 0,89

Un recipiente contiene una mezcla de 100ml de hidrogeno y 100ml de oxigeno, se hace saltar una chispa
y se forma vapor de agua. Suponiendo que todos los gases estan medidos en las mismas condiciones de
presion y temperatura, calcula:
a) ¢Cual es el reactivo limitante?
b) ¢Qué volumen de agua se form¢?
c) ¢Qué volumen de reactivo quedo sin reaccionar?

Un trozo de hierro de 10 gramos de masa aumenta 0,5g. Suponiendo que sélo se ha formado 6xido de
hierro (I11), ¢qué masa de hierro quedo sin reaccionar?
Sol: 8,89

Escribe la ecuacion de combustién del propano y calcula:
a) Los moles de CO- obtenidos en la combustion de 1,01 L de propano medidos a latm y 25°C.
b) EIl volumen de oxigeno medido en esas condiciones necesario para quemar todo el propano.
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c) Laenergia desprendida en la combustion (Busca los datos necesarios en una tabla)

Calcula cuéntos litros de CO2 medidos en condiciones normales, pueden obtenerse por descomposicion
térmica de 200g de carbonato de magnesio del 90% de riqueza en masa. Los productos de la reaccion son
CO2 y 6xido de magnesio.
Sol: 48L
Se hacen reaccionar 10g de sulfuro de cinc con 20 litros de oxigeno medidos en C.N. obteniéndose como
productos de la reaccion 6xido de cinc y dioxido de azufre. Calcula el volumen de gases (medido en
C.N.) que se tendra cuando se hayan obtenido 5g de 6xido de cinc.
Sol: 19,3L
El mondxido de nitrégeno se hace reaccionar con oxigeno, se oxida y se obtiene didxido de nitrogeno.
a) Escribe la ecuacion quimica correspondiente.
b) Si por oxidacién de 100g de mondxido de nitrogeno se obtienen 100g de diéxido ¢Cuél fue el
rendimiento de la reaccion?
Sol: 65%
Se dispone de 1,2:10%* moléculas de hidrdgeno, 1 mol de atomos de azufre y 60g de oxigeno. Si
reaccionan para formar acido sulfarico calcula cuantos gramos se pueden obtener.
Sol: 91,99
Se desea calcular la pureza de una muestra de hidroxido de potasio. Para ello se pesa un gramo de
muestra y se disuelve en agua hasta obtener 100ml de disolucion. De la disolucién obtenida se miden
10ml y se neutralizan con &cido sulfarico 0,1M, gastandose en la neutralizacion 8ml de acido. ¢Cuél es la
riqueza de la muestra de hidréxido?
Sol: 90%
En un matraz dejamos caer una disolucién de acido clorhidrico sobre 100g de marmol que contiene un
60% de carbonato de calcio. Calcula:
a) La cantidad de cloruro de calcio obtenido.
b) El volumen de CO: que se producira. (20°C y 750mmHg)
c) El volumen de disolucién de HCI 2M consumido.
Sol: 66,69, 14,6litros, 0,6 litros
El hidrogenocarbonato (bicarbonato) de sodio puede obtenerse mediante la siguiente reaccion:
Amoniaco (g) + didxido de carbono (g) + agua (l) + cloruro de sodio (ac) — hidrégenocarbonato de
sodio (s) + cloruro de amonio (ac)
Calcula el volumen de amoniaco, medido a 25°C y 2 atm, que se necesitara para preparar 1 kg de
hidrogenocarbonato de sodio, suponiendo un rendimiento de 50%.
Sol: 290 litros
Cuando se calienta cloruro de hierro (111) hexahidratado, se transforma en la sal anhidra y agua. Calcula:
a) El porcentaje de agua que pierde cuando se transforma en la sal anhidra.
b) Los gramos de sal hidratada que deberan calentarse para obtener 5009 de sal anhidra.
c) EIl volumen de vapor de agua que se recogeria, a 150°C y 3 atm, al calentar la sal hidratada en la
transformacion anterior.
Sol: 39,94%, 838,29 de sal hidratada, 217,2litros de vapor
Se quema al aire libre 1Kg de mineral cuya riqueza en carbono es 90%. Calcula:
a) El volumen de diéxido de carbono, medido en condiciones normales, formado en la combustién
completa del mineral.
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b) El volumen de aire necesario para la combustion (El aire contiene un 21% de oxigeno)
Sol: 1680 litros, 8000 litros aire
Se tuestan al aire 10Kg de pirita, mineral que contiene un 60% de disulfuro de hierro. Calcula la cantidad
de déxido de hierro (111) que se forma si el rendimiento de la reaccion fue del 80%.
(En la reaccion se obtiene también dioxido de azufre)

Sol: 3,2Kg
Se queman 20L de metano medidos en condiciones normales. Calcula el volumen de aire necesario para
la combustion, medido en las mismas condiciones, si el aire contiene un 20% en volumen de oxigeno.

Sol: 200L
Escribe las ecuaciones quimicas correspondientes a los procesos de formacion, a partir de sus elementos,
del diéxido de carbono, el agua y el &cido férmico, asi como la reaccion de combustién del &cido
formico. Ahora determina la entalpia de combustion de este acido.
Datos: Entalpia de formacion del diéxido = -393,5KJ/mol, entalpia de formacién del agua liquida= -
285,6 KJ/mol, entalpia de formacién del acido férmico= -415KJ/mol

En la combustion completa de un mol de glucosa (CsH120¢) se desprenden 2816KJ. Escribe y ajusta la
ecuacion termoquimica correspondiente a este proceso. Si tomas 45g de glucosa ¢qué energia aportara a
tu organismo?
Sol: 704KJ
Calcula el oxigeno que se necesita en un alto horno para obtener 10 toneladas diarias de lingote de
hierro, si se aprovecha el 40% del oxigeno introducido.
El proceso que tiene lugar en un alto horno puede resumirse en las reacciones que se indican:
C+ 0;,—CO
Fe;O3 + CO — Fe + CO2
Sol: 3,36 -10°moles



