1.

ACTIVIDADES
TEMA 5. IMPACTOS NA ATMOSFERA

Le o texto, observa a imaxe e responde:

“As particulas (PM) son un contaminante netamente urbano e a sua presenza vai asociada ao
trafico, ao fume das calefaccidons, sendo os motores diésel dos vehiculos os maiores
responsables das emisidons. As altas concentracions de ditas particulas supofien o maior risco
para a saude dos cidadans, xa que penetran nas vias respiratorias e incluso poden pasar ao
sangue. Asi mesmo afectan ao crecemento das plantas e danan os ecosistemas”

a)

b)

c)
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Que tipo de contaminante do aire son as particulas?

As particulas son sustancias quimicas de composicion variada que forman parte dos
contaminantes primarios do aire. Poden ser sustancias sélidas ou liquidas, de
tamaino que oscila entre 0,1 e 1000 um. Entre elas destacan iéns, poles, aerosois de

nitratos, sulfatos e amonio, fumes, etc.

Indica diferenzas entre particula PM, e PM,5.

As particulas diferéncianse polo seu tamaio. Asi as PM,o posten un tamaiio de 10um.
e as PM,stefien un tamaiio de 2,5 pm.

A permanencia na atmosfera: as PM,, poden permanecer horas ou dias na atmosfera
segundo as condicions de estabilidade ou inestabilidade atmosférica e as PM,;
poden permanecer semanas.

As particulas de menos de 2,5 micras tefien, a diferenza das mais grandes (as PMy),
unha orixe atropoxénico, é dicir, que as producen os tubos de escape dos vehiculos
que circulan a diario pola capital. En concreto, os motores diésel, que emiten ata seis

veces mais particulas que os de gasolina.

Indica efectos que poden ocasionar os niveis de inmision de particulas que

sobrepasen durante dias os limites admisibles fixados na lexislacién vixente.

Os niveis de inmision elevados de particulas, en especial as mais finas, e segundo a

OMS, son as causante dunha elevada mortalidade por enfermidades



cardiovasculares, cancros de traquea, bronquios e pulméns en adultos. Provocan
infeccions no tracto respiratorio e enfermidades pulmonares obstrutivas crénicas
(EPOC).

Os impactos sobre a saude das persoas que exercen as particulas dependen das
suas caracteristicas fisicas e quimicas, tendo especial relevancias o tamaiio dado que
incide na facilidade e a profundidade de penetracién nos pulméns. En xeral, as PM,,,
polo seu maior tamaio, e porque tefien un tempo de permanencia curto no aire, non
penetran nos pulméns. Sen embargo, as particulas ultrafinas, con un didametro de
0,1um poden desprazarse dende os pulméns ata o sangue e posteriormente a outras

partes do corpo.

Le o texto, observa a imaxe e responde:

“Cada cidade ten un clima similar ao da rexién onde se sitla, pero todas as cidades tefien
unhas caracteristicas climaticas semellantes, resultado das modificacions que a cidade
introduce sobre as variables rexionais, causadas pola caracteristica comun da elevada

contaminacion atmosférica orixinando efectos como o representado na figura”

a)

b)

Explica en que consiste o efecto representado na imaxe.

O efecto representado na imaxe indica que a contaminacion local é consecuencia da
illa_ de calor. Este efecto provoca que a temperatura do interior da cidade sexa mais
alta que na sua periferia polo calor que se produce nas combustions nos vehiculos
automobiles e calefaccions e o desprendido polos edificios, asi como pola dificultade
para disipar o calor pola noite. Isto favorece a aparicion das brisas urbanas,
circulaciéns ciclicas das masas de aire frio da periferia que ocupan o lugar das masas
de aire quente do casco urbano, que ascenden polo calor acumulado e que xeran
unha situacion de baixas presidns que atraen as masas de aire frias da periferia.
Estes feitos provocan a concentracion dos contaminantes, e a tipica cupula ou boina
de contaminantes.

Que condiciéns atmosféricas favorecen dito efecto sobre unha cidade?

O efecto da illa de calor vese incrementado por situacions anticiclonicas, e dicir, en

condiciéns de estabilidade atmosférica, con escaseza de ventos e chuvias que poidan



dispersar a contaminacién. A chegada de frontes frios que aporten ventos e choiva
elimina esta situacion de contaminacion tipicamente urbana.

c) Clasificao segundo a siia amplitude de afectacion.
Contaminacion local.

3. Enrelacion a imaxe representada, responde as seguintes cuestions:

a) Pon nome ao problema medioambiental que reflicte a imaxe.
Smog / Néboa contaminante

b) Clasificao segundo a sua amplitude de afectacion.
E un tipo de contaminacién local, que afecta a areas préximas a os lugares de
emisiéon dos contaminantes.

c) Explica en que consiste.
Son néboas de contaminantes sobre cidades, con visibilidade reducida, e orixinadas
en zonas urbanas e industriais a causa do uso de combustibles fésiles.

d) Que tipos hai? Explica a diferenza entre ambos.

TIPOS DE SMOG SMOG CLASICO, HUMIDO SMOG FOTOQUIMICO
OU SULFUROSO
Cor da néboa Néboa parda-gris Néboa parda-vermella
Orixe Alta concentracion de | Contaminantes secundarios

particulas sélidas (fumes, | de gran poder oxidante,
cinzas) e SO, (diéxido de | como ozono (O;), PAN e

xofre) aldehidos.

Estacion mais frecuente Inverno Veran

4. A figura amosa as variacions da contaminacion, ao longo do dia, dunha serie de
contaminantes nunha atmosfera urbana (RCHO = compostos organicos).
a) Que efecto de contaminacion se relaciona con eles?

O smog fotoquimico. Ten a sta orixe na presenza
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- A primeira hora da mana?
Vemos na grafica que a primeiras horas hai unha baixa cantidade de hidrocarburos e
oxidos de nitroxeno pois o trafico e pouco intenso. O pico producese as horas punta
(de 6 a 9 h aproximadamente).

- Nunha situacién anticiclénica?
Para que se desenrole o smog ten que haber situacions atmosféricas desfavorables a
dispersiéon como inversiéns térmicas ou anticiclons, nas que non hai conveccion.

- As horas de maior insolaciéon?
O ozono troposféricos, e outros oxidantes da taboa, necesitan luz para formarse a
partir de precursores, polo que a sua concentracién aumenta nas horas de maxima

insolacién, en torno o mediodia.

c) Que efectos produce na saude?

Enfermidades da pel, ollos e sobre todo respiratorias, como asma e bronquites.

5. En relacién a imaxe representada, responde as seguintes cuestions:

a) Pon nome ao problema medioambiental reflectido na imaxe.

Chuvia acida

b) Clasificao segundo a sua amplitude de afectacion.
E unha contaminacién rexional, na que os contaminantes afectan a zonas aleixadas

dos focos de emision.

c) Explica que simbolizan os dous recadros brancos.
1. Deposicion seca en forma de gases e aerosois (particulas moi pequenas de
liquidos e sélidos) que caen por gravidade cerca dos focos emisores.
2. Deposicion humida ou chuvia acida, os contaminantes (acido sulfurico e nitrico)
se disolven nas gotas de auga que forman as nubes e retornan o solo por medio

das precipitacions (choiva, neve ou néboas)

d) Define contaminante primario e secundario, e relaciénaos coa imaxe.



Contaminantes primarios: son substancias emitidas directamente na atmosfera

desde as fontes emisoras; Neste caso son os 6xidos de nitréxeno e xofre (NO,, SO,),
producidos maioritariamente na queima de combustibles fésiles.

Contaminantes secundarios: son substancias orixinadas a partir dos contaminantes

primarios mediante reaccions quimicas que tefien lugar na atmosfera, polo que non
son emitidos directamente polos focos emisores. O NO, e o SO, son liberados a
atmosfera onde se oxidan e reaccionan con auga atmosférica ata formar acido nitrico

e sulfurico (HNO; e H,S0,), que son contaminantes secundarios.

e) Explica os efectos que pode producir a choiva aceda.

Alteracions na vexetacion, como perda de follas, alteraciéns na cortiza ou a morte
do vexetal.

Acidificacion do chan que perde fertilidade e provoca a morte de organismos
descompoiiedores como bacterias e fungos.

Acidificacion de ecosistemas acuaticos: Produce acidez en augas doces,
especialmente lagos, xa que removen lentamente o auga, provocando a morte de
peixes e outros organismos.

Deterioro do patrimonio artistico-cultural: altera monumentos, en especial de caliza
e marmore porque os acidos reaccionan con carbonato destruindoo (mal de pedra)

e tamén consume metais (estatuas de bronce).

Le o seguinte texto e realiza as seguintes cuestions:

O ozono, un gas con dobre vida

Cuestion de altura. O ozono que se xera na estratosfera, por enriba dos 12.000 metros de

altitude, protexe a terra da radiacion excesiva dos raios ultravioleta; por iso, os

cientificos estan preocupados polos buratos que se producen nesta capa, sobre todo na

Antartida. Fronte a ese ozono benéfico existe outro nocivo: é o que se xera a baixa

altura, na troposfera e que provoca unha contaminacion tipicamente urbana, a fonte

principal da cal son os coches.

a) Que diferenzas existen entre o O; estratosférico e o Ostroposférico? Explica a orixe de

cada un deles.

A maior parte do ozono atmosférico atopase entre os 12 e os 40 km de altura, na
estratosfera, sendo mais abundante en torno a os 25 km, constituindo a “capa de
ozono”. Este é o ozono estratosférico, cuxo orixe esta na fotodisociacion, pola accién
dos raios UV, da molécula de osixeno, que se converte en osixeno atémico que

rapidamente se combina con outra molécula de osixeno (O;) para formar ozono.

O ozono troposférico é un gas téxico de forte poder oxidante. Localizase nas capas
baixas da atmosfera, como a troposfera. A sua orixe antropoxénica debese as

reaccions fotoquimicas de contaminantes primarios (NO, e HC). A produciéon de O3



troposférico producese baixo a acciéon da radiaciéon solar e é maior nos meses mais

calurosos e nas horas de maior insolacion.

b) Que manifestacidons da contaminacién atmosférica se relaciona con eles?

As manifestacions da contaminacion atmosférica que se relacionan con eles son o

b

uraco de ozono, que consiste nun adelgazamento da capa de ozono estratosférico,

causado pola accion de contaminantes como os clorofluorocarburos (CFC) e o smog

fotoquimico, xa que o ozono troposférico é un dos seus compoiientes.

c) Indica os efectos que sobre a saiide humana provoca o O; troposférico.

Irritaciéons das vias respiratorias.

Problemas respiratorios agudos e empeoramento das crises de asma.
Diminucion da capacidade pulmonar.

Alteracions no sistema inmunoléxico que fan as persoas mais susceptible as

infeccions respiratorias.

Indica dias medidas preventivas e correctoras da contaminacién do aire, citando un

exemplo.

As medidas preventivas son anteriores a aparicion do problema ambiental, e neste caso

dest

acamos: o uso de tecnoloxias menos contaminantes, como as enerxias renovables e

unha ordenacion do territorio que regule a localizacidon de industrias e fabricas lonxe das

zonas habitadas.

As medidas correctoras tratan de mitigar os efectos e aumentar a dispersion, e podemos

citar a limitaciéon do trafico rodado nas cidades, e a instalacion de filtros nas fabricas.

Verdadeiro ou falso:

a) A chuvia aceda é un tipo de contaminacién transfronteriza.

b) O protocolo de Kioto regula a emisién de gases CFCs.

c) Os CFCs son gases emitidos polos volcans.

d) A destrucién da capa de ozono é a causa principal do cambio climatico.

e) As borrascas acumulan a contaminacion.

f)  Os contaminantes primarios son emitidos directamente & atmosfera.

g) A chuvia aceda afecta a lagos, bosques e solo.

h) Os liques son indicadores da calidade de aire.

i) As inversioéns térmicas atrapan a contaminacion.

j)  Os CFCs son gases artificiais e moi estables.

k) O ozono troposférico protexe da radiacion UV.
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