INTEGRACION DE FUNCIONES RACIONALES
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D GRADO DEL NUMERADOR P(x) ES MAYOR O GUAL QUE EL GRADO DEL DENOMINADOR

Qlx)
Dividinos P(x) entre Qlx). P(x)=Qlx) Clx)* Rlx), donde aradok [x) < @r’adOQ(X)

b0 Gl R )£ Q
0 O :

X
P(x) Rlx X
Q() f(C(x)+Q(X)dx jC(x)dx f—xdx

Ve

La primera m{egral es inme(ﬁ(ﬁ ay la segunéa 5@ rea 174 por e me o que exp l|co i conhnuauonr

Ljenplo ff:;_ dx= fldx+fxa,z;zldx “x+ fmdx

CIGRADO DEL NUMERADOR P(x) ES MENOR QUE EL GRADO DEL DENOMINADOR Qix)
1 FACTORIZAMOS EL DENOMINADOR: Q-Clx-allx-b). ..
1 NOS ENCONTRAMOS CUATRO CASOS, DEPENDIENDO DE SI LAS RAICES SON

o) REALES SIMPLES: x=g, xb,. .

) REALES MULTIPLES: x=a, x=0

o APARECEN SIMPLES ¥ MOLTIPLES: x-g, x=b, x-b

J) MO TIENE RAICES REALES

) fxg;izldx X2 - 4=(x+2)x-2) Dos rafces simples X=2A, X=-2A
X A + 4=[y-)2 ¢ -
- ) fX;g—ArX*ArdX X+ - 4x + 4=(x-2)* Una rafz doble x=2
o)f X5—XX;& dx X2 - x* = xAx-1) Tres rafces :una simple X=1y una doble x=0

d)ff;i:dx X2+ =0 No tiene rafz redl,
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A1 RAICES REALES SIMPLES

Descompondremos o fraccian de Lo siguienfe forna :

P(x) ) A + B
Qx) x—a x— b
Para h(]“(]l’ A B oo OPQFGMOS Ql SQgUﬂdO mmmbro hGCIQﬂdO Ql m.cm. (JQ lOS denomina&ores

(siempre 05 Q(x))
Ple) Ak —=Dlix—c)-+-B(x—a) (x—c)-+++

Q) Ol
 iqualomos P(x)=A(x—bllx—c)+ - B(x—a) (x—¢) -+

Tenemos una QCU(]CIOH que se VQI’H(lC(] siempre_ PGFO hO“GI’ lOS VG[OFQS (JQ A]B bGSJ[(] SUSHUW

a“xl/por 05 valores de las raices. Ue esia forma se obliene un sisiema de ecuaciones cuyas
lo " por los volores de las rafces. De esto | btiene un sistema ¢
soluciones son los valores de A} B,( e

Una vez hallados los valores de /\, B/ (_susfituimos en Lo inj[egra[ ¢ infegramos cada una de Lo

in{egrales/oHemen&o logari{mos .

AX— I
e
Descomponemos el denominador: x* — x = x(x-1). Las rafces son x=0, x=1
X—1 A B AX— 1 A(x—)Bx
———==+t—— (Jperands -

X”/Z—X X X—l X;z_x X(X— l)
Entonces  igualomos los numeradores x- [=A(x- )+Bx

Sustituimos ¥ por los valores de los rafces -
x=0, - IFA(- ), A-|
x=| -&| B=

Susﬁ{uimos en la mfegral

f(l | l)dx Ln|x|*Ln|x— I|+C

X X—

J/woo ssaidplom Bojgsaipwsuow//:sdiy



(T)RAICES REALES MULTIPLES

i la rafz x=ai es doHe/ &escompondremos lo fraccion de lo siguienj[e forna-

P(X) A B Raiz
B ¥ 7) doble

Qx) x=a (x—g)

Para }mHar A/ B .+ 0peramos e[ segundo miembro }mciendo el m.cm. &e los denomina&ores

(siempre 0s Q(X)),

Plx) _Alx—a)*B
Q) Qlx)
d

POFG h(]“(]l’ lOS VG[OFQS

L igua[amos P(X)=A(X—0t)+8

¢ A) B basta sustituir [a"xﬂpor los dos rafces. De esta {orma/ se obiene
un sis{ema de ecuaciones cuyas so[uciones 50N [os vdores de A/ ) cee
Una Vel HaHa&os [os valores de A B_"susmuimos en la m{egral 0 infegramos ca&a una de [a

/

in{egrales/ oHenien&o logari{mos Y po*encias .

AX— |
LJEMPLO
fx;2 4><+
Descomponemos ol denominador X2 -4x+4=(x-2)(x- 2). Las rafces son X%’l(&oble}
AX— | A B AX—=1 _AMx=A)*B

B ¥ operando

xA—dxrd X—A [x—=2)2
Entonces  igualamos los numeradores 2x- 1= A(x—2) +B
Debenos hallar los valores de A y B para ello damos dos valores o lo ” x\', por ejemplo el valor
de la raf2 y x=0
x=2, 3-B
x=0, - [FA{-2)+3, A-2

Sustituimos en [ in{egral

xA—dx+d (k=)

_ )=
(x f)l o

J 2 el flma e A= 20:3
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(©) RAICES REALES SIMPLES Y NOLTIDLES
i la rafz x=ai es doble | XD simplej descompon&remos lo fraccidn de lo siguien{e forma:

Pl B 2

+

Qx) x—a (X_a)a?_l_x—b

Para ‘mHar A/B .« . 0peramos e[ segundo miembro }mciendo el mem &e los denomina&ores

(siempre es Qlx)).

PIx) Alx—ale—b)Blx—D)Clx—a)
0k (x—a)Ax—b)
" uolonos P-Ax—a)lx—b)Blx—b)+Clx—a)*

)OTG h Har 103 VG[OFQS (JQ A/ B/ })GSJ[G SUSHUIF [(] - por IOS FGICQS | lOS VG[OF@S necesarios (JQ”X”.

)@ QS{O {OHH(] S€ OHIQHQ un SISJ[

emad
Uﬂ(] Vel "1(]“(]&05 lOS VG[OI’QS (J A

in{egrales obteniendo logarlltmos | po‘[encms
(D) SIN RAICES REALES

rimero separamos la lo fraccion

(JQ @CUGCIOH@S CUyas SOlUCIOﬂQS S0N [OS VG[OI”E’S (JQ A B oo
b

. SUSHUHHOS en l(] mﬁgrd € Iﬂ{le’OfﬂOS C(](J(] una (JQ [(]

Pl) _ Mx . B
o Q) Q)

La primera Je las {racciones 5@ resue[ve con logari{mos )

Para la segunda {raccién, escribiremos Q(X) Je [a siguien{e {orma Q(X)=(X—0\)”/Z+b”'2 igualando

Ol ((X bg); |>=ba2 ((X;b“)”2+|>
5 B |
Q(X)—bﬂ2 (@)Q”

termino o terming

Reso[viendo esj[a GHima con arcoianqen{es .
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