[olocle) 0
ok wromvaor Ly | FITES

[ Seq f(X)=QX2~X, estudianos que hace la funcidn {(XZ cuando 1 se acerca ¢ 1=

x | flx) x | fix
| | 3 0
o 3 A 0
9 | 532 II:> ::II Al 672
99 | 543 A01 1 607
499 | 5993 N/ 2001 | 6,007
Cuando 1 se acerca o 2 por lo Cuando 1 se acerca agz Cuando 1 se acerca a 2 por o
izquierda, flx) se acerca a 6 f(X) s acerca ¢ b (Jerecha, flx) se acerca o 6
(2] (<2 .......... e —
Torfyy 3 AU G0, o WS
X fx) X fx)
| | ‘ 3 4
5 | 2 2 / : 25 | 25
4 | A8 = o 20 |13
9 A98 ) A00 1 103
1999 | 2998 20011 1003
Cuando 1 se acerca o 2 por lo X@j(x)m fo que bos Cuando 1 se acerca o 2 por lo
izquierda, f(X) s acerca ¢ 3, linites laterales son diferentes. &erecha, f(X) se acerca a |

DARA CALCULAR UN UNITE, SE SUSTITUYE EN LA FUNCION EL VALOR AL QUE TIENDEN LAS ¥
\

El limite cuando x —>00 de una funcidn polindmica es
P
é:/ . . s .
im 3x—2 =4 t00 0 -0Q seqln que el 5igno del termino de mayor grado.

X—> A

Im 5><5—5x+l= im 3x5=+oo

X—> 00 X—> 00
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[@I0ze) OPERACIONES CON LIMITES %

im b=b im x =a im x" ="
X—0 X—0 X—0
xhﬂa bf(x) = b 'xlma f(x) Xhin)&1 fx)=g(x) = xhﬂa flx) = Xhln)&1 9lx)
xhﬂaf(x) oh)- xlmaf(x) xhﬂa o) xhﬁla @(x)— Im g( ) s xhﬂa )0
N
. N._ .
o 0 i ) i Vg

xh—wla( 09 f(x)) =log (x“—”la f (x))
 OPERACIONE (ONOYoo \

a+(+00)=+00 ) >0 a(+oo)=+oo
g+(—00)=—00 [+00) (+00)-+00 z g (—00)=—00
(+oo)+(+oo)=+oo (—oo)~(—oo—)=+oo a<0 W(*OO):—OO
(—o0)(—w)-—oo  [RITR) e L a(=e0)-e0
(—0)+00 = INDETERMNOCION 0(+00)- INDETERMINOCION
 DOTENCIAS i-@ﬂ%’ﬂ@ﬂ@wg@
Sio | g % = +o0 Si a0 —-—oo, 2o &
— OO0 _ I _ O _Oloo +og -§_
¢ a P St a<0, =+00 —=—00 2
S 0a<l, [a™® =0 ) “ g
| — | —- ’ o
0 g © 100 O% INDETERMNOCION :
190 %o — - INDETERMNOCION E
0. k 3
0° - NDETERMNACION K INDETERMNOCION i
0¥ - INDETERMNOCION . - -
% = INDETERMNOCION o0 7 0 20
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| KESOLUCION DE INDETERMNOCIONES

L| Xhin)af(x) eviste si- exiter X_Il)rg_ 1), Im 100y son |gua

%%oo o0, | (oo

X—a"
E ‘ Pld)
0 a0k 0
RESOLUCION, Es necesario calcular los [imites laterales x—a— x—a '
—Xx—A\ —4%
o ()5

(—x—;l) —4 (—X—Q) —4
| U I,
xﬂn;ﬁ xA—4/ 0 ’x_'@z— A—4/) 07

Como [05 h’mi{es [a{erales no coincide@ no exisj[e

%

—X— A
X—)Q(X;Z 4)
00)
5 l Plx) oo
x—l>m+ooQ() o0

RESOLUUON (09@”103 lOS %ermmos (JQ mayor grado (JQ[ numerador | (JQ[ (JQHOHHH(](JOF |

después simpMicamos. Volvenos o ap[icar ol tinife.

;2x5—4x 00 ;Zx3 ;Zx;Z

xlnoo 3x— | —glND xﬂnooﬁ_xﬂxﬂnoo 3

=+00

| WO—4x oo | 20 |
im =——IND, Im —= Im A=A

X—>00 ><5—;Zx 00 X—>00 X5 X—>00 \

AX—4 o0 X |  \ ]/

xﬂpoo 4X2_[=glND xﬂnoogrx_;l—xﬂnooﬁ_o N\ (
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00 — 00 X_hmoo\/P \/Q(x)=oo—oo
RESOLUCION
> Si los {e’rminos de mayor grad (J P( )gO( ) ﬁenen dishn{o grado 0 S fienen el mismo gra&o

pero lOS COQ\[lCIQFﬁQS SN IS lﬂ 03 Ql |m|e V(]l i +00 4 — oo,

im 3 —l—\/;Z 3x =
X—> 00

im Vx—1|— xéz—3x=—ooj

X—> 00

> Si [ {érminos mayores de d P( )gQ( ) ﬁenen mismo grado 0 igud coeﬁcienj[e 5 muHiplica \

IVI (] QXPFQSIOH por Su-con Ug(]d SQ opera, se SHﬂPH!CG | Se VUQlVQ a OPlICGr Ql [ImIJ[Q

im / ——,/2 3X = 00—00,
X—> 00

(W xA— —\/xg—ﬁx \/x —l+\/x2—5x) s

im
e Wx— 1+ xR =3y
(X;Z—|) — (=3¢ — |+ 3x o0 3 3
= m = Im =—ND, Im —-==

X200 (Ao [xd=3) ¥R Ao+ yfxd=3y ® KRN I

Jm P(x)—Qlx) = co—o0

> Operamos los funciones hasta obtener una tnica fracciof. Volvenos a aplicar ol limites

( | | ) IA <l (x+5)) " (—X 2) —J ND
| — = 00—00, [m )
xh—m>5 xt—q  x=3 x—3\ x2—9 ] x—3 A—q/) 0

| (—x—;l) )
| o,
xlnf)* r—q/ 0

| (—x—;l) =5 ro
X—I)r%_ X;Z q O_ ’ S % 4 -2 0

por o que l ( | )no existe ( i /
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ESOLUCION

> 3 no hay radicales. Factorizamos numerador \ denominadog simpmicamos \ volvemos aplicor

ol lfmite

|_ E =56 0 (4 x—3)x—2) ', x—2 |
m M = 1m -,
k=3 33— 0'x—3 k3=3 x—>3x3 6

> ) hay radicales. MuHiphcamos \ dividinos por ol conjugado.

( Vorx—3 0 |‘ (V 6*x 5\/6+x+5 |‘ 0x—9
lm == m -
x—3 xd—9 5O 3 x Q—q)(\/@+lx+5) xTa(xlé&—qx\/@m)
X—
( = | == £
3= IVon3) X3 3ew3) 66 36 :
0o n_P0)-0o0 :
RESOLU(IO/N Los transtormamos en % 0 g Operar \ simpmicar, *;g
| fe— D=1 5
m (=2 . - =i —1) -
thnﬂ( — I) (x I) Ve, xhﬂl( X— | ) Xh_m)l(x /=0 %

"

im P(X)O(X)=|+OO, im P(X)Q(X)=l+°°
X—>+00 X—>(i
im  QxIPeo—1)

ESOLUCION Aglconos Lo regle m P Q) - ¢ xS 300

X—>+00

5)(”2
X+ .
l’_xﬂpoo (x ;Z) -

. 2 Xt 2 3 g
|_=e,><ﬂ>n = ( —;Z l)~e,Xﬂ>nOOBX (—;Z)~QXJPOOX A =pR=+00




ASINTOTAS DE UNA FUNCION F(X)
UNA ASINTOTA £ UNA RECTA A LA QUE LA FUNCION SE APROYINA
ASINTOTAS VERTICALES

Son rec{as verﬁcales de la {orma X=a.

Dosibles asftotas verticales: punfos que no estn en el doninio \ extremos de

in{ervalos de| dominio. im {(x)=tooj x=a es A\/ .
X—>

©I89

atiol

LJEMDLO. f(X)=XX%| X=-3 es asftote verfical ONA TUNCION NUNCA CORTA

) UNA ASINTOTA VERTICAL,
ASINTOTAS HORIZONTALES

Son rectas horizontales de la forma y=b que cumplen ‘x—lmoo f0)=b

S grado Nuner > grado Denorg enfonces no hay asftota horizontal

Si {(X)=% Si grado Nuner = grado Denom/ Y= Ezej e PPG[

es astota horizontal

f Terming ppfﬂ

S grado Nuner < gra&o Denom, enfonces g=O es asttota horizontal

UNA FUNCICI PUEDE CORTAR UNA ASINTOTA
HORIZONTAL EN VALORES PEQUENOS DE X.

J

+10 -8 =6 >

"""""""""" 1T Observa s
0 ﬁ f(+100) > < AH
f-100) > < AH
fi'i y= -2 Al L) f(x)=i§—+5', y=0 Af
ASINTOTA OBLICUA

L T(x)-=

fly n= Im  (fO)—mx)

Son rectas de la forma y=mx+n donde m= Im —
X—t00 X X—>£00

Px)

Sif(x)=m \ ol gra(Jo nunerador = grado denominador * L enfonces eiste Lo GSTHJ[O{(‘J' oblicua,

Ay , ,
EJEMPLO.{(X)=X L [ONA FONCIGN PUEDE CORTAR UNA ASTHTOTA

3 | GRLICUA EN VALORES PEQUENOS DE ¥
Y=x-3 es asfntota oblicuo

/w02 ssaidpiom Bojgsayoueunw /j:sdiy
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X—>

CONTINUIDAD DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

Una funcién f(x) es continua en el punto X=1 s

I Fyiste fa)
[ Liste Im flx)

X—>0
3

im f(x)=f(a)
X—0

Una funcion f(x) s discontinua en el punto

X=Gi si 1o es continua en &l .

DISCONTINUIDAD EVITABLE en x=ai

I Friste fla)
[ Histe Im flx)

X—0 |
3 im flx) #flg) //
X— N

/

2 7/

DISCONTINUIDAD INEVITABLE DE
SALTO FINITO en x=ai s

(x)

evisten los lfmites loterales

im_ fl)y dm flx), son finitos
a Xx—a"

no eriste Im f
X—>0

pero &isﬁn{os.

k=0 X—0

A

W\@W

\ {amBie/nj
[ No existe fa)
[ biste Im flx) -

X—0

/.

2 7/

ssaidp.iomBojgsaoueLu//:SAly

DISCONTINUIDAD INEVITABLE DE SALTO 3
INFINITO en x=a1 s

o exste Im f(x)
X—>0

siexisten Los [ites laterales

Im £, m £y por [0 menos

o)

unowée eHos es in{ini{o




CONTINUIDAD DE UNA FUNCION DEFINIDA A TROZOS

ML e s

X< |
(Jeﬁmda a {rozo; debemos es‘[udiar |a f(X)= f;Z(x) 0\|SX<0\2 I(X)A {Q(X)A

continuidad en los infervalos abiertos | en los

Para estudiar o continuidad de una funcion fl(X).

|

punj[os de cambio . ! 0‘02
INTERVALOS ABIERTOS PUNTOS DE CAMBIO
(—ooal), (alad).... x=al, x=62,...

Dara que una funcidn sea continua en un intervalo abieﬁo, Fa los punfos lo camBig una Tuncicn es continua si

se cunplen las tres higotesis -

\a funcidn debe ser continua en {o&os {os purﬁos del

, £
tervalo, [ Liiste flpunto) §
Las funciones polino’micasj raciona\es/ con ra&icales/ ] Fyiste im  flx) ‘g
exponenciales, logarftmicas y trigonomélricas son siempre x—>punto g
| g 3 im  flx)=flpunto) 2
continuas en su- dominio , X—punto 9
S 1T
ol (a2, | g
X I 4 x<0 434 TI| 4 | B E
0 — 0560 ——m R, | IS
x—| |§
L 4 x5 0 3 | \;}- 12
INTERVALOS ABIERTOS L _!E
INTERVALOS FUNCION DONINIO CONTINUIDAD IN(T(E)MJL%ID:EIE?#O
(—OO,O) ﬂ(X)=5X‘2‘Ar D=R Continua en IR Continua en (—OO,O)

(0,5) f;l(x):i D =]R“{ l} (onhnua en ]R-{ l} (onhnua en (O, l) U (|5)

(5,+00) f3(x)=4 D-R Continua en IR Continua en (H,+00)
PUNTOS DE CAMBIO x-0, x=5 [ 1 Exsle £(5)-4
| Luste f(O)-1 ] ! Eiste |im5f(><) l'm% ﬁ=1|
! Liiste | 20 ) Y X—> X—D—
: XEOHX) X—h>r%_ et hm5 4=4 M ser los lfnites loterales disfintos pero
X—>
JxﬂnOJr y— | =— | Al ser los {iites lferoles disintos finitos Lo funcion no s continua en X=5 y presenta ung

pero finitog, lo funcion no es continua en X=0 y presenta una dcontnutod de sl .

biscontinuidad e sallo fintlo . LA FUNCION f{x) ES CONTINUA EN R- {0 .1 5}




