SOLUCION MAT.APL. AS CCSS EXAME 1 (22 AV) UNIDAD 4/5 :LIMITES, CONTINUIDAD

2023/2024 Y DERIVACION
22/02/2024
1. (1,5 ptos) Calcula los siguientes limites
) i x2-9 . 1i (x+3)(x=3) _ s x+3 _ 6 _3
@ WMy35 3 T x23 (x-3)(x+1) x=3 x41 4 2
b) limy (VX2 +1—Vax2—1) = limx_;m( : =0
‘v{x2+ 1 +x/x2— 1

multiplicamos y dividimos por el conjugado

2. ( 2 ptos) Calcula la primera y la segunda derivada de f(x) =Ln ( 1+x*) — x* simplifica el resultado y
determina los puntos en los que se anulan.

flx)s= 25 — o = _ 2
1+x 142

f(x)=0 si-2x*=0, es decir, six =0

fi(x)=—-2- a1 +22) - 20 _ _2!31:2+x41

(1+x2)2 [1""-"2}2

f“(X)=0 si %+x*=0 ;X2(3+x2)=0; x =0

. e—2x+x2
3. (1,5 ptos) Sean las funciones f(x)=(2x*—1PIn (X)) y g(x)= —5 o Determina el valor

de f(-1) y g (0). = K

3
(%) = 3(2x% =1)%(4x) In(x*) <(2x% =1)° s
X4

-

Sacando factor comun 4(2x? — 1) obtenemos: f/(x) = 4(2x% —1)? 4 3x In(x

. 2
Luego, f'(-1) = 4[2(-1)? -1)? { 3(-1) nf(-* « 22 =1 L 41 (0+(-1)} =

-1 |

a5 2[}{—1]
G0 = E 02420 08+ 1) - () 2x
' (x? +1)?
2 2 (=D 1) =
Sacando factor comin 2(e™2*™" ) obtenemos 2(e~2*** X L;x +;L" X
(x+1)
. 2002, (0=1)(0" +1)-0 -1 .
Luego, g (0)=2(e™"" )- ' =2.—=|-2
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4 x2+ax six <2
. (1,5 ptos) Sea I jon dad = .
(1,5 ptos) Sea la funcién dada por f( x) = {  x+b six >?2

x—1

. Determina los valoresdeay b

, sabiendo que dicha funcion es derivable .

Solucion
[2x+a, six<2 (2x+a, six<2
Parax=2 f(x)=11x-1)- : =) _]-
e () =11x-1) _(x2+b)l,slx>2 il 2,51)«:»2
L (=1 Lx=1)

[ lim () = lim (% +ax) =4+ 2a
K—d K37

| 4
4 lim f(x) = lim ><—b=2+b = Para que sea continua 4+2a=2+bh=2a-h=-2
X2 =2 ¥x—1

i1‘(2J=4+2a

(lim ()= lim (2x+a)=4+a

2 W2
3 o l 1-b = para que coincidan las derivadas laterales 4 +a=-1-b=a+b=-5
Clim (%) = lim =-1-
B -2 (x=1)
2a-b=-2 —7 8
Luego, 4 =la=— b=—
d la+b=-5 3 3
2xt—x-1
5. (2 ptos) Calcula las asintotas de la funcion f(x)= T y representa grdficamente
X
los resultados.
» ASINTOTAS VERTICALES
. 2x"—=x-1 9
S - 9 llll;].—7=0—7=—oo
lim f(x)= lim % = 0 = . R = x=-2 esA.V. de f(x)
x—-2 x—-2 c+ 2 N
= ]lim" & 1=9=-|-<>o
(x=-2"  x+2 0"
» ASINTOTAS HORIZONTALES
Por la izquierda:
' . D=y d gee e DR )
S g w5 e

Por la derecha:

S - o2
lim f(x)= lim o S ()= limi= lim (2x) =+oo

X—3 4o X—3400 x4+ 2 + oo X400 Y X—3400

No hav asintotas horizontales
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» ASINTOTAS OBLICUAS: Como f(x) es una funcién racional. si tiene asintota oblicua es la misma por
ambos lados.

y=mx+n
4
2x"—x-1
; 3 42 ;. It —x—1 »a s PR
om=lim = lim == lim—; =—(D=lm—-=lm2=2=m=2
x—w oy X340 X X0 xS Zx oo X300 x< X—300
: |k ma o | e [T 08| e B E we
on=lim[ f(x)—mx]=lim| ————2x ‘=hm =lim =—(I)=
X—300 X—poo Xx¥2 ‘ X—po0 Xx¥2 x—e x—3 oo
. —5x ..
=lim =lim(-5)=—5=n=-5
x—e  x X—300

Por tanto. y=2x—5 es A.O.de f(x)

POSICION

Izquierda

Py

I

- 2(~100)> — (=100)—1 _ 20099
Func )= = —205.09 ;
x=-100=> = —100+2 —08 = f(x)esta por debajodela A.O.
Asintota — y =2(-100)-5=-205

Derecha

" 2(100)* —(100)—1 19899
Fi )= = =195,09 :
x=100= { w2 100+2 102 = f(x) esta por encima de la A.O.
I_Asz'ntora — y=2(100)-5=195
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6. un equipo de investigacion ha estimado que el tiempo T ( en minutos) que se tarda en realizar cierta

prueba de atletismo en funcion del tiempo de entrenamiento de los deportistas ( x en dias) es

300
x+ 30
1125

+2
(x—5)(x—15)

51 0<x<=30
T(x)=-+
s x>=>30

a) (0, 5ptos) Calcula el dominio y Justifica que la funcién T es continua en todo su dominio.

b) (0,5 ptos) éEn que se traduce , usando el lenguaje de las funciones, que cuanto mds se entrene un
deportista, menor serd el tiempo en realizar la prueba? éAlgun deportista tardara mds de 10
minutos en finalizar la prueba?

c) (0,5 ptos) Por mucho que se entrene un deportista, (serd capaz de hacer la prueba en menos de 3
minutos? ¢Y en menos de 2 minutos?

- 2 . 300
a) En (0, 30) la funcion es continua, pues en ese intervalo el denominador de ~+ 30 no se anula.

1125 S
— e —— o x> Ine 3 ac SCON 1 2 )
X = 15)x = 5) 2, pues los puntos en los gue es discontinua (15 y 5) no
pertenecen al intervalo (30, 4+=) en los que T toma esa expresion.

Lo mismo ocurre con la funcién

Veamos qué ocurre en x = 0y x = 30.

: = 300
= 10. | = s
1(0) 0, lim T(x) h[n > +80 10
’ 300 ' 1125 \
- B 1 = ——— 1 = I — e e - B
7(30) = 5, im T(x) = lim 5==55 =5 im T(x) = lim { = =a)

Asi pues, T es continua en su dominio.

b) Como en ambas expresiones los numeradores son fijos y los denominadores son cada vez mayores y la fun-
cion es continua, entonces es decreciente. Asi pues, el maximo valor lo toma en cero, que es 10.

Ningln deportista puede tardar mas de 10 minutos.

. ( 1125
¢) Como lim ( S
e\ (X = 15)(x = 5)
puede hacer en menos de 3, pero nunca en menos de 2, aunque si puede quedar muy préximo a 2 minutos
si entrena muchisimos dias.

4 2) = 2 vy la funcidn es decreciente, se concluye que entrenando lo suficiente se
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