UNIDAD 6.- INTEGRACION

e INTEGRACION INDEFINIDA

DEFINICION

Sea f(x) una funcién definida en el intervalo (a, b), llamamos primitiva de la funcién f(x) a toda

funcion real de variable real, F(x), tal que:
F'(x)=f(x) vxe(ab)
Hallar primitivas es el proceso inverso al de calcular derivadas

Es evidente que primitivas de una funcion hay infinitas, puesto que si consideramos la funcion
G(x) = F(x) + C con C = cte también es una primitiva de f(x).

Al conjunto formado por todas las primitivas de una funcion le llamamos integral indefinida de f(x) y
lo denotaremos por:

’ f(x)dx

PROPIEDADES

Ik'f(ﬁ')fil' " k-If(:\')dx conk € R
L) b= 1ok [ ok

CALCULO INTEGRAL: INTEGRACION INMEDIATA

No hay un método general para el célculo de integrales indefinidas de funciones elementales, pero
conocidas las derivadas de las funciones elementales y la regla de la cadena se deducen las integrales
inmediatas.

Estas son las que debemos conocer este curso:

FORMAS SIMPLES FORMAS COMPUESTAS
. S
[ """,,—”*C [ =22 e
& = mi+ [ dv=mlf)+c
Ia’dx= h‘:::+c j "”f(x)dx— a’ +C
Ie’dx=e’ +C Ieﬂ”.f'(.\')rl.\' =M 4+ C
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EJEMPLOS

n-l

Tipo Potencial  [x'dx="—+C n=-l
n+1

- [xdx —+c J‘m_—.w j dx =[ x"dx :_-ﬁw fdv=x+C  [sdv=sxsC

Lx
j'sfah—#»i-‘—:-w oj'zm=~'7 e, ﬁf-ctx-jx’dv-—-—-=- -—x€/—+c
_ +1

1 A X
. I(.\" +x°)dx -Ia‘cﬁ+jx’dx -"?+%+C . I(lx‘ +2° =37+ Tx+ 3)dx -’?+——3\;—+T+3; +C

b \

. I3r' +4x—5)dy =3~§+4x7-5.\'=:(‘ +2x  —5x+C . I(x+l)dx ="T+.\'+C

Tipo Potencial | £'(x)f(x)"dx = I e et

n+1

1 (3x+1)’ (3x+1)’

] 5 o .B(x2+l)' _
Iz.\’(.x +1)%dx e I(3.1+l)dx -js(s +1)idy == : = +C
1
. (x+l) (* - )- (r’-n)? :
o |[(x+1)ydx= =] 2x(x* =1) ’dx— =2Jx"=1+C
I ¢ [ e
3
¥ ’ b 3
jx X +3¢k-jx(.\ +3)’dx==—-j’x(.r+3) dv = LA l+3) : (‘ ;3) L +C
2 -+l ‘S\ fv 3
2 3
x 3
.je'-(e’+1)=dx=(e ;‘) +C j""‘ -—j (n )du-—+C‘
sen’x
I -I (In x)dx -—+C -I cos.\"sm"xdt=jcosx-(senx)‘d\'= +C
A A 2, 1P+ 1
I(,x, e —Ir 22 +1)7 -6j6x~(2x’+1) da-6 — = 6(2x’+l)+c
5 N e _(-""‘3)-':_ 5
J‘m—ax-sj(us) dy=5—— —5*€
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e |Tipo Exponencial | /'(x)e/™dx=¢’ +C

: A | ” 1 5 €™
- [2xe"dv=" v - [ -;ITe" 'ct\'-;e M= —tC - [cosxe™dx=""+C
/
1

. j e dx —j—l--e%dt = -—l--e%dx = -e% +C o je—h-dt -_[-l--e"“d.\' =" +C Ie”d\' =" +C
PR I = -[ = ; x  Ix

Jix)
e |Tipo Exponencial I_f (x)ya’Vdx = (;? +C

x+5

145 7 3’;“ l 31:.‘ l 531:"‘ S’l”‘
- [Max=——+cC o [x5" dx= —[6x 5" v = — = +C
In7 6 6 Ins5 6'Ins
e |Tipo Logaritmica Neperiana J"f."‘:'drahqf (x)|+C
1
2X o iola 3 .. 3¢ 5 . 3 ] P
-Iﬁd\-mlx ++C -st_7dt-?st_7d\-;m|5x-7l+c .[x_m.‘_dr_jmdr_mm q+C
e _[SenX . _ ¢ senx , JfX+2 1 e2(x+2) 1.2
Irg:\d*r-jcosxd\— | ooy = Inleosx+C szuxm zjx:”‘ dx 2m|:c +daf+C
.I_sen.\'+cosx(b_=_j___-(senx+cosx)d‘_=_m|cosx_se”x1+c -I f.x dt=-l-j .:,e" dx=lln|e”+5|+c
cosx—sen x cCosxX—sen x e +5 2°e" +5 2

e INTEGRACION DEFINIDA: CALCULO DE AREAS

La integral no surgid inicialmente como opcidn inversa a la derivacion sino que se empleaba para
dar respuesta al siguiente problema:

éCémo calcular el area limitada por la gréfica de una funcién y = f(x), continua y positiva en el

intervalo [a, b], las rectas x = a, x = b y el eje de abscisas?
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DEFINICION

Sea y = f(x) una funcién continua y positiva en el intervalo [a, b]. El area limitada por la grafica de
la funcién y = f(x), el eje OX y las rectas x = a, x = b se denomina integral definida entre a y b de f(x)

y se representa por:

fbf(x)dx

a
Es decir:
b
A= J' f(x)dx
a
PROPIEDADES
b. c b
a) Secela b] || f(x)dx = [ f(x)dx + J’ F(x)dx

b) j’.f(x)dx=0

b a
Q)| [ £ (e = [ £ (x)dx
a b

b b b
O || (f @) = [ f(x)dx £ | g(x)ax

b b
e) I(l’. fx)dx=k I f(x)dx|con k un niimero real

4 | UNIDAD 6. INTEGRACION MATA Il




CALCULO DE INTEGRALES DEFINIDAS: REGLA DE BARROW

Sea y = f(x) una funcién continua en el intervalo [a, b]. Si F(x) es una primitiva de f se cumple:

b
[ reax = ) - F@

Iz g [T 2 P g1 9

. = | — IS e s e T e e e T

e [3Jl 303 33 3

[ o[]S L e 1,12
-1 31, 83 3 ¥ 3 3% 3

b

3

3 b < 2 ) 2
..[1 (3x° = 2x +8)dx =[3%-2~%+5x:[ =[x’-x' +5xI =3 -3 +5-3-—(1’ -1"+5]) =
=2749+15-(1-1+5)=27-9+15-5=28

’ P ] @ & (0 o) 16 _1024
o'[ (-k+2N=| -—-2=| =-—=-2— | === 2— | = =—=2——(0) =

0 2 5] 2 5 2 5 2 5

_ o 2048 -40-2048 -2088
5 8 5
oI:e’dx=[e']:=e = -1
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CALCULO DE AREAS

¢ Area comprendida entre una curvay el eje OX en el intervalo [a, b]

Si f(x)20 en [a.b]

a

~—

b
A= J f(x)adx

b)

¢)|Si f(x) cambia de signo en [a.b]} Ejemplo

Si f(x)£0 en [a.b]

Area=A+B+C= J: f(x)dx - |; f(x)dx+ |: f(x)dx
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